Pliego de condiciones técnicas

E01D DERRIBOS
CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

; Ejecucidn

: - Demolicién por medios mecanicos:

Demolicién por empuje, para alturas del edificio, o parte de éste, inferior
a 2/3 de la alcanzable por la maguina y ésta pueda maniobrar libremente
Sobre el sueloc con suficiente consistencia. No se ejecutarid en el caso de
estructuras metalicas o de hormigdén armado. Se demolera a mano la zona de
contacto con las medianeras, dejande aislado el tajo a demcler con la
maquina.

Demolicién por colapso, realizado explosivos o por empuje por impacte de
bola de grarn masa.

En edificios con estructuras de acero, con predominio de madera o elementas
fécilmente combustibles no se utilizaran explosivos.

~Demolicién manual. Se realiza empezando por la cubierta de arriba hacia
abajo en orden inversc a la ejecucidén normal. Se procurara la horizontalidad
y se lmpedird gue trabajen operariocs situados a distintos niveles.

Las tareas de derribo se hardn con las precauciones precisas para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes, impedir dafios en las
construcciones proéximas, marcandose los elementos a conservar y produciendo
las menores molestias posibles a los occupantes de las zonas aledafias a los
trabajos de derribo.

Se impediré trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o
en dias de lluvia.

No se derribaran los elementos atirantades o de arriostramiento mientras no
se supriman o contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En
elementos metdlicos en tensién se deberd tener en cuenta el ofecto de
oscilacidén al realizar el corte o al suprimir las tensiones.

Cuando un elemento no sea marnejable por una sola persona se realizara el
corte o desmontaje manteniéndole suspendido o apuntalado, evitando caidas
bruscas y/o vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los
medics auxliliares. Se arrancaran o doblarin las puntas y clavos. No se
acumularan ni se apoyaran elementos y escombros gontra vallas, muros ¥
soportes; propios o medianeros, sl éstos deben permanecer en pie, ni sobre
los andamios. Se impediradn las scbrecargas sobre plantas las plantdas o
forjados del edificio por acumulacidén de escombros sobre ellos.

Se permitira el giro, pero no el desplazamiento de los puntos de apoyo de
los elementos constructivos, mediante mecanismo que trabaje por encima de la
linea de apoyc del elemento y permita el descensc lento. En caso de derribar
drboles, se& acotard la zona, se atirantaran, se cortaran por -su base y sa
derribaréin.

Los compresores, martillos neumdticos o similares, se utilizaran previa
autorizacién de la Direccidén Facultativa. Las grias no se utilizaran para
realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se iniciaran a elevar
lentamente con el fin de observar si se producen ancmalias, en cuyo caso se
subsanaran después de haber descendide nuevamente la carga & su lugar
inicial. No se descenderdn las cargas bajo el solo control del frenc.

Se regarian los escombros para impedir la generacién de de polvo. No se
dejarén elementos del edificie en estado inestable, que el viento, las
condiciocnes atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento al
final de cada jornada de trabajo. Se deberan proteger de la lluvia, mediante
lonas o plastices, las zonas o elementos del edificio a los que les pueda
afectar.

—Evacuacidn de los escombros:

Mediante apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el
ancho de ‘un entrevigade vy longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal
forma que permitan la répida evacuacidén de los mismos. Sélo podrd utilizarse
en edificics o restos de edificics con un maximo de dos plantas y cuando los
escombros sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante gria, cuando sSe disponga de un espacio para su instalacién y zona
para descarga del escombro.

Mediante bajantes cerrados. El dltimo tramo del bajante se debera inclinar
para reducir la velocidad de salida del material, quedands el extremo como
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Pliego de condiciones técnicas

miximo a Z m por encima del receptdculo de recogida. El bajante no ird
sitwado exteriormente en fachadas que den a la via piblica, salvo su tramo
inclinado inferior, y su seccidn 4til no serd superior a 50 = 50 cm. Su
embocadura superior se protegerd contra posibles caidas accgidentales, ademas
estard provista de tapa con posibilidad de cierre con llave, se debera
cerrar antes de proceder a la retirada del conteneder. Los bajantes se
swjetaran a elementos resistentes y estaradn alejados de las zonas de paso,
de forma que se garantice su seguridad.

Mediante desescombrado mecanizado. La méguina se aproximard a la medianeria
comc maximo la distancia que sefiale la documentacién técnica. Ne  se
sobrepasard la distancis de 1 m, ni se trabajard en direccién perpendicular
a ala medianeria.

El espacio donde cae escombro deberd estar acotado y vigilade. Se prohibe
hacer hogueras dentro del edificdio, y las hogueras extericres estaran
protegidas del vientc y vigiladas. En ningdn casc se ctilizard el fuego con
propagacion de llama como medio de demclicidn.

Se prohibira arrojar €l escombro, desde lo alto de los pises de la obra, &l
vacia.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Antes del comienze se obtendrdn de los organismos competentes o de las
compafiias suministradoras en su caso, las autorizaciones correspondientes
para proceder a la retirada ¢ neutralizacién de plagas; hitos, sefiales,
canalizaciones y demas servicios adosados o préximos a la edificacién, que
puedan verse afectados por la demolicidn. Ademds ss& protegerdn los elementos
de servicio piblico que puedan ser afectadss por los trabajocs, tales como
bocas de rilego, sumideros de alcantarillas, arboles, farclas de alumbrado
publico, sefiales de trafico, etc.

Se realizarad una inspeccldn para verificar el estado del edificio, las
instalaciepnes, estructura, estado de conservacién del mismo, y reconccerd su
entorne, los viales, redes de servicios asi como el estade de las
edificacienes colindantes y -medianerias gue puedan ser afectadas por el
proceso de demolicidn.

Se adoptaridn y - dispondran las nmedidas oportunas de consolidacién,
apuntalamiento, apeo y proteccidn de los elenentos estructurales ¥
constructivos de la propia edificacidn o de las edificaciones ¢olindantes vy
medianerias comprometidas.

5S¢ mnotificard de forma fehaciente a los propietarios de las fincas vy
edificacicnes colindantes de la demolicidn y si se estimase oportunc, se
solicitara a la misma, aitorizacién para reconocerlas, colocar testigos vy
levantar acta notarial de la situacién real de conservacidén en que -se
hallasen, con el fin de poder evaluar las posibles lesiones v depurar las
responsabilidades que se produjeran durante la ejecuciédn de los trabajos,
asi como determinar el régimen de indemnizacicnes a gue hubiese lugar.

Se verificard gue mno exista almacenamiento de materiales combustibles,
explosivos o peligroscs. Asi como de espacios cerrados gue puedan albergar
gases, vapores tdxicos, inflamables, etc.

Los trabajos se protegerdn con una valla de proteccién gque impida el paso de
pesateones.

Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificice ¥ se
neutralizardn sus acometidas, si fuera preciso.

Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para impedir la formacidn
de polvc per el desescombro o demolicién.En edificios con estructura de
madera ¢ con abundancia de material combustible se dispondrd, como mirimo,
de un extintor manual contra incendios.

En edificios abandonados, si Se estima preciso, se debera proceder a
desinsectar y desinfectar el edificio.

Se identificaran los elementos de amianto, sgiguiendo las disposiciones del
Real Decrete 396/2006 para su retirada como residuo peligrosc. Esta retirada
se realizard cumpliende la normativa por parte de Empresas con Registro de
Amianto (RERA).

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Una vwvez finalizadas las obras de demclicién, =e deberid proceder a 1la
limpieza del sgolar.
Se asegurara dgue el sclar cuente con el desaglie preciso para evitar la
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acumulacidén de agua de lluvia o nieve que pueda perijudicar a locales o
cimentacicnes de fincas colindantes.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

En el solar donde se haya realizado la demolicidn, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las
edificacliones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientoes.

Se realizara und revisidn general de las edificaciones medianeras una vez
concluides los trabajos para observar las lesiones que hayan podido surgir.
Las wallas, sumideros, arqguetas, pozos y apeos se mantendran en perfecto
estado de servicio.

Se censultard a la Direccién Facultativa en el casc de observar alguna a
ancmalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la solucidn a adoptar
si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Mientras se lleve a cabo los trabajos de ejecucidén se vigilaréd y se
verificara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se
dispone de log medios adeciuados y que el orden y la forma de ejecucién se
adaptan a lo indicado.

51 aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizardan los
trabdjos, y se avisara a la Direccidédn PFacultdtiva, para efectuar su
apuntalamiento o consclidacidén si fuese preciso, también se evaluard la
colocacidn o no de testigos.

CRITERICS DE MEDICION Y VALORAGION DE UNIDADES DE OBRA

£l criterio de medicidn y valoracidn serd el gue se especifigque en el texto
de cada partida, en el caso de que no venga recogide se seguiran los
siguientes criterios:

En general, la evacuacidn de escombros, con los trabajos de carga,
transporte y descarga, se valerard dentre de la unidad de derribo
correspondiente.

Siempre que no esté incluida la evacuacidén de escombros en la
correspondiente unidad de derribo:

m3 de evacuacidn de escombros contabilizado sobre camidn.

E04A ACERO
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Aceros en chapas y perfiles.

Tipos de aceroc para elementos estructurales:

~ Chapas y perfiles: Segin normas UNE~EN 10025-2:2006 vy UNE-EN 10025-2:2006
ERRATUM:2012,

- Tubos acabados en caliente: UNE-EN 10210-1:2007.

- Tubos conformados en fric: UNE-EN 10219-1:2007.

En cuanto a los tipos de acero podran ser S235, 8275 y S$355; se admite el
tipo S450 en los materiales de UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM:Z2012; sus
caracteristicas mecénicas son las que recoge el CTE DB SE A, tabla 4.1. Para
@stos aceros los grados posibles son JR, J0 y J2; ademas se admite el grado
K2 para el acero del tipe S355.

En el caso de gue en proyectp se recejan ctros aceros, se deberan verificar
Los siguientes aspectos, a fin de garantizar su ductivilidad:

~ que la relacidén entre la tensidn de rotura y la de limite elastico no serd
inferior a 1,20,

- gue el alargamientc en rotura de una probeta de seccidn inicial S0 medido
sobre una longitud 5, 65x0380 sera superior al 15%.

- que la deformacidén correspondiente a la tensidn de rotura debera superar
al menes un 20% la correspondiente al limite eléstico.

En cualquier otro caso no incluide en los anteriores, a fin de verificar la
ductilidad, se deberid demostrar gque la temperatura de transicién (la minima
a la que la resisténcia a rotura dictil supera a la fragil) es menor gue la
minima de las que va a estar sometida la estructura.

En el casc de que se lleven a cabo procesos capaces de modificar 1la
estructura metalografica del material (deformacién con llama, tratamiento
térmico especifice, etc.) se deberan definir los requisitos adicicnales que
pertinentes.

Todes estos aceros son soldables, pero en caso de uniones especiagles (entre
chapas de gran espesor, de espescres muy desiguales, en condiciones
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dificiles de ejecucidn, etc.) habrd que tomar cisrtas precauciones.

- Tornillos, tuercas, arandelas.

Las calidades de 1los aceros podran ser 4.6, 3.6, 6.8, 8.8 y 10.8
normalizadas por 1S0; sus caracteristicas mecénicas son las que recoge el
CTE DB SE A, tabla 4.1. En les tornilleos de alta resistencia utilizados como
pretensados se deberd controlar el apriete.

- Materiales de aportacidn.

Presentaran unas caracteristicas mecanicas superiores a las del metal base.
Para aceros de resistencia mejorada a la corrosién atmosférica, el material
de aportacidn preséntara und resistencia a la corrosidn eguivalente a la del
material base} no pudiendo exceder de 0,54 el valor de darbono eguivalente
cuando se suelden este Lipo de aceros.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Se deberd cuidar el almacenamiento de los materiales de manera gque no gqueden
en contacto con €l terrenoc, ni se vean afectados por acumulaciones de agua,
Se ordenarédn de manera gue se fagilite el montaje. En el caso de elementos
guxiliares {(tornillos, material de aporte, protecciones, pinturas, etc.} se
atenderan las instrucciones de almacenamiento y conservacién dadas por el
fabricante.

En las tareas de transporte, carga, descarga, almacenamiento y montaje se
realizaran poniendo especial cuidade para no provocar sclicitaciones
excesivas en ningin elemento de la éestructura y para no dafiar ni a las
piezas nil a la pintura. Se deberdn cuidar especialmente, protegiéndolas si
fuera necesario, las zconas en las gue vayan a fijarse los elementos
{cadenas, cables, etc.) que vayan a utilizarse en la elevacidén o sujecidn de
los materiales.

Antes de proceder al montaje sé revisaran las piezas detectando posibles
desperfectes {abolladura, comba o torcedura) que sé& hayan podido Gcasionar a
las piezas. S5i dichos desperfectos pueden serlo, se corregiran, si no pueden
serlo, © se presume gue &1 desperfecto pueda afectar a la resistencia o
estabilidad estructural se desechara la pieza. Todas las piezas desechadas
s marcaran.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas
técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo
exigido en el proyecto. Este control comprenderd &1 <contrel de la
documentacién de los suministros, realizade de acuerdo con el articulo 7.2.1
del CTE (incluso el marcado CE y la Declardcidn de Prestaciocnes, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad, seqin el articulec 7.2.2 del CTE y el control mediante
ensayos, conforme &l articulo 7.2.3.

Materiales especificados por UNE-EN 10025-2:2006 vy UNE-EN 10025-2:2006
ERRATUM:2012:

Se suministraran con inspeccién v ensayos, sspecifices {sobre los materiales
suministrados) o© no especificos {(no precisamente sobre los materiales
suministrados), gue garanticen su conformidad con =l pedidsc y con la norma.
El comprador especificard al fabricante el tipo de documento .de inspececidn
requerido conforme a UNE-EN 10204:2006 {(tabla A.1).

Los materiales se deberan marcar de manera legible utilizando métodos tales
como la pintura, el troguelado, el marcado con léser, el cdéddigo. de barras o
medianté etiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los
siguientes datos: el tipo, la calidad y, si fuera apiicable, la condicién de
suministro mediante su designacién abreviada (N, conformado de
normalizacién; M, confermade termomecanico}; el tipo de marcade puede
especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Materiales especificados por UNE-EN 10210-1:2007, UNE-EN 10210-2:2007; ¥
UNE-EN 10219-1:2007 y UNE-EN 10219-2:2007:

Se suministraran después de haber superado los ensayos e inspecciones ho
especificos recogidos en EN 10021:2008 con una testificacidén de inspeccidn
conforme a la norma UNE-EN 10204:2006, saivo exigencias contrarias del
comprador en el momento de hacer &1 pedido. Cada perfil hueco deberd ser
marcado por un. procedimiento adecuado vy duradere, como la aplicacidn de
pintura, punzonadoe ¢ una etiqueta adhesiva en la gque se indique la
designacidn abreviada (tipo y -grado de acero) y el nombre del fabricante;
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cuando los materiales 5e suministran en padguetes, el marcado puede ser
indicado en una etiqueta fijada sdélidamente zl paquete.

Para todos los materiales: se verificaran las condicgiones técnicas generales
de suministro, recogidas en la norma UNE-EN 10021:2008.

Si se suministran a través de un transformador o intermediarie, se debera
remitir al comprador, sin ningin cambip, la documentacién del fabricante
como se indica en UNE-EN 10204:2006, dcompanada de los medios oportunos para
identificar el material, de forma gue se& pueda establecer la trazabilidad
entre la deecumentacién y los materiales; si el transfermador o intermediario
ha modificado en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del
material, deberd facilitar un documento adigional de conformidad con las
nuevas condiciones.

Al hacer el pedido, el comprador deberd establecer qué tipo de documento
solicita, si requiere algunc y, en ccnsecuencla, indicar el tipo de
inspeccién: especifica ¢ no especifiega; en base a una inspeccién no
especifica, el comprader puede solicitar al fabricante que le facilite una
testificacién de conformidad con el pedido o una testificacién de
inspeccidn; si se solicita una testificacién de inspeccidn, deberid indicar
las caracteristicas del material cuyos resultados de los ensayos deberan
recogerse en este tipo de decumento, siempre que los detalles no se
encuentren recogidos en la norma del material.

51 el comprador solicita que la conformidad de los materiales se compruebe
mediante una inspeccidén especifica, en el pedido se concretard cual es el
tipo de documento reguerido: un certificade de inspéccidén tipe 3.1 & 3.2
segun la ncorma UNE-EN 10204:2006, vy si no estd definido en la norma del
material: la frecuencia de los ensayos, los requisiteos para sl muestreo vy la
preparacidn de las muestras y probetas, los métodos de ensayo vy, si procede,
la identificacidn de las unidades dé inspeccidén EI proceso de control de
esta fase debera contemplar los sigulentes aspectos:

Los materiales c¢on marcas, sellos o certificaciones de conformidad
reconocidos por las Administraciones Piblicas competentes, el gontrol puede
limitarse a un certificado expesdido por el fabricante que establezeca de
forma inequivoca la +traza gque petmita relacionar cada elemento de la
estructura con el certificado de origen gque lo avala. _

51 no se incluye una declaracidn del suministrador de gue los materiales o
materigles cumplen con las especificaciones gue deberidn cumplir, se trataran
como materiales o materiales no conformes,

Si en la documentacidén del proyecte se especifiquen caracteristicas que no
estén avaladas por el certificado de origen del material, se decbera
establecer un procedimientd de control mediante ensayos.

5i se emplean materiales gue, por su caracter singular, no queden cubiertos
por una horma nacional especifica a la gue referir la certificacién
(arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran
utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

Para la verificacién de las tolerancias dimensionales de los perfiles
comerciales se tendran en cuenta las siguientes normas:

Serie IPN: UNE-EN 10024:1995

Series IPE y HE: UNE-EN 10034:19%4

Serie UPN: UNE 36522:2001

Series L y LD: UNE-EN 10056-1:1999 (medidas} y UNE-EN 10056-2:1994
(tolerancias)

Tubes: UNE-EN 10219:2007 {parte l: condiciones técnicas de suministro; parte
2: tolerancias, dimensiones y propledades de seccidn.)

Chapas: EN 10029:20i1.

Los materiales wumpliridn con lo especificado en gl Reglamento Eurcped de
Productes de Construccidn (REC) 305/2011. 8Se atenderd a la udltima
publicacién en el B.0.E. del listado complete de la Nermas Armonizadas de
Productos de Construcciodn.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESQ DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucidn

- Operaciones previas:

Corte: se realizard por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte)
automdtico vy, solamente si este no es posible, oxicorte manual; se
especificarédn las =zonas donde no es admisible material endurecidoc tras
procesos de corte, como por ejemplo:
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Cuando el céalculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rétula pléastica en una distancia igual al canto de la
pleza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos
sin costura.

Cuando el disefic para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la
ductilidad de la estructura.

Conformade: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta gue adopte la
forma requeéerida, utilizando procesos de conformadeo en caliente o en frio,
siempre gque las caracteristicas del material no gueden por debajo de los
valores especificados; los radios de acuerdo minimos para el conformado en
frioc seran los especificados en el apattado 10.2.2 de CTE DB SE A.
Perforacién: los agujeros deberdn realizarse por taladrado 4 otro proceso
gque proporcione un acabado equivalente; se admite el punzonado en materiales
de hasta 2,5 om de espescor, siempre que su espesor nominal no sea mayor gue
el didmetro nominal del agujero (o su dimensién minima si ro es clrcular).
Anqulos entrantes y entallas: deberin tener un acabade redeondeade con un
radio minimo de 5 mm.

Superficies para apcyo de contacto: se deberan especificar les requisitos de
planeidad y grade de acabado; la falta de planeidad antes del armado de una
superficie simple contrastada con un borde recto, no superard los 0,5 mm, en
caso contrario, para reducirla, podrdn utilizarse cufias y forros de acero
incoxidable, no debiendo utilizarse més de tres en cualquier punto gue pedran
fijarse mediante soldaduras en angulo ¢ a tdpe de penetracidn parcial.
Empalmes: sdélo se permitiran los indicades en el proyecto o autorizados por
la Direceidn Facultativa, gue se hardn por el procedimiento establecido.

- Soldeo:

Se deberd proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, gue como
minimo incluird todos los detalles de la unién, las dimensiones y tipo de
seldadura, la secuencia de soldeo, las especificdaciones sobre el proceso y
las medidas precisas para impedir el desgarro laminar; todo ello segin la
decumentacidn de taller especificada en el apartado 12.4.1 de CTE DB SE A.
Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogides por UNE-EN ISO
4063:2011,

Los soldadores deberéan estar certificados por un organismo acreditado vy
cuglificarse de acuerde con la norma UNE-EN 287-1:2011; cada tipo de
soldadura reguiere la cualificacidén especifica del soldador que la realiza.
Las superficies y los bordes deberadn ser apropilados para el procese de
soldeo que se utilice; los componentes a soldar deberidn estar correctamente
colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o scldaduras de punteo, vy
ser accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el
mohtaje deberdn ser faclles de retirar sin dafiar la pileza; se deberad
considerar la utilizacidén de precalentamientc cuando el tipo de acere y/o la
velocidad de enfriamientc puedan ©producir enfriamiento en la zona
térmicamente afedtada por el calor.

Para cualguier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como
habituales {por puntes, en angulo, a tope, en tapdén y ojal) se indicaran las
requisitos de ejecucidn para alcanzar un nivel de calidad anadlogo a ellos;
Conforme al CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecuciétn de los
procedimientos habituales se cumpliradn las especificaciones de dichd
apartade especidlmente en lo referente a limpieza v eliminacién de defectaos
de cada pasada antes de la siguiente.

- Unicnes aternilladas:

Las caracteristicas de ternillos, tuercas y arandelas se deberd ajustar a
las especificaciones de Yos apartades 10.4.1 a 10.4.3 deé CTE DB 8E A. En
tornillos sin pretensar el apretade a tope es el que consigue un hombre con
uria llave normal sin brazo de prolongacidn; en uniones pretensadas el
apriete se realizard progresivamente desde los tornillos centrales hasta los
bordes; Conforme al CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado
se realizard por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tensidn.

Método combinado.

Conferme al CTE DB SE A, apartade 10.5, podradn utilizarse tornillos
avellanades, calibrados, hexagonales de inyeccidn, o pernos de articulacion,
si se cumplen las especificaciocries de dicho apartado.
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Montaje en blanco. La estructura serd provisional y culdadosamente montada
en Dblanco en el taller para asegurar la peérfecta coincidencia de los
elementos gue han de unirse vy su exacta configuracidn geométrica.

Recepcitn de elementos estructurales. Una vez comprebado que los distintes
elementos estructurales metdlices fabricades en taller satisfacen todos los
requisitos anteriores, se recepcionarédn autorizandose su envio a la obra.
Transporte & obra. Sé procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en
obra, estudiande cuidadosamente los planos de taller para resclver los
problemas de transporte y montale que esto pueda ocasionar.

- Montaje en cbra: '

51 todos los elementes recibldos en obra han sido recepcionados previamente
en taller como es aconsejable, los Gniceos problemas gque se pueden plantear
durante el montaje scon los debidos a errores cometidos en la obra gue debera
sustentar la estructura metalica, ComG replantec vy nivelacidn an
cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las
tolerancias en las partes adyacentes mencionados en el punto siguiente; las
consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precaucién de
realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente
de la ¢bra.

En esta fase el control se llevard a cabo verificando que todas las partes
de la estructura, en cualguiera de las etapas de construccién, tienen
arrigstramiento para garantizar su estabilidad, vy controlar todas las
uniones realizadas en obra visual vy geométricamente; en las uniones
atorniiladas se verificaréd el apriete con los mismos criterios indicados
para la ejecucidn en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se
efectuardn los controles rno destructivés indicados posteriormente en el
control de calidad de la Fabricacion: todo ello siguiendo las
especificaciones de la documentacién de montaje recogida en el CTE DB SE A,
apartado 1Z2.5.1.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Se- comprobara gque las fabricas, pilezas de hormnigén, etc., gue vayan a
soportar los elementeos metdlicos estructurales .cumplen las tolerancias
admisibles.

Cuando las bases de los pilares apoyen sobre elementos no metalicos se
deberan calzar con cufias de acero separadas entre 4 y 8 cm, después se
procederd a la colocacidén del numerc conveniente de vigas de la plarita
superior, alineando y aplomandolos después. Los espacios entre las bases de
los pilares y el elemento de apoyo no metdlico deberd estar limpio,
rellendndeolo y retacandole con mortere u hormigdn cemente Portland y &rido,
de ‘dimensién no mayor que 1/5 del espesor del espacie gue deberd rellenarse,
y de dosificacidén no menor gue 1:2. Con 1a consistencia necesaria para
asegurar el rellenc completo, lo norinal es gue sea fluida hasta espescores de
5 ¢l y mAS Seca para MAyores espesores.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

En el CTE DB SE A Capitulo 11 se recogen las tolerancias maximas admitidas:
~ Toleraricias de fabricacidn: Apartade 1il.1.
- Tolerancias de ejecucidén: Apartado 11.2.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE-OBRA

Reparacién de los defectos y limpieza:

Conforme a las normas UNE-EN IS0 8504~1:2002, particularizados por UNE-EN
IS0 8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por UNE-EN IS0
8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

Se ‘extremaran los cuidados en superficies de rozamiento en cuanto a la
ejecucidédn y montaje en taller, hasta qué se proceda a su armado se protegerd
de los efectos de la intemperie, especialmente de la lluvia.

- Recubrimientos:

En el caso de pilezas en contacto con el hormigdn, las superficies que vayan
4 estar en contacte con éste no se pintaran, solc se limpiarén, realizando
este tratamierito hasta 30 cm de la zona.

Galvanizacidn:

Conforme a las normas UNE-EN IS0 1460:1996 y UNE-EN IS0 1461:2010, se
sellardn las soldaduras, se realizard un decapado previo, y con aguiercs de
venteo o purga si hay espacios cerrados; una vez galvanizadas, las pilezas se
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lifpiardn y se aplicard una imprimacién anticorrosiva con diluyente &cido o
chorreado barredor antes de ser pintadas.

i Pintura. 8Se realizara conforme a las instruccicnes del fabkricante en la
i preparacién de superficies, aplicacién del material y proteccidn postericr
’ durante un tiempo; en el caso de aplicar mas de una capa, sSe usara una
sombra de color diferente en cada capa.

- Tratamiento de los elementcs de fijacién. Dependera del material de dichos
elementos y deé los elementos a unir, ademds del tratamiento previe que
lleven, el método de apretads y su clasificacién contra la corrcsion.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Se distinguen dos fases:

- Control de la fabricacién:

Conforme al CTE DB SE A, apartado 12,4.1, la documentacidn de fabricacién
serd elaborada por el taller y deberi contener comc minimo:

- una memcria de fabricacidn;

- los planocs de tallerx;

- ¥ un plan de puntes de inspeccién.

Esta documentacién deberd ser revisada vy aprobada por la Direccién
Facultativa verificando sU coherencia con la especificada an  la
documentacidn general del proyecteo, la compatibilidad entre los distintos
procedimientos de fabricacién, y entre éstos y los materiales empleados. Se
verificard que cada operacidn se realiza en el orden y con las herramientas
especificadas, que el personal encargade de cada operacién posee la
cualificacidén adecuada, vy se mantiene el adecuado sistema de trazado gue
permita identificar el origen de cada incumplimiento.

Para las soldaduras se inspeccionara visualmente toda la longitud de todas
las soldaduras comprobande su presencia y situacién, tamaio ¥y posicidn,
superficies y formas, y detectando defectos de superficie v salpicaduras; se
indicaréd si deberan realizarse o no ensayes no destructivos, especificando,
en su caso, la localizacidn de las soldaduras a inspéccionar vy los métodos a
utilizar; el alcance de westa inspeccidn se realizard de acuerdo con el
articulo 10.8.4.1 del CTE DB SE A, teniendo en cuenta, ademis, Gue la
correccion en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las soldaduras
situadas en esa zona; se deberdn especificar los criterios de aceptacidén de
las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos
requisitos que las originales; para ellco se puede tomar como referencia UNE~
EN ISO 5817:2014, que define tres niveles dé calidad, B, C y D.

Uniones mecdnicas: todas las unionss mecanicas, pretensadas o sin pretensar
tras el apriete inicial, ¥ las supéerficies de rozamiento se verificaran
visualmente; Ja unidén deberd rehacerse sSi se exceden los criterios de
aceptacidn establecides para los espesores de chapa, otras disconformidades
podrén corregirse, debiende volverse a inspeccionar tras el arreglo; en
uniones con tornillos pretensados se haran las inspecciones adicionales
indicadas en el apartadoe 10.8.5.1 de CTE DB SE A; si no es posible efectuar
ensayos de los elementos de fijdcidén tras completar la unién, se
inspeccionarian los métodos de trabajo; se especificaran los requisitos para
los ensayos de procedimiento scbre el pretensado de tornillos. Previamente a
aplicar el tratamiento de proteccidn en las uniones mecanicas, sSe realizaria
una inspeccién visual de la superficie para verificar que se cumplen los
requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimientc se
verificara, al menos; en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados,
segan uno de los métoddés de UNE-EN ISO 2808:2007, el espesor medic debera
ser superior al regueride y no habrd mas de una lectura por componeénte
inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del néminal; los
componentes no cenformes se tratardn y ensayardn de nueveo.

- Control de montaje:

Conforme al CTE DB SE A, apartadd 12.5.1, la documentacién de montaje sera
glaborada por el montador y debera contener, al menos:

- una memoria de montaje.
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- los planos de montaje.

- un plan de puntos d2 inspeccidn segln las especificacicnes de dicho
apartado.

Esta documentacidn debera ser revisada y aprobada por la Direccidén
Facultativa verificando su coherencia con la especificada en la
documantacidén general del proyecto, v que las tolerancias de posicicnamiento
de cdda componente son coherentes con el sistema general de tolerancias.
Durante el proceso de montaje se verificara qué cada operacidén se realiza en
el orden y con las herramientas especificadas, que el perscnal encargado de
cada operacitén posee la cualificdcidén adecuada, v se mantiene un sistema de
trazado que permite identificar el origen de cada incumplimiento.

Ensayes y pruébas

Los ensayos y pruebas de los aceros podrdn ser realizados por las entidades
de control de calidad de la edificacién y los laboratorios de ensayos para
el control de calidad de la edificacién coma se recoge en la Ley 38/1599 de
Ordenacién de la Edificacién en su art. 14, dichas entidades deberdn cumplir
los requisitos exigibles para el desarrollo de su actividad recogidos en el
Real Decretc 410/2010 dé 31 de marzo.

Para la reaélizacidén de las actividades de control, previamente el
laboratorio o la entidad de control de calidad deberan presentar a la
Direccidn Facultative para su aprobacidn un plan de control 0, en su caso,
un plan de inspeccidén de la obra en el gque se recogeran, come minimo, lo
siguiente:

La identificacién de materiales y actividades objeto de control y relacidn
de actuaciones & efectuar durante el mismeo {tipo de ensayo, inspecciones,
etc.).

La previsidn de medios materiales y humanos destinadeos al contrcl con
indicacidén, en su casc, de actividades a subcentratar.

La preogramacion inicial del control, en funcién del programa previsible para
la ejecucidén de la obra,

La planificacidn del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en
€l caso de 1la entidad de control que efectue el control externo de la
ejecucidn.

Designacién de la persona respensable por parte del organismc de control.
Los sistemas de documentacién del control a utilizar durante la obra.

Se recogeran en @l plan de control los oportunos lotes, para el control
tanto de materialés, come de ejecucién, incluyende sl montaje en taller y en
la obra.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracién sera el que se especifigue en él texto
de cada partida, en el casc de gue no venga recogido se sequiran los
siguientes criterios:

Se especificaran las siguientes partidas, agrupandc los elementos de
caracteristicas similares:

- Kg de acero en perfil comercial (viga ¢ soporte) especificando clase de
acero v tipe de perfil.

- Kg de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero
v tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo soldadura,

~ Kg de &cero en scporte compueste (empresiliado o en celosia) especificando
clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos
de enlace y sus uniones.

- ud de nudo sin rigidizadores especificando soldade o atornillado y tipgo de
nudo (referencia a detalle); in¢luyendo cordeones de soldadura o tornillos.

- ud de nude con rigidizadores especificando scldado o atornillado v tipo de
nude (referencia a detalle): incluyendo cordones de spldadura o tornillos.

- ud de placa de anclaje en cimentacién incluyendo anclajes y rigidizadores
(si procede), y especificando tipo de placa (referencia a detalle).

- m2 de pintura anticorrosiva especificande tipc de pintura (imprimacién,
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manos intermedias y acabado), nimerc de manos y espescor de cada una

- m2 de proteccidén conira fuego (pintura, mortero o -aplacado) especificando
tipo de proteccidn y espesor; ademds, en pinturas igual que en punto
dnterior, y en aplacados sistema de fijacién ¥ tratamiento dé jurntas (si
procede).

Para mallas espaciales:

- Ky de acéro en perfil comercial (abierto o tubo} especificando clase de
acerc y tipo de perfil; incluyendo terminacién de los extremos para unidn
cen el nudo (referencia a detalle).

- ud de nudo especificande tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendc
cordones de soldadura o tornillos (si los hay).

- ud de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordenes de soldadura o tornilles o placa de anclate (si los hay)
en montaje a pie de obra y elevacidn con grias.

- ud de acondicionamiento del terreno para mentaje a nivel del suelo
especificande caracteristicas y nimero de los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacidén y montaje en posicidédn acabada incluyendo elementos
auxiliares para acceso a nudos de apoyo; especificande eguipos de elevacién
y tilempo estimado en montaje in situ.

- ud de montaje en posicibén acabada.

- En los precios unitarios anteriores, ademds de los conceptos expresades en
cada ¢aso, i1rd incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones
scciales y parte proporclonal de medies auxiliares para acceso a la posicidn
de trabajo y elevacidn del material, hasta su colocacidn completa en obra.

- La valoeracidén que asi resulta corresponde a la ejecucidén material de la
unidad completa terminada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVQ..,

Para impedir la corrosidn se tomardn las siguientes precauciocnes:

- Se embeberan en hormigdn las zonas que puedan estar en contacto con el
terrerio. Ademds no se plntaran dichos elementos para impedir su oxidacidn;
en el caso de gue vayan a permanecer algun tiempo & la intemperie es
conveniente protegerlos con lechada de cemento.

- Para evitar la corrosién slectroquimica se impedira &1 contacto entre el
acerc y metales con menor potencial equivalente {ploms, cobre,..}.

- Para evitar la corrosidn quimica se impedird el contacto con materiales de
albdfiileria higroscopices, especialmente el yeso.

No se pintaran las superficies en contacto en las uniones con tornillos
pretensados de alta resistencla, estas superficies recibirdn una limpieza y
el tratamiento adecuade a este tipo de uniones. _
Tampoce se pintaran, ni  siguiera con una capa de imprimacién, las
superficies gque vayan a soldarse, dejando una frania de 10 em de anchura
minima desde la soldadura. En el <caso dé ser necesaria su proteccién
temporal hasta la soldadura, se pintardn con pintura de facil eliminacidn,
gque se limpiard completamente antes de proceder al soldeo.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Una vez montade el conjunto compléeto de la estructura se llevaria a cabo una
inspeccién wvisual del conjunto de la estructura y de cada elemento, segun
van entrande en carga, para comprcbar gue no se producen deformaciones o
grietas ineésperadas en alguna parte de ella.

81 se apreciara algin problema, o en el caso de estar previstas en proyecto
0 especificadas en este Pliego, se pueden realizar pruebas de carga para
evaluar la seguridad de la estructura, en su totalidad o alguna de sus
partes; salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no se
sobrepasaridn las acciones de servicio, se hardan de acuerdo con un Plan de
Ensayos gue evalte la viabilidad de la prueba, por una organizacién con
experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente,
que deberd recoger los siguientes aspectos {(EHE-08 articule 101.2):
Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deberan medirse y localizacidén de los puntos de medida.
Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las gue el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayes tiénen su aplicacién fundamental en elementos sometideos a
flexidn.
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E04C ZAPATAS Y RIOSTRAS
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEFCION DE MATERIALES

Bn proyecto vendran indicadas la resistencia vy dosificacién del hormigdn
para armar (HA), las caracteristicas fisicas y mecaricas de las barras
corrugadas de acero, de las mallas electrosoldadas de acero, y las
prescripciones sobre cemento, Arideos, ague y aditives en caso de fabricar en
cbra el hormigédn.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Los materiales Aridos, cementes, aditives y armaduras se almacenarin
conforme a lo indicado en la instruccién EHE-08 en su capitulo 13.

El transporte y almacenaje se realizara evitando su mezclado o segregacidn,
debiendo protegerlos de agentes externos, de la intemperie, asi come de la
humedad y posibles contaminaciones y la agresién del amblierite, evitando
cualguier deteriorc ¢ alteracidn de sus caracteristicas vy garantizando el
cumplimiento de la instruccidén EHE-08, capitule 6, arts. 26 al 30.

Los sacos de cemento se almacenarin en un lugar con ventilacién ¥y protegido,
el cemento a granel, asi come los aditivos, en silos.

Se evitard gue se mezclen las distintas fracciones granulométricas de los
aridos, asi como gue se contaminen per agentes ambientales y/o el terreno.
Las armaduras, se almacenardn y conservardn en zonas especificas protegidas
de la lluvia, humedad y los agentes agresivos exterrnos, hasta el momento de
su uso ¢ montaje, debidamente clasificadas segiin sus tipos, clases y los
lotes de que procedan, garantizandose asi la trazabilidad. Antes del
proceder al almacenaje, se habra verificade que estan limpias para su
correcta adherencia. Antes dé proceder a su usc, se exeninarid el estado de
las superficies del acero para asequrar gue no presente alteraciocones
perjudiciales en la misma, como oxidacién superficial que no deberd ser
superior al 1% respecto a la seccién de la muestra, comprobandose tras un
cepillade con cepillc de alambres. Tampoco debera presentar sustancias como
grasa, aceite, pinturas, etc.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

ElL control de recepcién tiene por cbieto comprobar que las caracteristicas
técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo
exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control de la
dogumentacion de los suministros, realizado de acuerdo cen el articuleo 7.2.1
del CTE (inclus¢ el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad, segin el articule 7.2.2 del GTE ¥ el control mediante
ensayos, conforme al articule 7.2.3.

Los materizles cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de
Productos de Construccién (RPC) 305/2011%. Se atenderd a la ultima
publicacién en el B.O.E. del listade completo de la Normas Armonizadas de
Froductos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

- Informacidn previa:

Se localizardn instalaciones de los servicios que existan y las que estén
previstas para el edificic en la zona donde se va a actuar. Se estudiaran
las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento, etc., para que no
alterar las condiciones de trabajo o se géneren, por posibles fugas, wvias de
agua gque produzcan lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.
Conforme al CTE DB SE C, apartadc 4.6.2, habra que realizar la confirmacidn
de las caracteristicas del terreno recogidas en proyecto. Tncorporande a la
documentacidn final de obra el reéesultado de la inspeccidén, definiende 1la
prefundidad de 1l& cimentacién de cada une de los apoyos de la obra, su forma
y dimensiones, y el tipo y censistencia del terreno. Se deberd revisar el
calculc de las =zapatas, en caso de gue el sueloc situado debajo de las
zapatas difiera del encontrade durante el estudic geotécrice {contiene
bolsadas blandas no detéctadas) o se altera su estructura durante la
excavacion.

- Excavacidn:

Las =zanjas y pozos de cimentacién tendran las dimensiones fijadas en el
proyecto.
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La profundidad de las excavaciones serd la prefijada en los planos o las gque
la Direccidn Facultativa ordene por escrito o gréficamente a la vista de la
naturaleza y condiciones del terrenc excavadc.

En caso de cimientos muy largos es conveniente también disponer llaves o
anclajes verticales mas profundos, por lo mencs cada 10 m.

Se deberén adoptar las precauciones necesarias teniendo en cuenta el tipo de
terrenc y de las distancilas a las edificaciones colindantes y del tipo de
terrenc para impedir al maximo la alteracién de sus caracferisticas
mecinicas.

Para que las zzpatas apoyen en condiciones homogéneas, se acondicionara el
terrenc, eliminando rocas, restos de cimentacicnes antiguas y lentejones de
terreno mas resistente, etec. Los elementos extrafios de mencr resistencia,
seran excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado
convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente equivalente a la del
conjunto, © por hormigén en masa.

En zapatas a diferénte nivel, la excavacién se hard de medo gue se evite el
deslizamiento de las tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacién
de los taludes de separacién erntre estas zapatas se debera a&justar a las
caracteristicas del terrenc. A efectos indicativos y salvo orden en contra,
la linea de wunidn de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a
diferente nivel no superard una inclinacion 1H:1V en rocas Y suelos duros,
ni 2H:1V en suelos flojos a medios.

En excavaciones en presencla de agua en suelos permeables, se precisarid el
agotamiento de ésta durante toda la ejecucién de los trabajos de
cimentacién, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras
vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en sueles arcillosos ¥y con un
contenido de humedad préximo al limite liquido, se deberd proceder a un
saneamiento temporal del fonde de la zanja, por abscrcién capilar del agua
del suelo con materiales secos permeables gue permita la ejecucidn en seco
del procesc de hormigonadec.

En las excavaclones ejecutadas con agotamiente en los suelos cuyo fondo seéa
suficientemente impermeable como para gque el contenido de humedad no
disminuya sensiblemente con los agotamientos, se verificard si es preciso
proceder a un sareamiénto previo de 1la capa inferior permeable, por
agotamiento o por drenaje.

Si se estima preciso, se realizarid un drenaje del terreno de cimentacién.
Este se podra realizar con drenes, con empédrades, con procedimientos mixtos
de dren y empedrado o bien con otros materiales idéneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforacionis inclinadas
con una pendiente minima de& 5 cm por metro. Los empedrados se rellenaran de
cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrard en la
medida precisa y tendra una pendiente longitudinal minima de 3 & 4 cm por
metro. Con antericridad a la colocacién de la grava, en su caso se dispondri
un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de f£iltro precisas para
impedir la midgracién de materiales finos.

La terminacidn de la excavacidén en el fondo Yy paredes de la misma, debera
tener lugar inmediatamente antes de ejecutar Ila cdpa de hormigdén de
limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, deberad
dejarse la excavacién de 10 a 15 cm por encima de la cota final de
cimentacién hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar.

El fondo de la excavaciéh se nivelara bien para que la superficie quede
sengiblemente de acuerdoc con el proyecto, vy se limpiard y apisonara
ligeramente.

- Hormigdn de limpieza:

Sobre la superficie de la exXcavacién se dispondrd una capa de hormigén da
regularizacidn, de baja desificacién, con un espesor minimeo de 10 em creando
una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en
suelos permeables, la penetracién de la lechada de hormigén estructural en
el terrero gque dejaria mal recubiertos los Aridos en la parte inferior. EL
nivel de erirase del hormigén de limpieza serda el previsto en el proyecto
para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendra
una terminacién adecuada a la continuacién de la obra.

El hormigdén de limpieza, en ningin casc servird para nivelar cuando en el
fondo de la excavacidn existan fuertes irregularidades.

- Celocacidn de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacidén y curado del hormigén, asi como la
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cdlocacidn de las armaduras seguiran las indicacicnes de la Instruccidn
EHE-G8 y de la subseccién 3.3. Estructuras de hormigén.

Las armaduras verticales de pilares o muros deberzn enlazarse a la zapata
come se indica en la norma NCSE-02.

Las dimensicnes minimas de zapatas y disposicién de las armaduras cumpliran
lo especificado en la EHE-08 en su articule 58.8. El canto minimo en el
borde de ias zapatas de hormigén en masa serd igual o mayor de 35 cm, en el
caso de hormigén armado 25 cm. La distancia de la armadura longitudinal
dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no serd mayor de 30 om.

Se atenderid a los valores para recubrimientos minimos de armaduras de 1a
instruccidn EHE-08 apdo. 37.2.4, El recubrimiente serd de 7 cm en caso de
hormigonade directamente sobre el terreno. Recubrimiento sagun las tablas
37.2.4.1.a, 31.2.4.1.b vy 37.2.4.1i.c, en funcidén de la resistencia
caracteristica del hormigdn, del tipo de elemento, de la clase de exposicién
y de la vida Gtil de proyecto, si se ha preparado el terreno y vertido una
capa de hormigdén de limpileza. Los emparrillades o armaduras se ApPCYATrAn
sobre separadores en el fondo de la losa, estos separadores seran de
materiales resistentes a la alcalinidad del hormigdn cumpliendo lo gue se
recoge en la instruccién EHE-08 (art. 37.2.5 y 66.2}.

En el emparrillado irnferior las distancias entre separadores no serin
menores de 100 cm & 50 didmetros; para el emparrillado superior maximo 50 cm
& 50 didmetros. No se apoyaran sobre elementos metalicos que queden en
contacto con el terrenc después del hormigonado, ya que fadilitarian 1la
cxidacidén de las armaduras. A fin de impedir el movimiento horizontal de la
parzilla del fondo es recomendable colocar separadores también en la parts
vertical de ganchos o patillas. Se procederé a la puesta a tierra de las
armaduras artes del hormigonado.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En las zapatas .continuas se pueden realizar juntas de hormigonado,
generalmente s€é haran alejadas de las zonas rigidas y muros de esquina, y en
los puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

Se deberd evitar el hormigonado en ¢eaida libre, vertiéndose mediante
conducciones apropiadas desde la profundidad del Ffirme hasta la cota de la
zapata. La colocacidn directa no deberd hacerse mids que entre niveles de
aprovisionamiente y de ejecucién sensiblemerite equivalentes. En el caso de
que las paredes de la excavacidn no presentan una cohesidén suficiente ¥ para
evitar desprendimientos se encofraran.

81 el caso de muros con huecos de pasc o perforaciones de dimensiones
menores que los valores limite establecidos, la zapata corrida sera pasante,
i no es asi, se interrumpird como si se ‘traktara de dos muros
independientes. De ser posible zapatas corridas se prolongardn, una
dimensidn igual & su vuelo; en los extremos libres de los muros.

5i el fondo de la excavacién se encuentra inundada, helado o presente capas
de agua transformadas en hielo, no se hormigonara. Sé6lo 'se debera proceder a
la construccién de la zapata cuando se produzca el deshielo completo, o bien
se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo helado.
~ Precauciones:

Se deberan proteger las cimentaciones contra los aterramientos, durante vy
después de la ejecucidn de aquellas. También se deberin tomar medidas para
evacudr las aguas en caso de producirse inundaciones dilrants la ejecucién de
la cimentacién para evitar posibles aterramientos, erosidn, o puesta en
carga imprevista de las obras, que puédan comprometer su estabilidad.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Sopeorte
fras la excavacidn el plane de apoyo en el terreno sera horizontal y plano,
a la profundidad que margue el proyecto. Su profundidad minina se

determinard en funcidén de la estabilidad del terrenc frente a los agentes
atmosféricos, teniendoc en cuenta las posibles alteéraciones debidas a los
agentes climaticoes, como escorrentias y heladas vy a las oscilaciones del
nivel fredtico. Es recomendable gue el plano guede por debaijo de la cota mas
baja previsible de éste, a fin de evitar lavados, variacidén del peso
especifico, etc. En cualquier caso es aceonsejable gue el apoyo no se realice
a menos de 0,5/ 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente sobre terrenos expansivos ¢
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colapsables.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

[ Se verificard que las dimensiocnes de los elementos ejecutados scn las
convenientes y que las posibles desviaciones son aceptables para el
funcicnamienteo adecuado de la construccién, conferme al proyecto de
ejecucién o, en su defecto, a la Instruccidn EHE-D8 (Aneijo 11).

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Hormigonado en tiempe frio: se protegera la cimentacién para evitar que el
hormigon fresco resulte dafiade. Cubriendo con pianchas de poliestireno
expandido fijadas correctamente, laminas calorifugadas o en casos extremos,
utilizande técnicas de calefaccién del hormigén.

Hormigonadoe en tiempe caluroso: se debera comenzar el curado 1o antes
posible. Puede ser pregisc proteger la cimentacién del sol vy limitar la
accién del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de neche, en
casos extremos.

Si hay superficies que van a gquedar vistas, é&stas no deberan presentar
imperfecciones, utilizando materiales especificos para la reparacién de
estos defectos y procediendo a su limpiera, si fuera necesario,

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Durante el pericdo de ejecucién deberan tomarse las precauciones oportunas
para asegurar la conhservdcidén en buen estado de la cimentacidn. Entre otras,
adoptar las medidas precisas para asegurar su protecéidén confra los
aterramientos y para garantizar la evacuacién de aguas en casc de inundacién
que pudiera provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se
evitard la circulaeidn scbre =21 hormigdn fresco.

Se prohibirédn sobrecargas cercanas a las cimentaciones que rno hayan sido
tenidas en cuenta en el proyecto.

§i se previera alguna modificacién gue pudiera alterar las propledades del
terreno, debide a construcclones préximas, excavaciones, servicios, étc., la
Direccién Facultativa lo estudiar4d y darda las érdenes pertinentes para
ddoptar las medidas necesarias.

Sobre la cimentacidén noc se haran obras nuevas que puedan poner en peligro su
seguridad, tales como perforaciones que reduzcan su capacidad resistente;
pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes vy
excavaciones importantes en sus ‘proximidades u ctras obras que pongan en
peligre su estabilidad.

Las cargas que actdan scbre las zapatas no serdn superiores a las
especificadas en el proyecto. Para ello los sdtanos no deberan dedicarse a
otro uso del que se refleia en proyecto, ni se almacenaran en .ellos
materiales .que puedan ser dafiinos para los hormigones. Cualquier tipo de
modificacién deberd ser autorizada por la Direccién Facultativa e incluida
en la documentacidn de obra.

Cuando se aprecie alguna ancmalia, fisuras o cualquier otro tipc de lesidén
en el edificioc, serd estudiado por la Direccién TFacultativa gue dictaminara
su importarcia y peligrosidad y, en de ser imputable a la cimentaciédn, los
refuerzos o recalces que deban realizarse. '

Se réparara cualquier fuga. observada en las canaliraciones de suministro o
evacuacion de agqua, vigilando la posible aparicién de aguas Acidas, salinas
o de agresividad potencial.

Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a
anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminarad la solucidn a adoptar
51 fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Contrel de ejecucidn

Unidad y frecuencia de inspeccién: 4 por cada 1000 m2 de planta.

Se prestara especial atencidn en &1 cdntrel de ejecuciédn de:

Conforme al CTE DB SE €, apartado 4.6.4, y capitulo 17 de la Instruccidén
RHE-08, se efectuaran los siguientes controles durante la ejecucidén:

- Comprebacidn y centrol de 1os materiales.

— Replanteo de ejes:

Se comprobara las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.

3e comprobard las cotas entre ejes de zapatas de zanjas.

Se comprobara las dimensiones de las vigas de atade y centradoras.
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- Excavacidén del terreno:

Comparacién terreno atravesado con estudic geotécnico Y Pprevisiones de
proyecto.

Identificacién del terreno del fondo de la excavacién: compacidad,
agresividad, resistencia, humedad, etc.

Posicidn del nivel fredtico, agresividad del agua freitica.

Se comprobard la cota de fondo.

Presencia de corrientes subterrineas.

Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.

Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.

- Operaciones previas a la ejecucién:

Eliminacién del agua de la excavacién.

Colocacién de encofrados laterales.

Rasantec del fonde de la excavacién.

Drenajes permanentes bajo el edificio.

Hormigén de limpieza. Nivelacién y espesor.

No interferencia entre conducciones de saneamiento ¥y otras. Pasatubos.

Se comprobard =1 grado de compactacién del terrens, en funcidén del proyeacto.
- Colocacidn de armaduras:

Disposicidn, tipo, numero, didmetro y longitud fijados en el proyecto.
Suspensién y atade de armaduras superiores en vigas (canto 0til).
Recubrimientos exigidos en proyecto.

Separacicén de la armadura inferior del fendo.

Dispesicién correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos
y se comprobarid su longitud.

Dispositives de anclaje de las armaduras.

- Impermeabilizaciones previstas.

- Puesta en obra y compactacién del hormigén que asegure las resistencias de

proyecto.

- Curado del hormigdn.

- Juntas.

- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o
existentes.

- Comprobacidén final. Tolerancias. Defectos superficiales.

51 existieran exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la
sostenibilidad por parte de la Propiedad, se deberd verificas por parte de
la Direccién Facultativa durante la fase de ejecucidn, que se alcanza el
nivel del indice ICES definido en proyecto (A,B,C,D). {Conforme a la
Instrucecidédn EHE-08, Anejo 13.

Ensayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigdn,
EHE-08 cdpitulos 16 y 17 de la vy en la subseccidn 3.3. Estructuris de
hormigdn. Entre ellos:

~- Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:

Cemento: fisicos, mecanices, quimicos, etc. {segin la Instruccidén RC-16) y
determinacién del ien Cl- (EHE-08, articulo 26).

Aridos: de identificacidédn, de condicicnes fisico-quimicas, fisico-mecanicas
Y granulemétricas (EHE~08 art. 28).

Aditivos: de identificacidn, anadlisis de su composicién (EHE-08, articulo
29) .

Agua: analisis de su composicién (sulfatocs, sustancias disueltas, eotc.;
EHE-0B art. 27), salvo que se utilice agua potable.

- Ensayos de control del hormigén:

Ensayo de docilidad (EHE-08 art. 86.3.1).

Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacién de la profundidad de
penetracidén de agua (EHE-08 art. §6.3.3).

Ensayo de resistencia {(previos, caracteristicos o de contrel, EHE-08 art,

86.3.2).
- Ensayos de control del acerc, junto con el del resto de la cbra:
Seccidn equivalente, caracteristicas geométricas ¥ mecanicas,

doblado-desdoblade, limite elastico, carga de rotura, alargamiento de rotura
en armaduras pasivas (EHE-08, articulos 87 ¥ 88).
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicidén y valcracidén serd el que se especifique en el texto
de cada partida, en el caso de gue no venga recogido se seguiran los
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siguientes criterios:

: - ud de zapata aislada o ml de zapata corrida de hormigén.

Completamente terminada, especificando sus las dimensiones, la resistencia
del hormigén, la dosificacién, la cuantia de acero, para un recubrimiento de
la armadura principal y una tensién admisible del terrenc determinadas,
incluyendo wlaboracién; ferrallado, separadores de hormigdn, puesta en obra
y vibrado, segin la Instruccién EHE-08. No se incluye la excavacidén ni el
encofrado, su colocacidn y retirada.

- m3 de hormigén en masa © para armar en zapatas, vigas de atado vy
centradoras.

Hormigdén de resistencia o dosificacién determinadas, con una cuantia media
: del tipo de acero especificada, incluido recortes, separaderes, alambre de
: atado, puesta en obra, vibradso y curado del hormigén, segin la Instruccién
EHE-08, incldyendg o no encofrado.

- Kg de acero montade en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Acero del tipo y diadmetro especificades, incluyendo corte, celocacidn vy
despuntes, seégun la Instruccidén ERHE-0S.

- Kg de acero de malla electrosoldada en cimentacién.

Medido en peso nominal previa elaboracién, para malla fabricada con alambre
corrugado del tipo especificado, incluyendo corte, colocacidn Y solapes,
puesta en obra, segun la Instruccidn EHE-08.

- m2 de capa de hormigdn de limpieza.

De hormigén de resistencia, consistencia vy tamafio maximo del drido,
especificados, del espesor determinado, en la base de la cimentacioén,
transportado y puesto en cbra, segun la Instruccidn EHE-0R.

- ud de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hermigén y su puesta en obra,
vibrade y wcurado; y peso de acerc en barras corrugadas, ferrallado vy
colocado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUGCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVO...

En terrenos agresivos o con presencia de agua, gue pueda contener sustancias
potencialmente agresivas en disolucidn, respecto a la durabilidad del
hormigén y de las armaduras se tomaran las precauciones precisas, conforme a
la EHE-08, articulo 37, subseccién 3.3. Tncluida la eleccidn del tipo de
cementc a wutilizar (segin la Instruccidn EHE-08 en su anejo 4 y la
instruccién RC-16), de la dosificacién y permeabilidad del hormigén, del
espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Se seguiran las pautas marcadas en el capitulo 6 de la Instruccién EHE-08
respecto a las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn,
cementos, aridos, agua vy aditivos.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Se atendera a lo que indica el CTE DB SE C, apartado 4.6.5:

Antes de la puesta en servicio del edificic se debera comprobar que:

a) las zapatas se comportan en la forma prevista en el proyecto;

b} no se aprecia que se estén superando las cargas admisibles;

c) los asientos se ajustan a lo previste, 5i, en casos especiales, asi lo
exige el proyecto o .el Director de Cbra:

d) no se han plantade A&rboles, cuyas raices puedan originar cambios de
humedad -en el terreno de cimentacidn, o c¢reado zonas verdes cuyoc drenaje no
esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrencs expansivos.

Si bien es recomendsble contrelar los movimientos del terreno para cualguier
tipo de construccién, en edificios de. tipe C-3 y €-4 sera obligade el
establecimiento de un sistema de nivelacién para centrolar el asiento de las
zonas més caracteristicas de la obra, en las sigquientes condiciones:

a) el punto de referencia deberd estar protegido de cualguier eventual
perturbacién, de forma que pueda considerarse como inmévil, durante todo el
periode de observacidn;

b} el nimero de pilares a nivelar no serd inferior al 10% del total de 1la
edificacién. En el caso de que la superestructura se apoye Sebre muros, se
prevera un punto de observaclén cada 20 m de longitud, comec minimo. En
cualquier caso el nimerc minimo de referencias de nivelacién serd de 4. La
precisidén de la nivelacién serd de 0,1 mm;

¢} la cadencia de lecturas sera la adecuada para advertir cualguier anomalia
en el comportamiento de la cimentacién. Es recomendable efectuarlas al
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completarse el 50% de la estructura al final de la misma, v al terminar la
tabiqueria de cada dos plantas de la edificacién;

d} El resultado final de las observaciones se incorporara a la documentacién
de la obra.

E05A ESTRUCTURAS DE ACERO
CARAGTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES.DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Aceros en chapas y perfiles.

Tipos de acero para elementos estructurales:

- Chapas y perfiles: Segién normas UNE-EN 10025~2:2006 vy UNE-EN 10025-2:2G0&
ERRATIM:2CG12.

- Tubos acabados en caliente: UNE-EN 10210-1:2007.

- Tubos conformados en frio: UNE-EN 10219-1:2007.

Fn cuanto a los tipos de acero podradn ser 5235, 3275 y S355; se admite el
tipe $450 en los materiales de UNE~EN 10025-2:2008 ERRATUM: 2012y sus
caracteristicas mecénicas son las que recoge el CTE DB SE A, tabla 4.1. Para
estos aceros los grados posibles son JR, J0 y J2; ademis se admite el grado
K2 para el acero del tipo $355. '

En el caso de qué en proyecto se recojan otros aceros, se deberan verificar
los siguientes aspectos, a [in de garantizar su ductivilidad:

- que la relacién entre la tensién de roturs vy la de limite elastico no sera
inferior a 1,20. _
- que el alargamiento en rotura de una probeta de seccidn inicial SO medido
sobre una longitud 5, 65050 serd superior al 15%.

~ que la deformacidn correspondiente a la tension de rotura deberi superar
al menos un 20% la correspondiente al limite elistico.

En cualquier otro case no incluide en los anteriores, a fin de verificar Ia
ductilidad, se debera demostrar que la temperatura de transicidén (la mivima
a la gue la resistencia a rotura dictil supera a la fragil) es menor que la
ninima de las gue va a estar sometida ld estructura.

En el caso de qgue se lleven a cabo procesocs capaces de modificar la
astructura metalografica del material {deformacién con llama, tratamiento
térmico especifico, etc.) se deberdn definir los requisitos adicionales gue
pertinentes.

Todos estos aceros son scldables, pero en caso de uniones especiales (entre
chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condicienes
dificiles de ejecucién, etc.) habraé que tomar ciertas precaucicnes.

- Tornillos, tuercas, arandelas.

Las calidades de 1los aceros podradn -ser 4.6, 5.8, 6.8, 8.8 y 10.9
normalizadas por IS80; sus caracteristicas mecanicas son las que recoge el
CTE DB SE A, tabla 4.1. En los tornillos de alta resistencia utilizados como
pretensados se deberd controlar el apriete.

- Materiales de aportacién.

Presentaran unas caracteristicas mecanicas superiores a las del metal base.
Para aceros de resistencia mejcrada a la dorrosién atmosférica, el material
de aportacidn presentarad una resistenciz a la corrosién eguivalente a la del
material base; no pudiendo exceder de 0,54 el valor de carbono equivalente
cuando se suelden este tipo de aceros.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULAGION DE MATERIALES

Se deberd cuidar el almacenamiento de los materizsles de manera que no gueden
en contacto con el terreho, ni se vean afectados por acumulaciones de agua.
S5e ordenaradn de manera que se facilite el mentaie. En el caso de elementos
auxiliares (tornillos, material de aporte, proteccienes, pinturas, etc.] se
atenderan las instrucciones de almacenamiento ¥y censervacién dadas por el
fabricante.

En las tareas de transporte, carga, descarga, almacenamiento y montaje se
reallizaran poniendo especial cuidado para no provocar solicitaciones
excesivas en ninglin elemento de la estructura ¥ para no dafiar ni a las
pliezas ni a la pintura. Se deberan <cuidar especialmente, protegiéndolas si
fuera necesario, las Zonas en las que vayan a fijarse los elementos
{cadenas, cables, etc.) que vayan a utilizarse en la elevacidn o sujecidn de
los materiales.

Antes de procedéer al montaje se revisaran las piezas detectande posibles
desperfectos (abolladura, comba o torcedura) gque se hayan podido ocasicnar a
ilas piezas. 51 dichos desperfectos pueden serlo, se corregiran, si no pueden

Habilitacion de sala deportiva en el Jaro Pagina 17




Pliego de condiciones técnicas

serlo, © se presume que ‘el desperfecto pueda afectar a la resistencia o
estabilidad estructursl se desechard la pieza. Todas las piezas desechadas
se marcaran.

CONTROL DE'RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcidén tiene por objeto comprobar que las caracteristicas
técnicas de los productes, eguipos y sistemas suministrados satisfacen lo
exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control de la
documentacidén de los suministros, realizado de acuerde con el articule 7.2.1
del CTE (incluso el marcade CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente}, el control mediante distintives de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante
ensayos; conforme al articule 7.2.3.

Materiales especificados por UNE-EN 10025-2:2006 vy UNE-EN 10025-2:2006
ERRATUM: 2012:

Se suministraradn con inspeccién vy ensaycs, especificos (sobre los materiales
suministrados) o no eSpecificos (no precisamente sobre los materiales
suministrados), gue garanticen su conformidad con el pedide y con la norma.
El comprador especificard al fabricante el tipo de documentc de inspeccidn
requerido conforme a UNE~EN 10204:2006 (tabla A.1l}.

Los materiales se deberdn marcar de manera legible utilizando métodos tales
como la pintura, el troquelado, el marcado con laser, el cddigo de barras o
mediante etiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los
siguientes datos: el tipo, la calidad y, si fuera aplicable, la condicién de
suministrao mediante sU designacidn abreviada (N, conformado de
normalizacidén; M, conformado termomecdnico); el Eipo de marcado puede
especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Materiales especificados por UNE-EN 10210-1:2007, UNE-EN 10210-2:2007; vy
UNE~EN 102319-1:2007 y UNE~EN 10219-2:2007:

Se suministraran después de haber superado los ensayos e inspecciones no
especificos. recogidos en EN 10021:2008 con una testificacidn de inspeccién
conforme a la norma UNE~-EN 10204:2006, salvo exigencias contrarias del
comprader en el momento de hacer &l pedido. Cada perfil huece deberd ser
marcado por un procedimiento adecuddo y duradero, come la aplicacién de
pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la gque se indigue ‘la
designacién abréviada (tipo y grado dé acero) v el nombre del fabricante;
cuando los materiales se suminidtran en paguetes, el marcado puede ser
indicado en una etigueta fijada sélidamente al paquete.

Para todos los mdteriales: se verificardn las condiciones técnicas generales
de suministro, recogidas en la norma UNE-EN 10021:2008.

SL se suministran a través de un transformador o intermediarie, se debera
remitir al comprador, sin ningdn cambio, la documentacién del fabricante
como se indica en UNE~EN 10204:2006, acompafiada de los medios oportunos para
identificar el material, de forma gques se pueda establecer la trazabilidad
entre la documentacidén y los materiales; si el transformador o intermediario
ha modificado en cualguier forma las condiciones o las dimensiones del
material, deberd facilitar un documento adicional de conformidad con las
nuevas condiclones.

Al hacer el pesdido, el comprador debera establecer gqué tipo de documento
solicita, si requiere alguno vy, en consecuencia, indicar el tipoc de
inspeccién: especifica © né especifica; en base a una inspeccién  no
especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una
testificacién de conformidad con el pedide o una testificacidn de
inspeccidén; si se solicita una testificacidén de inspeccidn, deberd indicar
las caracteristicas del material cuyos resultados de los ensayos deberan
recogerse en este tipo de documento, siempre gque los detalles no se
eficuentren recogidcs en la norma del material.

Si el comprador solicita que la conformidad de los materiales se compruebe
mediante una inspeccidén especifica, en el pedido se concretard cual es el
tipo de docdumento regqueride: un certificado de inspeccidn tipo 3.1 & 3.2
segin la norma UNE-EN 10204:2006, y si no estda definids en la norma del
material: la frecuencla de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la
preparacién de las muestras y probetas, los métodos de ensayo y, si procede,
la identificacién de las unidades de inspeccién BL proceso de control de
esta fase deberd contemplar los siguientes aspectos:

‘Les materiales con marcas, sellos o certificaciones de conformidad
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reconecidos por las Administraciones Publicas competentes, el control puede
limitarse a un certificado expedidc por el fabricante que establezca de
forma ineguivoca la traza que permita relaciondr cada elementd de la
estructura con el certificado de origen gque lo avala.

5i no se incluye una declaracidon del suministrador de que los materiales o
materiales cumplen con las especificaciones que deberdn cumplir, se trataran
como materiales o materiales no conformes.

3i en la documentacién del proyecto se especifiguen caracteristicas que no
estén avaladas por el certificado de origen del material, se debera
establecer un procedimiento de control mediante ensayos,

Si se emplean materiales que, por su cardcter singular, no guedsn cubliertos
per una norma nacional especifica a la que referir la certificacién
{arandelas deformableées, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran
utiiizar normas o recomendacicones de prestigioc reconccido.

Para la verificacidén de las tolerancias dimensicnales de los perfiles
comerciales se tendran en cuenta las siquientes normas:

Serie IPN: UNE-EN 10024:199%5

Series IPE y HE: UNE~EN 10034:1994

Serie UPN: UNE 36522:2001

Series L y 1D: UNE-EN 10056-1:1998 (medidas} y UNE-EN 10056-2:1994
(tolerancias)

Tubos: UNE-EN 10Z19:2007 (parte 1: condiciones técnicas de suministro; parte
2: tolerancias, dimensiocnes y propiedades de seccidn.)

Chapas: EN 10029:2011.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamente FEuropeo de
Preoductos de Construccién (RPC)  305/2011. Se atendera a la dltima
publicacién en el B.0.E. del listado completc de la Normas Armenizadas de
Productos de Construccidn.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucidn

- Operacilones previas:

Corte: se realizard por medic de sierra, cizalla, corte térmico (oxieorte)
automético y, solamenté si este no es posible, oxicorte manual} se
especificardn las zonas donde no es admisible material endurecido tras
procesos de corte, como por ejemplo:

Cudndo el cidlculc se bdseé én métodos plasticos.

A ambos lados de cada rétula pléastica en una distancia igual al canto de la
plieza.

Cuando predemine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminades, y tubos
sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidéntales se base en la
ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta gue adopte la
forma requerida, utilizando procesos de confeormade en caliente o en frio,
slempre gue las caracteristicas del material no gueden por debajo de los
valores especificados; los radios de acuerde minimos para el cenformado en
frio serdn los especificados en el apartado 10.2.2 de CTE DB SE A.
Perforacidn: los agujeros deberian realizdrse por taladrade u otro proceso
gue propoercione un acabado eguivalente; se admite el punzonadoe en materiales
de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal ne sea mayor gue
el didmetro nominal del agujero (o su dimensidn minima si no €s circular).
Angulos entrantes y entallas: deberdn tener un acabadc redondeado con un
radio minimec de 9 mm.

Superficies para apoyc de contacto: se deberadn especificar los requisitos de
planeidad y grade de acabado; la falta de planeidad antes del armado de una
superficie simple centrastada con un borde recto, no superard ics 0,5 mm, en
caso contrario, para reducirla, podran utilizarse cufas y forros de acero
inoxidable, mo debiende utilizarse mas de tres en cualguier punto que podran
fijarse mediante scldaduras en Angulo o a tope de penetracidédn parcial.
Empalmes: s0l¢ sé permitiran los indicados en el proyécte o autorizados por
la Direccidn Facultativa, gue se harén por el procedimiento establecido.

- Soldeo:

Se deberd proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que como
minime incluird todos los detalies de la unidn, las dimensiones y tipo de
scldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso y
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las medidas precisas para impedir el desgarre laminar; todo ello segin la
documentacién de taller especificada en el apartado 12.4.1 de CTE DB SE A.
Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogides por UNE-EN ISO
4063:2011,

Los soldadores deberén estar certificados por un organismo acreditado Yy
cualificarse de acuerde con 1a norma UNE-EN 287-1:2011; cada tipo de
scldadura requiere la cualificacién especifica del soldador que la realiza.
Las superficies y los bordes deberédn ser apropiados para el proceso de
soldec que se utilice; los componentes a soldar deberan estar correctamente
colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de puntes, vy
ser accesibles para el soldador; los dispesitives provisionales para el
montaje deberan ser féciles de ~xretirar sin dafar la pieza; se deberd
considerar la utilizacién de precalentamiento cuande el tipo de acero v/o la
velocidad de enfriamiento puedarn producir enfriamiento en 1a zona
térmicamente afectada por el calor.

Para cualduier tipo de soldadura gque no figure entre los considerados como
habituales (por puntos, en &ngulc, a tope, en tapén vy ojal) se indicaran los
requisitos de ejecucién para alcanzar un nivel de calidad andloge a ellos;
Conforme al CTE DB SE B, apartade 10.7, durante la ejecucidén de los
procedimientos habituales se cumplirdn las saspecificacicnes de dicho
apartado especialmente en lo referente a limpieza vy eliminacién de defectos
de cada pasada antes de la siguiente.

- Unicnes atornilladas:

Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se deberd ajustar a
las especificacicnes de los apartados 10.4.1 a 10.4.3 de CTE DB SE A. En
tornillos sin pretensar el apretado a tope es el que consigue un hombre con
una llave normal sin brazo de prolongacién; en uniones pretensadas el
apriete se realizard progresivamente desde los tornillcs centrales hasta los
bordes; Conforme &l CTE DB SE A, apartade 10.4.5, el control del pretensado
se realizari por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tensidn.

Método combinado.

Cenformé al CTE DB SE A, apartado 10.5, podran utilizarse tornillos
avellanados, calibrados, hexagonales de inyeccidén, o pernos de articulacién,
8i se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Moritaje en blanco. La estructura sera provisional y cuidadosamente montada
en blance en el taller para asegurar la perfecta coincidencia de los
elementos que han de unirse y su exacta configuracién geométrica. _
Recepcidn de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos
elementos estructurales metalicos fabricdados en taller satisfacen todos los
requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su envio a la obra.
Transporte a cbra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en
obra, estudiando cuidadosamente los planos de taller para resolver los
problemas de transporte y montaje gue esto pueda ocasionar.

- Montaje en obra: _

Si todos los slementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente
en taller como es aconsejable, los Unicos problemas que se pueden plantear
durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la obra que debera
sustentar la estructura metalica, como  replanteec y nivelacién en
cimehtaciones, que han de verificar los limites establecidos para las
tolerancias en las partes adyacentes mencionados en el punto siguiente; las
consecuencias de estos errores son evitables: si se tiene la precaucidn de
realizar los planos de taller sobre ootas de replanteo tomadas directamente
de la cbra.

En esta fase el control se llevara a cabo verificando gue todas las partes
de la estructurxa, en cupalquisra de las etdpas de construccidn, tienen
arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las
uniones realizadas en obra visual y geométricamente; en las unicnes
atornilladas se verificard el apriete con los mismos criterios indicados
para la ejecucidén en taller, y en las soldaduras, si se especifica; se
efectuardn los controles no destructivos indicados posteriormente en el
centrol de calidad de la fabricacién; todd ello siguiendo las
especificaciones de la documentacién de montaje recogida en el CTE DB SE A&,
gpartado 12.5.1.
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CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Se comprobara que las fabricas, piezas de hormigén, ete., que vayan a
soportar los elementos metalicos estructurales cumplen las tolerancias
admisibles,

Cuando las bases de 16s pilares apoyen sobre elementos no metalicos se
deberdan calzar con cufias de acero separadas entre 4 y 8 cm, después se
procederd a la colocacién del nutmero conveniente de vigas de la planta
superior, alineando y aplomandolos después. Los espacios entre las bases de
los pilares vy el elementc de apoyo ro metalico deberd estar limpic,
rellendndolo y retacandolc con mortero u hormigdn cemento Portland y arido,
de dimensidén no mayor que 1/5 del espesor del espacio que deberd rellenarse,
y de dosificacidén no menor que 1:2. Con 1la consistencia necesaria para
asegurar el relleno completo, lo normal es gue sea fluida hasta espescres de
5 cm y mds seca para mayores espesores.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

En el CTE DB SE A Capitulo 11 se recogén las tolerancias maximas admitidas:
- Tolerancias de fabricacién: Bpartado 11.1,
- Telerancias de ejecucién: Apartado 11.2.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Reparacién de los defectos y limpieza:

Conforme a las rormas UNE-EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE~EN
IS0 8504-2:2002 para limpieza oon chorro abrasivo ¥ por UNE-EN ISC
8504-3:2002 para limpieza per herramientas motorizadas y manuales,

Se extremaran los cuidados en superficies de rozamiento en cuanto a la
ejecueidn y montaje en taller, hasta que se procedd a su armade se protegerd
de los efectos de la intemperie, especialmente de la lluvia.

- Recubrimientos:

En el caso de piezas en contacto con el hormigédn, las supérficies gque vayan
a estar en contactc con éste no se pintaran, solo se limpiarén, realizando
este tratamiento hasta 30 cm de la zona.

Galvanizacién:

Conforme a las normas UNE-EN IS0 14€0:1996 y UNE-EN T80 1461:2010, se
sellarén las soldaduras, se realizara un decapade previo, y con agujeros de
ventec o purga si hay espacios cerrados; una vez galvanizadas, las piezas se
limpiardn y se aplicard una imprimacién anticorrosiva con diluyerite dc¢ido o
chorreado barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se realizara conforme a las instrucciones del fabricante en la
preparacidn de superficies, aplicacién del material Yy proteccién posterior
durante un tiempc; en el caso de aplicar mas de una capa, Se usard una
sombra de coclor diferente en cada capa.

- Tratamiento de los elementos de fijacién. Dependerd del material de dichos
elementos y de los elementos a unir, ademas del tratamiento previo gue
lieven, el método de apretado y su clasificacién contra la corrosidn.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS ¥ PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Se distinguen dos fases:

- Control de la fabricacidn:

Conformé al CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacién de fabricacién
serd elaborada por el tallér y debera contener como minimo:

-~ una memoria de fabricacién;

~ los planos de taller;

- y un plan de puntos de inspeccidn.

Esta documentacidén deberd ser vrevisada vy aprobada por la Direccidn
Facultativa  verificando su coherencia con la  especificada  en la
documentacién general del provecto, 1la compatibilidad entre los distintos
procedimientos de fabricacioén, y entre éstos y los materiales empleados. Se
verificarad que cada operacién se realiza en a2l orden Yy ¢on las herramientas
especificadas, que 21 personal encargado de vcada operacién posee la
cualificacidén adecuada, y se mantiene el adecuade sistema de trarzado que
permita identificar el origen de cada incumplimiento.

Para las soldaduras se inspeccionaréd visualmente toda la longitud de todas
las soldaduras comprobande su presencia y situacién, tamafio ¥ posicidn,
superficies y formas, v detectando defectos de superficie y salpicaduras; se
indigard si deberan realizarse o no ensaycs no destructivos, especificando,
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en su caso, la localizacién de las soldaduras a inspeccionar v los métodos a
utilizar; el alcance de esta inspeccién se realizard de acusrdo con el
articulo 10.8.4.1 del CTE DB SE A, teniendo enn cuenta, ademds, que la
correccién en distorsiones no conformes obliga a inspeccicnar las soldaduras
situadas en esa zona; se deberan especificar los criterios de aceptacidn de
1ds soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos
requisitos que las originales; para ello se puede tomar como referencia
UNE-EN ISC 5817:2014, que define tres niveles de calidad, B, C y D.

Uniones mecdnicas: todas las uniones mecénicas, pretensadas o sin pretensar
tras el apriete inicial, y las superficies de rozamiento se verificaran
visualmente; la unién deberd rehacerse si se exceden los criterios de
aceptacioén establecidos para los espesores de chapa; otras disconformidades
podran corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; en
uniones con tornillos pretensados se haran las inspecciones adicionales
indicadas en el apartadoc 10.8.5.1 de CTE DR SF A; si no es posible efectuar
ensayos de los elementos de fijacidn tras completar la unién, se
inspeccionardn los métodos de trabajo; se especificaran los requisitos para
los ensayos de preocedimiento sobre el pretensado de tornilles. Previamente a
aplicar el tratamiento de proteccidén en las uniones mecanicas, se realizara
una inspeccidn visual de la superficie para verificar que se cumplen los
requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se
verificard, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados,
segin uno de los métodos de UNE~EN ISO 2808:2007, el espesor medio debera
ser superior al requeride y no habrd més de una lectura por componente
inferior al espesor normal vy siempre superior al 80% del nominal; 1ios
componentes no conformes se trataran y ensayaran de nuevo.

-Control de montajer

Conforme al CTE DB SE A, apartade 12.5.1, la documentacidén de montaje serd
elaborada por el montadcér y deberid contener, al menos:

- una memoria de montaje.

- los planos de montaje.

- un plan de puntos de inspeccién segin las especificaciones de dicho
apartade.

Esta documentacién debera ser vrevisada y aprobada por la Direccién
Facultativa verificando su coherencia con la especificada en 1la
documentacidn general del proyecto, y que las tolerancias de posicionamiento
deé cada componente son coherentes con el sistema general de tolerancias.
Durante el proceso de montaje se verificard que cada operacién se realiza en
el orden y con las herramientas especificadas, que el personal encargado de
cada operacidn posee la cualificacién adecuada, y se mantiene un sistema de
trazado que permite identificar el origen de cada incumplimiento.

Ensayos y pruebas

Los ensayos y pruebas de los aceros podran ser realizados por las entidades
de control de calidad de la edificacién y los laboratorios de ensayos para
el control de wcalidad de la edificacidn como se recoge en la Ley 38/1599 de
Ordenacioéon de la Edificacidén en su art. 14, dichas entidades deberian cumplir
los requisitos exigibles para el desarrolle de su actividad recegidos én el
Real Decretoc 410/2010 de 31 de marzo.

Para la realizacidn de las actividades de control, previamente el
laboratorio o la entidad de control de calidad deberan presentar a la
Direccidén Facultativa para su aprobacién un plan de control o, en su caso,
un plan de inspeceidén de la obra en el que se recogeran, como minime, lo
siguiente:

La identificacidén de materiales y actividades objeto de control y relacién
de actuaciones a efectuar durante el mismo (tipo de ensayo, inspeccicnes,
etc. ).

La previsién de medios materiales y humanos destinados al control con
indicacidn, en su caso, de actividades a subcontratar. _

La programacién inicial del control, en funcién del programa previsible para
la ejecucidén de la obra.

La planificacién del seguimiento del plan de auldcontrol del constructor, en
el casc de la entidad de contrel que efectlie &l control ekterns de la
ejecucidn.

Designacidn de la persona respensable por parte del organisme de control.
Los sistemas dé documentacién del contrel a utilizar durante la obra.

Se recogeran en el plan de contrdl 1bs oportuncs lotes, para el contzol
tanto dé materiales, como de ejecucién, incluyendo el montaje en taller v en
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la obra.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicidén y valoracién sera el que se especifique en el texto
de cada partida, en el casc de due no venga recogido se seguirdn los
siguientes criterios:

Se especificaran las siquientes partidas, agrupande los elementos de
; caracteristicas similares:

: - Kg de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de
| acero y tipo de perfil.

- Kg de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acerc
¥ tipo de perfili (referencia a detalle}; incluyendo soldadura.

- Kg de acero en soporte compuesto ({empresillado o en celosla} especificando
clase de acerc y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyende elementos
de enlace ¥ sus uniones,

= ud de nudo sin rigidizadores especificando soldado o atornillado ¥ tipo de
nude (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- ud de nudo con rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de
nudo {referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- ud de placa de anclaje en cimentacién incluyendo anclajes y rigidizadores
(si proecede), y especificando tipo de placa (referencia a detallel.

- mZ de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién,
manos intermedias y acabado}, numerc de mancs vy espesor de cada una

- m2- de proteccidén contra fuego (pintura, morterc o aplacado) especificando
tipo de protecclidén y espescr; ademds, en pinturas igual gue en punto
anterior; y en aplacados sistema de fijacién y tratamiento de juntas (si
procedeg) .

Para mallas espaciales:

- Kg de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de
acero y tipo de perfil; incluyende terminacidén de los extremos para unién
con el nudo (referencia a detalle).

- ud de nudc especificando tipo de nudo (referencia a detalle): incluyendo
cordones de soldadura o ternilleos (si los hay).

- ud de nudo de apoyo especificando tipo de nude (referencia a detalle};
incluyendo cordones de soldadurda o tornillos o placa de anclaje {(si los hay)
en montaje a pie de obra y elevacién con grdas.

- ud de acondicionamiento del terreno para montaje & mnivel del suelo
especificando caracteristicas y numero de los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacién y montaje en posicién acabada incluyende elementos
auxiliares para acceso a nudos de apoyo; especificando equipes de elevacidn
y tiempo estimado en mentaje in situ.

- ud de montaje en posicién acabada.

- En leos precios unitarios anteriores, ademis de los conceptos expresados en
cada caso, irad incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones
soclales y parte proporcicnal de medios auxiliares para acceso a la posicién
de trabajo y elevacidn del material, hasta su colocacién completa en obra.

- La valoracién que asi resulta corresponde a la ejecucién material de la
unidad completa terminada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVO. .

Para impedir la ¢orrosidn se tomardn las siguientes precauciocnes:

- Se embeberadn en hormigén las zomas gue puedan estar en contacte con el
terrenc. Ademas no se pintarédn dichos elementos para impedir su oxidacidn:
en el casc de gue vayan & permanecer algln tiempo & la iritemperie es
convenlente protegerlos con lechada de cemento.

- Para evitar la corrosidén electroquimica se impedira el contacto entre el
acero y metales con menor potencial equivalente {plomo, cobre,..).

~ Para evitar la cerrosién quimica se impedird el contacto con materiales de
albafiileria higroscépicos, especialmente el yeso. _

No se pintaran las superficies ern contacts en las uniones con tornillos
pretensados de alta resistencia, estas superficies recibiran una limpieza vy
el tratamiento adecuado a este tipo de uniones.

Tampoco se pintardn, ni siquiera con wuna capa de imprimacién, las
superficies que vayan a soldarse, dejandc una franja de 10 cm de anchura
minima desde la soldadura. En el c¢aso de ser necesaria su proteccidn
temporal hasta la soldadura, se pintaran con pintura de facil elimihaciédn,
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que se limpiaré completamente antes de proceder al soldeo.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Una vez montado el conjunto completo de la estrictura se llevarda a cabo una
inspeccidn visual del conjunto de la estructura y de cada elemento, segan
van entrande en carga, para colprobar due no se producen deformacicnes o
grietas inesperadas en alguna parte de ella.

5i se apreciara algin problema; o en el caso de estar previstas en proyectod
o especificadas en este Pliego, se pueden realizar pruebas de carga para
evaluar la seguridad de la estructura, en su totalidad o alguna de sus
partes; salvo que se cuestiohe la sequridad de la estructura, no se¢
sobrepasardn las acciones de servicio, se haradn de acuerdo cen un Plan de
Ersayos que evalde la viabilidad de la prueba, por una ocrganizacidn con
experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competentea,
que debera recoger los siguientes aspectos {EHE-08 articule 101.2):
Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deberan medirse y localizacién de los puntos de medida.
Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

‘Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.
Estos ensayos tienen su aplicacidn fundamerital en elementos sometidos a
flexién.

E07Y SISTEMAS CON PLACAS DE YESO LAMINADO (PYL)

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

La envolvente térmica comprende los cerramientos del edificio que separan
los recintos habitables del ambiente exterior y las particionés interiores
que separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez se
encuentren en contacto con el ambiente extsrior.

Se verificard que los materiales cumplen las especificaciocnes de proyecto
respecte & las propledades higrotérmicas de los mismos: conductividad
térmica &, factor de resistencia a la difusidén del vapor de agua i, densidad
i y calor especifico cp, de manera que se cumplad la transmitancia térmica
méxima exigida a los cerramientos que forman la envelvente térmica. Segun
CTE DB HE 1, apartado 6.

Deberdn expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales
utilizados en los elementos constructivos de separacidn. lLos materiales que
componen los elementos constructivos homogénecs se caracterizan por la masa
por unidad de superficie kg/m2. Segin DB HR, apartado 4.1.

-Perfiles metalices para particiones de placas de yeso laminadop, de acerc
galvanizado: canales (perfiles en forma de U} v montantes (en forma de cy.
-Placas de yeso laminado. En trasdosados autoportantes, el espesor minimo si
se utiliza una placa serd de 15 mm. Si se utilizan dos o mas placas, cada
una tendra 12,5 mm de espesor minime,

~Panel prefabricado compuesto de placa de yeso laminado de espesor minimo
1,5 mm y un material aislanté aclstico.

-Acdhesivos a base de yeso,

-Material de juntas para placas de vesc laminado, de papel micro perforado o
de malla para juntas de plasas, de fibra de wvidrio para tratamientos de
juntas con placas MO y perfiles guarda vivos para proteccidn de los cantos
vivos, _

~Bandas de estangquidad.

-Tornilles: tipo placa=-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N).
-Aislante térmico y/o acastico. Los materiales de relleno de las camaras
utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por la resistividad
al flujo del aire, r, en kPa-s/m2, obtenida segin UNE-EN 29053:1994, Se
verificard que se corresponde con la especificada en proyecto. Espesor
acorde con el anche de la perfileria, se verificard gque se corresponde: con
el especificado en proyecto.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTC Y MANIPULACION DE MATERIALES

Placas de yeso laminado:

Se almacenaran los paguetes sobre superficies lo més lisas Yy herizontales
posibles. Acopiéndose sobre calzos (tiras de placas) distanciados no mas de
40 ¢m entre si, a cubierto al abrigo de las lluvias ¥y la intemperie.
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S5e trasladaran siempre en vertical o de canto, nunca de planc o en
horizental.

Bl corte de las placas se realizara mediante una cuchilla retractil y/o un
serrucho, trabajande siempre por la <cara adecuada, repasando 1los bordes
cortados antes de su celocacién. Se cortaran las placas efectuando tode tipo
de ajustes antes de su celocacién, sin forzarlas nunca para que encajen en
su sitio.

- Paneles de yeso:

3e almacenarédn bajo cubierta.

Siempre que hubiera cambios de humedad ambiente v cambios de temperatura se
guitard el retractilado de pldstico para impedir condensaciones de humedad.
En el cas¢g de remontar paneles, lo que no es recgomendable, no se harad mas de
dos alturas, para impedir dafarlos.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El contrel de recepcién tiene por objeto comprobar gque las caracteristicas
técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen 16
exigide en el proyecto. Este control comprendera el control de la
documentacidén de los suministres, realizade de acuerdo con el articule 7.2.1
del CTE (inclusc el marcade CE y la Declaracién de Prestaciones, cuande sea
pertinente), el control mediante distintives de calidad o evaluacicnes
técnicas de iddneidad, seguin el articulo 7.2.2 del OTE y el control mediante
ensayos, conforme al articuleoc 7.2.3,

Los materiales cumplirdan con lo especificadoe en el Reglamento Eurocopec de
Productos de QConstrucdcidn {RPC) 305/2011. Se atendera a la Gltima
publicacién en el B.0.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de
Productos dé Construccidn.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Coriforme al CTE DB HE 1, apartade 7, en el pliegb de condiciones del
proyecto se deberan de deberdn indicar las condicicnes particulares de
ejecucidn de los cerramientos de la envolvente térmica.

Conforme al DB HR, apartade 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto
deberdan expresarse las caracteristicas acusticas de los elementos
constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratoric. Si éstas se han
cgbtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la
justificacién de los calculos debéran incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliege de condicicnes.

Ejecucidn

—Generalmente:

Segin las especificaciones de ia UNE 102040 IN, o la UNE 102043:2013 los
elementos de separacién verticales de entramado autoportante deberan
montarse en obra, preferiblemente apoyados en el forjado y los trasdosados,
bien de entramado autoportante, o bien adheridos, deberan montarse en obra
también ségun las especificaciones de la UNE 162041 1IN, o 1la TUNE
102043:2013. Y en ambos se utilizaran los materiales de anclaje, tratamiento
de juntas y bandas de estanquidad gieé indique el fabricante de los sistemas.
La altura méxima de los elementos de entramade con estructura metdlica
autoportante depende del ancho de la perfileria metadlica utilizada, la
modulacién a ejes de los elementos verticales y el nimero de placas de yeso
laminado. En el caso de ser necesario arriostrar los montantes, porgque lo
recoja el proyecto, se hara con cartelas segun indique el fabricante o en su
defecto, pueden utilizarse las especificaciones de la UNE 102040 IN, o la
UNE 102043:2013 sobre los montajes de sistemas de tabiqueria de placas de
yeso laminade con  estructura metdlica. Se tendrad en cuenta que el
arriostramiento entre los montantes ocasiona reducciones de aislamiento de
aproximadamente & dBA segutn ensayo. Existen elementos auxiliares que
permiten ‘su unién sin arriostramiento rigido {(unicnes de elementcs o piezas
de chapas con amortiguador intermedioc de caucho).

En los trasdosados autoportantes aplicados a un elements base de fébrica, se
eliminardn las rebabas de la fabrica mediante cepillado © procedimiento
similar.

Cuando se trate de elementos de separacién de doble perfileria de entramado
metédlice con placa intermedia, ésta puede ser sustituida por una <chapa
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metdlica de 0,6 mm.

-Replanteo:

Se comenzara por replantear los paneles en suelo ¥y techo, confeorme a la
distribucién del proyecto, se marcard la situacidén de los hugcos; cercos,
juntas de dilatacidn, etc. Se haran juntas de dilatacién como maximo cada 15
m y se respetaran las juntas estructuralss del edificio.

Segin se indique en proyecto, los trasdosados podrén montarse sobre el
forjada o sobre el suelo fletante. En el caso de que el solado se e&iecute
después del trasdosado, se colocarad un film protector entre el solado y las
placas de yeso laminado, para evitar gue la humedad entre en contacto con
las placas de yeso. _

S8i se trata de trasdosados de hoias de fabrica o de hormigén, se dejard una
distancia minima de 10 mm entre la fabrica ¥ los canales de la perfileria.
En trasdosados directos, dependiendo del grado de irregularidades que
presente la fabrica, se localizard el punto o =zona mas saliente wpara
determinar qué tipo de trasdosade a ejecutar:

-31 las irregularidades de la hoja de fabrica son mencres a 10 mm, se
realizard & mas ganar, es decir, con pelladas de pasta de yeso o a la llana
dentada, imprimando la superficie del panel con un adhesive adecuado.

-8i las irregularidades son menores o iguales a 20 mm., se realizard con
pelladas de pasta de agarre sobre el panel.

~En el casc de que las irreguiaridades de la fabrica sean nayeres de 20 mm,
se realizard con tientos o tiras de veso. Los tientos son tiras de placas ds
20 ‘em de ancho de suelc a techo. Los tientos se colocaran con pelladas a la
hoja de fébrica, después transcurridas un minimo de 24 horas se procederia a
la fijacidén de los panelées. 5i el espesor de los tientos lo permite, se
podran colocar los conductos sobre el cerramiento portader y aprovechar la
camara entre el trasdosado y el elemento de fabrica. El aislamiento térmico
nc deberd romperse en ningin momentd para permitir la colocacién de
instalaciones, salve en los puntes de salida {(cajas para mecanismos
eléctricos, de derivacién, etc..

~Colocacidén de los perfiles o canales:

Primerc se interpondrid una banda de estanquidad en el encuentro de la
perfileria c¢on €l forijado, techo, los pilares, otros elementes de separacidn
verticales y la hoja principal de las fachadas de una hoja, ventiladas o con
el aislamiente por el exterior’.

Cuande un conducto de instalaciones colectivas se adose a un elemento de
separacién vertical, 'se revestird de tal forma gque se garantice la
continuidad de la solucién constructiva y no se disminuya el aislamiento
acustico del elemento de separacién.

La tabiqueria gque acometz a un elemente de separacién vertical ha de
interrumpirse, permitiendo que el elemento de separacidn vertical sea
continuo. 8i el elemento de separacién verticales es de dos hejas, 1a
tabiqueria ne conectaria las dos hojas del elemento de separacidén vertiecal vy
no interrumpird la cémara. '

Los perfiles o canales se colocardn con continuidad a tope, y no sclapados;
en los cruces y esqguinas quedaradn separados el espesor de las placas del
tabique pasante.

Los perfiles o canales se anclaran tanto a suelo como a techo. La distancia
entre anclajes vendrd marcada por el fabricante, y como minimo deberan
colocarse tres anclajes para piezas superiores a 50 cm y dos para piezas
inferiores a 50 cm. El tipo y la fiabilidad del dnclaje a las solicitaciones
que se precducen en él seglin el material del soporte, serd avalada por el
fabricante del anclaje.

-Colocacion de elementos verticales de arranque con la obra gruesa o
unidades terminadas:

Se fijarén a la obra con anclajes cada 60 cm como maximo y en no menos de
tres puntos para tramos superiores a 50 c¢m. Se colocaran continucs de suelo
a techo. Los canales infericr y superior se atornillaréan,

—Perfiles fijos:

Los monhtantes que determinan puntos especiales de arrangue, comd esquinas,
cruces, Jjambas, arrangues, sujecién de soportes, etc., se situaran en su
posieidn, ¥ se atornillardn con tornillos tipoc M, no con tornilles P, o se
fijaran mediante punzonado, a los canales supericr e inferior. No romperéan
la modulacién general de los méntantes de la unidad. Para la disposicidn y
fijacion de los perfiles precisos en cada puntd se seguirdn las indicaciones
del fabricante.
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Generalmente, en los cruces se podrd colocar un montante de encuentro dentro
del tabique del que arrancan los otros y en estos altimés se colocardn
montantes de arrarnque; o bilen se sujetara el montante de arrangue del
‘tabique a realizar a la placa o placas del tabigue ya instalado mediante
anclaijes.

Para la realizacion de esguinad se colocaran dos montantes, uno por cada
tdbique coincidente.

Cercos de pugrtas, armarios, etc., se reforzarda la estructura en el dintel,
colocando dos tramos de montantes atornilladeos con terniileos M o unidos por
punzonamiente a los que forman las Jjambas. En el dintel del cerco se
colocard un canal doblado a 90° en sus dos extremos formando unss patillas
de 15 a 20 cm, e igualmente el canal del suelo se subira de 15 cm a 20 cm
por cada lateral del hueco. Estas patillas quedaran unidas per atornillade o
punzonado a los nontantes que enmarcan el hueco.

Se atenderd a las instrucciones del fabricante para determinar la maxima
longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esguinas, son
considerados asi), que dependera del tipo de tabique, meodulacidén, dimensién
del perfil, nameroc y espesor de las placas.

~Perfiles intermedics o de modulacién:

Se encajaran en los canales por simple giro, dejandelos sueltds, sin
atornillar su unién, y con una longitud de 8 mm a 10 mm més corta de la luz
entre suelo y techo. Se atenderd a las especificaciones de proyecto para
determinar la distancia entre ejes, serda submGltiplo de la dimensidn de la
placa y no mayor a 60 cm. Manteniéndose esta modulacién en la parte superior
de los huecos.

Los montantes se colocardn en el mismo sentido, excepto los del final y los
logicos de huecos de paso o sopertes para anclajes o similar. En el caso de
que los montantes tengan una longitud menor gue la luz a cubrir entre suslo
y techo, se solaparan entre ellos o a través de piezas auxiliares, guedando
el sclape perfectamente solidario.

Deberdn coincidir, en la misma lihea herizontal, las perforaciovnes para el
paso de instalaciones. Y se verificard que el perfil no quede debilitadc en
el caso de tener que realizar otras perforaciones. Se recomiendo que los
mecanismos de electricidad y otras instalaciones no coincidan en lados
opuestos del tabkigue.

Tabiques dobles o especlales: se arriostraradn los montantes con cartelas de
las dimensiones v a las distancias indicadas por el fabricante. En alturas
especiales o casc de no desear el arriostramiento {(juntas de dilatacién,
altas prestaciones aclsticas; etc.) se debera consultar s la Bireccidn
Facultativa, siendo necesario un estudio especifico.

~Fijacién de las placas de yeso (atornillado):

Primero se colocardn las placas de una de las caras del tabique, a
continuacién se montardn las instdlaciones que lleve en su interior, no
deberan servir de contacto entre la hojz de Ffabrica ¥y las placas de yeso
laminado, después se probaran (en su caso), 'se colocaran los anclajes,
soportes y/o el aislamiento y se cerrarid el tabique por la otra cara. Se
utilizaran las piezas especificas necesarias para la distribucién de
conductos en el interior de la camara. En el caso de que atraviesen un
elemento de separacién se deberan utilizar envolventes elasticas {pasamuros,
gue podran ser, entre otros, cequillas de espuma de pclietileno o espuma
elastomérica), para impedir el paso de vibracicnes a los alementos
constructives. Las holguras entre los pasamiros vy los elementos de
separacidn se sellaréan.

En el caso de trasdosados, de existir instalaciones colocadas bajo rcza
dentro de la fédbrica, se deberadn retacar con mortero todas las rOZas
realizadas y procurar que las instalaciones discurran entre la perfileria,.
Las placas s6lec deberdan perforarse en los puntos en la salida de
instalaciones o en los puntos donde s& instalaran cajas para mecanismos
eléctricos o registro,

Las placas se fijarén a los perfiles mediante tornillos perpendiculares a
las placas cada 25 om. La longitud de los tornillcs sera la especificada por
el fabricante. Los tornillos del borde longitudinal de Jlas placas se
colocardn a 10 mm de éste y los de los bordes transversales a no nencos de 15
mm. En la zona donde se produce el cruce de un montante con un canal, no se
atornillaran las placas a los perfiles. Los tornilleos han de quedar
suficientemente rehundidos para permitir su posterior emplastecido.

El aislamiento acistico o material amortiguador de vibraciones se colocara
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en la cémara entre los perfiles, rellenando toda su superficie, con un
espesor de material adecuado &1 ancho de la perfileria utilizada. Lo
conveniente es utilizar absorbentes acusticos de densidad baja o media {de
16 a 70 kKg/m3) que permitan el amoldamiento de los conductos sin
deteriorarse.

En tabigues formados por varias capas superpuestas de placas de vyeso
laminado, se colocaridn contrapeadas de manera que no ceoincidan las -untas
entre placas ancladas a un misme lade de la perfileria autoportante,

En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocaran en posicidn
longitudinal respecto a los montantes, de manera dque sus Jjuntas verticales
coincidan siempre con un montante.

En los tabiques miltiples y especiales se podrén colecar indistintamente en
posicidn transversal o longitudinal,

Las placas se apoyaran sobre calzos en el suelo, separandolas del suelo
terminado entxe 10 y 15 mm y a tope en el techo. Cuandd las placas sean de
menor dimensidn gue la altura libre, la colocacién hard que no coincidan sus
juntas transversales en la misma linea horizontal, realizandose un solape
minime de 40 cm.

En los huecos, las placas se colocaran segin instruccicnes del fabricante.
Cuando se trate de tabiques sencillos se colocaran haciendc bandera en los
cercos. Las juntas entre placas de caras opuestas de un mismo nivel de
laminacién no ¢oincidirdn en el mismo montante.

~Tratamiento de las juntas:

Se tratardn las Jjuntas entre las placas de yeso laminado y de estas con
otrus elementos construcilvos para garantizar la estanguidad de la solucidn.
Se podrd realizar de los siguientes modos:

o Con pasta de juntas de yeso, y cinta de papel microperforado sobre ella.
Una vez seca la junta, se aplicarédn las capas de pasta precisas,.

o Cinta de malla autoadhesiva en las juntas v la posterior aplicacidn las
capas de pasta de juntas precisas.

El nGmero de capas de pasta de qjuntas de terminacién dependera de la
daecoracidn posterior del paramento.

Cuando en proyecto se indigue la colocacion de 2 o mas placas de yeso
laminado por cada lado, las placas se colocaran contrapeadas respecto a las
placas de la fase anterior, debiéndose proceder al tratamiento de juntas vy
plastecido de tornillos de cada fase.

Las juntas perimetrales del trasdosado con el forjado y otras particiones,
se podran tratar o bien con pasta de yesoc y cinta de juntas o bilen pedra
utilizarse silicona eléstica.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado
cumplirdn la condicién de limitacién de flecha. Se verificara gue el soporte
(forjade, losa, etc.} haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio
de cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de
tabidqueria estaridn totalmente terminados e impermeabilirados, y econ los
vierteaguas colocados. La carpinteria de huecos extericres ¥ Tcajas de
persianas estaran colocadas; es también recomendable que los huecos
exteriores dispongan del acristalamients. Los tabiques no seran solidarios
con los elementos estructurales verticales u horizontales. E1 tetho estara
limpio y planc. Los cercos interiocres y otros elementos a incorporar en el
tabigue por los instaladores de la tabigueria estardn en obra.

La tabiqueria puede ejecutarse indistintamente sobre el suelo flotante o}
sobre el forjado. Si se quiere asegurar gque el suelo flotante es
independiente entre unidades de uso, es conveniente gue se€ ejecuten primero
los elementos de ‘separacidén entre unidades de usc diferentes, para después
ejecutar el suelc flotante.

En caso de gque sirva de trasdosade de una hoja de fabrica o de hormigdn,
segun lo especificado en el proyecte, la hoja de fabrica puede tener algun
revestimiento, como un enlucide, enfosvado, etc., de no ser asi se limpiaran
las rebabas de mortero o pasta que queden en la hoja de fébrica, para
impedir contactos rigides entre el trasdosado y la hoja de fébrica.
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TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES.DE OBRA

Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mm y 10 mm.
La separacidén entre placas y suelsc terminado: entre 10 ¥ 15 mm.

Conforme al CTE DB SUA 2, apartade 1.1, en las Zzonas de circulacién: los
paramentos no presentaran elementos salientes que no arranguen del suelo,
gue vuglen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20
! m medida a partir del suelo y gue presenten riesgo de impacto.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Se verificardn y repasaran las superficies a tratar. Los pasos de
instalacicnes y cajas para mecanismos eléctricos estaran convenientémente
recibidos y emplastecidos. Las superficies de las placas estardn limpias de
polvo ¥y manchas. Las cabezas de los tornillos deberin estarin rehundidas vy
limpias de celulosa a su alrededor. En el caso de zonas deterioradas, se
sanearan convenientemente y se realizard su emplastecido.

Las juntas entre placas tendran un espesor inferior a 3 mm; de no ser asi se
realizard un emplastecido previc al tratamiento.

Se aplicard pasta en las cabezas de tornillos Yy Jjuntas de placas, se
colocaran sobre ella la cinta de juntas, ayudados con una espdtula. Una vez
seca se aplicard una capa de pasta de acabado, se deja secar y se aplica una
segunda capa, lijando por Gltimeo la superficie tratada.

En los tabiques miltiples se emplastecerin las juntas de todas las capas,
incluidas las interiores.

Las zristas de las esquinas se remataradn con cinta o perfiil guardaviwvos,
fijado con pasta a las placas.

En el caso de trasdosados de fabrica, c¢uande haya falso techo, es
conveniente ejecutar primero el trasdosado y después el falso techo.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Se impediran las  Thumedades y la +transmisién de empujes sobre las

particicnes.

No se fijaran o colgaran pesos del tabique sin seguir las indicaciones del
fabricante.

Cualquier tipo de alteracién apreciable como fisura, desplome o

envejecimiento indebido se comunicarid de forma inmediata a la Direccidn
Facultativa que lo estudiard y dictaminaria su impertancia y peligrosidad vy,
las reparacicnes que deban realizarse, en su caso.

Los trabajos de reparacién se llevardn a cabo por profesional cualificado

La limpieza se llevard a cabo segin el tipoc de acabado.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a
anomaija, esta evaluard su importancia y dictaminara la solucidn a adoptar
31 fuera nécesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS ¥ PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Controcl de ejecucion

Se prestara especial atenciédn en el control de ejecucidn de.

-Previo a la ejecucidén:

Se. comprobard el estado correctoc de los materiales que componen la
particidn.

Las superficies donde .apoyard la perfileria estaran IMmpias y sin
imperfecciones significativas. '

-Replanteo:

Comprobar posibles desviaciones respecto a proyecto, tantc de replantec como
de espesores de la particioén.

No podréan producirse errores superiores a * 20 mm no acumuiativos.

En trasdosades autoportantes, la perfileria estara separada al menes 10 mm
de la hoja de fabrica.

Juntas de dilatacidn de la tabigueria: méximo cada 15 m.

-Ejecucidn:

Canales: <cclocacién de banda de estanquidad en sueloc, techo y en los
encuentros. laterales con elementos de fabrica y pilares. Se comprobaran los
anclajes y arriostramiento adecuade, en su caso.

Montantes de arranque: fijaciones, tipo vy distancia. Uniones a otros

tabiques.
Montantes intermedios: modulacidén v sin atornillar.
Montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.): fijaciones y distancia.

Instalaciones: se llevan por dentro de la perfileria, en su caso, y se
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empleardn piezas especificas para el tendido de las mismas.

Ailslamiento: cubre toda la superficie de la camara y no ha sufride roturas.
Ancho adecuado a los montantes utilizados.

Refuerzos en huecos y fiiaciodn del cercoe o premarco (descuadres y alabeos}.
Sujecién de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia de montante
debajo de cada junta longitudinal.

Juntas entre las placas de yeso:r tratamiento con pasta de juntas y cintas de
papel o malla.

Encuentros entre las placas de yeso y el forjadoc o las particiones a las gue
: éstas acometen: tratamiento con pasta de yeso ¥ cinfta de juntas,

Colocacién de dos o mas fases de placas de yeso: comprobacién que la segunda
i fase se ha anelado de  forma contrapeada con respecto a la fase anterior.
' Tratamiento de las de juntas y plastecido de tornillos de cada fase.

Zenas de circulacidn: Conforme al CTE DB SUA 2, apartado 1.1. Los paramentos
carezcan de elementos salientes que no arranguen del siuelc, gue vuelen mas
de 15 em en la zona de altura comprendida entre 15 om Yy 2,20 m medida a
partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

-Comprobacidn final:

Desplome, no mayor de 5 mm en 3 m de altura.

Pianeidad general: diferencias entre resaltes no mayer a 5 mm, medida con
regla de 2 m.

Planeidad local: difeérencias entre resaltes no mayor a 1 mm, medida con
regla de 20 cm.

Acabado de la superficie adecuado para l1a aplicacién de revestimientos
‘decoratives. Las placas de acabado estarin debidamente selladas v no existen
roezas ¢ roturas en ellas.

Las cajas de derivagién y las de los mecanismos eléctrices (enchufes,
interruptores, etc.) son apropiadas para las placas de yeso laminado.

Ensayos y pruebas

Prueba previa in situ de los anclajes de los perfiles canal para verificar
su ideneidad frente z las solicitaciones que se producen en ellos segan el
material del soporte.

Prueba de verificacidén del funcicnamiento de las instalaciones gue vayan a
gquedar ocultas. Esta prueba se realizarad antes de cerrar el tabique.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

Bl criterio de medicién y valoracién sera el que se especifique en el texto
de cada partida, en el caso dé que noc venga recogido se seguiran los
siguientes criterios:

Placa de yeso laminado con estructura metilica de acero galvanizadaq:

m2 de particidén/trasdosade formade por el nidméaro de placas de yeso del tipo
Y espesor determinados, a uno o ambos lados de una estructura metalica
senicilla/doble, formada por montantes separados a ejes wuna distancia
determinada, en mm, y canales del ancho aspecificado, en mm, dando el
espesor total especificado de particidn/trasdosado terminada/c, en mm. Almas
con aislante, en su caso, del tipo y espesor especificados, en una o en las
dos estructuras. Parte proporcional de tornilleria, pastas y cintas para
juntas, bandas de estanguidad, anclajes para suelo vy techo, incluso
replanteo, preparacidén, corte y colocacidén de las placas y estructura
soporte, nivelacién y aplomado, formacidén de premarcos, ejecucidn de angulos
Yy pasc de instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de mermas,
roturds, accesorios de fijacién y limpieza. Tetalmente terminado y listo
para imprimar y decorar.

Trasdosados directos con placa de yeso laminado:

m2 de trasdosado directo con panel compuesto de placa de yeéso laminado
trasdosada con aislante, adherido al soporte mediante pasta de agarre, listo
para pintar, incluso replanteo, preparacién, corte ¥ colocacidon de las
placas, nivelacién y aplomado, formacisdn de bremarcos, ejecucidon de éngulos
vy paso de instalaciones, acabado de Juntas, parte proporciecnal de mermas
roturas y accesorios de fijacién y limpieza. Totalmente terminado y listo
para imprimar y decorar.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOSY SISTEMAS CONSTRUCTIVO. ..

Para prevenir el fendmeno electroguimico de la corrosién galvanica .entre
metales con diferente potencial, se adoptarén las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacte, de no ser
posible impedir el contactce entre dos metales, se elegirdan metales préximes
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en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidén de los dos metales.
Las tuberias se aislardn para impedir condensaciones.

Todos los elementos metalicos que entren en contactoe con ia
particién/trasdosado, como rigidizadores, esquineros, etc., deberan estar
protegidos contra la corrosién, mediante galvanizado, zincado o, al menos,
cubiertos de pintura. En el caso de ser con pintura, esta deberad ser
compatible con los materiales a utilizar, tales como el propio panel, la
escayola y el adhesive y estar totalmente seca antes de entrar en contacto
con estos elementos.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Comg se recoge en el CTE DB HR Capitule 5.3: Eh el caso de que se realicen
mediciones in situ mediciones in situ pare verificar las exigencias de
aislamiento actstice a ruido aéreo y de limitacién del tiempo de
reverberacidn, se haran per laboratorios y conforme a lo establecide en las
UNE- EN ISC 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para
ruide aéree y en la UNE-EN IS0 3382, UNE-EN ISQO 3382-1:2010 y UNE-EN I5C
3382-2:2008 para tiempo de reverberacidén. La valoracisn global de resultados
de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido seqgin lo
establecido en &l Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre
los valores obtenidos por medicicnes in situ y los valores limite
establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamientc a ruidc de impacto:
3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

E08C FALSOS TECHOS CONTINUOS

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO' Y RECEPCION DE MATERIALES.

Segun DB HR, apartadc 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan
expresarse las caracteristicas acisticas de los materiales utilizados en los
elementos constructives de separacidn. Se verificaran que se corresponden
cen. las especificadas en proyecto. Los materiales gue componen los elemantos
constructives homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de
superficie kg/m2. Los materlales utilizados para aplicaciones: actisticas se
caracteriZan por: la resistividad al £flujo del aire, r, en kPa s/m2,
obtenida segin UNE-EN 29053, en materiales de relleno dé las camaras de los
elementocs constructivos de separacién y el coeficiente de absorcidén
actusticd, &, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz vy el
coeficiente de absorcién aclstica medic &m, enh el cdso de materiales
utilizddos como absorbentes aciisticos. 8i no se conoce el valor del
coeficiente de abscrcién -acgistica medio &m, podrd utilizarse el valor del
coeficiente de absorcidn acUstica ponderado, aw.

-Panel de escayocla, con distintes tipos de acabado: con cdra exterier lisa o
en relieve, con/sin fisurado y/e material aecustico incorporads, etc. Las
placas de escayola no presentaran una humedad superior al 10% en peso, en el
momento de su colocacidn.

-Techos suspendidos.

~-Placas o paneles:

Placas de yeso laminade con/sin cara vista revestida por lamina vinilica.
Espesor minimo 1 placa: 15 mm. Espesor minime 2 o mas placas: Zxl2,5 mm.
Placas de escayola.

Paneles metélicos, de chapa de aluminie, (espesor minimo de chapa 0,30 mm,
espescr minime del anedizado, 15 micras), chapa de acero cincado lacado,
etc. con acabado perforado, lisc o en rejilla, con o sin material absorbente
acustice incorporado.

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: serd incombustible vy
estara tratada contra la pudricién y los insectos.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente
acustico.

‘Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

-Estructura de armado de placas para techos continuos:

Estructura de perfiles de acero galvanizade o aluminio con acabade anodizado
(espesor minimo 10 micras), longitudinales y transversales.
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Sistema de fijacidn:

Eiemento de suspensién: podrd ser mediante varilla roscada de acero
galvanizado con ganche cerrado en ambos extremos, perfiles metalicos
galvanizados, tirantes de reglaije rapide, atc.

Elemento de fijacidn al forjado:

Mediante clavo de acero galvanizade fijade mediante tiro de pistola y gancho
con tuerca, etc. si es de hormigén,

Mediante taco de material sintétice vy Thembrilla roscada de acerc
galvanizado, ete. Si son blogues de entrevigado.

Mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc. Si son viguetas.

Mediante pasta de escayela y fibras vegetales ¢ sintéticas. Cuando el
elemento de suspensidén sean cafias.

Elemento de fijacién a placa: podra ser mediante alambre de acero recocido %
galvanizado, pella de escayola y fibras vegetales o sintéticas, perfiles
laminados anclados al forjado, «con o sin perfileria secundaria de
suspensidn, y tornilleria para la sujecién de las placas, etc., para techos
continuos. Para techos registrables, podra ser mediante perfil en T de
aluminic o chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presién,
etc,, pudiendo quedar visto u dculto.

-Material de juntas entre planchas para techos continuos: podra ser de pasta
de escayola (80 1 de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetalas o
sintéticas, etc.

-Elementos decorativos: molduras o florones de escaydla, fijados cen
pegamento cola, etc.

Los materiales se acopiarén a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.

Se evitard la manipulacién en horizontal, trasladandose las placas en
vertical o de canto.

Para colocar las placas habrid que realizar los ajustes préviamente a su
colocacion, evitando forzarlas para gue encajen en su sitio.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El contreol de recepcién tiene por objetc comprobar que las caracteristicas
técnicas de los productes, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo
exigide en el proyecto. Este control comprenderad el cgontrol de la
documentacién de los suministros, realizade de acuerdc con el articulo 7.2.1
del CTE (incluso el marcadc CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad ¢ evaluaciones
técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante
ensayes, conforme al articuls 7.2.3. '

Los materiales cumplirdn con lo especificado .en el Reglamento Europed de
Productos de Construdcién {RPC} 305/2011. Se atenderd a la Glitima
pubiicacidén en el RB.0O.E. del listado completc de la Normas Armonizadas de
Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROGESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como se recoge €n el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran
las caracteristicas acdsticas de los elementos constructivos que. se
obtendranh mediante ensayos en laboratorio. De obtenerse mediante métodos de
cdlculo, los valores obtenides y la justificacién de los cdlculos deberéan
incluirse en la memoria del proyecto vy consignarse en el pliege de
condiciones.

Eijecucidn

Se tomarar los niveles en todos los locales obijeto de actuacién, Yy se
marcara la altura de forma indeleble en todos los paramentos y elementos
singulares ¥/o scbresalientes de los mismos.

Como indica el DB HR, los falsos techos no seradn continues entre dos
recinfos pertenecientes a unidades de us6 diferentes. Cuando el techo
suspendido acometa a un elemento de separacidn vertical entre unidades de
usc diferentes, la cémara de aire entre el forjado v el techo suspendido
deberé interrumpirse o cerrarse.

En el casc de qgue discurran conductes de instalaciones por el techo
suspendido, deberd impedirse que dichos conductos conecten rigidamente las
capas que& forman el teche y el forjado.

Siempre que er el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deberan
formar una conexién rigida entre las placas del techo y el forjado y su
gjecucidn no deberd disminuir el aislamientc acdstico inicialmente previsto.
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81 los techos suspendidos dispusieran de un material ahsorbente en la
camara, éste debera rellenar de forma continua toda la superficie de la
! cémara y reposar en el dorso de las placas y zonas superiores de la
: estructura portante. Ademds es conveniente gue el material absorbente suba
hasta el forjado por todos los lados del plenum.

Deberdn sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del
teche suspendidc o© el suelo registrable, especialmente los encuentros con
eléementos de separacién verticales entre unidades de uso diferentes.

-Techos continuos:

Se dispondran un minimo de 3 elementos de suspensidn, per mZ. No estaran
alineados y se colocardn uniformemente repartidoes.

Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondréd la estructura
sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si
existe), asi como a la perimetrral. Las pldcas se atornillarin
perpendicularmente a la perfileria y alternadas. Es conveniente utilizar
amortiguadores gue eviten la conexidn rigida entre &l y el techo original.
Cuando se trate de fijtaciones metalicas y varillas suspensoras, éstas se
dispondran verticales y el atado se realizard con doble alambre de didmetro
ninimo 0,70 mm. Cuando se trate de fijacién con cafias, éstas se recibiran
con pasta de escayola (en la proporcién de B0 1 de agua por 100 kg de
escayela) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijacicnes podran
disponerse en cualquier direccién.

Cudndo se trate de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre reglones
gque permitan su nivelacién, colocando las uniones longitudinalmente en el
sentido de la luz rasante, ¥y las uniones transversales alternadas.

Las planchas perimetrales estardn separadas 5 mm de 1os paramentos
verticales. _

Las juntas de dilatacidén se dispondran cada 10 m y se formardn con un trozo
de plancha recibida con pasta de escayola a uno de los lados vy libre en el
gtro.

81 el techo tiene trampillas de registro, las juntas perimetrales de dichas
trampillas debéran ser herméticas.

5i se hubieran proyectado 2 o mas placas para formar el falso techo, cada
una de las placas se colocara contrapeada respecto a las placas de la fase
anterior.

~Techos registrables:

Las wvarillas roscadas gue se usen comno elementcs de arriostramiento, se
colocaran entre dos perfiles del entramado, mediante manguitos; la distancia
entre varillas roscadas nc serd superior a 120 cm.

Las varillas rescadas gue se usen como elemento de Suspensidn, se uniran por
el extremo superiocr a la fijacién vy por el extremo inferior al perfil del
entramado, mediante una tuerca.

Les perfiles gue forman el entramado v los perfiles de remate se situaran
convenientemente nivelados, a las distancias que determinen las dimensiones
de las plécas y a la altura prevista en tode el perimetro; los perfiles de
remate se fijaran mediante taccos y tornilles de cabeza plana, distanciados
un maximo de 50 om entre si.

La colocacidn de las placas sSe& Comenzara por el perimetro, apoyando las
placas sobre el angulo de chapa y sobre los perfiles del entramado.

Cuendo se trate de placas acUsticas metdlicas, su colocacién se comenzara.
por el perimetroc transversalmente al perfil U, apoyadas por un extremo en el
elemento de remate y fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspensidn se
reforzard con un tornilio de cabeza plana del mismo material que las placas.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Previo al inicio de la colocacién del falso techo se habran dispuesto,
fijado y terminado todas las instalacicnes situadas debajo del forjade. Las
instalaciones ‘gque deban gquedar ocultas se habran sometide a las pruebas
precisas para su correcto funcionamiente. Preferiblemente se habran
ejecutado las particiones (cuando se trate de elementos de separaclidén entre
unidades de uso diferentes, conforme al DB HR, deberd ejecutarse primero el
elemento de separacidn vertical y después le teche), la carpinteria de
huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.

Habilitacion de sala deportiva en el Jaro Pagina 33




Pliego de condiciones técnicas

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

El falso techo guedard limpie, con su superficie plana y al nivel previsto.
El conjunto guedard estable e indeformable.

Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y
pasta de escaycla, (en la proporcidn de 80 1 de agua por cada 100 kg de
escayolal, y se acabarédn interiormente con pasta de escayocla en una
proporcidn de 100 1 de agua por cada 100 kg de escavyola.

Para la colocacién de luminarias, o cualguier otro elemento, se respetara la
modulacidn de las placas, .suspensiones Yy arricstramientos.

Previc a ejecutar cualguier tipo de trabajos en el falso techo, se esperara
al menos 24 horas.

CONTROL DE EJECUCION; ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Contrel de ejecuciodn

Se prestaré especial atencidn en el control de ejecucion de.

-Previo a la éjecucidn:

Se verificarad gue los materiales gue componen el cerramiento se encuentran
en correcto estado y no existen roturas en las placas.

Se verificard que va estdn ejecutados todos los cerramientos verticales que
delimitan el recinto, y éstos llegan hasta el forjado. Dichos cerramientos
verticales deber&n tener el revestimiento que se indica en proyecto, iricluso
en la zona que va a guedar tapada por el techo suspendido.

~Ejecucidn:

Se verificard el rellenoc de uniones y acabados. No se admitirdn defectos
aparentes de relleno de juntas o su acabado.

Se verificard que la humedad de las placas es menor del 16%.

Se verificardn las fijaciones en taces, abrazaderas, ataduras y varillas. La
perfileria o elementos de fijacién del techo suspendide se colocan segilin se
indica en proyecto (amortiguados o no).

Se verificard que la separacién entre planchas y paramentos es menor de 5
mm,

Se verificard gue los conductos de instalaciones no reposan scbre las placas
de yeso laminado. Las perforaciones para el paso de instalaciones se
ejecutan unicamente en el punto de salida Y segun se indica en proyecto.
Suspensién y arriostramiente. La separacién entre varillas suspensoras y
entre varillas de arriestramiento, sera inferior a 1,25 m. No se admitira un
atado deficiente de las wvarillas de suspensidn, ni habri menos de 3 varillas
Ppor m2.

Se verificard que en caso de colocarse dos o mas fases de placas de yeso, la
segunda fase se ha anclado de forma contrapeada con respecto a la fase
anterior.

Se verificard la planeidad en todas las direcciones con regla de¢ 2 m. Los
errores en la planeidad no seran superiores a 4 mm.

5e¢ verificard la nivelacidén. Ia pendiente del techo no serd superior a
3,50%.

Las cajas los mecanismos eléctricos y luminarias son apropiadas para las
placas de yeso laminadc.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién v valoracién serd el que se especifigue en el texto
de cada partida, en el caso de gque no venga recoglido se sequiran los
siguientes criterios:

mZ de superficie realmente ejecutada de falso ‘techo, incluso parte
proporcional de elementos de suspensidn, entramados, soportes.

ml de moldura perimetrali.

ud elemento decorativo.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVO...

Para prevenir el fenémeno electroguimico de la corrosién galvdnica entre
metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser
posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn metales proximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigero a la zona de unién de los dos metales.
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VERIFICACIONES Y. PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de due se realicen
mediciones in -situ mediciones in situ para verificar las exigencias de
aislamiento acastico a ruido adreo, de aislamiento acustico a ruido de
impactos y de limitacién del tismpo de reverberacién, se haran por
laboraterios y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISC 140-4, UNE-EN ISO
16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-%:1999 para ruidc aéreo y en la UNE~EN ISO
140-7:1999 para ruido de impactos y en la UNE-EN ISC 3382, UNE-EN ISO
3382-1:2010 y UNE-EN ISC 3382-2:2008 para tiempce de reverberacién. La
valoracigén global de resultades de las medicicnes de aislamiento se
reglizard conforme a las definicicnes de diferencia de niveles estandarizada
para cada tipe de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre
los valores obtenidos por mediciones in situ y los wvalores limite
establecidos en el apartade 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruide de inpacto:
3 dB. - Tiempo de reverberacisdn: 0,1 segundos.

E08PM REVESTIMIENTOS DE FENOLICO, MADERA Y CORCHO

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Segin DB HR, apartadc 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto debaran
expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los
elementos constructivos de separacién. Los materiales que componen  los
elémentos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de
superficie kg/m2.

-Papel pintado lavable o vinilico: formado por capa base de papel v capa de
recubrimiento de resinas sintéticas o PVC. Sersd lavable e inalterable a la
luz y la imgresidén y gofrado se realizard a magquina.

-Revestimientos vinilicos.

—Revestimiento de corcho: serd -de aglomerado, vendrd tratada contra ataque
de hongos e insectos.

-Micromadera o microcorche: formadoe por capa base de papel y capa de
recubrimiento de madera o corcho a liaminas muy finas.

-Revestimiento murdl con tablero de madera.

-Laminados decoratives de alta presidon (HPL): laminas basadas en resinas
termoestables.

-Plastico-flexible o plastico-flexible expandidc. Podra tener capa base de
tejido de algodén y capa de recubrimiento de PVC. Sera inalterable a la lug,
no inflamable y poseerd accidén bactericida.

-Tableros de madera maciza o revestidos con chapa con placa estratificada
con superficie decorativa, con lamina de PVC, etc. Podran llevar los cantos
lisos © machihembrados. El tableroc base sera de contrachapado, de particulas
o de fibras. Estard exenta de rtepelo, albura, acebolladura y azulado, vy
vendra tratada coentra ataque de hongos & insectos. Las tablas, ilegaran =
obra, escuadradas y sin alabeos. -En caso de ir chapada de madera, la chapa
de acabado tendra un espesor no menor de 0,20 mm.

-Perfiles de PVC: el espesor del perfil serd superior a 0,80 mm. Su cara
vista serd de superficie lisa, exenta de poros y defectos apreciables,
estable a la luz y de facil limpieza.

-Perfiles de aluminic anodizade. El espesor del perfil seréa superior a 0,50
mm v el anodizado serd como minimo de 15 micras.

~-Laminas de metal asutoportantes para revestimiento de paredes,

-Perfiles metdlices de acabado decorativo. Su cara vista sera una lamina de
PVC, wuna pintura esmaitada al fuego u otro tipo de acabado, acabado
resisterite a la corrosidén, estable a la luz y de facil limpieza.

-Placas rigidas de acero inoxidable: la placa ira provista de taladros para
ser fijada con tirafondos.

-Sistema de fijacién:

Adhesivos. Sera apto para unir los revestimientcs a los soportes, incluso si
son absorpentes. Serd elastice, imputrescible s inalterable al agua,
Tirafondos, ternilles, clavos, ete.

Listones de madera.

-Tapajuntas de acero ingxidable, madera, etc.

Las laminas de madera o de corcho, se deberan desembalar un minimo de 24
horas antes para que se aclimaten a la temperatura y a la humedad.
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CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El cortrol de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas
técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo
exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control de 1la
documentacion de los suministros, realizado de acuerdec con el articule 7.2.1
del CTE {incluso =1 marcado CE ¥ la Declaracidén de Prestacionas, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciocnes
téonicas de idoneidad, segfn el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante
ensayos, conforme al articule 7.2.3.

Los materiales cumplirdn <on 16 especificado en el Reglamento Europec de
Productos de Construccidén (RPC) 365/2011. Se atenderd a la dltima
publicacién en el B.0.E. del iistado completo de lda Normas Armonizadas de
Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como se recoge en el DB HR, apartade 4.2, en el pliego también se expresaran
las caracteristicas acasticas de los elementos constructivos gque se
obtendran mediante ensayos en laboratorie. De obfenerse mediante métodos de
cdlcile, los valores obtenidos ¥ la justificacién de los cédlculos deberan
incluirse en -la memoria del proyecto y consignarse en el .pliego da
condiciones.

Ejecucidn

Se replanteara el entreparfio.

-Revestimiento de papel: Se cortaran las tiras del revestimiento con 1la
longitud correspondiente y se eliminarad el orillo, en caso de llevarioc. Se
apiicard una capa tapaporos en la superficie, vy una vez seca antes se
realizard el encolado. Las tiras de revestimiento se pegaran de arriba a
abajo, pasando un cepillo para liberar el aire ocluido. En el caso de
revestimientos con plédstico flexible expandido gque no terigan capa base, se
solapardan las tiras unos 5 cm. Se repasaran las unienes con Un rodillo
especial para juntas, y se limpiaran las manchas o exceso de adhesivo con
una esponja y agua. El secado se realizard a temperatura ambiente, evitando
las corrientes de aire y un secado rapido.

-Revestimiento vinilico: Se cortaran unas tiras de las dimensiones del
paramento. Después se extenderd utna solucidn adhesiva y se fijara el
revestimiento sobre el adhesivo, pegandolo con una espatula, de ferma que
quede uniforme,

-Revestimiento de corcho en rolle: con una fijacidén igual que el
revestimiento de papel.

-~Revestimiento de planchas rigidas de corcho: el adhesive se aplicara
uniformemente v de forma simultéanea sobre paramento y plancha. Una vez se
hayan colocado varias losétas se fijaran finalmente con unos golpes secos
dados con un martillo sobre un taco para no daflar la superficie.
—Revestimiente dé tablas de madera: se dispondran listones de madera con su
cara mayor adosada al pafio. Lés listones gue corten juntas estructurales del
edificio se interrumpirén sobre ellas. Se extenderd pasta de yesc a tode 1o
largo del 1istén, para rellenar holguras. Las juntas entre tablercs podran
ser a tope o machihembradas. Para ventilar interiermente el revestimiento,
se cortaran los listones horizontales cada 2 m separdndolos 10 mm. Se
fijarén tapajuntas entre paneles.

-“Revestimiento de perfiles de aluminic anodizade o perfiles metalicos de
acabado decorativor se dispondran ligtones de madera a los ‘cuales se
atorniliarén los perfiles.

-Revestimiento de placas rigidas de PVC: iran fijadas al soporte mediante
adhesivo.

-Revestimiento de perfiles de PVC: iran fijades con puntas clavadas sobre el
soporte,

~Revestimiento de placas rigidas de acero inoxidable: la fijacién se hara
atornillando las placas al soporte disponiende tacos de fijacién cuando sea
preciso.

Se atenderd a las instrucciones del fabricante en cuanto a tiempos de secado
de colas y adhesivos.

Los acabados de la superficie seran los siguientes, segin la naturaleza del
sopbrte y cuando se trate de revestimieéntos flexibles: Mortero d& cemeénto,
cal o mixte: brufiide. Yeso: enlucido. Hormigén o madera: liso. Metal: liso
con proteccidén antioxidante.
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CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZAGION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Estara lista la superficie del paramento. Tapandose las grietas, agujeéres o
desniveles con pasta niveladora. Cuando se vaya a realizar la instalacién,
se encontrara perfectamente seco y limpio.

Cuando se trate de superficies enlucidas estaran totalmente secas,

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Revestimientos wvimilicos: se eliminaran las manchas lo antes posible con
pafic himede o esponja. Secadndose posteriormente con un pafio para eliminar
los restos de los materiales de limpieza.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Se prestard especial atencidén en el control de ejecucidén de.

~Para revestimientos flexibles:

Variacidén en la alineacidn del dibujc inferior a 3 mm ern toda la altura del
paramento. _

No habra roturas, pliegues o bolsas apreciables a2 1 m de distancia.

Nec se aprecia humedad. '

Las juntas estaran a tope.

-Para revestimielitos ligeros:

El adhesivo se ha aplicado a un tiempe sobre paramento y revestimiento y/o
se ha repartido uniformemente.

El revestimiento no se desprende al aplicarlo en el paramento o éste no esta
sece y limpic y no tieéne errores de planeidad.

Existencia de listones perimetralesg.

Los listones que forman la esguina o rincén estaran clavados.

Los listenes llevar clavadas puntas en sus cantos, y la distancia entre
ellas es inferior a 20 cm.

La pasta de yeso cubre las puntas laterales de los listcnes,

La caravista de los listones estd contenida en un mismo plano vertical.

La junta vertical entre tableros o tableros y tapajuntas es mayor de 1 mm.
El borde del revestimiento esta separado del techo, suelo o rodapié un
minimo de % mm.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracién serad el que se especifique en el texto
de cada partida, en el caso de que no venga recogide se seguirdn los
siguientes criterios:

mz de revestimiento realmente ejecutado, incluyendo sistema de fijacidn y
tapajuntas en su caso. Incluso preparacién del soporte, mochetas y dinteles
y deduciéndese huecos y limpieza final.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVO...

Para prevenir el fendmenc electitoquimico de la corrosién galvanica entre
metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacte, de no ser
posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos
en la serie galvéanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de dgua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales .
De utilizarse adhesivos, éstos serdan ds metil-celulosa para papeles
pintados, micfomadera y microcorcho y de acetato de polivinilo para
plasticos flexibles.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recocge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el casc de gue se realicen
mediciones in situ medicicones in situ para verificar las exigencias de
aislamiento acistico a ruido aéreo vy de limitacién del tiempo de
reverberacién, se haran por lsboratorios vy conformg a lo establecideo en las
UNE- EN ISC 140-4, UNE-EN IS0 16283-1:2015 y UNE-EN IS0 149-5:1999 para
ruido aérec y en la UNE-EN ISC 3382, UNE-EN ISO 3382-1:-2010 y UNE-EN IS0
3382-2:2008 para tiempo de reverberacidn. La valoracidén gleobal de resultados
de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipoc de ruido segin 1lo
establecido en el Anejoc H del DB HR.
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: Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre
! los wvalores obtenides por mediciones in  situ ¥y los  valores limite
establecidos en el apartadeo 2.1 del BB HR:-— Aislamiente a ruide de impacto:
3 dB. ~ Tiempo de reverberacién: 0,1 sequndos.

EO8T TRAMPILLAS Y REGISTROS FALSO TECHO
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Sequn DB HR, apartado 4.1, en el pliegc de condiciones del proyecto deberdn
eXpresarse las caracteristicas aclisticas de los materiales vtilizados en los
elementos constructivos de separacidn. Se verificaran gue 'se corresponden
con las especificadas en proyécto. Los materiales gue compconen los elementos
constructivos homogéneos se -caracterizan por la masa por  unidad de
superficie kg/m2. Los materiales utilizados para aplicaciones aclsticas se
caracterizan per: la resistividad al flujo del aire, r, en kPa-'s/m2,
obtenida segun UNE-EN 29053, en materiales de rellenc de las camaras de los
elementos constructivos de separacién y el cceficiente de absorcidn
acistica, 4, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el
coeficiente de absorcién aclstica medio 4m, en el caso de materiales
utilizados como absorbentes acisticos. Si no se conoce el valeor del
coeficiente de absorcién acdstica medio am, podrad utilizarse el valer del
coeficiente de absorcién actistica ponderado, Aaw.

-Panel de ‘escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exferior lisa o
en relieve, con/sin fisurado y/o material acdstico incorporado, etc. Las
placas de -escaycla no presentarin una humedad superior al 10% en pesc, en el
momento deé su colocaciodn,

-Techos suspendidos.

-Placas o paneles:

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lamina vinilica.
Espesor minimo 1 placa: 15 mm. Espesor minimo 2 o mas placas: 2x12,5 mm,
Piacas de escayola.

Paneles metalicoes, de chapa de aluminic, {espesor minimo de chapa §,30 mm,
espesor minimo del anodizado, 15 micras), chapa de acero cincado lacado,
etc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con ¢ sin material absorbente
acustico incoerporado.

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: sera incombustible y
estara tratada contra la pudricién y los insectos.

Placa rigida de conglomeradc de lana mineral u otro material absorbente
actstico.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

-Estructura de armado de placas para techos continuos:

Estructura de perfiles de acero galvanizado ¢ aluminio con acabado ancdizado
{espesor minimo 10 micras), longitudinales y transversales.

Sistema de fijacién:

Elemente de suspensién: podra ser mediante warilla roscada de acero
galvanizado con ganche cerrade en ambos extremos, perfiles metilicoes
galvanizados, tirantes de reglaje rapido, ete.

Elemento de fijacidén al forjado:

Mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistela y gancho
con tuerca, etc. si es de hormigén.

Mediante tace de material sintético ¥y hembrilla roscada de acero
galvanizado, etc. 8i son blogues de entrevigado.

Mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc. 81 son viguetas.

Mediante pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Cuando el
eleniento de suspensién sean cafnas.

Elemento de fijacidn a placa: podrd ser mediante alambre de acerc recocido y
galvanizado, pella de escayocla y fibras vegetales o sintéticas, perfiles
lamiriados anclados &1 foriado, c¢on o sin perfileria secundaria de
suspensidn, y tornilleria para la sujecidn de las placas, etwc., para techos
continuos. Para techos registrables, podrd ser mediante perfil en T de
aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presién,
etc., pudiendo quedar visto u cculto.

~Material de juntas entre planchas para teches continuos: podré ser de pasta
de escayola (80 1 de agua por cada 100 kg de escdaycla) y [ibras vedetales o
sintéticas, etc.

~Elefentos decoratives: molduras o florcnes de escayola, fijados con
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pegamento cola, etc.

Los materiales se acoplarén a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.

Se evitara la manipulacidén en hoerizental, trasladandose las placas en
vertical o de canto.

Para colocar las placas habré que realizar los ajustes previamente a su
colocacidn, evitando forzarlas para gue ericajen en su sitio.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objetc comprobar que las caracteristicas
técnicas de los productos, eguipos y sistemas suministrados satisfacen lo
exigide en el proyecto. Este control comprenderd el control de 1la
documentacidén de los suministros, realizado de acuerde con el articule 7.2.1
del CTE ({inclusd el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente), -el contrel mediante distintives de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad, segtn el articulc 7.2.2 del CTE ¥ el control mediante
ensaycs, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lIo especificado en el Reglamento Europeo de
Productes de Construccidn {RPC} 30572011, Se 4dtendera a la (Gltima
publicacién en el B.0O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de
Produetos de Censtruccidn.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como. se recoge en el DB HR, apartado 4.2, en el pliggo también se expresaran
las caracteristicas aclsticas de los elementos constructivos gue se
obtendran mediante ensayos en laboratorioc. De obtenerse mediante métodos de
calcule, los valores obtenideos vy la Justificacidén de los calculos deberan
incluirse ‘en la memoria del proyecto y consignarse en el pliegc de
condiciones.

Ejecucién

Se tomardn los niveles en todos los locales objetc de actuacidn, y se
marcard la altura de forma indeleble ern todos los paramentos y elementos
singulares y/o sobresalientes de los mismos.

Como indica el DB HR, los falsos teches no seran continuos entre dos
recintes pertenecientes a unidades de uso diferentes. <Cuando el techo
suspendido acometa a un elemento de separacidn vertical entre unidades de
uso diferentes, la camara de aire entre el forjado y el teche suspendido
debera interrumpirse o cerrarse.

En el caso de que discurran conductos de instalaciones por el techo
suspendido, debera impedirse que dichos conductos conecten rigidamente las
capas que forman el techo y el forjado.

Siempre gue en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deberén
formar una conexidén rigida entre las placas del techo y el forjade y su
ejecucién nc deberd disminuir el aislamiento aclistico inicialmente previsto,
831 los techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la
camara, éste deberd rellenar de forma continua toda la superficie de la
camara y reposar en el dorso de las placas vy =zonas superiores de la
estructura pertante. Ademids es conveniente que el material absorbente suba
hasta el forjado por todos los lados del plenum.

Deberan sellarse teodas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del
techo suspendido o el suelo registrable, especialmente los encuentros con
elementos de separacidn verticales entre unidades de uso diferentes.

-Techos continuos:

Se dispondrdn un minimo de 3 elementos de suspensién, por m2. No estaran
alineados y se colocaran uniformemente repartides.

Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondrda la estructura
sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria {si
existe), asi cemo  a la perimetral. Las placas se atornillaran
perpendicularmente a la perfileria y alternadas. Es conveniente utilizar
amortiguadores que eviten la conexién rigida entre €l y el techo original.
Cuando se trate de fijaciones metdlicas y varillas suspensoras, éstas se
dispondran verticales y &€l atado se realizara con doble alanbre de didmetro
minimo 0,70 mm. Cuando se trate de fijacidén con cafias, éstas se recibiran
con pasta de escayola (en la proporcién de 80 1 de agua por 100 kg de
escayola) |y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podréan
disponerse en cualquier direccidn.

Cuando se trate de planchas de escaycla, éstas se dispondrian dobre reglones
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gue permitan su nivelacién, colocando las uniones longitudinalmente en el
sentido de la luz rasante, y las unicnes transversales alternadas.

Las pilanchas perimetrales estaran separadas 5 mm <de los paramentos
verticales.

Las juntas de dilatacidén se dispondridn cada 10 m ¥ se formaran con un trozo
de plancha recibida con pasta de escayola a unc de los lados y libre en el
otro.

5i el techo tiene trampillas de registro, las juntas perimetrales de dichas
trampillas deberdn ser herméticas.

5i se hubleran proyectado 2 o mas placas para formar el falso techo, cada
una de las placas se colocard contrapeada respecto a las placas de la fase
anterior.

-Techos registrables:

Las wvarillas roscadas que se usen c¢omo eclehmeritos de arriostramiento, se
colocarén entre dos perfiles del entramado, mediante manguitos; la distancia
entre varillas roscadds no sers superior a 120 cm.

Las varillas roscadas que se usen como elementc de suspensidn, se unirdn por
el extremo superior a la fijacién v por el extremo inferior al perfil del
entramado, mediante una tuerca. '

Los perfiles gque forman el entramado y los perfiles de remate se situaran
cenvenientemente nivelados, a las distancias gue determinen las dimensiones
de las placas y a la altura prevista én todo =l perimetro; los perfiles de
remate se fijardn mediante tacos vy tornillos de cabeza plana, distanciados
un maximo de 50 cm entre si.

La colocacidén de las placas se comenzard por el perimetro, apoyarido las
placas sobre el dngulo de chapa y scbre los perfiles del entramado.

Cuando se trate de placas acisticas metélicas, su colocacidn se comenzara
por el perimetrc transversalmente al perfil U, apoyadas poxr un extremc en el
elemento de remate y fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspension se
reforzara con un tornillo de cabeza plana del misme material que las placas.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Sopoerte

Previo al inicio de la colocacién del falso techo se habran dispuesto,
fijado y terminado todas las instalaciones situadas debajoe del forjado. Las
instalacienes que deban quedar ocultas se habran sometide a las pruebas
precisas para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se  habran
ejecutado las particiones {cuando se trate de elementos de separacidn entre
unidades de uso diferentes, conforme al DB HR, debera ejecutarse primero el
elemento de separacién vertical y después le techo), la carpinteria de
huetos extericres con sus acristalamientos y cajas de pérsianas.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

El falso techo quedarad limpic, con su superficie plada y al nivel previsto.
&l conjunto quedaréd estable e indeformable.

Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y
pasta de escayola, (en la proporcién de 80 1 de agua por wada 100 kg de
escaycla), y sSe acabardn interiormente con pasta de escaycla en una
proporcién de 100 1 de agua por cada 100 kg de escayola.

Para la colocacién de luminarias, o cualguier otro elemento, 5e respetara la
modulacién de las placas, suspensiones y arriostramientos.

Previo a ejecutar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperara
al menos 24 horas.

GONTROL DE EJECUGION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE ORRA

Control de ejecucidn

Se prestard especial atenclén en el control de ejecucisén de.

~Previo a la ejecucidn:

Se verificard que los materiales gue componen el cerramiento Se encuentran
en correcto estado y no existen roturas en las placas.

Se verificard gue ya estan ejecutados todos los cerramientos verticales que
delimitan el recinto, y éstos llegan hasta el forjado. Diches cerramientos
verticales deberan tener el revestimiento gue se indica en proyecto, inclusc
en la zona gue va a guedar tapada por el techo suspendido.

-Ejecucidn:

Se verificara el relleno de unicnes y acabadeos. No se admitirdn defectos
aparentes de relleno de juntas o su acabado.
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Se verificard que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se verificaran las fijacicnes en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas. La
perfileria o elementos de fijacién del techo suspendido se colocan segln se
indica en provecto (amortiguados o no).

Se verificard que la separacién entre planchas Y paramentos es menor de 5
mm.

Se verificara que los conductos de instalaciones no repeosan seobre las placas
de yese laminado. Las perforaciones para el paso de instalaciones se
ejecutan Onicamente en el punto de salida y segin se indica en proyecto.
Suspensién y arriostramiento. La separacién entre varillas suspensoras y
entre varillas de arriostramiento, serid inferior a 1,25 m. No se admitira un
atado: deficiente de las varillas de suspensién, ni habrd menos de 3 varillas
por m2.

Se verificard que en casoc de wolocarse dos o mas fases de placas de yeso, la
segunda. fase se ha anclade de forma contrapeada con respecto a la fase
anterior.

Se verificard la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los
errores en la planeidad no serdn superiores a 4 mn.

Se verificard la nivelacién. La pendiente del techo no sera Superior a
0,50%,

Las cajas los mecanismos eléctricos y luminarias son apropiadas para las
placas de vyeso laminado.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracidn serd el que se especifigué en el texto
de cada partida, en el caso de gue no venga recogido se seguiran los
siguientes criterios:

m2 de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte
proporcicnal de elementos de suspensién, entramados, soportes.

ml de moldura perimetral.

ud elemento decorativo.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVO...

Para prevenir el fendmeno electroguimige de la corrosién galvénica entre
metales con diferente potencial; se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser
posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales proximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el dcceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen
mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de
aislamiento <dcistice a ruido aéreo, de aislamiento acusticé a ruide de
impactos y de limitacién del tiempo de reverberacidn, se haran por
laboratorios y conforme a lo establecido én las UNE-~EN ISC 140-4, UNE-EN IS0
16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1939 para ruido aéreo y en la UNE-EN IS0
140-7:199% para ruido de impactos y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN IS0
3382-1:2010 y UNE-EN ISC 3382-2:2008 para tiempo de reverberacidén. La
valordcién global de resultades de las mediciones de aislamiento se
realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada
para cada tipo de ruide segin lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre
los wvalores obtenidos por mediciones in situ y los wvalores limite
establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto:
3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segqundos.

E08W VARIOS FALSOS TECHOS
CARACTERISTICAS TECNICAS Y GONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPGION DE MATERIALES

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan
e¥presarse las caracteristicas aciisticas de los materiales utilizados en los
elementos constructivos de separacién. Se verificaran gque se corresponden
con las especificadas en proyecto. Los materiales que componen los elementos
censtructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de
superficie kg/m2. Los materiales utilizados para aplicaciones acisticas se
caracterizan por: la resistividad al flujo del aire, r, en kPa-as/m2,
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cbtenida seglin UNE-EN 29053, en materizles de& rellenc de las camaras de los
elemenitos constructivos de separacién vy el coeficiente .de absorcidn
acustica, 4, al menos, para las frecusncias de 500, 100C y 2000 Hz y el
goeficiente de absoercidn actstica miedio am, en el caso de materiales
utilizados como absorbentes actsticos., 81 no se conoce el valor del
coeficiente de absorcién actustica medio &m, podra utilizarse el wvalor del
coeficiente de absorcidn aclstica ponderado, aw.

-Panel de escayola; con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o
! en relieve, con/sin fisurade y/o material acusfico incorporado, etc. Las
; placas de escayola no presentaran una humedad superior al 10% en peso, en el
momento de st celocacién.

~Techos suspendidos.

-Placas ¢ paneles:

Pilacas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lédmina vinilica.
Espesor minimo 1 placa: 15 mm. Espesor minimo 2 o méas placas: 2x12,5 mm.
Placas de escayola.

Paneles met&lices, de chapa de aluminio, (espeseor minimo de chapa 0,30 mm,
espescr minimo del anedizado, 15 micras), chapa de acero cincado lacada,
etc, con acabado perforade, liso o en rejilla, con o sin material absorbente
acistico incorporado.

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: serd incombustible Y
estard tratada contra la pudricién vy los insectds.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otre material absorbente
actstico.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

—~Bstructura de armado de placas para techos continuos:

Estructura de perfiles de aceroc gaivahizddo o aluminio con acabade ancdizado
{espesor minimo 10 micras), longitudinales y transversales.

Sistema de fijacidn:

Elemento de suspensién: podrda ser mediante varilia roscada de acero
galvanizado c¢on gancho cerrade en ambos extremos, perfiles metédlicos
galvanizades, tirantes de reglaje rapido, ete.

Elementeo de fijacién al ferjado:

Mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistcla y gancho
con tuerca, etc. si es de hormigén.

Mediante taco de material sintético ¥y hembrilla roscada de acero
galvanizadd, etc. Si soh bloques de entrevigado.

Mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc. Si son viguetas.

Mediante pasta de escayola y fibras vegetales ¢ sintéticas. Cuando el
elemento de suspensidén sean cafias.

Elemento de fijacidén a placa: pédra ser mediante alambre de acero recocido 2%
galvanizado, pelia de ‘escayola y fibras vegetales o sintéticas, perfiles
laminados anclados al forjade, con o© sin perfileria secundaria <de
suspensién, y tornilleria para la sujecién de las placas, etc., para techos
continuos. Para techos registrables, podrad ser medianhte perfil en T de
aluminic o chapa de acero galvanizada, perfil en U &on pinza a presidn,
etc., pudiende guedar viste u oculto.

-Material de juntas entre planchas para techos continuos: podréd ser de pasta
de escayola (80 1 de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o
sintéticas, etc.

~Elementos decorativos: molduras o florones de escaycla, fijades con
pegamento cola, etc.

Tos materiales se acopiardn a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.

Se evitard la manipulacién en horizental, trasladandose las placas en
vertical o de canto.

Para colocar las placas habrd gue realizar los ajustes previamente a su
colocacidn, evitando forzarlas para que encajen en su sitio.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas
técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo
exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control de la
documentacién de los suministros, realizado de acuerde con el articule 7.2.1
del CTE {inclusc el marcadoc CE ¥ la Declaracidén de Prestaciones, cuande sea
pertinente), el control mediante distintivos de wcalidad o evaluaciones
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Pliego de condiciones técnicas

técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante
ensayos, conforme al articuleo 7.2.3.

: Los materiales cumplirdn con 1o especificado en el Reglamento Europeo de
! Productos de Construccidn {RPC} 305/2011. Se atendera & la ultima
publicacién en el B.O.E. del listsdo completo de la Normas Armcnizadas de
Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Come se recoge en el DE HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran
las caracteristicas actsticas de 1los elementos constructives que se
obtendran mediante ensayos en laboratorio. De obtenerse mediante métodos de
calculo, los walores obtenidos y la justificacién de los calculos deberan
incluirse en la memoria del proyecto y .consignarse en el pliego de
cendiciones.

Ejecucién

Se tomardn los niveles en todos los locales objete de actuacidn, Yy se
marcard la altura de forma indeleble en todos los paramentos y elementos
singulares y/o scbresalientes de los mismos.

Como indica el DB HR, los falsos techos no serdn continuos entre dos
recintos pertenecientes a unidades de uso diferentes. Cuandec el tfecho
suspendido acemeta a un elemento de separacidn vertical entre unidades de
uso diferentes, la camara de aire entre el forjado y el techo suspendido
deberd interrumpirse o cerrarse.

kn el caso de gue discurran conductos de instalaciones por el techo
suspendido, deberd impedirse cque diches conductos conrecten rigidamente las
capas que forman el techo y el forjade.

Siempre que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deberan
formar una conéxidén rigida entre las placas del techo y el forjado y su
ejecucidén no deberd disminuir el aislamiento acistico inicialmente previsto.
Si los techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la
camara, éste deberd rellenar de forma continua toda la superficie de 1lia
camara y reposar en el dorso de las placas ¥ zonas supericres de la
estructura portante. Ademds es converilenté que el material absorbente suba
hasta el forjado por todos leos lados del plenum.

Deberdn sellarse todas las Jjuntas perimétricas o cerrarse el plenum del
techo suspendide o el suelo registrable, especialmente 10s encuentros con
elementos de separacidén vertiecales entre unidades de uso diferentes.

-Techos continuos:

Se dispondran un minime de 3 elementos de suspensién, por mZ. No estaran
glineados y se colocardn uniformemente repartidos.

Cuande se trate de un sistema industrializado, se dispondra la estructura
sustentante anclada al forjade y atornillada a la perfileria secundaria (si
existe), asi como a la perimetral. Las placas se atornillaran
perpendicularmente a la perfileria y alternadas. Es g¢onveniente utilizar
amortiguadores que eviten la conexién rigida entre &l y el techo original.
Cuando se trate de fijaciones metalicas y wvarillas suspensoras, éstas se
dispendrdn verticales y el atado se realizara con doble alambre de diametro
minimo 0,70 mm. Cuande se trate de fijacién con cafias, éstas se recibirin
con pasta de escaycla (en la proporcién de 80 1 de agua por 100 kg de
escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas [ijaciones podran
disponerse en cualguier direccién.

Cuande se trate de planchas de escayola, éstas se dispondran scobre reglenes
que permitan su nivelacién, colocando las uniones longitudinalmente en &l
sentido de la luz rasante, y las unicnes transversales alternadas.

Las planchas perimetrales estarédn separadas 5 mm de los paramentos
verticales. _

Las juntas de dilatacién se dispondridn cada 10 m y se formardn con un trozo
de plancha recibida con pasta de escayela a unc de los lados y libre en el
otro.

8i el techo tiene trampillas de registro, las juntas perimetrales de dichas
tranpillas deberin ser herméticas.

§i1 se hublieran proyectade 2 o més placas para formar el falso techo, cada
una de las placas se colocard contrapeada respecto a las placas de la fase
anterior.

~Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen come elementos de arriostramiento, se
celocaran entre dos perfiles del entramado, mediante manguitos; la distancia
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entre varillas roscadas no serd superior a 120 om.

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspensién, se uniran por
el extremo superior a la fijacién y por el extremo inferior al perfil del
entramado, mediante una tuerca.

Los perfiles que forman el entramade vy los perfiles de remate se situaran
convenientemente nivelados, a las distancias queée determinen las dimensiones
de las placas y a la altura prevista en tode el perimetro; los perfiles de
remate seé fijardn mediante tacos y ternillos de cabeza plana, distanciados
un miximo de 50 cm entre si.

La colocacién de las placas se comenzard por el perimetro, apovando las
placas sobre el angulo de chapa y sobre los perfiles del entramado.

Cuande se trate de placas acisticas metdlicas, 5u ocolocacidén se comenzard
por el perimetro transversalmente al perfil U, apoyadas por un extremo en el
elemento de remate y fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspensidn se
reforzara con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las placas.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Previe al inicio de 1la colocacién del falso techo se habran dispuesto,
fijade y terminado todas las instalacicnes situadas debajo del forjado. Las
instalaciones que deban guedar ocultas se habran sometido a las pruebas
precisas para su correctoc funcionamiento. Preferiblemente se habran
ejecutado las particiones (cuando se trate de elementos de separacién entre
unidades de uso diferentes, conforme al DB HR, deberd ejecutarse primero el
elemento de separacién vertical y después le techo), la carpinteria de
huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

El false techo quedard limpioc, corn su superficie plana 'y al nivel previsto.
El conjunté gquedari estable e indeformable.

Ias uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas ¥
pasta de escayola, {en la proporcién de 80 1 de agua por cada 100 kg de
escayola}, y sSe acabardn dinteriormente con pasta de escayola en una
proporcidn de 100 1 de agua por cada 100 kg de egcayola.

Para la colocacidn de luminarias, o cualguier otro elemento, se respetaréd la
modulacisdn de las placas, suspensiones y arriostramientos.

Previc a ejecutar cualqguier tipo de trabajos en el falso techo, se esperara
al menos 24 horas.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYGS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Se ‘prestara especlal atencidn en el contrel de ejecucidn de.

-Previo a la ejecuciér:

Se verificard que los materiales que componen el cerramiento se encuentran
en correcto estado y neo existen roturas en las placas.

Se verificard que ya estidn ejecutados todos los cerramientos verticales que
delimitan el recinto, y éstos llegan hasta el forjado. Dichos cerramientos
verticales deberén tener el revestimiento que se indica en proyecto, inciuso
en la zona que va a guedar tdpada por el techo suspendido.

-Ejecucion:

Se verificard el relleno de uniones y acabades. No se admitiran defectos
aparentes de relleno de juntas o su acabado.

Se verificara gue la humedad de las placas es menor del 10%.

Se verificaran las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas. La
perfileria o elementos de fijacién del techo suspendido se colocan segin se
indica en proyecto (amortiguados o no).

Se verificard que la separacién entre planchas y paramentos es menor de 5
mrm.

Se verificard que los conductos de instalaciones no reposan sobre las placas
de Yyeso Jlaminado. Las perforaciones para el pasc de instalaciones se
ejecutan Unicamente en el punto de salida y segun se indica en proyecto.
Suspensidn y arriostramiento. La separacién entre varillas suspensoras vy
entre varillas de arriostramientc, serd inferior a 1,25 m. No se admitira un
atado deficiente de las varillas de suspensién, ni habré menos de 3 wvarillas
por m2.

5¢ verificard que en caso de colocarse dos o mas fases de placas de yeso, la
segunda fase se ha anclado de forma contrapeada c<on respecto a la fase
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anterior.

S¢ verificard la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Tos
errores en la plansidad no serdn superiores a 4 mm.

Se verificard la nivelacién. La pendiente del techo no sera supericr a
0,50%.

Las cajas los mecanismos eléctricos y luminarias son apropiadas para las
placas de yeso laminado.

CRITERIOS DE MEDICGION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracidén serd el gue se especifique en el texto
de cada partida, en el caso de gque no venga recogide se gdeguiran los
siguientes criterios:

m2 de superficie realmente ejecutada de falso teécho, incluse parte
proporcional de elementos de suspensién, entramados, soportes.

ml de moldura perimetral.

ud elemento decorativo.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOQS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVO ...

Para prevenir el fendmero electroquimico de la corrosién galvanica entre
netales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser
posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales proéximos
en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente petencial.

Impedir el acceso de agua y oxigenc a la zona de unién de los dos metales.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recogdge en el CTE DB HR Capitule 5.3: En el caso de gue se realicen
mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de
aislamiento acustico a ruido aéreo, de aislamiento aclistico a ruide de
inpactos vy de limitacién del tiempo de reverberacién, se haran por
laboratorios y conforme a lo establecido en las DNE~EN IS0 140-4, UNE-EN ISO
16283-1:2015 vy UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN .ISC
140-7:1999 para ruido de impactos y en la UNE-EN I80 3382, UNE-EN IS0
3382-1:2010 y UNE-~EN IS0 3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. La
valoracidén global de resultados de las medicicnes de aislamiente se
realizarad conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada
para cada tipo de ruido segin lo establecido en el Bneje K del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre
los valores obtenidos por mediciones in situ ¥y los valores limite
establecidos en el apartade 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto:
3 dB. - Tiémpo de reverberacién: 0,1 segundos.

E10A AISLAMIENTO

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Definicién: Materiales para aislamiento térmico-actistico de edificios.

Tipos, Designacién e ITdentificacidén.

Poliestireno:

- Planchas rigidas moldeadas fabricadas por expansién de perlas expandibles
de poliestirenc.

UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacién.
Productos de poliestirenc extruido (XPS). Especificaciones.

- Planchas rigidas moldeadas fabricadas por un proceso continuo de extrusién
del peliestireno.

UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmices utilizados en la edificacién.
Productos de poliestireno extruide (XPS) . Especificaciones.

Espuma de poliuretano:

~ Planchas rigidas de espuma de poliuretanc de estruckirs homogénea
moldeadas con espesor constante.

UNE-53351: 1978 EX Plésticos. Planchas de espuma rigidas de poliuretanc,
utilizadas como aislantes térmicos en habitaculos ¥ eh instdlaciones
isotérmicas y frigorificas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

Fibra de vidrio:

- Mantas o fieltros (fibra de vidric aglomerada con o sin revestimiento y
presentada en rollos).

UNE-92102:1998 Materiales ailslantes. Lanad de vidrio. Definicién,
clasificacién y caracteristicas.
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- Paneles rigidos vy seéemirrigideos (fibra de wvidrio aglomerada con o sin
revestimiento y presentada en paralelepipedos rectangulares).

UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicidn,
¢lasificacidn y caracteristicas.

- Coquillas (fibra de vidrio aglomerada presentada en forma de cilindros
ariulares).

UNE-92102:1998 Materiales aislantes, Larna de vidrio. Definicidn,
clasificacidn v caracteristicas.

Segin DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan
expresarse las caracteristicas aclsticas de los materiales utilizados en Les
elementos coenstructivos de separacidn. Se verificaran gue se ecorresponden
con las especificadas en proyecto. Los materiales que componen los elemantos
constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de
superficie kg/m2. Los materiales utilizados para aplicaciones aclsticas se
caracterizan por: la resistividad al flujo del aire, ¥, en kPa-s/m2,
obtenida seglin UNE-EN 29053, eén materiales de relleno de las cldmaras de los
elemeritos constructivos de separacidén y el coeficiente de absorcién
acGstica, &, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz vy el
coeficiente de absorcidn aclstica medio &m, en el caso de matériales
utilizados como abscrbentes actUsticos. Si no se conoce el vwvalor del
coeficiente de absorcién acdstica medio am, podrd utilizarse el valor del
coeficiente de absorcién acustica ponderado, aw.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El cortrol de recepciédn tiene por cbjeto cemprobar que las caracreristicas
técnicas de los productos, equipos. ¥y Sistemas suministrados satisfacen 1o
exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control de la
documentacidn de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1
del CTE t{inclusc el marcadc CF Yy la Declaracién de Prestaciones, cuando ses
pertinente}, el control mediante distintives de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante
ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirian con lo especificado en el Reglamgnte Europeoc de
Productos de Construccién. (RPQ) 305/2011. Be atenderd a la 4dltima
publicacidén en el B.O.E. del listado completo de la Nermas Armonizadas de
Productos de Construccién.

‘Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calid&ad, deberan
tener la garantia por parte del fabricante, del cumplimiente de los
requisitos y caracteristicas minimas exigidas, por lo que podrd réalizarse
su recepcidn sin necesidad de efectuar las siguientes comprobaciones o

ensayos.
- Se comprobaran los espesores y tipo del aislamiento térmico, fabricante,
etc,

- Correcta colocacidn del aislante, segin éspecificaciones de proyegto.
Continuidad.

- Bvitacién de puentes térmicos.

Se realizarian ensayos de:

- Continuidad térmica de los difsrentes espesores en que se comercializan si
la resistencia correspondiente a tales espesores.

= Densidad aparente.

- Permeabilidad al vapor de agua teniendo en cuenta la lamina o barrera de
vapor si la tuviera.

~ Absorcién de agua por volumen.

- Deformacién frerite a cargas (médulo de elasticidad.).

- Resistencia a flexidén y compresién.

- BRislamiento actstico.

Para fibras minerales: conductividad térmics.

Para plasticos celulares: dimensiocnes, tolerancias v densidad aparents con
caracter general segin las normas UNE correspondientes. Cuando se empleen
como aisiamiento térmice de suelos Y en el caso de cublertas transitables,
se determinard su resistencia a compresién y conductividad térmica segun las
normas UNE.

Los hormigenes eelulares espumosos requeriran SELLC-INCE  indicando su
densidad .en seco. Para determinar la resistencia a compresidén vy la
conductividad térmica se emplearén los ernsayos correspondientes
especificados en las normas ASTM e ISC correspondientes,
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bBstas caracteristicas se determinaridn cada 1.000 metros cuadrados de
superficie ¢ fraccién, en coquillas cada 100 m o fraccidén y en hormigones
celulares espumosos cada 500 metro cuadrade o fraccioén.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
Ejecucién
Se seguiran las instrucciones indicadas por «cada fabricdante para la
manipulacién y colocacién de los materiales.
Los materiales deberan liegar a la obra embaladas Yy protegidos.
Fases de ejecucidn
El aislamiento deberd cubrir toda la superficie a aislar y no presentara
huecos, grietas, o descuelgues y tendra un espesor uniforme.
Deberan quedar garantizadas la continuidad del aislamiente y la ausencia de
puéntes térmicos y/o acusticos, para ello se utilizaran dlas Jjuntas o
selladores y se seguirdn las instrucciones del fabricante o especificacicnes
de proyecto.
En la colocacién de coquillas se tendra en cuenta:

En tuberias y equipos situados a la intemperie, las juntas verticales se
sellarén cenvenientemente.

El aislamiento térmico de redes enterradas debera protegerse de la humedad
y de las corrientes de agua subterréneas o escorrentias.
- bas wvalvulas, bridas vy accesorios se aislaran preferéntemente con
casquetes aislantes desmontables de wvarias plezas, con espacic suficiente
para que al gquitarlos se puedan desmontar aguellas.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Estaran terminados los paramentcs de aplicaciodn.

El soporte débera estar limpio, seco vy exento de roturas, fisuras, resaltes
u oquedades.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

En colocacidn horizontal en techos:
Planeidad: 0,5 cm.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

El aislamiento irad protegido con los materiales necesarios para que no se
deteriore con el paso del tiempo. E1 recubrimiénto o Dproteccidén del
aislamiento se hard de tal manera que este quede firme y lo haga duradero.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTC DE UNIDADES DE OBRA

No se scmeterdn a esfuerzos que no han sido previstos.

No se colocaran elementos que perforen el ailslamiento,

Los dafios producidos por cualguier causa, se regpararan inmediatamente.

En el caso de rotura o falta de eficacia, deberan ser sustituidos por otros
del mismo tipo

Se consultard a la Direceién Facultativa en el caso de observar alguna a
anomalia, esta evaluard su impertancia y dictaminard la solucién a adoptar
si fuera necesario,

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucidn

Deberd comprobarse la <correcta colocacidén del .aislamiento térmice, su
continuidad y la inexistencia de puentes térmicos en caplalzados, frentes de
forjado y soportes, segin las especificaciones de proyecto o director de
‘obra.

Se comprobard la ventilacién de la camara de aire su la hubiera,

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES OE OBRA

El criteric de medicién v valoracién serd el que se especifigue en el texto
de cada partida, en &l caso de gue no venga recogide se seguiran los
siguientes criterios:

m2 metro cuadrado incluso parte proporcional de cortes, uniones, rastreles v
colocacion.

ml de coquilla, incluso parte proporcional de cortes, uniones y colocacién,
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MEDIDAS PARA. ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVO...

Las espumas rigidas en contacto con la accién prolongada de las algunas
radiacicenés solares, conducen a la fragilidad de la estructura del material
expandido.

Debera utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de
los paneles de aislamiente al instalar las membranas impermeabilizantes.
Podran ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de qgue se realicen
nediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de
aislamiento aciistico a ruido aéreo, de aislamiento acustico a ruido de
impactos y de limitacién -del tiempo de reverberacién, se haran por
laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE-EN 150 140-4, UNE-EN ISO
16283-1:2015 y UNE-EN IS0 140-5:1989 para ruido aérec y en la UNE-EN ISO
140~7:1999 para ruido de impactos y en la UNE-EN ISC 3382, UNE-EN ISO
3382-1:2010 vy UNE-EN IS0 3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. La
valoracion global de vresultados de las mediciones de alslamiento se
realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada
para cada tipo de ruido segun io establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre
los valcores obtenidos por mediciones in situ y los  valores limite
establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto:
3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

E11R PAVIMENTOS DE MADERA
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atenderia a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte
de la envolvente térmica, se verificarid gue los materiales cumplen las
especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los
mismos : conductividad térmica €, factor de resistencia a la difusién del
vapor de agua 1, densidad fi y calor especifico cp, de manera que se cumpla
la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos gue forman la
envolvente térmica.

Segin DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto debearan
expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los
elementos constructives de separacién. Los materiales que componen los
elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de
superficie kg/m2. Para materiales aislantes de ruido de impactos utilizados
en suelos flotantes se caracterizan por la rigidez dinadmica, s, en MN/m3,
cbtenida segin UNE-EN 29052-1:1994 y la clase de compresibilidad, definida
en sus propias normas UNE.

-Solera de morterc de cemente. La mas usual. Es conveniente cono
dosificacién estandar la integrada por cemento CEM-IT 32.5 y arena de riop
lavada con tamafio méximo de grano de 4 mm en proporciones de 1 a 3
respectivamente.

=Suelos de madera: pavimentos interiores formados por el ensambliaje de
elementos de madera.

Tipos:

Suelos de chapas de madera: parqué multicapa. Pavimento flotante.

Suelos de madera macizos: parqué con ranuras o lengietas. Lampargué nacizo.
Parqué con sistema de interconexidn. Tabla de pargué pre-—ensamblada.

Parqué: estda compuesto por tablillas de pequefic tamafio adosadas unas a otras
pero no unidas entre si, formando figquras geométricas.

Los suelos de parquet pueden ser (segun el tamafio de la tablilia):

Lamparqué: para tablillas de lengitud minima de 200 mm, normalmente por
encima de los 250 mm.

Parqué taraceado: para tablillas menores de 200 mm de longitud, normaimente
por debajo de 160 mm.

Para un mejor anclaje del adhesive en la contracara de las tablillas es
convenlente que lleven al menos 2 ranuras en contracara. Estas ranuras nurnca
serdn de una profundidad mayor que 1/5 del grosor de la tablilla.

Es conveniente que las tablillas lleven una ‘pequelfia mecanizacién en el
perimetro, o gue les cantos de las tablillas presenten un cierto angulo de
bisel hacia el interior, minimo recomendado 6°, para impedir el efecto de
subida y rebosamiento del adhesive por los cantos,
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Tarima tradiciocnal que podrd ser clavada o ericolada a los rastreles: el
grueso de las tablas puede ser de 18 a 22 mm o mayor.

El material de los rastreles, para colocacién de entarimados, puede ser 1la
madera conifera o frondasa siempre que no presehnite defectos que comprometan

la solidez de la pieza {nudos, fendas etc.). Las mas habituales son las de
conifera de pinc a abeto. La anchura habitual de los rastreles serd de entre
50 vy 70 mm.

Tanto las tarimas o parqgués flotantes, estard formado por:

Capa base © soporte, de madera de conifera (Generalmente de pino o abeto) de
2 mm de grosecr, con la fibra recta, densidad mediana e hidrofugada. Esta
capa es la que en la tarima instalada sirve de soporte a las demas y queda
en contacto con la capa aislante.

Capa intermedia o persiana, formada por un enlistenade también en madera de
conifera de 9 mm de grosor. Los listones van cosidos entre si. Los listones
de los extremos son sustituidos por tiras de contrachapade para dar mayor
cohesidn al machihembrado de testa de la tarima. Esta capa da la cohesidén y
flexibilidad al conjunto.

Capa noble o de uso, constituida por un mosaico de tablas de + 3,2 mm de
espesor, con disposicidn en paralelo v junta alternada.

Las tres capas van enccladas entre si con adhesivos de urea formel, de bajo
contenido en formaldehidos.

Las tarimas van machihembradas en todo su perimetro.

Laminados. La composicidon del suelo laminado de alta prestacidn sera
generalmente:

Refuerzo inferior: es la protecgidén inferior del conjunto. Con €1 se debera
obtener un optimc equilibrio higrotérmice interno de la pieza. Se constituye
con una heja compuesta por dos papeles Kraft entre los que se dispone una
fina capa de polietileno.

Aglomerade o tablero soporte: la base donde descansa el laminado. Formado
por un tablerc aglomerado de particulas de madera, con fibras de composicidén
especial, que aporta las caracteristicas mecanicas, cochesivas y de
resistencia a la deformacién del pavimento. lLa durabilidad del tableroc
aglomerado varia segun el tipo de material seleccionado (850 = 1.100 kg/m?) .

Laminado de alta presién (HPL): es el componente exterior del conjunto, el
de” acabado. Se trata de un laminado o estratificado de alta presidn formado
por la superposicidn de tres elementos unidos éntre 51 mediante resinas, gue
se calientan y comprimen & alta presién formando una masa homogénea . '

La capa base. Estard formada por varias planchas de papel Kraft impregnadas
en resinas fendlicas, que proporcionan cohesién al conjunto y disipan calor
e impactos.

La capa decorativa: es la capé intermedia, portadora del dibujo dgue se
pretende reproducir. Su composicién es similar a la antericor y también estéd
impregnada en resina melaminica.

La capa superficial: en contacto con el ambiente exterior, proporciona la
resistencia a la abrasién. Estari formada per una o varias finas laminas de
composiciébn  similar al papel, impregnadas &en resinas melaminicas %
reforzadas con éxido de aluminio en polvo.

-Tarima para exteriocres:

Para tarimas en exterior se utilizan normalmentse las que debido a sus
propiedades fisico-mecénicas son més aptas. De la familia de las frondosas
tropicales., Todas ellas tienen una resistencia natural a la intemperie vy
56lo necesitan tratamiento de acabado si queremos resaltar o mantener su
belleza a lo large del tiempo.

También pueden utilizarse otras menos resistentes a la intemperie, pero sera
imprescindible someterlas a tratamientos de cuperizacién, impregnacidn, y/o
autoclave. Pertemnecen a la familia de las frondaosas de zonas templadas vy
coniferas, vy, salve excepciones, deberan ser tratadas segin la clase de
riesgo al que van a ser expuestas.

—Adhesivos:

Es conveniente la utilizacidén de adhesivos gque mantengan su elasticidad a lo
largo de su vida de servicio.

Adhesivos de reaccidn: son materiales a base de resinas epoxidicas o de
poliuretano, exentos ‘de solventes o materiales volatiles. Es conveniente
para el pegado de grandes formatos. Existen los siguientes tipos: adhesivos
de poliuretano moncconpenentes y adheésivos de dos componentes.

Adhesivos en dispersién acuosa de acetato de polivinilo: es ceonveniente para
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el pegade de parguet mosaico y lamparquet de pequefics formatos {por debajo
de 300 mm de longitud v 12 mm de grosor).

Los adhesivos para la colocacidn de pavimentos flotantes deberdn ser como
minime de la ¢lase D2 seglin la norma UNE-EN 204:2002. No sirven a este
efecte los adhesivos convencionales de pegado de lamparquet y parguet
mosaice.

~Barrera contra el vapor.

Cuando sea preciso disponer barrera de vapor y salvo especificacidn en
sentido contrario en el proyecto, estaré inteqgrada por films de polietileno
PE-80 o PE~100, de 0,15 a 0,20 mm de espesor

-Aislante: cumplirad lo especificado para suelo flotante.

~Materiales de juntas: relleno con materiales flexibles.

~Material auxiliar:

Parimas clavadas: es conveniente la utilizacién de clavos de 1,3 % 35 mm o
1,4 x 40 mm. En caso de utilizar grapas seran come nminime de la misma
longitud que los clavos.

En funcidn del uso y localizacién en el edificio, vy .con el fin de limitar el
riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al
deslizamiento) adecuada conforme al DB-SUA 1,

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento
exterior, deberd tener una resistencia a filtracién.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Los parguets se diberan almacenar en obra al abrige de la intemperie, en
local fresce, con ventilacién, limpio y seco. Las cajas se transportarin vy
almacenaran en posicién horizontal. Se apilaran dejando espacios libres
éntre la madera el suelc y las paredes. El pavimento se aclimatard en el
lugar de instalacidn, comd minimo 48 horas antes en el embalaje original. Si
las tablas, tablillas o paneles llegan -envueltos en plastico retrictil se
mantendrdn en su énvoltorio hasta el momentc de efectuar el trabajo. Si los
parquets llegan agrupados en palets se mantendran en estés hasta su
utilizacién. Durante ¢l almacernaije e instalacidn, la temperatura media y la
humedad relativa deberidn ser las mismas que existiran en el momento de
habitar el edificio. En general 1la temperatura, antes y durante la
instalacién, deberd ser entre 18 °C y 28 °C, con una tasa de humedad entre
35% a 65%.

Adhesives vy barnices:

Se almacenaréan €n sus envases cerrados y protegidos de la radiacién solar
directa u otras fuentes de calor, en locales fréscos Y secos a temperaturas
entre 13 y 25 °C. En estas condiciones puaeden ‘almacenarse, normalmente,
hasta 6 meses sin pérdida de sus propiedades.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El contreol de recepcién tiene por objeto comprobar gue las caracteristicas
técnicas de los productes, equipos y sistemas suministrados satisfacen 1lo
exigide en el proyecto. Este control comprendera el control de la
documentacidén de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.7.1
del CTE {incluso el marcado CE y 1a Declaracién de Frestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintives de ecalidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad, segun el articolo 7.2.2 del CTE y el control mediante
ensayos, conforme al articuleo 7.2.3.

Los materiales cumplirdan con lo especificado en el Reglamento FRuropec de
Productes de Construccién  (RPC)  305/2011. Se atenderd a la Gltima
publicacidén en el B.0.E. del listade completo de la Normas Armonizadas de
Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las
caracteristicas aclsticas de los elementos constructivos que se obtendran
mediante ensayos en laboratoric. De obtenerse mediante métodos de caleculo,
los valores obtenidos y la justificacién de los cdlculos deberdn incluirse
en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de coridiciones.
Ejecucidn

Solera:

El mortero se vertera sobre forjado limpio. EL grosor minime de las soleras
serd de unos 5 cm. Se extenderd con regla y se alisard con llana, no con
plancha. En el caso de que la solera incluya tuberias de agua, de evaecuacion
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o de calefaccidén, .estas deberan estar aisladas y el espesor minimo
recomendado antericrmente se medird por encima del aislamiente. En las
instalaciones de calefaccion o} suelo radiante se seguirén las
recomendgciones del fabricante del sistema a este respecto.

Parquet encolado. Proceso de colocacidn:

Los adhesivos se pueden aplicar con espatula dentada u otra herramienta que
se adapte al tipo de adhesivo. Se seguiran las recomerdacicnes ‘de aplicacién
y dosificacién del fabricante del adhesivo. Es conveniente un tiempo minimo
de trdnsito de 24 horas y un tiempo minimc de espera para el lijado de 72 h,
salve especificacién en sentide contrario por parte del fabricante del
adhesivo, Es conveniente no realizar trabajos de encolado o de acabado por
debajo de 10 °C, ni por encima de 30 °C,

S5e vertera sobre el soporte la cantidad adecuada de adhesive y extendiéndolo
uniformemente con una espdtula dentada, se trabatard la pasta varias veces
con amplics movimientos en semicirculo sobre ella, para que sé mezcle bien
el adhesivo. Una vez extendido se colocaran las tablas de parguet, siguiendo
el disefic elegido. Las tablas se empujardn suavemente unas contra otras,
presionande a la vez hacia abajo, para su perfecto asentamiento y encolado.
Para dar tiempo al fraguadoe complets del adhesivo, el pavimento recién
colecado no deberd ser transitade al menos durante 24 horas después del
pegado

Lijado: este procesc requiere diversas pasadas con lijas de diferentes
granos, dependiendo de los desniveles de la superficie y de la madera
instalada. 51 tras el pase de 1ija, se observan grietas, Ffisuras o
imperfecciones, deberd aplicarse un emplaste gue no manche la madera, llene
las juntas y permita el lijado 'y pulido final en breve tiempo.

Barnizado: censiste en el lijado y afinade de la madera aplicando dos, tres
o m&s capas de barniz para conseguir el acabado deseade. La duracidn del
secade varia seqin el tipo de barniz, espesor de pelicula, temperatura,
humedad del aire, etc., no recomendidndose pisar la superficie antes de las
24 horas, tras la aplicacidén del barniz. No obstante el barniz continuara
fraguando hasta conseguir su maxima dureza a partir de los 18-20 dias de su
aplicacidn.

Por Gltimc se instalari el rodapié.

Tarima flotante. Proceso de colocacidn:

Sobre el soporte se colocarad una capa de material aisiante a ruido de
impactos cumpliendo las condiciones de suelo flotante. Las bandas se deberéan
colocar en sentido perpendicular a las lamas. En el casc de que las
dimensiones de los locales sobrepasan clertos limites, deberidn disponerse
juntas de expansidén que puedan abscorber los movimientos de hinchazén Y merma
que sufren este tipe de pavimentos. Las juntas de expansién serédn de una
arnichura minima de 10 mm. 8Se colocardn en arrangues de pasilleo, pasos de
puerta, y los estrechamientos entre tabiques que separan distintos espacios
del recinto.

Los parquets flotantes deberdn llevar en todo el perimetroc juntas de
expansidn de una anchura minima del! 0,15% de la dimension del recinto
perpendicular al sentido de cclocacidén, y come minimo de 1 cm. Esta junta
deberd disponerse también en todos los elementos que atraviesen el parquet
{tuberias de distintos tipos de instalaciocnes) y en las zonas de contacto
con elementos de carpinteria (gercos de puerta).

Fara rematar el extremo final de cada hilada se podran utilizar recortes de
longitudes cualesguiera, sin embargo en tramos intermedios no son admisibles
recortes de longitud inferior a tres veces el ancho de la tabla. Las lamas
deberan encolarse en tode su perimetro {testas y cantos).

Tarima scbre rastreles:

- flotante, el sistema de rastreles ya sea simple o doble, etc., apoya sobre
el soporte pero no se fija a éste (los rastreles podran llevar material
aislante a ruido de impactos, tanto en su cara superior como en -la inferior.
-fijo: el sistema de rastreles se fija al soporte, lo que a Ssu vez puede
realizarse mediante diferentes sistemas:

- Sistema seco: atornillades sebre tacos; pegados, clavados;

— Sistema hidmedo discontinuo: el rastrel apoya en disfintos puntos sobre
pellas de yeso blance o negro.

~ Sistema humedo continue: el rastrel apoya en toda su longitud sobre un
mortero de cemento.

Se dispondrén cdlavos alternados a ambos lados del rastrel cada 40 cm de
longitud como maximoc y en posicién oblicua, para facilitar el agarre del
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rastrel sobre la pasta © mortero).

La colocaciodn se iniciard disponiendo en el perimetro del recinto una faja
de rastreles al objeto de proporcicnar superficie de apoyo a los remates de
mehiores dimensiones. Se guardard en todo momento una separacidn minima de 2
cm respecto a los muros o tabiques. Es conveniente la distribucién de los
: rastreles paralela a la direccién mencr del recinto. En los sistemas humedos
i la chapa o espesor de mortero entre la cara inferior del rastrel y el
forjado o superficie de soporte serd como minims de 2?2 cm. Los cantos del
rastrel deberan quedar totalmenite embebidos en la pasta o mortero.

La tablazdn se dispondra, salve especificacién, en sentido paralelo a la
direccidén mayor del recinto. Se nivelaran y fijaran los rastreles: de modo
filotante sobre cufias niveladoras, o sobre soportes o calzos, recibidos con
mortero de cemento, y si la calidad del soporte es adecuada, también se
colocan pegados. Si los rastreles se han recibido en homedo rno se comenzara
la coleocacién hasta verificar gque la humedad del mortero es inferior al 2,5%
y la del rastrel inferior al 18%.

Tablas clavadas: La tabla se fijaréd al rastrel mediante clavado sobre machao,
con clavos de hierro de cabeza plana © con grapas, con clavadoras. Los
clavos deberén penetrar como minimo 2 cm en el rastrel. Los clavos deberan
quedar embutidos en la madera en toda su longitud para impedir problemas de
afianzamiento entre si de las tablas. En el caso de clavos que hayan podido
quedar mal afianzados se embutirin manualmente con martillo y punterc. ElL
angulc de clavadp deberd aproximarse .a 45°, Cada tabla debers quedar clavada
Yy apoyada como minimo scbre dos rastreles excepto en los remates de los
perimetres. No se utilizardn piezas menores de 40 om, generalmente, salvo en
los remates de los perimetros. En los pafios paralelos a las tablas se dejard
una junta perimetral del 0,15% de la anchura del entablade (dimensién en
sentido perpendicular a las tablas). En todo casc la junta deberd quedar
totalmente cubierta por el rodapié v éste deberd permitir el movimiento
libre de la tablazén.

Tablas pegadas: se ejecutarad conforme a las instrucciones del Ffabricante del
adhesivo en cuanto a dosificacién, separacién entre rastreles, grosor de los
cordcones, eto.

Acabado:

La tarima puede venir barnizada o aceitada de Fabrica, ser lijada vy
barnizada en cobra después de su colocacién.

Lijado: este procesc requiere diversas pasadas con lijas de diferentes
granos, dependiendo de los desniveles de la superficie y de la madera
instalada. 8i tras el pase de lija, se observan grietas, fisuras o
imperfecciones, deberd aplicarse un emplaste que no manche la madera, llene
las juntas y permita el lijado y pulido final en breve tiempo.

Barnizado: consiste en el lijado y afinado de la madera aplicando dos, fres
o mas capas de barniz para conseguir el acabado deseado. La duracién del
secado varia segtn el tipo de barniz, espesor de pelicula, tenperatura,
humedad del aire, etc., no reccomendéndose pisar la superficie antes de las
24 horas, tras la aplicacién del barniz. No obstante el barniz continuari
fraguando hasta cohseguir su méxima dureza a partir de los 18-20 dias de su
aplicacidn.

Por filtimo se instalard el rodapié.

Suelos con sSistemas de calefaccidn radiante:

El sistema de colocacidon de parquet mas adecuado a las instalaciones de
calefaccidén sobre suelo radiante es el parquet encolado. Se utilizaran
preferantemente formatos pequefios. El grosor del parguet sera menor o igual
que 2,2 cm, el contenide de humedad de la splera ¢ suelc flotante serd
inferior al 2%. Es conveniente un espesor minimo de la solera o del suelo
flotante de unos 3 cm contados por encima de las tuberias de conduceién del
sistema, no comerizandose los trabajos de colocacién hasta que la solera haya
alcanzado la temperatura ambiente.

Tarimas exteriores:

Colocacidn, nivelado y sujecién de los rastreles. Los rastreles se nivelardn
recibidos sobre mortero de cemento; atornillados o sujetos mediante otro
sistema -al sopoérte existente; flotantes apoyados sobre grava o arena
acondicionada; flotantes sobre calzos niveladores; flotantes slevados sobre
soportes regulables en altura. La separacién entre rastreles dependera de la
tarima & instalar, vy estari entre 30 y 40 cm. De fabrica presentaridn las
aristas de sus cantos son redondeadas, no llevaradn machos de unién, y las
hembras tendrdn un fresado especial dependiendo de la grapa de sujecidn que
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se utllice para su anclaje o con un fresade antideslizante. La instalacién
se podra realizar atornillando al rastrel realizando. taladros previos u
otiros materiales plasticos atornillados al rastrel, o mediante grapas de
acers que se introducirdn en las henbras deé la tarima permitiendo la
sujecidn al ser apretadas contra el rastrel, marcande .a la vez la separacidn
obligatoria entre las tablas para la evacuacion del agua. La tarimd para
exteriores serd tratada en obra aplicando una capa de aceite a base de
linaza.

Barrera contra el vapor:

En el caso de ser necesaria su colocacién se colocara solapando los plieges
al menos 20 cm, subiendo el perimetro hasta la altura del rodapié. Se
dispondrd barrera de vapor en las soleras, suelos flotantes o forjados de
planta baja de edificaciones de una sola aitura y en los edificios de varias
: alturas en los forjados de primera planta, cuando bajo ésta haya locales no
! calefactados, tales como garajes, ¢ almacehes. Cuando el soporte sea una
solera o suele flotante de mortero de cemento la barrera de vapor se
colocara preferentemente debajo de ésta.

Juntas:

Las juntas seran como maximo de 3 mm.

La media de 1a anchura de las juntas no deberd sobrepasar por término medioc
el 2% de la anchura de la pieza.

CONDICIONES FREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

El soporte debera ser planc y horizontal antes de comenzarse 1a colocacidn
del parqueft, Tamblén estard limpio y libre de elementos due puedan
dificultar la adherencia, el tendido de rastreles o el correcto asentamiento
de las tablas en los sistemas de colocacién flotante.

El local presentara ciertas condicicnes para proceder a la colocacién del
revestimiento de madera. El local dispondré de los cerramientos exteriocres
acristalados, para impedir la entrada de agua de lluvias, las variaciones
excesivas de la humedad relativa y la temperatura etc. Los materiales de
techos y paredes deberdn presentar una humedad jinferior al 2,5%, salvo los
yesos y pinturas gue podran alcanzar el 5%. No se comenzaran los trabajos de
colocacddn hasta que se alcancen vy mantengan las condiciones de Hhumedad
relativa de los locales que se indican a continuacién:

En zonas del interior peninsular: por debajo del 60%.

En zonas de litoral: por debajo del 70%.

Antes de comenzar la colocacién del revestimiento de madera, s& habra
concluide la ceclocacién de otros revestimientos de suelos, tales como los
ceramicos, marmel etc., @n zZonas de bafios, cocinas y mesetas de entrada a
pisos. En cualquier caso se asegurard el .secado adecuado de los merteros con
que se reciben estos revestimientos. Los trabajos de tendido de yeso blanco
¥ colocacién de escayolas estaran terminados. Los cercos o precercos de
hueco de puerta estardn colocados. Antes de comenzar Llos trabajos de
coloccacién del sueio de madera deberan haherse realizade las prusbas de
instalaciones de electricidad, calefaccién, aire aecondicionado, evacuacion
de aguas y abastecimiento, incluso colocacién de aparatos sanitarios.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Materiales:

Tolerancias de las lamas deé la tarima flotante:

Desviacién admisible en anchura: + 0, 1%.

Desviacidn admisible en escuadria: £ 0,2% respecto a la anchura.

Espesor de la chapa superior o capa noble: * 2,5 mm.

Curvatura de cara: £ 0,2% respecto a la anchura.

Curvatura de canto: £ 0,1% respecto & la longitud.

Juntas perimetrales: deberan disponerse juntas de 5 * 1 mm.

Tclerancias de colocacidn:

Disefio en junta regular (lamparquet y tarima}: las juntas de testa entre dos
tablas alternas (no adyacentes pertenecientes a hiladas diferentes debaran
quedar alineadas entre si con una tolerancia de: lamparguet + 2 mm, la
tarima, + 3 mm. El extremo de cada pieza debera coincidir con el punto medio
de las piezas adyacentes con una tolerancia (b) de: lamparquet £ 2 mm,
tarima * 3 mm. '

Disefios en damero (paneles de pardquet mosaice o lamparquet): la desviacidn
de alineacidn entre dos paneles gonsecutivos serd menor de 2 mm. La
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desviacioén de alineacién acumulada en una lengitud de 2 m de paneles sera de
5 mm. Disefics en espiga (lamparquet y tarima): la desviacién méaxima de
alineacidén entre las esquinas de las Lablds en cualguier tramo de 2 m de
longitud de una misma hilada, seri menor de 2 mm.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA:

Las tarimas flotantes se barnizan normalmente en fabrica. No obsrante se
podran mejorar las prestaciones del barniz de fabrica segin los requisitos
de uso del leocal en que se va a colocar.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

! En el caso de gué vaya a transcurrir tiempo desde la colocacién del parquet
i hasta el inicio de operacicnes de acabado se protegerd con un material
5 transpirable.

Se mantendrdn las condiciones de higrometria de los localeg, durante los
trabajos de acabado.

Para los parguets barnizados en fdbrica, dadas sus caracteristicas de
dcabade 'y su rapidez de colocaci®én, se haran si es posible, después de los
trabajos de pintura.

Se consultard & la Direccidn Facultativa en el casc de observar alguna =
anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la solucién a adoptar
31 fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCIGN, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de sjecucidn

~Soporte: se medird la planitud local con regla de 20 cm noe habrd flechas
superiores a 1 mm cualquiera en cualquier lugar v de la orientacién de la
regla, La planitud general se medird con regla. de 2 m.

Parquets encolados, {(no deberdn manifestarse flechas de mas de 5 mm
cualguiera que sea el lugar y la orientacién de la regla).

Parquets flotantes, (no deberin wmanifestarse flechas de mas de 3 mm} .
Horizontalidad: se medira con regla de 2 m y nivel, no debiende manifestarse
desviaciones de horizontalidad superiores al 90,5% cualguiera qué sea el
lugar y la orientacioén de la regla.

-Solera/suelo flotante: se mediré& el contenide de humedad, gue deberi ser
inferior al 2,5%. Estas mediciones de contenido de humedad se hardn & una
profundidad aproximada de la mitad del sspesor de la solera, y en todo caso
a una profundidad minima de 2 cm.

~Entarimade: ecclocacién de rastreles, paralelismo entre si de los rastreles,
nivelacién de cada rastrel {en sentidoc longitudinal), nivelacién entre
rastreles (en sentido transversal).

-Controles finalizada la ejecucién.

Una vez finalizade el enrastrelado, los rastreles deberin quedar nivelados
en los dos sentidos, cada rastrel en particular y entre rastreles.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valcracién sera el gue se especifigue an el texto
de cada partida, en el caso de gue no venga recogido se seguiridn los
siguientes criterios:

mZz de pavimente conformado por lamas apovadas scbre el forjado o suels
flotante, tablillas adheridas a solera o a suelo flotante o tarima clavada o
encolada a rastreles (fijos o flotantes), colocado, incluyendo ¢ no lijade y
barnizade, inclusc cortes, eliminacién de restos y limpieza.

Revestimientos de peldafio y rodapiés:

ml de las caracteristicas determinadas.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVO....

En el caso de aplicarse un barniz para mejorar las prestacicnes del barniz
de fabrica de la tarima flotante, se deberd prever la compatibilidad de
nueve material con el barniz original aplicado en fabrica.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitule 5.3: En el casc de gue se realicen
mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de
aislamiento acdstico a zruido aéreo, de aislamiento acustico a ruide de
impactos y de limitacién del tiempo de reverberacidn, se haran por
laboratoriocs y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4, UNE-EN ISO
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16283-1:2015% y UNE-EN IS0 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN IS0
3382, UNE-EN IS0 3382-1:2010 y UNE-EN IS0 3382-2:2008 para tiempo de
reverberacidén. La valoracién global de resultados de las medicicnes de
aislamiento se realizara conforme a las definiciones de difererncia de
rniveles estandarizada para cada tipo de ruido seqgin lo establecide en el
Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre
les valores obtenidos por mediciones in situ ¥y tos valores limite
establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:~ Aislamiento a ruido de impacto:
3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundes.

E13 CARPINTERIA DE MADERA
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Puertas y ventanas, en general: _

Ventanas y pueértas peatonales extericres sin caracteristicas de resistencis
al fuego y/ o control de humao.

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Materiales sin
caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos.

Herrajes para la edificacién. Dispositives de emergencia accionados por una
maniila o un pulsador para salidas de socorro.

Herrajes parse la edificacion. Dispositivos antipanice para salidas de
emgrgencia activados por una barra horizontal.

Herrajes para la edificacidn. Dispositives de cierre controlado de puertas.
Herrajes para la edificacidn. Dlspositivos de retencién electromagnética
para puertas batientes.

Herrajes para la edificacién. Bisagras de un solo eje.

Herrajes para edificacién. Cerraduras ¥ pestillos.

Aireadores. Podran ser dispositivos de microventilacién con una
permeabilidad al aire segun UNE-EN 12207:2000 en la posicidn de apertura de
clase 1.

Conforme al CTE DB HE 1, apartado &, los materiales para huecos ¥
lucernarics se caracterizan mediante los siguientes pardmetros:

Marcos: transmitancia térmica UH,m (W/m2K) . Absortividad 4 en funcién de su
color.

Conforme al CTE DB HE 1, apartade 6, se verificara gie los materiales
cumplen las especificacicnes de proyectc respecto a las propiedaddes
higrotérmicas de los mismos: la transmitaneia teéermica U y el factor solar
gpara la parte semitransparente del hueco Y por la transmitancéia térmica U y
la absortividad & para los marcos de huecos, cumpliendo con la transmitancia
térmica maximé exigida a los cerramientos que componen la envolvente
té&rmica.

Los valores de resistencia a la permeabilidad al aire de 1¢s huecos
(capacidad de paso del aire, en funcién de la diferencia de presiocnes,
expresada en m3/h), que se mide para una sobrepresion de 100 Pa. Segin el
apartade 2.2.1.2° del CTE DB HS-1 seran inferiores o iguales a los
siguientes:

Zonas climéticas de invierno 4, A y B: 50 m3/h m? (clase 1, clase 2, clase
3, ¢lase 4);

Zonas climaticas de invierno C, D y E: 27 m3/H m2 (clase 2, clase 3, clase
4.

Las ventanas y puertas también se clasifican por la clase de wventana (clase
1, clase 2, clase 3, clase 4) conforme la norma UNE-EN 12207:2000, como se
recoge en el CTE DB HR, apartado 4.2,

Los precerceos, podrd ser de madera, de perfil tubular cenformado en frio de
acero galvanizado.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornilleos, patillas
de fijacidn, etc.; burletes de goma, cepillos, ademds de todos accesorios %
herrajes precisos (de material inoxidable).

En correderas: Juntas perimetrales. Cepillos.

-Carpinteria de madera:

Tablercos derivados de la madera para utilizacidén en la construccidn.
Perfiles de madera. La madera utilizada en los perfiles serd de peso
especifico no inferior a 450 kg/m3 v un contenido de humedad ne mayer del
15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea macdiza. Sin alabeos, ni
ataques de hongos o insectos, abolladuras, ni fendas. Fjes rectilineos.
Ciase de madera. Defectos aparentes. Ceometria de las se€cciones. Camara de
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descompresién, Orificios para desagilie. Dimensiones y caracteristicas de los
audes y los defectos aparentes de los perfiles. Deberd ir protegida
exteriormente con pintura, lacado o barniz.

Juntas de estanquidad.

Junqguillos.

-Carpinteria de aluminio:

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las Funtas
estaran soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de la camara o
canales que recogen el agua de condensacién, orificios da desagiie (3 por
metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin
alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.

Juntas perimetrales.

Junguilles: espescr minimo 1 mm.

Chapa de vierteagquas: espesor minime 0,5 mm.

Correderas: Cepillos.

Proteccidén orgénica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

‘Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpirdn las Jjuntas

périmetrales.

-Carpinteria de acero:

Perfiles de chapa para marce: inercia de los perfiles, espescr de la chapa
de 0,8 mm,

Perfiles de acerc laminadeo en caliente © conformado en frio, ({protegidos
mediante imprimacidn anticerrosiva de 15 micras de espescor o galvanizado) o
de acero inoxidable: tolerancias dimensiocnales, sin grietas, ni
deformaciones, ni alabeos, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en
toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la camara que recoge el agua de
condensacidén, y orificio de desaglie. _

Junguillos de chapa. El éspesor de la chapa & 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

—-Carpinteria de materiales plasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Paredes de espesor minime de 18 mm vy
peso especifico de 1,40 gr/cm3. Coeficiente de dilatacién. Inercia de los
perfiles. Modulo de elasticidad. Unicnes de perfiles soldadoes. Dimensiones
adecuadas de la camara que recoge el agua de condensacién. Orificios de
desaglie. Color uniforme. FEjes rectilineos. Sin alabeos, fisuras, ni
deformaciones.

Burletes perimetrales.

Junquilles. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masilias para el sellado perimetral: masillas elésticas permanentes y no
rigidas.

-Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocilcico de seguridad templado térmicamente.

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templadoe en caliernte.

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

En el almacenamiento se seguiradn las instrucciones del fabricante Yy se
mantendran en sus embalajes originales. Evitando el contacto directo con el
terreno. Se almacenaran en lugar, libre de humedad, protegido de agentes
meteorcldgicos y protegidos de peligros de impacto.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El contrel de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas
técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen le
exigidoe en el proyecto. FEste centrol comprendera el contrel de 1la
documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1
del CTE {incluso el marcado CE v la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante
ensayoes, conforme al articule 7.2.3.

Los materiales cumplirdn cen lo especificado en el Reglamento Europeo de
Productes de Construceidn {(RPC) 305/2011. Se aterniderd a la 1ltima
publicacién en el B.O.E. del listadec completo de la Normas Armonizadas de
Productos de Construcecién.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartade 7, se indicaran las condiciones
particulares de ejecucién de los cerramientos de la envolvente térmica en al
pliege de condiciones del proyecto

Conforme al DB HR, apartade 4.2, en el pliego también se expresaran las
caracteristicas aclsticas de los elementos constructivos gue se obtendran
mediante ensayos en laboratorioc. De obtenerse mediante métodos de calculo,
los valores obtenideos y la justificacién de los caélculas deberan incluirse
en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciocres.
Eijecucion

Se¢ verificard el replanteo, asi como las dimensiones del hueco.

Previamente a su colocacidn se verifiecara gue la carpinteria conserva su
proteccion, estd en ecorrecto estado y no le falta ringin componente. Se
repasarad la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelacién de hojas, etc. La
cdmara o canales gue recogen el agua de condensacidédn tendrén las dimensiones
adecuadas; contando con, al menos, 3 orificios de desaglie por cada metro.

La carpinteria se fijarad al precerce o a la fabrica. Se verificard que el
funcicnamiente de Ios mecanismos de cierre y maniobra es sudve vy continuo.
Los herrajes no interrumpirén las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se haran del siguiente modo:

Carpinteria de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a
una temperatura de 180 °C, qguedando unidos en todo su perimetro de contacto.
Carpinteria de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando
encolados en todo su perimetro de contacto.

Carpinteria de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas
en todo su perimetro de centacto.

Carpinteria de aleacicnes ligeras: con soldadura, vulcanizado, o escuadras
interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o© ensamble =
presidn.

Conforme al CTE DB HS i, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeakilidad
exigido es 5, las carpinterias se retranguearan del paramentc exterior de la
fachada, disponiendo precerco Yy colocando una barrera impermeable en las
jambas entre la hoja principal y el precerco, © en su caso el cerco,
prolongada 19 cm hacia el interior del muro {(Véase la figura 2.11). Se
sellara la junta entre el cerco y el muro con cordén en llagueado practicado
en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos, ‘dunque
conforme al HR, es conveniente sellar todas las posibles holguras existentes
entre el premarco y/o marco y el cerramiento ciego de la fachada, debiendo
rellenarse completamente toda la holgura (espescr del cerramients de
fachada), no sélo suparficialmente. Si la carpinteria esté retrangueada del
paramento exterior, se colocarid vierteaguas, goterdn en el dintel, etc. para
que el agua de liuvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendra una
pendiente hacia el exterior de 10° minimo, ser& impermeable o colocarse
sobre barrera impermeable, Yy tendra goterdn en la cara ‘inferior del saliente
segan la figura 2.12., La junta de las piezas con goterén tendrd su misma
forma para que no sea un puente hacia la Ffachada.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte
La fébrica en la gue se vaya a coloccar la -carpinteria deberad estars
terminada, a falta de revestimientos. El cerco estard colocado y aplomado.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB SUA 2, apartado. 1.4 Las grandes superficies acristaladas
que se puedan confundir con puertas o aberturas (le que excluye el interior
de viviendas) se sefializaran en toda su longitud, sefializacidn visudlmente
contrastada a una altura inferior entre 0,85 m ¥y 1,1 m v a una altura
supericr entre 1,5 m y 1,7 m. Cuando existan montantes sgparados una
distancia de 0,60 m, como méximo, o si la superficie acristalada cuenta al
menos con un travesafio situado a la altura inferior antes mencionada, dicha
sefializacidén no serd precisa.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

La carpinteria gquedarad aplomada. Se debera limpiar para recibir el
acristalamiento, si lo llevara. Para asegura la estanduidad al aire y al
dgua, se sellardn las juntas carpinteria-fachadz en todoe su Perimetro
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exterior, con junta continua y unifeorme, aplicando el sellado sobre
: superficies limpias y secas.

Carpinterias de aleacicnes ligeras y de matsrial pléstico: una vez revestida
la fabrica se retirara la proteccién. _

Conferme al C{E DB SE M, apartade 3.2, las carpinteérias de madera se
protegeran contra posibles atafues de agentes bidticos y abidticos.

CONDICIONES DE CONSERVACION ¥ MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se almacenaran en un lugar que no sea de paso para oficios que la pueda
dafiar, hasta su colocacidén., A la vez se protegerd de posibles golpes, lluvia
y/o humedad en su lugar de aimacenamiento.

Se llevardn a la zoma de ejecucién justc antes de ser instaladas.

La proteccidn de la carpinteria se mantendra hasta que se haya revestide la
fébrica y colocado el acristalamiento.

No se apoyaréan ningin objeto que puedan dafarla.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de oBservar alguna a
anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminara la solucién a adoptar
si fuera necesario.

CONTROL. DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Contrel de ejecucidn

- Carpinteria exterior.

Se prestaré especial atencién en el control de éiecucion de:

Carpinteria de madera: desplome maximoe fuera de la vertical: & mm por m en
puertas y 4 mm por m en ventanas.

Carpinteria de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la
carpinteria infericr a mas menos el 5%,

Puertas de vidrio: control del espesor de los vidrios,

Preparacidén del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en
limites absorbibles por la junta. Precerco, controlar gue carece de alabeos
o descuadres producidos por la obra. Colocacidon de lamina impermeabilizante

entre antepecho y vieérteaguas, Léamina impermeabilizante en puertas
balceneras. Realizacidn de los huecos laterales en mures para el anclaje, en
su caso.

Fijacién de la ventana: se comprobard la cclocacién y fijacidén del cerco.
Empotramiento adecuade de las fijaciones laterales. Fijacidn al antepecho.
Fijacién a la caja de persiana o dintel.

Sellado:

- ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de
cemento., Sellado con masilla.

- ventanas metélicas: fijacidén al murc.

- ventanas de aluminio: impedir el contacto directo con el cemento o la
cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura de
proteccidén (bltuminosa).

- ventanas de material pléstico: fijacién con sistema de anclaje
elastice., Junta perimetral entre marco y obra de 5 mm. Sellado perimetral
con masillas elédsticas permanentes (no rigida).

- Para todos 1los casos se rellénaran completamente las holguras vy
fisuras entre el cerramiento de fachada ¥y los marcos y/o premarcos (se
rellena el ancho del premarcol.

Se atenderd a4 lo especificado en el CTE DB SUA 1. Los acristalamientos
exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limipieza desde el
interior o desde el extericr.

S5e atenderad a lo especificado en el CTE DB &I 2 punte 6. Las puertas
previstas como salida de planta o de edificie y las previstas para la
evacuaclon de > 50 personas, cumplen lo especificado.

Se atendera a lo especificade en el CTE PB HE 1. Estara garantizada 1la
resistencia a la permeabilidad al aire,

Se atenderd a lo especificado en el CTE DE HR la fijacidén de los cercos de
las carpinterias que forman los huecos debera realizarse de tal manera que
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quede garantizada la estanguidad a la permeabilidad del aire.

Comprobacién final:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB SUA 2. Las grandes superficies
acristaladas gue puedan confundirse con puertas ¢ aberturas {lo gque excluye
el interior de las viviendas), y puertas de vidric sin tiraderes o Cercos,
estardn sefializadas. 5i existe una puerta corredera de accicnamiento manual,
incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta el obieto
fijo mas préximo es como minime 20 cm.

Conforme al CTE DB SI 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el
DRB:

- las ‘puertas previstas como salida de planta o de edificio Yy las previstas
para la evacuacidén de mis de 50 personas.

— Las puertas giratorias, excepto cuando sean automaticas y dispongan de un
sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la
evacuacién, ante una emergencia o incluso si existe fallo de suministro
gléctrico.

- Carpinteria interior:

Se prestara especial atendidn en el control de ejecucién de:

Fuertas de madera: desplome maxime fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacidn proyecto:

Conforme al CUTE DB SUA 2. Altura libre de paso en zonas de circulacidén, en
zomas de usco restringide y en los umbrales de las puertas la altura libre:
seglin ORDEN PRE/446/2008, si corresponde, anchura de paso, altura libre y
sentido de apertura.

Replanteo:

Conforme al CTE DB SUA Z. Barrido de la hota en puertas situadas en pasillos
de anchura mencr a 2,30 m. En puertas de vaivén, percepcidén de personas a
través de las partes transparentes o transltcidas.

Se cumplird los requerimientos del CTE DB SUA 2, en los siguientes casos:

- Vidrios existentes en las Areas con riesgo de impacteo.

- Partes vidriadas de puertas y cerramientcs de duchas y baferas.

- Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o abertiuras
(salvo el interior de las viviendas).

- Puertas de wvidrio que no dispengan de elementos gue permitan
identificarlas.

- Puertas correderas de accionamiento manuval.

En el caso de puertas gue disponeén de blogueo desde el interior, cumpliran
le establecido en el CTE DB SUA 3.

Se cumplira los requerimientos del CTE DB SI 1, en lLos siguientes tasos:

- puertas de comunicacién de las zonas de riesge éspecial con el resto
del edificio.

- Puertas de los vestibulos de independencia.

- Se cumplird los requerimientes del CTE DB ST 3, respecte &
dimensionade y condiciones de en los siguientes casos:

Puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en
recorridos de evacuacién y previstas como salida de planta o de edificio.
Respecto a la fijacidén y colocacidén se controlard que la holgura de hoja a
cerco sea como maximo 3 mm. Ademds de la helgura con pavimento. Y el nomero
de pernics o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos seguin especificaciones de proyecto. Colocacion.
Disposicidén de condena por &l interior.

Se controlara la idoneidad de los acabados: lacado, batnizado, pintado.

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran.

Ensayos y pruebas

- Carpinteria interior:

Se realizarad la prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de
cerraduras.

- Carpinteria exterior:

Prueba de funciocnamiento: funcionamiento de la carpinteria.
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Prueba de escorrentia en carpinteria de acero; aleaciones ligeras y material
plastico: estanguidad al .agua. Se realizara en el pafio mas desfavorable,
conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas.

CRITERICS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracién sera el gue se especifigue en el texfo
de cada partida, en el caso de que no venga recegido se sequirdn los
siguientes criterios:

mZ de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, incluyendo herrajes de
clerre y de colgar, y accesorios precisos; asi como colocacién, sellado,
pintura, lacado o barniz -cuando se trate de carpinteria de madera,
proteccién durante las obras y limpieza final. Totalmente terminada. No se
incluyen persianas o toldos, ni acristalamientos.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVO. .

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvénica entre
metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de ne ser
posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirin metales proximos
en la serie galvanica.

Se aislardn eléctricamente los metales con diferente potencial.

Se impedird el accese de agua y oxigeno a la zona de unioén de los dos
metales.

Carpinterias de aleaciones ligeras: se impedird el dontacto directo con el
cemento o© la cal, nediante precérco de madera, u otras protecciones. 3e
impedira la formacién de puentes galvanicos por la unidén de distintos
materiales (soportes fermades por paneles ligeros, montankes de muros
cortina, etc.).

Carpinterias de acero sin proteccidn, nc entrard en contacte con el yeso.
Conforme al CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Se deberd prevenir la
posible corrosién del acero evitando el contacto directo con el dluminic de
las carpinterias de cerranmiento, muros cortina, etc.

Deberéd tenerse especial precaucién en la pesible formacidn de puentes
gaivanicos por la unién de distintos materiales.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitule 5.3: En el caso de que se realicen
mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de
aislamientc acustico a ruidoc aéreo y de limitacidén del tiempc de
reverberacidn, se hardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las
UNE- EN IS0 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE~EN ISC 140-5:1999 para
ruide aéreo ¥ en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISC 3382-1:2010 y UNE~-EN IS0
3382-2:2008 para tiempo de reverberacioén. Segin lo establecido en el Anejo H
del DB HR, la wvaloracién global de resultades de las mediciones de
aislamiente se réalizard conforme a las definiciones de -diferencia de
niveles estandarizada para cada tipe de ruido.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre
los valores cobtenidos por mediciones in situ y los valores limite
establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamientc a ruide de impacto:
3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 sequndos.

En las fachadas, si existieran aberturas de admisién de aire, segin DB-HS 3,
sistemas con dispositive de cilerre, tales como alreadores o sistemas de
microventilacién, la exigencia de aislamiento actdstico frente a ruido
exterior, se comprobard con dichos dispositives cerrados.

E14 CARPINTERIA DE ALUMINIO, PVC Y PUR
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Puertas y ventanas, en general:

Ventanas y puertas peatenales exteriores sin caracteristicas de resistencia
al fuego y/ o control de humo.

Puertas industriales, comerciales; de garaje y portones. Materiales sin
caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos.

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de emergencia accionados por una
manilla ¢ un pulsador para salidas de socorro.

Herrajes para la edificacidén. Dispositivos antipanice para salidas de
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emergencia activados per una barra horizantal.

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de cierre controlado de puertas.
Herrajes para la edificacién. Dispositives de retencioén electromagnética
para puertas batientes.

Herrajes para la edificacidén. Bisagras de un solo eje,

Herrajes para edificacién. Cerraduras y pestillos.

Aireadores. Podran ser dispositives de microventilacién con una
permeabilidad al aire seguin UNE-EN 12207:2000 &n la posicidn de apertura de
clase 1.

Conforme al CTE DB HE 1, apartade 6, los materiales para huecos vy
lucernarios se caracterizan mediante los siguientes pardmetros:

Marces: transmitancia térmica UH,m (W/m2K) . Bbsortividad 4 en funcioén de su

color. ’
Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, se verificara que los materiales

cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades

higrotérmicas de los mismos: la transmitancia térmica U y el factor sclar
gpara la parte semitransparente del hueco y por la transmitancia térmica U Y
la absortividad 4 para los marcos de huecos, cumpliendo conh la transmitancia
térmica méaxima exigida a los cerramisntos gue componen la envolvente

térmica,

Los valores de resistencia a la permeabilidad al aire de los huecos

{capacidad de paso del aire, en funcién de la diferencia de presiones,

expresada en m3/h), que se mide para una sobrepresién de 100 Pa. Segun el
apartade 2.2.1.2 del CTE DB HS-1 seradn inferiores o iguales a los

s5iguientes:

Zonas climaticas de invierno &, A ¥y B: 50 m3/h m2 (clase 1, clase 2, clase

3, clase 4});

Zonas climAticas de invierno C, D y E: 27 m3/h m2 (clase 2, clase 3, clase

4) .

Las ventanas y puertas también se clasifican por la clase de ventana {clase
i, clase 2, clase 3, clase 4) conforme la norma UNE-EN 12207:2000, como se
recoge en el CTE DB HE, apartado 4.2,

Los precercos, podrd ser de madera, de perfil tubular conformado en frie de
acero galvanizado. _

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas

de fijacidn, etc.; burletes de goma, cepillos, ademas de ‘todos accesoriogs vy
herrajes precisos (de material inoxidable) .

En correderas: Juntas perimetrales. Cepillos.

-Carpinteria de madera: _

Tableraes derivados de la nadera para utilizacidén en la construccidn.

Perfiles de madera. La madera utilizada en los perfiles serd de peso
especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenide de humedad no mayor del

15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Sin alabeos, hi

ataques de hongos o© insesctos, abelladuras, ni fendas. Ejdes rectilineos.

Clase de madera., Defectos aparentes. Geometria de las secciones. Cémara de
descompresidén. Orificios para desagiie. Dimensiones y caracteristicas de los

nudos y los defectos aparentes de los perfiles. Deberd ir protegida
exteriormenteé con pintura, lacade o barniz.

Juntas de estanguidad.

Junguillos.

-Carpinteria de aluminio:

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas

estaran soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de la cémara o
canales que recogen el agua de condensacién, orificios de desagiie (3 por
metre}, espesor minime de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme; sin
alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes Tectilineos.

Juntas perimetrales.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Correderas: Cepillos.

Proteccidén crganica: fundido de polve de poliéster: mspesor.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpirdn las Jjuntas

perimetrales.

-Carpinteria de acero:

Perfiles de chapa para marco: inercia de los perfiles, espesor de la chapa
de 0,8 mnm,

Perfiles de acere laminado en caliente o conformado en frio, {protegidos
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mediante imprimacidn anticorrosiva de 15 micras de espesor o galvanizado) o
de acero inoxidable: tolerancias dimensionales, sin grietas, ni

deformaciones, ni alabeos, ejes rectilineos, uniones de perfiles seldados en

toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la camara que recoge el agua de
condensacién, y orificiso de desagilie.

Junquillos de chapa. El espesocr de la chapa o 0,5 mu.

Heérrajes ajustados al sistema de perfiles.

~Carpinteria de materiales plasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Paredes de espesor minimo de 18 mm y
peso especifico de 1,40 gr/cm3. Coeficiente de dilatacién. Fnercia de los
perfiles. Modulo de elesticidad. Uniones de perfiles soldados. Dimensicnes
adecuadas de la camara que recoge el agua de .condensacién. Orificios de
desaglie. Color wuniforme. Ejes rectilineos. Sin alabeos, fisuras, ni
deformaciones.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellade perimetral: masillas elasticas permanentes y no
rigidas.

—-Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocdlcico de seguridad templadd térmicamente.

Vidrio de seguridad de silicato sodocdleico templado en caliente.

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

En el almacenamiento se seguiran las instruccicnes del fabricante y se

mantendran en sus embalajes originales. FEvitando el contacte directo con el

terrenc. Se almacenardn en lugar, libre de humedad, protegido de agentes
meteorolégicos y protegidos de peligros de impacto.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

Bl control de recepcién tiene por objetc cémprobar gue las caracteristicas
técnicas de los productos, eguipos y sistemas suministrados satisfacen lo
exigido en el proyecto. Este control comprendera el control de la
documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articule 7.2.1
del CTE (incluso el marcadc CE y la Declaracién de Préestaciones, cuando sea
pertinente), el <control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de lidoneidad, segdn el articulo 7.2.2 del CTE y 21 control mediante
ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificade en el Reglamento Eurcpeo de
Productos de Construccidén {RPC) 305/2011. 'Se atenderd a la dltima
publicacidn en el B,0.FE. del listado completo de la Normas Armonizadas de
Productes de Construccidn.,

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESQ DE EJECUCION DE UNIDADES DE GBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, se indicarén las condiciones
particulares de ejecucidén de los cerramientos de la envolvente térmica en el
pliego dé condicicnes del proyecto

Conforme al DB HR, apartado 4.2, én el pliege también se expresaran las
caracteristicas aclsticas de los elementos constructiveos gue se obtendran
mediante ensayos en laboratorio. De obifenerse mediante métodos de calcula,
los valores obtenidos y la justificacién de los calculos deberan incluirse
en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.
Ejecucidn

Se verificard el replanteo, asi como las dimensiocnes del hueco.

Previamente a su colocacidén se verificard que la carpinteria conserva  su
proteccién, esta en correcto estado y no le falta ninglin componente. 3Se
repasarad la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelacioén de hojas, ete. La
camara ¢ canales gue recogen el agua de condeénsacidén tendran las dimensiones
adécuadas; contando con, al menos, 3 orificios de desaglie por cdda nstro.

La carpinteria se fijard al precerco o a la fabrica. Se verificara que el
furicicnamiento de los mecanismes de cierre y maniobra es suave y continuo,
Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se hdrdn del siguiente modo:

Carpinteria de material pléastico: & inglete mediante soldadura térmica, a
una temperatura de 180 °C, gquedando unidos en tode su perimetro de contacto.
Carpinteria de madera: con ensambles gue aseguren su rigidez, quedando
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encolados en todo su perimetro de contacto.

Carpinteria de acero: con soldadura gue asegure su rigidez, quedande unidas
en tode su perimetre de contadto.

Carpinteria de aleaciones ligeras: con soldadura, vulcanizado, o escuadras
interieores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches ¢ ensamble a
presidn.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. S8i el grado de impermeabilidad
exigido es 5, las carpinterias se retrangusarin del paramento exterior de la
fachada, disponiendo precerco vy colocando una barrera impermeable en las
jambas entre la hoja principal y el precerco, © en su caso el cerco,
prolongada 10 c¢m hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11}. Se
sellara la junta entre el cercoe vy el muro con cordén en llagueado practicado
en el mure para que quede encajado entre dos bordes paralelos, aungue
conforme al HR, es conveniente sellar todas las posibles hHolguras existentes
entre el premarco y/o marco y el cerramiente ciege de la fachada, debiendo
rellenarse completamente toda 1la holgura {espesor del cerramiento de
fachada), no sélo superficialmente. Si la carpinteria est& retrangueada del
paramento exterior, se cclocara vierteaguas, goterdn en el dintel, etc. para
que el agua de lluvia no llegue a la carpintéria. El vierteaguds tendra una
pendiente hacia el exterior de 10° mninimo, sera impermeable o célocarse
sobre barrera impermeable, y tendria goterén en la cara inferior del saliente
segdn la figura 2.312. La junta de las piezas con goterdn tendra su misma
forma para gue no sea un puente hacia la fachada.

H
]
i
i

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte
La féabrica en la gue se vaya a colocar la carpinteria deberd estara
terminada; a falta de revestimientos. El cerce estara colocadoe y aplomado.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB SUA 2, apartado. 1.4 Las grandes superficies acristaladas
que se puedan confundir con paertas o aberturas {lo que excluye el interior
de viviendas) se sefializardn en toda su longitud, sefializacién visualmente
contrastada a una altura inferior entre 0,85 m v 1,1 m y a una altura
superior entre 1,5 m y 1,7 m. Cuande existan montantes separados una
distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al
menos con un travesafio situado a la altura inferior antes mencdionada, dicha
seflalizacidén no sd&ra precisa.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

La carpinteria quedard aplomada. Se deberd limpiar para recibir el
acristalamiento, si lo llevara. Para asegura la estanquidad al aire y al
agua, se sellardn las juntas carpinteria-fachada en tode su perimetro
exterior, con junta continua y uniforme, aplicande el sellado sobre
superficies limpias y secas.

Carpinterias de aleaciornes ligeras y de material pléstice: una vez revestida
la fabrica se retirara la proteccidn.

Conforme al CTE DB SE M, apartado 3.2, las carpinterias de madera se
protegeran contra posibles ataques de agentes bidticos y abidéticos.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se almacenardn en un lugar que no sea de paso para oficies gue la pueda
dafar, hasta su celocacidén. A la vez se protegerd de posibles golpes, lluvia
y/o humédad en su lugar de almacenamiento.

Se llevaran a la zona de ejecucién justo antes de ser instaladas.

La proteccién de la carpinteria se mantendra hasta gue se haya revestidc la
fébrica y colocado el acristalamiento.

No se apoyaran ningir objeto gue puedan dafiarla.

Se consultard a la Direceidn Facultativa en 21 caso de observar alguna a
anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminara la solucién a adoptar
si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYQS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucidn

-Carpinteria exterior.

Se prestara especial atencidn en el control de ejecucidn de:

Carpinteria de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm por m en
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puertas y 4 mm por i en ventanas.

Carpinteria de material plasticeo: estabilidad dimensional longitudinal de la
carpinteria infericor a mds menos el 5%.

Puertas de vidrio: control del espescr de los vidrios.

Preparacién del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en
Limites absorbibles por la junta. Precerco, controlar que carece de alabeos
o descuadres producidos por la obra. Colocacién de lémina impermeabilizante

entre antepecho y viertesguas. Lamina Impermeabilizante en puertas
balconeras. Realizacién de les huecos laterales en muros para el anclaje, en
5u casc.

Fijacién de la ventana: se comprobard la colocacién y fijacidén del cerco.
Empotramiento adecuado de las fijaciones laterales. Fijacidn al antepecho.
Fijacidén a la caja de persiana o dintel.

Sellade:

-ventanas de madera: recibidoc de lvs cercos con argamasa o mortero de
cemento. Sellade con masilla.

-ventanas metalicas: fijacidn al muro.

-ventanas de aluminio: impedir el contacto directe con el cemento o la cal
mediante precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura de
proteccidén {bituminocsa).

-ventanas de material plastice: fijacién con sistema de anclaje elastico.
Junta perimetral entre marco y obra de 5 mm. Sellado perimetral con masillas
elésticas permanentes (no rigida).

—Para todos los casos se rellenardn completamente las holguras y fisuras
entre el cerramierito de fachada y los marcos y/o premarcos [se rellena el
ancho del premarco).

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB SUA 1. Los acristalamientos
exteriores cumplen lo especificade para facilitar su limpieza desde el
interior o desde el exterior.

Se atenderd a lo especificada en el CTE DB SI 23 punte 6. Las puertas
previstas como salids de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacién de » 50 personas, cumplen lo especificado.

Se atenderd a lo especificade en el CTE DB HE 1. FEstara garantizada la
resistencia a la permeabilidad al aire.

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HR la fijacidn de los cercos de
las carpinterias que forman los huecos deberd realizarse de tal manera que
quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire.

Comprobacidén final:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB SUA 2. Las grandes superficies
acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas (lo que excluye
el interior de las viviendas), y puertas de vidrio sin tiradores ¢ cercos,
estaran sefializadas. 51 existe una puerta corredera da accienamiento manual,
incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta sl obijeto
fijo més préximo es como minimo 20 cm.

Conforme. al CTE BB SI 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el
DB:

~ las puertas previstds como salida de planta o de edificic y las previstas
para la evacuacidén de mas de 50 perscnas.

- Las puertas giratorias, excepto cuando sean automaticas y dispongan de un
sistema gue peérmita el abatimiento de sus hojas en el sentido de 1la
evacuacidn, ante una emergencia o incluso si existe fallo de suministro
eléctrico. '

—Carpinteria interior:

Se prestard especial atencidén en el control de ejecucién de:

Puertas de madera: desplome méaximo fuera de la vertical: 6 mm.

Conmprobacidn proyecto:

Conforme al CTE DB SUA 2. Altura libre de paso en zonas de circulacioén, en
zonas de uso restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre;
segin ORDEN PRE/446/2008, si corresponde, anchura de paso, altura libre y
sentido de apertura. '

Replanteon:

Conforme al CTE DB 8UA 2. Barrido de la hoia en puertas situadas en pasillos
de anchura menor a 2,50 n. En puertas de vaivén, percepcidn de personas a
través de las partes transparentes o transliucidas.

Se cumplird los requerimientos del CTE DB SUA 2, en los siguientes casos:
-Vidriocs existentes en las &reas con riesgo de impacto.

-Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras.
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—Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas
(salvo el interior de las viviendas).

~ Puertas de wvidrio «que no dispongan de elementos que permitan
identificarlas.

— Puertas correderas de accionamiento manual.

En el caso de puertas que disponen de blogqueo desde el interior, cumpliran
lo establecido en el CTE DB SUA 3.

Se cumplird los requerimientos del CTE DR ST 1, en los siguientés casos:
—puertas de comunicacidén de las zonas de riesgoe especial con &l resto del
edificio.

- Puertas de los vestibulos de independencia.

-8e cumplird los reguerimientos del CTE DB SI 3, respecto a dimensionado vy
condiciones de en los siquientes casos:

Puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en
recorridos de evacuacién y previstas como salida de planta o de edificio.
Respecto. a la fijacidn y colocacién se controlara gue la holgura de heja a
cerco sea come maximo 3 mm, Ademas de la holgura con pavimento. Y el ndmero
de pernios o bisagras.

Mecanismos. de cierre: tipos segdn especificaciones de proyecto. Colocacién.
Disposicién de condena por el interior.

Se controlard la idoneidad de los acabados: lacado, barnizado, pintado.

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retirvaran.

Ensayos y pruebas

-Carpinteria interior:

Se realizard la prueba de funcionamiento: apertura y accionamientce de
cerraduras.

-Carpinteria exterior:

Prueba de funciopamienteo: funcionamiento de la carpinteria.

Prueba de escorrentia en carpinteria de acerv, aleaciones ligeras v material
plastico: estanguidad al agua. Se realizard en el pafic més desfavorable,
conjuntamente con la prueba de sscorrentia de Ffachadas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracién serd el gue se especifique en el texto
de cada partida, en el caso de que ne venga recogidc se seguiran los
siguientes criterios:

mZ2 de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, inciuyvendo herrajes de
cierre y de colgar, y accesorios precisos; asi como colecacidn, sellada,
pintura, lacado o barniz cuando se& trate de carpinteria de madera,
proteccidn durante las obras y limpieza final. Totalmente terminada. No se
incluyen persianas o toldos, ni acristalamientos.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRCGDUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVO...

Para prevenir el fendmeno electroguimico de la corrosién galvanica entre
metales con diferente potencial, se adoptarédn las siguientes medidas:

Se evitard coleocar dos metales de distinto potencial en contacto, de ne ser
posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales proximos
en -la serie galvanica.

Se aislarén eléctricamente los metales con diferente potencial.

Se impedira el acceso de agua y oxlgeno a la zona de unién de los dos
metales.

Carpinterias de aleaciones ligeras: se impediré el contacto directo con el
cemento o la cal, mediante preécerco de madera, u otras protecciones. Se
impedird la formacién de puentes galvanicos por la wunién de distintos
materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros
cortina, etc.).

Carpinterias de acero sin proteccidén, no entrara en contacto con el vyeso.
Conforme al CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Se deberad prevenir la
posible corrosién del aceroc evitando el contacto directo con el aluminio de
las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.

Deberd tenerse especial precaucidén en la posible formacién de puentes
galvanicos por la unidén -de distintos materiales.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de gue se¢ realicen
mediciones ia situ mediciones 4in situ para verificar las exigencias de
aislamiento acdstico a ruide aéreo Yy de limitacién del tiempo de
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reverberacién, se hardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las
UNE- EN IS0 140-4, UNE-EN ISQ 16283-1:2015 y UNE-EN I30 140-5:199% para
ruido &déreo y en la UNE-EN IS0 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN IS80
3382-2:2008 para tiempc de reverberacidn. Segtin lo establecido en el Aneijo H
del DB EHER, 1la valcracién glebal de resultados de las mediciones de
aislamientc se realizaria conforme a las definiciones de diferencia de
niveles estandarizada para cada tipo de ruido.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre
los valores obtenidos por mediciones in situ y los walores limite
establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto:
3 dB. - Tiempc de reverberacidn: 0,1 segundos.

En las fachadas, si existieran aberturas de admisioén de aire, segin DB-HS 3,
sistemas con dispositivo de cierre, tales como ailreadorés o sistemas de
microventilacién, la exlgencia de aislamiento ac@stico frente a ruideo
exterior, se comprobard con dichos dispositives cerrados.

E16 VIDRIERIA Y TRASLUCIDOS
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Conforme al CTE BB HE 1, apartado 6, los materiales para huecos vy
lucernarios se determinan mediante los siguientes paradmetros:

Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/mZK). Factor solar, (g
{adimensional)..

-E1l vidrio podrs ser:

Vidrie incolere de silicato sodocidlcico.

Vidrioc de capa.

Unidades de vidrio aislante.

Vidrio borosilicatado.

Vidrio de silicato sedocdlcico termoendurecido.

Vidric de silicato sodocdlcico de sequridad templado térmicamente.

Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido gquimicamente.

Vidrio boresilicatado de seguridad templadce térmicamente.

Materiales de vidrio de silicato basico alcalinotérreo.

Vidrio de seguridad de silicato sodocdlcico templade en caliente.

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente.
Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad. _

-Galces y Jjunguillos: deberdn resistir las tensiones transmitidas por el
vidrio. Las caras verticales del galce y los junguillos encarados al vidrio;
seran paralelas a las caras del acristalamiento, no pudiendc tener salierntes
superiores a 1 mm. Seran inoxidables o protegidos frente a la corrosion.
Altura del galce, donde se tendran en cusnta las toleranciass dimensicnales
de la carpinteria y de los vidrios, las holguras perimetrales y la altura de
empotramiento; el ancho Util del galce incluse las tolerancias del espesor
de los vidrieos y las holguras laterales necesarias. Los junguilles deberan
poder desmontarse para permitir la posible sustitucidn del vidrio,

—Calzos: de madera dura tratada o de elastémero. Las dimensiones variardn
segin se frate de <calzos de apoyo, perimetrales o laterales. Seran
imputrescibles, inalterables .a temperaturas entre-10 °C y +8BC °C, vy
compatibles con el material del bastidor y los materiales de sellado vy
estangueidad.

“Masillas para 7Telleno de holgurés entre vidrio ¥ galce 'y Jjuntas de
estanquidad: '

Masillas plasticas: de breas de alquitran modificadas o pbetunes, asfaltcs de
gomas, aceites de resinas, etc.

Masillas elédsticas: Thiokoles o Siliconas.

Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza purce, con aceites
diversos o de endurecimiento rapido.

Mzsillas en bandas preformadas autoadhzsivas: de materiales de sintesis,
cauchos sintétices, gomds y resinas especiales.

Perfiles extrusiocnados elasticos: de BVC, neopreno en forma de U, stc.
Vidrios sintéticos: Planchas de metacrilato de colada ¢ metacrilato de
extrusidn, policarbonatc, ete.: aislamiento térmico, resistencia a impacto,
nivel de transmisién de lugz, transparencia, resistencia al fuego, peso
especifico, proteccién contra radiacién ultravicleta.

-Base de hierro troguelado, doma, clips de fijacidn.

—~Elementos de cierre de aluminio: medidas Y tolerancias. Tnercia del perfil.
Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del sellado del recubrimiento
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anddico.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Los materiales se almacenardh sobre wuna superficie plaha vy resistente,
alejada de las zonas de paso, se conservaran protegidos de la humedad, del
sol, polve y salpicaduras de cemento y soldadura, con un pladstico o un
cartén. En el caso de almacenamiernito en el exterior, se cubrirdn con un
entoldado con ventilacién. Los vidrios se repartiradn en pilas con una altura
inferior a 25 om, se sujetardn por barras de seguridad, colocados sobre dos
travesafies horizontales, y protegidos por un material blando.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El contrel de recepcidén tiene por objetbd comprobar que las caracteristicas
técnicas de los productos, egquipos y sistemas suministrados satisfacen lo
exligide en el proyecto. Este control comprenderd el control de la
documentacidn de los suministros, realizado deé dcuerdc con el articuleo 7.2.1
del CTE (inclusco el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuande sea
pertinente}, el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2 del CTE y el wcontrol mediante
ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificade en el Reglamente Europec de
Productos de Construccidn (RPC) 305/2011. Se atenderd a la ultima
publicacién en el B.C.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de
Productos de Construceidn.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESQ DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartade 7, se indicardn las condiciones
particulares de ejecucién de los cerramientos de la envolvente térmica en &l
pliego de condiciones del proyecto

Cenforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las
caracteristicas acisticas de los elementes constructives gque se obtendrian
mediante ensayos en laboratorio. De obtenerse mediante métocdos de calculo,
los valores cbtenidos y la justificacion de los calcules deberan incluirse
en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.
Ejecucidn

Galces:

Los bastidores tendran galces para la coclocacién de los cristales, se
colecardn con las helguras perimetrales y laterales, gque posteriormente se
relieriardn con material elastico para impedir la transmisién de esfuerzos
por dilataciones o contracciones del propic acristalamiento.

Para vidrios de escaso espesor, menor de 4 mm, dimensiones reducidas o en
vidrios impresos dé espesor superior a 5 mm y vidrios armados los galces
puaeden ser abiertos, en el reste de casos podran ser cerrados.

Los galces, segun su forma serén:

-Galces con jungiillos. Segin el material:

o de madera: junguillos de madera o metdlicos clavados o atornillados al
Cerco.

o metdlices: Junquillos de madera atornillades al cercoe o metdlicos
atornillados ¢ clipados.

o de PVC: junquillos clipados, metalicos o de PVC,

o Bastidores de hormigén: junguillos atornillades a tacos de madera
previamente recibidos en el cerco o interponiendo cerco auxiliar de madera o
metdlico que permita la reposicién eventual del vidrio.

—-Galces portahojas. Para carpinterias ccrrederas, galce cerrado que puede
estar formado por perfiles en U.

—~Perfil westructural de =elastdémero, asegurard la estanqueidad vy fijacidén
mecanicea.

-Galces auto-drenados. Obligatorio en acristalamientos aislantes. Limitan
las posibilidades de penetracién del agua y de condensacién, favoreciendo la
evdcuacién de posibles infiltracicnes, drenandese los fondos del galce para
eguilibrar la presién entre el aire exterior y el fondo del galce.

&ntes de colocar el widrio se extenderid la masilla en el galce de la
carpinteria o én &l perimetro del hueco

Acuflado:

El acufiado de los vidrios servird para asegurar su posicionamiento, repartir
su pego e impedir el contacto vidrio-bastidor. Se podrd realizar con perfil
continuo o calzos de apoyo puntuales; gue se situarédn:
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Calzos de apoyo: que repartiran el peso del vidrio en el bastidor. Para
bastidores de eje de rotacién vertical: un solo calzo de apoyo, situado en
el lado préximo al pernio en el bastidor & la francesa o en el eje de gire
para bastidor pivotante. En el resto de los casos: dos calzos a una
distancia de las esquinas de L/10, siendo L la longitud del lado donde se
: emplazan.

Calzos perimetrales: colocados en el fondo del galce para impedir el
deslizamiento del vidrio.

Calzos laterales: Se colocardn como minime dos parejas per cada lado del
bastidor, situados en lds extremos ¥ a una distancia de 1/10 de su longitud
Yy préximos a los calzos de apoyo y perimetrales, pero nunca coincidiendo con
ellos. Asegurardn un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la
estanquidad y transmitiendo al bastidor los esfuerzos perpendiculares que
inciden sobre el planc del wvidrio.

El relleno de los galces, para asegurar la estanguidad entre los vidrios y
sus marces. Podrd ser:

-Con bandas preformadas, de neoprenoe, butil, etec. y sellado de siliccona. 8e
colocaran a mano, présionando sobre el bastidor.

-Con enmasillado total. Las masilla3d eldsticas se colocaran con pistola en
frio, las que endurecen y las plasticas se colocaran con .espatula o pistola.

-Con perfiles de PVC o neoprenc. Que se colocaran a manc, presionando
pegandelos.

Cuando la colocacidn se realice desde el exterior y la velocidad del viento
sea superior a 50 km/h, se paralizaran los trabajos.

-Acristalamiento formado por vidrios laminadeés:

La colocacidn segiin el nimero de hojas:

Al mencs de dos en barandillas. ¥ antepechos, tres en acristalamiento
antirrobo y cuatro en acristalamiento antibala.

En el <caso de estar formade por dos vidrios de diferente espesor, se
colocard al exterior el vidric de menor espesor.

-Rceristalamiento formado por vidrios templados:

Las manufacturas, tales come taladros, muescas se hardh antes de templar el

vidrio.
Se colocardn de mode que no pierdan su posicién por esfuerzos habituales
como el peso propio, viento, vibracionas, ete., cclocandeose de forme gue no

sufran esfuerzos debidoes a contraccicneas o dilataciones del propic vidrio,
de los bastideres que puedan enmarcarloc o por flechas de los elementos
resistentes y asientos diferenciales.

Se fijaran mediante presién de las piezas metélicas, con una Ilamina de
material elastico sin adherir entre metal y vidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspensién, pueden recibirsé c¢on cemento,
independizédndolos con cartdén, bandas bituminosas, etec., dejande una holgura
eritre canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendides, se fijarén
por presidén sobre el elemento resistente o con patillas, previamente
independizados.

-Acristalamiente formado por vidrios sintéticos:

No serd precise disponsr correas horizontales hasta una carga de 0,1 ¥/mm2.
Se fijardn correas al soporte, limpias de é6xido e imprimadas © tratadas, en
disposicién horizontal. _

Para evitar que los vidrios sufran esfuerzos por variaciones dimensionales,
se deljard una holgura perimetral de 3 mm. EL soporte no transmitira al
vidric los esfuerzos preducidos por sus contracciones, dilataciones o
deformaciones. Los vidrics se manipularan desde el interier, hasta su
fijacién, se aseguraran con mediocs auxiliares.

Se fijaran, mediante perfil continue de ancho minimo 60 mm, de acero
galvanizadd o aluminio.

Se dispendrd un material elastico entre vidrio y perfil para garantizar la
uniformidad de la presién de apriéte.

La junta se cerrara con tapajuntas de acerc galvanizado o dluminic y dos
juntas de material elédstico que uniformicen el apriete y proporcionen
estangquidad., Los extremos abiertos del vidrio se cerraran con perfil en U de

aluminio. El  tapajuntas se fijard al ©perfil bass con tornillos
aucorroscantes de dcero galvanizade ¢ acero inoxidable cada 35 cm  como
méximo,
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CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte
El acristalamiente se sujetarad por la carpinteria o ira fijado directamente
a la estructura portante mediante fijacién mecanica o eldstica.

En el caso de carpinteria, estarid montada Yy completamente fijada a2 la
fabrica, limpia de 6xido y con los herrajes.

Los  bastidores, sedan fijos o practicables, deberan soportar sin
deformaciones el peso de los vidries gque reciban; ademas no se deformaréan
por presiones de viento, limpieza, alteracicnes por cerrosidn, etc.

Ld flecha admisible de la carpintéeria no excederd de 1/200 del lado scmetido
a flexién, para vidrioc simple y de 1/300 para vidrio doble.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Conforme ai CTE DB SUA 2, apartado. 1.4. La sefializacién de los wvidrios
| estard a una altura inferior entre 0,85 m vy 1,71 m v & una altura superior
! entre 1,5 m y 1,7 m.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Cuando se trate de vidrios simples, dobles o laminades, para consequir la
estanguidad entre los vidrics vy sus marcos se sellara la unidén con masillas
eldsticas, bandas prefermadas autoadhesivas o perfiles extrusionados
elasticos.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Los acristalamientecs formados por vidrios simples, dobles, laminados ¥
templados se protegeran con las condicicnes adecuadas ‘Para impedir
deterioros originados por causas quimicas y mecanicas.

Les wvidrios sintéticos se protegeran ds proyecciones de mortero, pintura,
etc., una vez colocados.

Se consultard a la Direcaidn Facultativa en el caso de observar alguna &
anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminarad la sclucién a adoptar
si fuera necesario.

pE—

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYQOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucidn

Se prestard especial atencidn en el contrel de ejecucidn de.

Dimensiones del widrio: espesor especificade + 1 mm. Dimensiones restantes
éspecificadas + 2 mn.

Vidrio laminado: cuando se trate de hojas con diferente espesor, la de mayor
espescr al interior.

Perfil ¢ontinuo: colocacién, del tipo especificado, sin discontinuidades.
Calzos: colocados correctamente, tolerancia en su posicién = 4 cm.

Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.
Sgilante: de seccién minima de 25 mm? con masillas plasticas de fraguado
lento ¥ 15 mm2 con las de fraguade rapido.

En vidrics sintéticos, controlar la diferencia de longitud entre las dos
diagconales del acristalamiento, para cerces de 2 m, serd de 2.5 mm,

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criteric de medicién y valoracidn serad el que se especifique gn el texto
de cada partida, en el caso de que no venga recegido se seqguiran los
siguientes criterios:

mZ, medida la superficie acristalada, dincluyendo sistema de fijacidn,
proteccidén y limpieza final. Totalmente terminado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PROBUCTGS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVO...

Para prevenir el fendmeno electroguimice de la corrosién galvanica entre
metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinte petencial -en contacto, de no ser
posible impedir el centacto entre dos metales, se elegiran metales préximos
en la serie galvéanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.
Se impedird el contacto directo entre:

Masilla de aceite de linaza— hormigén no tratado.

Masilla de aceite de linaza- butiral de polivinilo.
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Masillas resinosas- alcohol.

Masillas bituminosas- disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal exceptc metales blandos, eomo el plome y el aluminio
recocide.

Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigdn.

Cuando se trate de vidrios laminades colocados canto con canto, el sellante
utilizade serd siliecena neutra, para gue no ataque al butiral de pelivinile
y produzca su detericro.

En el montaje de acristalamientos dobles no se utilizardn calzos de apoyo de
poliuretano,

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capituleo 5.3: En el casoc de gue se realicen
mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exigencias de
aislamiente acustice a ruido adéreo y de limitacién del tiempo de
revarberacién, se haran por labdratorios y conferme a lo establecido en las
UNE- EN IS0 140-4, UNE-EN I80 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para
ruido aéree ¥y en la UNE-EN TS0 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN IS0
3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. Segin lo establecido en el Anejo H
: del DB HR, la wvaloracidn global de resultados de las mediciones de
aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de
niveles estandarizada para cada tipo de ruido.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencilas del DB HR entre
los valores obtenidos por mediciones in situ y los wvalores limite
establecidos en el apartade 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto:
3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos,

E17 ELECTRICIDAD Y DOMOTICA
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Instalacidn de baja tensidn:

La determinacidén de las caracteéristicas de 1la instalacién se efectua de
acuerde con lo sefialado en la norma UNE-HD 60364-1:2009.

-Caja general de proteccidén (CGP). Corresponderan a uno de los tipos
recogidos en las especificaciones técnicas de la empresa suministradora que
hayan sido aprobadas por la Administracién Poblica competente.

-Linea General de alimentacion (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General
de Proteccién con la centralizacién de contadores. Las lineas generales de
alimentacidn estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubecs enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores alslados en el interior de tubos en montaje superficial,
Conductores aislados en el interior de canales protectdras cuya tapa sélo se
preda abrir con la ayuda de un atil.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberin cumplir la norma UNE-EN
60439-2:2001 y UNE-EN 60439-2:2001/A1:2006.

Conductores aislados en el interior de conductos cerradoes de obra de
fabrica, proyectados y construidos al efecto.

~Contadores.

Colocados en ferma agrupada (en armario o en local).

Ceclocades en forma individual.

-Berivacién individual: es la parte de la instalacién que, partiendo de la
linea general de alimentacion suministra energia eléctrica a una instalacidn
de usuario. Constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos enterrades.

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislades en el interior de tubos en montaje superficial.
Conductores aisladeos én el interior de canales protectoras cuya tapa soélo se
pueda abrir cor la ayuda de un atii.

Cendlizaciones eléctricas prefebricadas gque deberdn cumplir la norma UNE-EN
60439-2:2001 y UNE~EN 60439-2:2001/A1:2006.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrades de chra de
fibrica, proyectados y construidos al efecto.

Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones
individuales seran de 3,20 cm.

-Interruptor de contrel de potencia (ICP).
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-Cuadro General de Distribucién. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.
Interruplores magnetoiérmicos de proteccién bipolar.

-Instalacidn interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacién, segin especificaciones
de proyscto.

Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tensién.
Cables eléctricos, accesorios para cables € hilos para electrobobinas.
-Regletds de la instalacién como cajas de derivacién, interruptores,
connutaderes, base de enchufes, pulsadores, zumbadores y regletas,

-Las instalacicnes eléctricas de baja tensién se ejecutaran por ehpresas
instaladoras en baja tensién.

-5i .la ‘instalacién incluye grupo electrégeno y/o SAI. En la documentacién
del material suministrado en obra, se verificard due coincide con lo
indicado en el proyecto, las indicaciones de la Direccidédn Facultativa y las
normas UNE que sean de aplicacién de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn: marca del Ffabricante. Distintivo de
calidad. Tipo de homologacidn cuando proceda. Grado de proteccién. Ternisién
asignada. Potencia méxima admisible. Fac¢tor de potencia. Cableado: seccidn y
tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instruccioches de montaje.

No procede la realizacién de ensayos,

Se rechazaradn las piezas gque hayan sufrido dafics durante el transporte, gue
presentaren defectos o que no cumplan las especificaciones de proyecto.
-Instalacidn de puesta a tierra:

Conductor de protecoidn.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.
Cenductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

La tema de tierra: puesden ser conductores desnudos, placas, anillos, barras,
tubos; pletinas, o bien mallas metdlicas compuestos por los elémentos
anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcién
de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacidn de
las ‘tomas de tierra no afectard a la resistencia mecéanica y eléctrica por
efecto de la corrosidén y comprometa las caracteristicas del disefio de 1a
instalacidn.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

En el almacenamiento se seguiran las instrucciones del fabricante y se
mantendran en sus embalajes originales. Evitando el contacto directo con el
terrenc. Se almacenaran en lugar, libre de humedad, protegide de agentes
metedrolégicos y protegidos de peligreos de impacto.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

Bl control de recepcidén tiene por objeto comprobar que las caracteristicas
tecnicas de los productos, ecripos ¥ sistemas suministrados satisfacen lo
exigide en el proyecto. Este control comprenderid el control de la
documentacidén de los suministros, realizado de acuerdc con el articuls 7.2.1
del CTE {inclusc el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad, segin el articulc 7.2.2 del CTE v el control mediante
ensayos, cenforme al articule 7.2.3.

Los materiales cumplirén con lo especificado en el Reglamento Europeo de
Productos de Construccién {(RPC) 3065/2013. Se atenderad a la Gltima
publicacién en el B.O.E. del listade complete de la Normas Armonizadas de
Productos de Construccidn.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

Instaldacién de baja tensiodn:

Se wverificara gue la situacién Yy recorridos de todos los elementos
integrantes en la instalacién coinciden con lcs de proyecto, en caso de que
no se€a asil se procederd & realizar su nueva ubicacidn o definicién de
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acuerdo con el criterio de la Direccién Facultativa., Se debers proceder al
marcado por la empresa instaladora en presencia de la Direccidn Facultativa
de los diversos componentes de la instalacién, como tomas de corriente,
puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al replantear el recorrido de las tuberias, se tendri especial precaucidn
con los recorridos del restc de instalaciones. Se tendrd en cuenta la
separacion minima de 30 ém con la instalacién de fontaneria,

; Se verificard la situacién de la acometida, ejecutada segin R.E.B.T. vy
normas particulares de la compafilz suministradora.

Se procederd a colecar la caija general de proteccién, deberd estar
homologada por UNESA y disponer de dos orificies gue alojaran los conductos
(metalicos protegidos contra 1la corrosién, fibrocemento o PBVC rigide,
autoextinguible de grado 7 de resistencia al chogque), para la entrada de la
acometida de la red general. Dichos conductos tendran un diametre minimo de
15 cm ¢ seccién equivalente, y se colodaran inclinados hacia la via publica.
Se colocaré en lugar deée permanente acceso desde la via publica, v préxima a
la red de distribucién urbana o centro de transformacidn, y quedard fijada
sblidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, o empotrada ern una
hornacina de dimensiones las de la caja mas 15 cm en todo su perimetro y con
una profundidad de 30 cm como minimo.

Las puertas se colocaran a una altura minima de 20 cm sobre el suelo, v con
hoja y marco metdlices protegides frente a la Corrosién. Dispondrén de
cerradura normalizada por la empresa suministradora ¥ se podra revestir de
cualquier material. Seran de tal forma que impidan la introduccién de
objetos,

Se deberd colocar un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho,
hasta la parte inferior de 1la primera planta para peder realizar
zlimentacitnes provisicnales en caso de averias, suministros eventuales,
etc.

La linea general de alimentacién {LGA), discurrird hasta el recintc de
contadores, por iugares de usc coman con conductores aislados en el interior
de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cublierta metalica en
montaje superfieial, instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un 1002
la seccidn de los conducteos instalada inicialmente. Con longitudes excesivas
se dispondrén los registros adecuados. La unién de los tubos serd roscada o
embutida. Se procederd a la colocacidn de los conductores, con la ayuda de
guias, que podran ir impregnadas con materiales gue hagan mas facil su
deslizamiento por el interiocr.

Cuarto o recinto de contadores, construido con materiales no inflamables.
Sus paredes no tendrdn resistencia inferior a la del tabicén del 9 ¥
dispondra de sumidero, ventilacién natural e iluminacién {(minime 100 1x). No
los atravesardn conducciones de ofras instalaciones gue no sean sléctricas.
Los moédules de centralizacién quedaran fijados superficialmente con
tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm Y
maxima de 1,80 cm.

Derivaciones individuales: Se replanteard su trazado, gue se llevard a cabo
a través de canaladuras -empotradas o adosadas o bien directamente empotradas
© enterradas en derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos cono
maximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de
tubos de minimo 5 cm. Se colocard un registro en cada planta, y una placa
cortafuego cada tres.

Les tubos por los que discurren los conductores se empalmaridn mediante
manguitos de 10 om de longitud, y se sujetaran mediante bases soportes vy con
abrazaderas.

Posteriormente se colocaradn los cuadros geherales de distribucidn e
interruptores de potencia en cada vivienda. Se colocardn én superficie,
fijandelos con al menes 4 puntos o empotrada, en cuyo caso se ejecutarad como
minimo en tabicén de 12 cm de espesor.

Para la ‘ejecucidén de la instalacién interior; si es empotrada, se harén
rozas siguiendo un recorrido horizontal y wvertical y en el interior de las
mismas se alojaran los tubos de aislante flexible, colocando registros cada
15 m como maximo.

En los tramos verticales, iran alojados en rozas practicadas en los
paramentos, que se ejecutardn preferentemente a maquina una vez guarnecido
el tabigue y tendrdn una profundidad no mayor de 4 cm cuando sea ladrillo
macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos
veces su profundidad. Se hardn preferentemente en las tres hiladas
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superiores. De hacerse rozas por las dos caras del tabique, la distancia
entre rozas paralelas serd de 5C cm. La separacidén de las rozas a cercos v
bremarcos sera como minimo de 20 c¢m. Las cajas de derivacidn gquedaran a una
distancia de 20 em del techo.

El tubc aislante penetrard 5 mm en las cajas donde se realizard la conexidn
de los cables (intreducidos estos con ayuda de pasahiles) mediante bornres o
dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacidn quedaran adosadas al
paramento,

Para montajes superficiales, los tubos de aislante rigido, se sujetaran
mediante grapas, realizandose las uniones de conductores analogamente a como
se realiza en la instalacién empotrada, en cajas de derivacién.

Los conductores se conectarin a las regletas, mecanismos y equipos.

Los cortactos se dispondran limpios y sin humedad y se protegeran con
envolventes o pastas, para garantizar una continua Yy ceorrecta conexidn.

Las canalizacicnes eléctricas se identificaran y @staran dispuestas de forma
gue faciliten su maniocbra, inspeccidn y acceso a sus corexiones.

El conductor neutro o compensador, cuando exista, estaréd claramente
diferenciado de los demas conductores.

Las' canalizaciones se fijaran sobre las paredes por medioc de bridas,
abrazaderas, o collares de forma gque no perjudiguen ias cubiertas de los
mismos, colocados como maximo cada 40 cm. Salve preseripeién en contra
fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizade, el radio de
curvatura no sera inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.
Evitando curvar los cables cen unr radio demasiade peguefio.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podrédn efectuar
por la parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3
cm  entre la superficie exterior de la canalizacidn no eléctrica y la
cubierta de los cables, cuando el cruce se efectile por la parte anterior de
aguélla,

Cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exiijan,
los extremos de los cables serdn estancos utilizandose para este fin cajas u
otros dispositivos adecuados, la estanquidad podra quedar aseqgurada con la
ayuda de prensaestopas. '

Los empalmes y conexiones se hardn por medio de cajas o dispositivaos
equivalentes provistos de tapas desmontables que aseguren a ld vegz la
continuidad de la proteccién mecanica establecida, el aislamiento y la
inaccesibilidad de las conexiones y su verificacidnh en caso preciso.

En ‘el caso de conductores aislados en el interior de huecos de 1a
construccidn, se impediran, dentzo de 1lo posible, las asperezas -en el
interior de los huecos y los cambios de direccién de los mismes en un ntmero
elevado o de pequefic tadio de curvatura. La canalizacidén podré  ser
reconocida y conservada sin que sea precisa la destruccidén parcial de las
paredes, techos, etc., © sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes vy
derivaciones de los cables seran accgesibles, dispeniéndose para ellos las
cajas de derivacién adecuadas.

Pasc a través de elementos de la construccidn: Para l1a proteccidn mecédnica
de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de
tubos, en toda la lecngitud da los pasos de canalizaciones no se dispondran
empalmes o derivaciones de cables.

Instalacién de puesta a tierra:

Se verificard que la situacién y recorridos de todos los elementos
integrantes en la instalacién coinciden con los de proyecto, en caso de gue
no sea asi se procederd a realizar su nueva ubicacidn o definicidén de
acuerdo con el criterio de la Direcoién Facultativa. Se deberd proceder al
marcado por la empresa instaladora en presencia de la Direecidn Facultativa
de los diversos componentes de la instalaeién, principalmente_la situacidn
de las lineas principales dé bajada a tierra, de las instalaciones v masas
metidlicas.

Mientras se esta llevando a cabo la ejecucidn de las obras se realizari una
puesta a tierra provisional formada por un cable conductor que unird las
maquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan de doble aislamiento
y un conjunto de electrodos de picas. _

Se dispondri un cable conductor en el fondo de la zania de cimentacidén del
edificio, a una profundidad no inferior a 80 cm formando vna anillo cerrado
exterior al perimetro del edificio, a &l se conectaran los electrodos, hasta
conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Se unirdn coen conductores enterrados todas las cenexiones de puesta tierra
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situadas en el interior del edificic. Estos conductores iran conectados por
ambos extremos al anillo y la separacién entre dos de estos conductores no
sera inferior a 4 m.

Ningin aparato estard intercalado en el conductor de proteccién, aunqgue para
ies ensayos podran utilizarse conexicnes desmentables mediante 1Itiles
adecuades. Los conductores se encontraran protegidos contra deterioros
mecdnicos, quimicos, electroquimicos y esfuerzos electrodinamicos. Las
conexiones serén accesibles para la verificacién y ensayos, excepto en el
caso de las efectuadas en cajas selladas con material de rellenc o en cajas
no desmontables con juntas estancas.

Electrodos (Picas o placas):

Picas (elementos longitudinales hincados verticalmente}:

BExcavando para alojar las arquetas de conexién, se preparara la pica
montande la punta de penetracién y la cabeza protectora, se intreducira el
primer tramo manteniendo verticalmente Ia pica con una llave, mientras se
tompruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeard con una
maza, enterrando .el primer tramo de la pica, se quitard la cabeza protectora
y se enroscara el segundo tramo, enroscande de nuevo la cabeza protectora ¥
volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medird lz
resistencia a tierra. A continuacidén se deberd soldar o fijar el collar de
proteccidn y una vez acabado el pozo de inspeccifn se realizarid la conexién
del conductor de tierra con la pica.

burante la ejecucién de las uniones entre conductores de tierra vy slectrodos
de tierra se cuidard que resulten eléctricamente correctas. Las conexiones
ne dafiardn ni a los conductores ni a los electreodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra vy en lugar accesible, se prevera un
dispositive para medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente.
Este dispositivé puede estar combinade con el borne principal de tierra, serx
desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Placas (elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno):

Se realizara un hoyo y se colocard la placa verticalmente, con su arista
superior a 50 cm como minimoe de la superficie del terreno:; se recubrira
totaimente de tierra arcillosa y se regard. Se realizard el pozo de
inspeccién vy 1la cenexién entre 1z placa y el conductor de tieérra econ
scldadura aluminotérmica.

Arquetas registrables: Alojarén en su interior los puntos de puesta a tierra
a los que se sueldan en un extreme la linea de enlace con tierra v en €l
otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutard scbre
apoyos de material aislante. '

Linea principal:

Sus recorridos serdn lo mds cortos posibles y sin cambios bruscos de
direccidn, y las conexiones de los conductores de tierra serdn realizadas
con tornilleos de aprieto u otros elementos de presidén, o con soldadura deé
alto punto de fusidén.

Se ejecutard empotrada o en montaije superficial, aislada con tubos de BVC, v
las derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrade aisldado con PVC
flexible.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Scporte

Instalacidén de baja tensidn:

Las instalaciones sélc podran ser ejecutadas por empresas instaladoras que
cumplan con la reglamentacién vigente en su &mbito de actuacién.

La instalacién podrd ser 'vista ¢ estar empotrada y el soporte serédn los
paramentos tanto horizontales como verticales. La fijacién se realizari una
vez acabado completamente el paramento gile la socporte.

81 la instalacidn es vista, las tuberias se fijaridn con tacos y tornilios,
utilizando como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o
canaletas.

Cuando se trate de instalacién empotrada, los tubos flexibles de proteccidn
iran adiojados en rozas practicadas en los paramentos, tendridn una
profundidad no mayor de 4 cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para
ladriilo huecc, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Se
harén preferentemente en lLas tres hiladas superiocres. De no ser asi tendran
una longitud maxima de 1 m De hacerse rozas por las dos caras del tabique,
la distaneia entre rozas paralelas sera de 50 cm.

Instalacidn de puesta a tierra:

Habilitacion de sala deportiva en-el Jaro Pagina 74




Pliego de condiciones técnicas

El soporte de la instalacién de puesta a tierra de un edificio sera:

-Parte enterrada: el terreno, ya sea el lecho del fondo de las zanjas da
cimentacidén a una prefundidad no menor de B0 cm, o bien el terreno
propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc.

-Reste de la instalacién scbre nivel de rasante, lineas principales de
tierra y conductores de proteccion:

Los paranmentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de

revestimiento, sobre ellos ‘se colocarin los conductores en montaje
superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigide o flexible
respectivamente.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Instalacidn de baja tensién:

Las rozas quedaran retacadas, y convenientemente cubiertas de mortero o yeso
¥ enrasadas con el resto del paramentc. Una vez concluida la instalacién
eléctrica interiof, se protegerén las cajas y cuadros de distribucidn para
impedir que gqueden tapados por los revestimientos posteriores de los
paradmentos. Una vez realizados estos trabajos se descubriran Yy se coclocaran
los autdmatismos eléctricos, embellecedores Yy tapas. Una vez finalizada la
instalacién se informard a la Direccién Facultativa. El técnico emitira los
certificados v/o documentacidn de 1a instalacién conforme a 1a
Reglamentacidén vigente.

Instalacidén de puesta a tierra:

Una vez finalizada la instalacién se informara & la Direccién Facultativa.
El técnico emitird les certificades y/o documentacién de la instalacioén
conforme a la Reglamentaclédn vigente.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

De la instalacidén de baja tensién. Se verificaran los interruptoeres
diferenciales pulsando su botén de prueba al menos una vez al afo. La
instalacién quedard protegida de impactos mecanicos, y del contacto cén
humedad, materiales agresivos, y sugiedad.

De la instalacidn de puesta a tierra. La instalacion quedaré protegida de
impactcs mecéanicos, y del rcontacto con humedad, materiales agresivos, vy
suciedad.

S¢ consultari z la Direccidén Facultativa en &! caso de observar alguna a
anomalia, esta evaluar& su importancia y dictaminard la solucién a adoptar
si fuera necesario.

CONTRCL DE EJECUCION, ENSAYQS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Controles de la instalacidn de baja tensién:

Instalacidén general del edificio:

-Caja general de protececidn:

Dimensiones del nicho mural. FPijacidn {4 puntos}.

Conexidn de los conductores. Tubos de acometidas.

-Linea general de alimentacién (LGA):

Tipo de tubo. Digmetro y fijacién en trayectos horizontales. Seccién de los
conductores.

Dimensién de patinille para linea general de alimentacidén. Registros,
dimensiones.

‘Nimero, situacién, fijacién de pletinas y placas cortafuegos en patinillos
de lineas generales de zlimentacién.

—Cuartce de contadores:

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego) .
Ventilacidn. Desagiie.

Centralizacién de contadores: numerc y fijacién del conjunto prefabricado ¥
de los contadores. Conexiones de lineas generales de alimentacidn vy
derivaciones individuales.

Contaderes trifadsicos independientes: ndmerc vy fijdacién del conjunto
prefabricade y de los contadores. Conexiones.

Cuadro general de mande y proteccidén de alumbrado: situacidn, alineaciones,
fijacién., Caracteristicas de los diferenciales, conmitador rotativo vy
temporizaderes. Conexiones.

Cuadro de proteccidédn de lineas de fuerza motriz: situacidén, alineaciones,
fijacién del tablero. Fijacién del fusible de desconexién, tipo e
intensidad. Conexriones.

-Derivaciones individuales:
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Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, {uno por
planta). Nomero, situacién y fijacisén de pletinas y placas c¢ortafuegos.
Derivacién individual: tipo de tubo protecter, seccidén y fijacidén., Seccidn
de conductores. Sefializacidn en la centralizacién de contadores.
-Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones.
Nimero, situvacién y fijacién de pletinas, placas cortafuegos y cajas de
derivacidn.

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado:
tipo de tubo protector, seccién. Fijacién. Seccién de conductores.

~Tubo de alimentacién y grupo de presién:

Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.
Instalacién interior del edificio:

: -Cuadteo general de distribucién:

! Situacién, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacién de conductores.,
~Instalacién intericr:

Dimensionés, trazado de las rozas.

ldentificacién de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros.
Identificacién de los conductores. Secciones. Conexiones.

Juntas de dilatetién. Paso a través de elementos ¢constructive.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volumenes de prohibicién y proteccidn en locales humedos.
Red de equipotencialidad: dimensiones y trazade de las rozas. Tipo de tubo
protector. Didmetre. Seccidén del conductor. Conexiones.

-Cajas de derivacidn:

Nimero, tipo y situacién. Dimensiones segin nlmerc vy diimetro de
conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del paramenta,
-Mecanismos:

Nimero, tipo y situacién. Cenexiones. Fijacidén al paramento.

Controles de la instalacién de puesta a tierra:

-Conexlones:

Punto de puesta & tierra.

-Borne principal de puesta a tierra:

Fijacién del borne. Seccién del conductor de conexidn. Conexiones vy
terminales. Sececionador.

-Linea principal de tierra:

Tipe de tubo protector. Didmetro. Fijacién. Seccidn del conductor., Conexidén.
-Picas de puesta a tierra, en su caso:

Nimero y separacionés. Conexiones.

-Arqueta de conexién:

Conekidn de la conduccién enterrada, registrable. Ejecucidén y disposicidn.
-Conductor de unidén equipotencial:

Tipo y seccién de conductor. Conexién. Se inspeccionard cada elemento.
-Linea de enlace con tierra:

Conexiones.

-Barrz de puesta a tierra:

Fijacion de la barra. Seccidn del conductor de conexién. Conexiones vy
terminales.

Ensayos y pruebas

Se comprobaréd la intensidad de disparo de los diferenciales.

Se comprobarid la existencia de corrientes de fuga.

Se comprobara la secuencia de fases.

Medicidn de ¢ontinuidad de los conductores de proteccidn.

Medicién de la resistencid de aislamiento de los conductores.

Medicidn de las corrientes de fuga.

Medicién de la resistencia de puesta a tierra.

Medicidn de la resistencia de aislamiento de suelos vy paredes, cuando se
utilice este sistema de proteccién.

Medieidén de la rigidez dieléctrica.

Medicién de impedancia de bucle.

Resistencia de aislamientc de 103 conductores entre fases {si es trifédsica o
bifasica), entre fases y neutrc y entre fases y tierra.

Se comprobarid la ausencia de tensién en partes metalicas accesibles.

Se comprobaré que las fuentes propias de energia entran en funcionamiento
cudndo la tensidén de red deseiende por debajo del 70% de su valor nominal.
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CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El critericd de medicién vy valoracidn serd ol que se especifique en el taxto
de cada partida, en el caso de que no venga recogide se seqguiran les
siguientes criterios:

Instalacidén de baja tensidn:

~Conductores:

nl de longitud de iguales caracteristicas, todo ello conpletamente colocado
incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento Yy parte proporcional de
cajas de derivacién y ayudas dé albafnileria cuando existan. _
-El resto de elementos de Ia instalacidn, come caja general ds proteccién,
médulo de contador, mecanismos, etc.:

=ud, totalmente colocada vy comprobada incluyendo tcdos los accesorios Y
cenexiones preciscs para su correcto funcionamiento, y wpor unidades de
enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores,
tubes, cajas y mecanismos. '

Instalacidén de puesta a tierra:

-Conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra:
ml, incluso tubo de aislamientc y parte propercional de cajas de derivacion,
ayudas de albafileria y conexiones.

-Conductor de puesta a tierra:

ml, inclusoc excawvacidén y relleno.

-E1 resto de compcnentes de la instalacidn, como picas, placas, argquetas,
etc.n

ud, incluso ayudas v conexiones.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVO...

Para prevenir el fendémeno electrogquimico de la corrosidén galvanica entre
metales con diferénte potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, deé no ser
posible impedir el contacte entre dos metales, se elegirdn metales préximos
en la serie galvéanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. _

Impedir el accesc de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.
En la instalacion de baja tensidn:

Los elementos de la instalacién eléctrica se colocaran siempre por encima de
conducciones de agua. Y no se sitvaran por debajo de otras canalizaciones
gue puedan dar lugar a condensacicnes, (cenduccién de vaper, de agua, de
gas, etc.), a menos que se tomen las disposiciones précisas para proteger
las canalizacienes eléctricas contra los efectos de estas condensacicnes.
Para que las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas se puedan alojar
dentro de wun misme canal o hueco en la «construceién, se cumpliran
simultaneamente las siguientes condiciores:

-La proteccidén contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de
los sistemas sefialados en la Tnstruccidn IBT-BT-24, considerando a las
cohducciones no eléctricas, cuando sean metalicas, cCome elementos
conductores.

~Las canalizaciones eléctricas estardn convenientemernte protegidas contra
los posibles peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones, Y
especialmente se tendrd en cuenta: la elevacidén de Ya temperatura, debida a
la proximidad con una conduccién de fluido caliente; -la condensacién; la
inundacién por .averia en una conhduccién de ligquidos, (en este caso se
tomaran tedas las disposiciones convenienteés para asegurar su evacuaciodn);
la corrosién por averia en una conduccion que contenga-un fluido corrosivo;
la explosién por averia en una conduccién dque contenga un fluide inflamabile;
la intervencidn por mantenimientc o averia en una de las canalizaciones
puede realizarse sin dafiar al resto.

Instalacidn de puesta a tierra:

Por razones de seguridad, no se utilizaran como tomas de tierra las
canalizaciones metdlicas de otros servicios (agua, calefaccidn, gases
inflamables, etcg.!.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Una vez concluida 1la instalacién, la empresa instaladora realizari las
verificacicnes oportunas segin ITC-BT-05 ¥y en su casc todas las que
determine la Direccidén Facultativa.

Ademis las instalaciones que se especifican en la ITC-BT-05 seran objeto de
la correspondiente Inspececién Inicial por Organismo dé Control.
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E18

Una wvez concluidas las obras y tras realizarse las verificaciones e
inspeccidén inicial, la empresa instaladora debera emitir un Certificado de
Instalacidn, suscrito por un instalador en baja tensién que pertenezca a la
empresa, segin modelc establecido por la Administracién, que recogerd, al
menos los siquientes punitos:

- los datos referentes a las principales caracteristicas de la instalacidn;
~ la potencia prevista de la instalacidn;

- la referencia del certificado del Organisme de Control, en el tcasc de que
5& hubiera realizado con calificacién de resultado tavorable, la Inspeccicn
dnicial;

- identificacién de la empresa instaladora responsable ds la instalacién y
del instalador en baja tensidén que suscribe el certificado de instalacidn;

- declaracién expresa de gueé la instalacion ha sido ejecutada de acuerdo con
las prescripciones del Reglamento electrotécnico para baja tensidn, aprobado
por el Real Decrete B842/2002, de 2 de agosto, ¥, en su caso, con las
especificaciones particulares aprobadas a la Compafita eléatrica, asi como,
segun corresponda, con el Proyecto o la Memoria Técnica de Disefo.

Ademds, como se recoge en la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, articulos 22 vy 23 las
empresas instaladoras en baja tensiédn daberan cumplir las obligaciones de
informacién de los prestadorss y las obligaciones en materia de
reclamaciones.

ILUMINACION
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICHONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Salvo justificacidn, las lamparas utilizadas en la instalacién de
iluminacién de cada =zona teéndrdn limitada las pérdidas de sus equipos
auxiliares, por lo que la poténcia del conjunte lampara mas equipo auxiliar
no superard los valores indicados en CTE DR-HE3.

Los equipos, lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de
dispositivos cumplirdn lo dispuesto en la normativa especifica para cada
tipo de material. TLas lamparas fluorescentes cumpliran con 1los valores
admitidos por el Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, por el gue se
establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de
lamparas fluorescentes.

Se debera comprobar la documentacién de suministreo Y asegurarse que lo
suministrado corresponde con los materiales del proyecto, a las o6rdenes de
la Direccidén Facultativa vy que cumplen 1a normativa que le sea de
aplicacion:

-Lampara: marca de origen, tipo ¢ modelo, potencia {vatiocs), tensién de
alimentacidén (voltios) vy fiujo nominal (iamenes) . Para las lémparas
fluorescentes, condiciones de encendido Yy color aparente, temperatura de
color en K (segin el tipo de lampara) e indice de rendimiento de celor. Los
rétulos luminésos y  las instalaciones gue los alimentan c¢on tensiones
asignadas de salida en vacio entre 1 ¥ 10 kV, estaran a lo dispuesto en las
normas UNE-EN 50107.

-Luminarias para lémparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos
de descarga e induccién: marca del fabricante, claseg, tipo (empotrable, para
adosar, para paralizar, con  celosia, con difusor continuo, estanca,
antideflagrante..), grado ds proteccidn, tensién asignada, potencia maxima
admisible, factor de potencia, cableado, (seccidén y Etipo de aislamiento,
dimensiones en planta), tipo de sujecidn, instrucciones de montaje. Las
luminarias para alumbrado interior seran confermes las normas UNE-EN 60598.
-Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de preteccidén minima IPG4,
segin las UNE 20324 e IK 8 seqtn las UNE-EN 50102. Montados a una altura
minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y salidas de cables por
lz parte inferior de la envolvente,

-Accesorios para las lamparas de fluorescencia {reactancia, condensador vy
cebadores}. Llevardn grabadas de forma clara e identificables siguientes
indicaciones:

Reactancia: marca de erigen, modelo, esguema de conexidn, potencia nominal,
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tensidén de alimentacién, factor de frecuencia y tensién, frecuencia Y
corriente nominal de alimentacién.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante,
capacidad, tensidén de alimentacidn, tensidén de ensayo cuando ésta sea mayor
que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que estd previsto,
temperatura maxima de funcicnamiento. Todos los condensadores que formen
parte del equipc auxiliar eléctrico de las lamparas de descarga, para
corregir el factor de potencia de los balastos, deberan llevar ccnectada una
resistencla que asegure que la tensién en bornes del condensador no sea
mayvor de 30 V transcurridos 60 5 desde la desconexidn del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo ¢ referencia al catédloge del fabricante,
clrcuito y tipe de lampara para los que sea utilizable.

Fquipos eléctricos para los puntes de luz: tipo ({interior o exterior},
instalacién adecuada al tipo utiliizade, ¢grado de preoteccién minima.
-Conductores: seccién minima para todes los conductores, incluido el neutro.
Los conductores de la red de tierra que unen lo§ electrodes deberan cumplir
las condicicnes de ITC-EBT-09.

-Elementos de fijacion.

Bn las instalaciones de alumbrado en instalaciones exteriores bajo el ambito
del Real Decreto 18%0/2008, de 14 de noviembre:

-~Los equipos auxiliares deberdn cumplir las condiciones de funcicnamiento
aestablecidas en las nermas UNE-EN de prescripciones de funcionamiento
siguientes:

a}) UNE~EN 60921:2006 y UNE-EN 60921:2006/A1:2006.- Balastos para lamparas
fluorescentes.

b) UNE-EN 60923:2006 y UNE-EN 60923:2006/A1:2006.~ Balastos para léanparas de
descarga, excluidas las fluorescentes.

¢) UNE-EN 60929:2011 y UNE~EN 60929:2011 ERRATUM:2012 - Balastos
electrénicos alimentados en c.a. para lamparas fluorescentes.

-Las ldmparas utilizadas en instalaciones de alumbrado extericr tendrdn una
eficacia luminosa superior a:

) 40 lum/W, pars alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales
y anuncios lumingsos

b} 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental.

Con excepcidn de las iluminaciones navidefias y festivas.

-Las luminarias incluyende Ilos proyectores, gque se instalen en las
instalaciones de alumbrado excepto las de alumbrade festive y navidefo,
deberdn cumplir con los requisitos del mencionado RD respecto a los valores
de rendimiento de la luminaria (g} y factor de utilizacién (fu).

-El factor de mantenimiento (fm} cumplird lo dispuestp en las ITCEA-06.

- El flujo hemisférico superior instalado (FHSinst) cumplird lo dispueésto en
la ITC-EA-03,.

-La potencia eléctrica maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar
vy lampara de descarga, no superard los valores especificados en ITC-EA-04.
-Las luminarias deberan elegirse de forma que se cumplan leos valores de
eficiencia energética minima, para instalaciones de alumbrado vial y el
resto de requisitos para otras instalaciones ds alumbrado, segun lo
establecido en la ITC-EA-01.

-Los sistemas de accionamiento deberah garantizar wque las instalaciones de
alumbrado exterior se enciendan y &paguen con precisidén a las horas
previstas c¢uando la lumincsidad ambiente lo requiera, al objeto de ahorrar
energia. El accionamiernto de las instalaciones de alumbrado exterior podri
llevarse a «cabe mediante diversos dispositives, como por ejemplo,
fotocélulas, relojes astrondémicos y sistemas de encendido centralizado. Toda
instalacién de alumbrado exterior con una potencia de lamparas y egquipos
auxiliares superiores a 5 kW, debera incerporar un sistema de accicnamiento
por reloj astrondémice ¢ sistema de encendido centralizado, mientras que en
aguellas con una potencia en limparas y eguipos auxiliares inferior o igual
a 5 kW también podrd incorporarse un sistema de accicnamiento mediante
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fotocélula.

-Las instalacicnes de alumbrado recogidas en el capitule 9 de la ITC-EA-02,
se proyectardn con dispositivos o sistemas para regular el nivel lumincsa,
con la finalidad de ahorrar energiad. Los sistemas de regulacidén del nivel
luminoso deberédn permitir la disminucidén del flujo emitide hasta un 50% del
valor en serviclo normal, manteniende la uniformidad de los niveles de
iluminacidén, durante las heras con funcionamiento reducido.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido
dafios durante el transporte o gue presentaren defectos serdn rechazadas.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO ¥ MANIPULACION DE MATERIALES

Los materiales se almacenarén en lugar protegide de agentes metecroldégicos,
libre de humeddd, alejado de peligros de impacto. Se evitard el contacto con
el terreno. Se seguirén las instrucciones del fabricante y se mantendran en
sus embalajes originales.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepecién tiene per cobjeto comprohar que las caracteristicas
técnicas de los productes, eguipos y sistemas suministrados satisfacen lo
exigido en el proyecte. Este control comprenderd el control de la
documentacidn de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1
del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintives de calidad © evaluacionas
‘técnicas de idoneidad, segin el articule 7.2.2 del CTE y el control mediante
ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn com lo especificado en el Reglamentc Europeo de
Productos de Construccidn (REC) 305/2011. Se atenderd a la 10ltima
publicacién en el B.0.E. del listado complete de la Normas Armonizadas de
Froductos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucidn

En cada zona se dispondrd una instalacién de alumbrado gque proporcione el
nivel de iluminacién establecido en la tabla 1.1, del CTE DB SUA 4, apartado
1, medido a nivel del suelo. En las zonas de los establecimientos de uso
Piblica Concurrencia en las que la actividad se desarrclla cen un nivel bajo
de iluminacidén se dispendrd una iluminacién de balizamiento en las rampas y
en cada uvno de los peldafics de las escaleras.

Conforme al CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién
dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacidén y control que
cumplan las siguientes condiciones:

En todas ias zonas habrd al mencs de un sistema de encendido y apagado
manual, cuando no disponga de otro sistema de contrel. No se aceptaran, como
unico sistema de control, los sistemas de encendido y apagado en cuadros
eléctricos. Las =zonas de uso esporadico dispondran. de un control de
encendido y apagadce por sistema de deteccién de presencdia o sistema de
temporizacidn.

Segun el apartado 2.1, se instalaridn sistemas de aprovechamientoe de la luz
natural, gque regulen el nivel de iluminacién ‘en funcién del aporte de luz
natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia
inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas baje un lucernario, en
les casos indicados de las zonas de los grupos 1 y 2.

Una vez replanteada la situacidn de la luminaria y efectuada su fijacién al
soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus accesorios, cen el
¢ircuito correspondiente.

Se proveerd a la instalacidén de un interruptor de corte omnipolar situade en
la parte de baja tensidn.

Las partes metdlicas accesibles de los recepteres de alumbrado que no sean
de Clase IT o Clase III, deberdn conectarse de manera fiable y permariente al
conductor de proteccién del circuito.

En redes de alimentacién subterrdneas, los tubos iran enterrados a una
profundidad minima de 40 cm desde el nivel del suelo, medidos desde la cota
inferior del tubo, y su didmetro interior no serd inferior a 6 cm. Se
colocard una cinta de seflalizacién gue advierta de la existencia de cables
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de alumbrade exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de
10 em y a 25 cm por encima del tube.

Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladeores o empresas
instaladoras gque cumplan con la reglamentacién vigente en su ambito de
actuacidn.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte
El paramento soporte estard acabado completamente antes de fijar el equipo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

No se aceptarid la instalacién cuando:

La iluminancia media medida en instalaciones intericres sea un 10% inferier
g la especificada.

La iluminancia media medida en instalaciones exteriores bajo el Ambito del
RD 1890/2008 sea un 20% superior a la especificada.

Que no se ajusten al proyecto los siguientes aspectos:

El tipo de lampara y luminaria.

Los valores de unifermidad de luminancia/iluminancia v deslumbraniento.

Los valores de resplandor luminosc nocturno .y luz intrusa en instalaciones
exteriores bajo el ambito del RD 1890/2008.

Los valores de la eficiencia energética de la instalacién sean inferiores a

los especificades en proyecto.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Se verificara que los conjuntes de las lamparas ¥ sus equipes auxiliares
disponen de un certificade del fabricante gue acredite su potencia total.
Una wez finalizada la instalacidn se informard a la Direccidén Facultativa.
El técnice emitird los certificades y/o documentacién de la instalacién
conforme a la Reglamentacién vigente,

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se cumplird el Plan de Mantenimiento de las instalacicnes de iluminacién,
para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimientoe de los
pardmetros luminotécnicos adecuados y la eaficiencia energética de la
instalacién VEEI, que contemplard, entre otras acciones: operaciones de
reposicién de Iamparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de
luminarias con la metodologia prevista v la limpieza de la =zona iluminada,
incluyendo en &mbas la periodicidad precisa. Dicho plan también tendria en
cuenta los sistemas de regulacién y control utilizados en las diferentes
Z0nas.

Instalaciones exteriorés: se haré4n las operaciones de reposicién de lamparas
y limpieza de luminarias con la periocdicidad determinada por el calculo del
factor de mantenimiento, bajo el ambite del RD 1890/2008. El1 titular de la
instalacién serd el responsable de la ejecucidén del Plan de Mantenimiento.
Las mediciones eléctricas ¥ duminotécnicas incluidas en el plan de
mantenimiento serdn realizadas por un instalador autorizado en baja tensidn,
que deberd llevar un registro de operaciones de mantenimiento, en el que se
refleten los resultados de las tareas realizadas.

En el registre se numeraran correlativamente las operacicnes de
mantenimiento .de Ja instalacidén de alumbrado exterior, debiende figurar, al
menos, la siguiente informacién: _

a) El titular de la instalacién y la ubicacién de ésta.

b} El titular del mantenimiento.

¢} El ntmero de crden de la operacién de mantenimiento preventivo en la
instalacidn.

d) E1l numero de orden de la. operaciér de mantenimiento correctivo.

¢) La fecha de ejecucién.

f) Las operaciones realizadas y el personal que las realizé.

También se registraran, con objeto de facilitar la adopcidn de medidas de
ahorro energético:

g) Consumo energético anual.

h} Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

i) Medida y wvalcoracidén de la energia activa y reactiva consumida, con
discriminacién horaria y factor de potencia,

j) Niveles de iluminacién mantenidos.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacion se hara
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por duplicade y se entregard una copia al titular de la instalacién. Estos
documentos deberdn guardarse al menos durante cinco anos, contados a partir
de la fecha de ejecucién de la correspondiente operacién de mantenimiento.
Los elementos de la instalacién se protegerdan de la entrada de objetos
extrafios y de la suciedad. _

Se debera proceder a la limpieza de los elementos gue lo necesiten, previo a
la entrega de la cbra.

Se consultaréd a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a
anomalia, esta evaluard su importancia vy dictaminari la solucién a adoptat
si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Coincidirdn en nlmerc y caracteristicas con lo especificado en proyecto las
lamparas, luminarias, conductores, situacion, alturs de instalacidn, puesta
a tierra, c¢imentaciones, baculos.

Las conexiones se ejecutaran con regletas ¢ accesorlios espscificos al
efecto.

Ensayos y pruebas _

Potencla eléctrica consumida por la iristalacién.

Tluminancia media de la instalacién.

Luminancia media de la instalacién.

Se probara el accionamiento de los interruptores de encendido del ‘aldmbrado
con todas las luminarias equipadas con sus lémparas correspondientes.
Uniformidad de la instalacion.

Deslumbramiente perturbadcr y relacidn entorno SR.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE GBRA

‘Bl criterip de medicidén y vaioracién serd el gue se especifique en el texts
de cada partida, en el caso de gque no venga recogido se seguiran los
siguientes criterios:

ud de equipo de luminaria, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones,
conexidn coniprobacién y pequefio material. Totalmente terminada.

Podrdn incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVO...

Fara prevenir el fendmeno electroguimico de la corrosién galvanica entre
metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacte, de no ser
posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales préximos
en la serie galvanica.

Alslar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acgeso de agua y oxigene a la zona de unién de los dos metales,
Cuandc algin elementc de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o
instalarse préximo a und tuberia de agua, se colocard siempre por encima de
ésta.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

En todas las imstalaciones: Documentacidn: certificados, boletines vy
docutientacion adicional exigida por la Administracion competente.
Instalaciones exteriores bajo el ambito del RD 18%0/2008:

-Todas las instalaciocnes:

Verificacidn inicial, previa a su puesta en servicioc.

-instalaciones de mas de 5 kW de pothencia instalada:

Inspeccién inicial, previa a su puesta en servicio.

Inspecciones cada 5 afios.

-Instalaciones de hasta 5 kW de potencia instalada:

Verificaciones cada 5 afios,

E18G ALUMBRADO DE EMERGENCIAS
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y REGEPCION DE MATERIALES

Instalacién de alumbrado de emergencia:

Conforme zl CTE DB 3UA 4, apartade 2.3:

La instalacidén serd fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento
automatico en caso de fallo de la instalacién de alumbrado normal. (Se
considerard come fallo de alimentacién el descenso de la tensidn de
alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal) .
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El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacidén debera alcanizar al
menos el 50% del nivel de iluminacidn requerido al cabo de los 5 s vy el 100%
3 los 60 s.

A partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacidén, y <démo
! minimo durante una hora, cumplirid las condiciones de servicio indicadas en
el CTE DB SUA 4, apartado 2.3.

Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacién del alumbrade de
emergencia sera automadtica con corte breve {es decir, disponible en 0,5
gegundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de seguridad y el de
reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

—luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria <ue proporciona alumbrado de emergencia de tipe permanente, ¢ ne
permanente y que estara alimentada a partir de un sistema de alimentacién de
emergencia central, es decir, no incorporadc en la luminaria. Las luminarias
gque actlan como aparatos de émergencia alimentados por fuente central
deberdn cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60598-2-22:1999, UNE-EN
60598-2-22/A1:2003,

-Aparatos autdnomos para alumbrado de emergencia:

Lunminaria que properciona alumbrado de emergencia de tipo permanente © no
permanente en la gque todos los elementos, tales como la bateria, la lampara,
el conjunto de mande y los dispositivos de verificacién y control, si
exlsten, estaran contenidos dentro de la luminaria o a una distancia
inferior & 1 m de eila.

Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir
las normas UNE-EN 60598-2-22:1999, UNE-EN 60598-2-22/81:2003 Yy la norma UNE
20392:1993 o UNE 20062:1993, seqgun sea la luminaria para lamparas
fluocrescentes o incandescentes, respectivamente,

Los distintos aparatos de contrel, mando y proteccién gerierales para las
iristalaciones deél alumbrado de emergencia por fuente central enhtre los que
figurara un voltimetrc de clase 2,5 por lo mencs; se dispondran en un cuadré
Unico; situado fuera de la posible intervencidn del piblico.

Las lirieas gue alimentan directamente los circuitos individuales de los
alumbrados de emergencia alimentados por fuente central, estaré&n protegidas
por interruptores automdticos con una intensidad nominal de 10 A como
maximo. Una misma linea no podrad alimentar mas de 12 puntos de luz o, si en
la dependencia o local considerado existiesen varios puntes de luz para
alumbrado de emergencia, éstos deberdn ser repartidos; al menos, entre dos
lineas diferentes, aunque su numerc sea infericr a doce.

-Seflales de evacuacidén indicativas de las salidas y de las sefiales
indicativas de los medios manuales de proteccién contra incendios y de los
de primeros auxilios:

Conforme al CTE DB SUA 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier &rea de color de sequridad de la sefial debera ser
al menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de visién importantes;

La relacién de la luminancia méaxima a la minima dentrc del color blanco o de
seguridad no debera ser mayor de 10:1, se deberd impedir variaciones
importantes entre puntos adyacentes.

La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Leolor >10, no sera
menor gue 5:1 ni mayer gque 15:1.

Las sefiales de seguridad deberdn estar iluminadas al menos al 50% de la
iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

-Equipos de control y unidades de mando:

Los dispositivos de verificacién destinados a simular el fallo de la
alimentacidén nominal, si existen, deberdn estar claramente marcados.

Les edquipos de control para el funcionamiento de las lamparas de alumbradoe
de emergencia y las unidades de mando incorporadas deberan cumplir con las
CEI correspondierites.

Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las lamparas testigo cuandoe
se encuentren equipadas con estos.

-Luminaria:

Clasificacidén de acuerde con las UNE correspondientes.

Tensién asignada ¢ la(s} gama(s) de tensiones.

Indicaciones relativas al corrécto emplazamiente de las lamparas en un lugar
vigible.

Flujo luminosoc.

Gama de temperaturas ambiente en el follete de instrucciones proporcionado
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por la luminaria.

~La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacidn:
Las baterias de los aparatos autdénomos deberan estar marcadas, con el afo y
el mes o gl afic ¥y la semana de fabricacién, asi como el método correcto a
Seguir para su moentaje.

Los aparatos autdnomos deberan estar claramente marcados con  l1as
indicaciones para el correcto emplazamiento de la bateria, incluyendo el
tipo y la tensidén asignada de la misma.

-Lémpara: se indicard la marca de origen, la potencia en vatios, la tensién
de alimentacioén en voltios y el flujo nominal en limenes. Ademas, para las
lamparas fluorescentes, se indicardn las condicicnes de encendide vy color
aparente, el flujo nominal en lumenes, la temperatura de color en K y el
indice de rendimientc de color.

Se¢ tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE
correspondientes. '

Las pilezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido
dafios durante el transporte o que presentaren defectos serdn rechazadas.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Los materiales se almacenaran en lugar protegido de agentes meteorvlogicos,
libre de humedad, alejado de peligros de impactc. Se evitara el contacte con
el terreno. Se seguirdn las instrucciones del fabricante vy se mantendran en
sus embalajes originales.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El contreol de recepcidén tiene por objeto comprobar que las caracteristicas
técnicas de los productos, equipes y sistemas suministrados satisfacen lo
exigide en el proyecte. FEste control comprendera el control de la
documentacidn de los suministros, realizade de acuerdo con el articule 7.2.1
del CTE {incluso el marcadoe CE y la Declaracidén de Prestaciones, cuando sea
pertinente}, el contrcl mediante distintivos de calidad o avaluaciones
tecnicas de idoneidad, segtn el articule 7.2.2 del CTE y el control mediante
ensayos, conforms al articule 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de
Productos de Construccidn (RPC) 365/2011. Se atenderéd a la {ltima
publicacidén en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armcenizadas de
Productos de Ceonstruccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Eijecucidn

Contaran con alumbrade de emergencia las zonas Yy los elemeritos indicados en
el CTE DB SUA 4, apartado 2.1.

Conforme al CTE DB SUA 4, apartado 2.2, las luminarias de gmergencia se
colocaran del siguiente modo; una en cada puerta de salida, o para destacar
un peligro potencial, o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Cono
minimo se dispondran en pusrtas existentes en los recorridos de evacuaclén,
escalerds, para que cada tramo reciba iluminacién directa, cualdguier cambio
de nivel, cambios de direccién e intersecciones de pasillos.

Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacidén al
soporte, se conectardn tanto la luminaria como sus accesorios utilizande los
alslamientos correspondientes.

Alumbrade de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seqguridad de las
perscnas que evacuen una zona o @ gue tengan gque terminar un trabajo
potencialmente peligrosu antes de abandonar la zona. Estara previsto para
entrar en funcicnamiento autcmaticamente cuando se produzca el fallo del
alumbrade general ¢ cuando la tensidén de éste baje a meneos del 70% de su
valor nominal. La instalacidén de este alumbrado seri fija y estaré provista
de fuentes propias de energia. Sélo se podrd utilizar el suministro exteriocr
para proceder a su carga, cuande la fuente propia de energia esté
constituida por baterias de acumuladores o aparates aunté4nomos automaticos.
Alumbrado de reemplazamiento:

Farte del alumbrado de emergencia -que permite la continuidad de las
actividades normales. Cuando el alumbrado de reemplazamiento proporcione uria
‘iluminancia inferior al alumbrado normal, se usara anicamente para terminar
el trabajo con seguridad.

Alumbrado de evacuacién:
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Es la parte del alumbrade de seguridad previsto para garantizar el
reconocimiento y la utilizacién de los medios o rutas de evacuacién cuando
les locales se encuentren o puedan estar ocupados. En rutas de evacuacion,
el alumbradc de evacuacién deberad proporcionar, a nivel del suelo y en el
eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En
los puntos en los gque se encuentren situados los eguipos de las
instalaciones de proteccién contra incendios que exijan utilizacién manval y
en les cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia minima serd de
53 lux. La relacidén entre la iluminancia maxima ¥y la minima en el eje de los
pasos principales seéra menor de 40. El alumbrado de evacuacidn deberé poder
funcionar, cuande 3& produzca el fallo de la alimentacidén normal, comgo
minime durante una hora, proporcicnands la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-péanico:

! Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para impedir todo riesgo de
! panica y proporcionar una iluminacién ambiente adecuada que permita a los
ccupdntes identificar y acceder a las rutas de evacuacidén e identificar
obstacules. El alumbrado ambiente o anta-panice deberda proporcienar una
iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacic considerado,
desde el suelo hasta una altura de 1 m. .La relacién entre la iluminancia.
maxima y la minima en todo el espacio considerado serd menor de 40. El
alumbrado ambiente o anti-panice debera poder funeionar, cuande se produzca
el fallo de 1la alimentacién normal, c¢dmo minimc durante una hora,
proporcionande la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para gararntizar la seguridad
de las personas ocupadas en -actividades potencialmente peligrosas o que
trabajara en un entornc peligroso. Permite la interrupcién de los trabajos
con seguridad para el operador y para los otroes ocupantes del local. EL
alumbrade de las zonas de alto riesgo debera proporcionar una iluminancia
minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor
de los valores. La relacidén entre la iluminancia maxima Yy la minima en todo
&l espacio considerado seré menor de 10. ElL alumbradoc de las zonas dé alto
riesgo deberd poder funcionar, cuando se produzea el failoc de 1la
alimentacidén normal, como minimo el tiempo precisc para abandonar 1la
actividad o zona de alto riesgo.

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas
instaladoras gue cumplan con la reglamentacién vigente en su ambite de
‘actuacidn.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte
El paremento soporte estara acabado completamente antes de fijar el equipo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE GBRA

Cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, se ubicarén a 5 cm
como minime, de otras canalizaciones eléctricas.

De estar instaladas en huecos de la construccidn, estardn separadas de éstas
por tabiques no metdlicos. Se permitirdn oscilaciones en la situacién de las
luminarias de mas menos 5 cm.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

En el espacie reservade en la etiqueta, el instalador autorizade debera
marcar, la fecha de puesta en servicio de la bateria.

CONDICIONES DE CONSERVACGION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Los elementos de 1la instalacidn =e protegeran de la entrada de objetos
extranes y de la suciedad.

Se deberd proceder a la limpieza de los elementos que lo necesiten, previo a
la entrega de la obra.

Se consultara a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a
anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminaré la solucidn a adeoptar
si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién
Conexiones: ejecutadas con regletas ¢ accesorios especificeos al efecto.
Luminarias, lamparas y conductores: situacién, altura de instaladién, puesta
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a tierra: deberdn coincidir en nimero y caracteristicas con 1o especificado
en proyecto.

Fijaciones y conexiones,

Ensayos y pruebas

Alumbrade de evacuacidn:

La instdlacidén cumplird las siguientes condiciones de servicio durante 1
hora, como minimo a partir del instante en que tenga lugar una caida al 70%
de la tensidn nominal:

La iluminancia en los puntos en los que se encuentren situades los eguipos
de las instalaciones de proteccidén contra incendios que exijan utilizacién
manual y en los cuadros de distribucién del alumbrade: 5 1x como minimo.

La uniformidad de la iluminacién en los distintos puntos de cada zona serd
tal gue el cociente entre la iluminarncia maxima y la minima sea menor que
40,

Proporcionard una iluminancia de 1 1x, como minime, en ¢l nivel del suelo en
los recorridos de evacuacidn, medida en el eje en pasillos y escaleéras, y en
todo punto cuande dichos recorridos discurran por espacios distintos a los
citados.

Alumbrado ambiente o anti panico:

Durante a2l menos una hora proporcionard una iluminancia horizontal minima de
9,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1
Im.

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima serd menor que 40.
Alumprado de zonas de aito riesgo;

Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la
iluminancia normal, se teomard el mayor de los dos valores.

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima serd menor que 10.
Cuando se produzca el fallo del suministro normal, proporcionarad la
iluminancia prevista, al menos ¢l tiempo preciso para abandonar la actividad
0 zona de alto riesgo.

GRITERIOS DE MEDIGION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto
de cada partida, en el caso de gque no venga recogide se seguiradn los
siguientes criterios:

ud de equipe de alumbrade de emergencia, incluyendo las Iuminarias,
lamparas, les equipos de control y unidades de mande, la bateria de
acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacién, fijaciones,
conexidén con los alslamientecs precisos Y peguefio mnaterial. Totalmente
terminada. '

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAR ENTRE PRODUGTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVO...

Para prevenir el fendmeno electrogquimicc de la corrosidn galvanica entre
metales con diferente potencial, se adoptaran las siquientes medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser
posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales proximos
en la serie galvanica.,

Alslar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Cudndo algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o
instalarse préximo a una tuberia de agqua, se colocara siempre por encima de
ésta.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Documentacidn: certificados, boletines y documentacison adicional exigida por
la Administracién competente.

Medicién de iluminancias maxima, minima, media a las alturas especificadas.
Verificacién de entrada en Ffuncionamiente chando la tensiédn rominal cae por
debajo del 70% de su valor neminal.

Verificacién de la duracién de las fuentes de energia propias.

E19M MEGAFONIA Y SONIDO

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Elementos:

-Equipos amplificadores centrales:

Unidad amplificadera complementada con preanplificadores, selectores,
reguladores, etc,
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-Fuentes de programa (diferentes tipos):

Para usc general, reproducteres magnetofdonicos y de compact-disc.

En instalaciones de difusiones de varios ‘programas simulténecs;
sintonizadores de radiodifusidn.

Servicios via telefodnica o de radiofrecuencia.

: FPara avisos orales, micrdéfono dindmico.

: ~Red general de distribucidn: de uno o varios circuitos de la instalacién
{desde el punto de vista funcicnal, un circuito para cada programa
simultédnen vy fisicamente para cada grupe de altavoces gque se regulen
independientemente), e incluyende los siguientes niveles de lineas
principales de distribucién, ramsles de distribucidn, vy lineas terminales,
con conductores bifilares o multipares, con sus tubos aislantes rigidos o
flexibles. Incluyendo cajas de paso, derivacidn, distribucién.

-Altavoces (empotrados o en superficie) y elementos complementarics de
actuacidn local:

Altavoces de alta o baja impedancia con caja acustica o rejilla difusora.
-Selectores de programas, reguladores de nivel sonoreo, etc.

Ademas de una acometida de alimentacién para el suministro del equipo
amplificador de energia eléctrica procedente de la instalacién de baja
tensidn del edificio y para la conexiodn de dicho eguipo a la red de puesta a
tierra.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar gque las caracteristicas
técnicas de los productos, eguipos y sistemas suministrados satisfacen lo
exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control de 1la
documentacidn de los suministroes, realizadoe de acuerdo con el articulo 7.2.1
del CTE (incluso el marcado CE ¥ la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el econtrol mediante distintives de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad, seguin el articulo 7.2.2 del CTE y &1 control mediante
erisayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirads con lo especificads en el Reglamente Europeo de
Productos de Censtruccidn {RPC) 305/2011. Se  atenderd a2 la dltima
publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de
Productos de Construcecién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucidn

Los eguipos amplificaderes y las fuentes de programa se colocarian en el
local que se estableézca en proyecto. Para equipcs compusstos por varias
unidades y para facilitar la interconexién de los distintos elementos, se
fijaran todas a un bastidor conforme a las condiciones establecidas por el
fabricante en cuanto a ventilacién y refrigeracidn de eguipos.

La conexidn entre el equipo amplificador y la red de distribucién en la caija
general de distribucidnh se realizara, teniendo que ir adosada o empotrada a
los paramentos del mismo local, protegiéndose las lineas, bien bajo tubo, o
mediante perfil de proteccidn,

Se deberd proceder al tendido de la red de distribucién:

Cuande se trate de canalizaciones en superficie, se tenderidn los tubos de
aislante rigido sobre la base soporte y se sujetaran estos mediants
abrazaderas. La base soporte ira fijada a falsos techos o en el interior de
conductos de fabrica preparades para el efecto.

Cuande se trate de canalizaciones sobre bandejas, el soporte para las mismas
se recibird sobre muro o paramentc y sobre este se fijara la bandeja
mediante ternillos, en cuyo interior discurriran los tubos sujeios mediante
ios elementos de que estas van provistos.

Cuando se trate de canalizaciones empotradas, las rozas gque deberan mantener
una distancia minima de 20 cm con cualquier otra instalacién. Se utilizara
tuboe aislante flexible que deberi penetrar 5 cm como minimo en cada una de
las cajas.

La ejecucién de la red de distribucién se completard con la colocacién de
ias diferentes cajas de distribucién, derivacidn ¥ paso, asl como altavoces,
interruptores, reguladores de sonido, selectores de programa, etc.

Una vez instaladas cajas y tubos, se procederd a la coclocacion de los
conductores, con la ayuda de guias, que podran ir impregnadas con materiales
que hagan mas fidcil su deslizamiento por el interior.

Se conectaran los conductores con los altaveoces y amplificadores.
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CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE-OBRA

Scporte

Dependiendo del tipo de canalizacioén, el soporte cumpliréd una serie de
condiciones:

-En el caso deé canalizacidn empotrada: El scporte seradn los paramentos tanto
horizontales como verticales, los paramentos estaran ejecutades, a falta
Unicamente del revestimiente y sobre ellos se realizarédn las rozas.
Generalmente se utilizard para las lineas terminales, pudieéndo utilizarse
igualmente para los ramales de distribucién o lineas principales cuando
discurran por zonas de pase continuado.

-En el caso de canalizacidén superficial.

Falsos techos desmontables registrables, o zonas de paso muy restringido. En
este caso el soporte serdn los paramentos verticales y horizontales (falsos
techos), sobre los se sujetardn con plezas especiales gue dispondran de
tantas abrazaderas comoe conductos deba soportar.

Generalmente para lineas principales y ramales de distribucién o lineas
terminales cuando su tendide se realice por zomas de servicio come
aparcamientos y :almacenes.

-En el caso de canalizacidn sobre bandejas. Se atornillardn sobre muros y
forjados totalmente acabados lnclusc revestidos, el soporte para bandejas
(perfil metdlico, chapa plegada, etc.} gque recibird la bandeja para
conducciones datornillada al mismo.

Generalmente como soporte horizental a lineas de distribucidn, cuando el
tendide se realice por zonas de pasc muy restringido.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Las rozas guedaran retacadas, y convenientemente cubiertas de morterc o yeso
y erirasadas con el resto del paramento.

Se procederd al montaje de equipos v aparatos, asi como a la colocacidén de
las placas embellecedoras de los mecanismos.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucidn

~Acometida de alimentacién:

Fijacidén de la caja para acometida y conexidn de los conductos.

~Unidad amplificadora:

Sujecidén del equipd o bastidor y conexidén con acometida y fuentes de
programa.

~Caja general de distribucidn:

Fijacién y conexiones en su interior e identificacién de conductores.
-Canalizacidén de superficie:

Dimensiones de la ranura y encaje.

Fijacién de bases soportes.

Verificacidén de existencia de placa cortafueges.

Didmetro de tubo aislante rigidoc.

~Canalizacidén sobre bandeja:

Fijacidn de soportes y seccidn de bandeja.

—Canalizacion empotrada: '

Profundidad de la roza y diimetro de tubo aislante flexible.

-Linea de distribucién con conductor bifilar o multipar:

Identificacién de los conductoreés y su seccidn.

-Cajas de distribueién, deérivacién v de paso:

Conexiones en su interior.

Altura de situacidn medida desde el techo terminado y/o su adosado en el
paramento,

-Interruptores, reguladores del nivel sonoro, selectores de progranma:

Se comprobard la existencia de caja para empotrar mecanismo.

Rltura dé situacidn, donexidn de los conductores y adosado de la placa de
clerre.

-Altavoz de superficie:

Se comprebarda la existencia de caja terminal y conexiones entre
transformador y altavoz.

Adosadoe de la placa de cierre.

~Altavoz empoetrado:

Conexiones entre altavoz y transformadores.

Fijacidén de los soportes al hueco y colocacidn de la rejilia difusora.
Fijacidén de altavoz a caja aclstica y de esta al paramento y altura de
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sitracién.

Ensayos y pruebas

Acometida de alimentacién.

Pruebas de servicio

BEquipo amplificador.

Aislamiento entre circuitos de distribucién.
Cortocircuito de la red de distribucién.
Altavoces.

Reguladores de nivel de sonido.

Selectores de programa.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criteric de medicién y valoracién serd el gue se¢ especifique en el texto
de cada partida, en el caso de que no venga recogide se seguiran los
siguientes criterios:

Cables coaxiales, tubos protectores y demds elementos lineales:

ml, de elemento (cable, etc.) longitudes ejecutadds con iqual seccién Yy sin
descontar el paso por cajas si existieran y con la parte proporcional de
codos o manguitos.

Unidades puntuales (acometida, unidad amplificadora, cajas de distribucion,
derivacién, paso, interruptores, reguladores de nivel scnoro, altavoces,
etc. )

ud, completa e instalada, incluso ayudas de albarfileria.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVO...

Para prevenir el fendémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre
metales con diferents potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser
posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran metales proximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
S5& utilizarén tubos de aislante flexible para canalizaciones empotradas v
tubos de aislante rigide para canalizaciones de superficie,.

E23F FANCOILS

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los eqguipos y materiazles que se incerperen con cardcter permanente a los
edificios, en funcidn de su uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre
que se haya establecidc su entrada en vigor, de conformidad con la normativa
vigente.

Se aceptaran las marcas, sellos, certificacieones de conformidad u ctros
distintivos de calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualguier
Estado miembro de la Unién Eurcpea, en un Estado integrante de la Asociacién
Burcpea de Libre Comercie gque sea parte contratante del Acuerdo sobre el
Espacio Econémico Europeo, o en Turquia, sienpre que se reconozca per la
Administracién pdblica competente que se garantizan un niveél de seguridad de
las perscnas, los bienes o el medieo ambiente, egquivalente a las naormas
aplicables en Espafia.

Se aceptaran, para su instalacidén y uso en los edificios sujetos a sste
reglamento, los materiales procedentes de otros Estados miembros de la Unién
Furoped o de un Estado integrante de la Asoaiacién Europea de Libre Comercio
que sean parté contratante del Espacio FEcondmico Europeo, o de Turguia vy que
la certificacién de conformidad de los eguipos y materiales se haga de
acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacidén vigente, asi
como mediante los procedimientos establecidos en la nermativa
correspondiente,

CARACTERISTICAS TECNICAS Y FROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

‘Ejecucion

La ejecucidén de las instalacicnes se realizara por empresas instaladoras
autorizadas. Los trabajos gque lleve a cabo el instalador de climdatizacidn
los coordinard con la empresa constructora ¥ con los instaladores de otras
especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que  puedarn
afectar a su instalacién y al montaje final del equipo. La instalacion se
llevard a cabo con sujecién al proyecte o wmemcria técnica, segln
corresponda, v se deberd ajustar a la normativa vigente y a las normas de la
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buena practica. 81 la instalacién requiere la realizacién de proyecto, la
ejecucidn deberd hacerse supervisada por la Direccidn Facwltativa. Todo lo
anterior es igualmente aplicable & las preinstalaciones, entendidas come
instalaciones especificadas pero ne montadas parcial o totalmente.

Primero se replanteard el recorrido de las tuberias, teniende especial
precaucidén con los recorridos del resto de instalaciones. Se tendra en
cuenta las siguientes dimensiones:

- Separacién entre las tuberias de la instalacidn y tuberias vecinas: minimo
de 25 cm.

- bDistancla a cualquier conducto eléctrico! minimo 30 cm. Las tuberias
pasaran por debajioc de los conductos eléctricos.

-Ejecucién de las tuberias:

Tuberias de agua:

Las fuberias iran dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los
elementes estructurales del edificic o con tres edjes perpendiculares entre
si. Presentarén un aspecto limpio y ordenadoc

En trazados horizontales, se colocaran préximas al techo o al suelo, dejando
siempre espacic suficiénte para manipular el aislamiento térmico.

En trazados verticales se colocaran soportes fijados con tacos y tornilleos.
No se soldara el soporte al tubo y se interpondrd un anille eldstico entre
la abraradera del scporte v el tubo.

Los dispesitivos de sujecidn estaran situades de forma dgue aseguren la
estabilidad y alineacidén de la tuperia. Se utilizaran pasamuros en el caso
de tener que atravesar cbras de albafiilerie o elementos estructurales y el
gspacio que guede se llenarA con material elédstico. La tuberia no atravesard
chimeneas ni conductos. Se deberd poder manipular o sustituirse una tuberia
sin tener gue desmontar el resto.

Las uniones, cambios de direccidén y salidas de ramales se haran unicamente
mediante accesorios soldados; en el case de gque sea preciso aplicar un
elemento roscado, este no se roscard al tube;, utilizdndose el
correspondiente enlace de cono elastico a compresidn.

La bomba se apoyard sobre bancada con elementos antivibratorios, y la
tuberia en la que va instalada dispondré de acoplamientos elastices para ne
transmitir ningin tipo de vibracién ni esfuerzo radial o axial a la bomba.
Tanto la tuberia de entrada, como de salida de agua, gquedaran bien sujetas a
la enfriadora, realizéndose su unidén con el circuito hidraulicoe con
acoplamientcs eldsticos.

Tuberias para refrigerantes:

Se instalarén en obra las tuberias de conexidn para liguide ¥y aspiracién de
refrigerante, utilizéndess manguitos para su unidén. Se cortaridn en obra
segtn sus dimensiones establecidas y se cologaran sin necesidad de forzarlas
o defdormarlas. Tendran libertad para contraerse y dilatarse, sin detericoroe
para si mismas ni cualquier otro elemento de la instalacién. El paso de
tubos por forjados y tabigques se hard con camisa de tubo de plastico o
metalico gue permita libre dilatacidén. Los cambios de direceiédn y uniones se
haran cen accesorios con soldadura incorporada. Las lineas de aspiracidén de
refrigerante se aislardn con coquillas preformadas de caucho esponjoso de
1,30 ¢m de espescor, a fin de impedir condensaciones y el recalentamiento del
refrigerante.

-Conductos:

Se deberdn sujetar los conductos con elemegntos de soporte protegidos contra
la oxidacién, fijandose de tal forma gue se éncuentren exentos de
vibraciones en cualquier condicién de funcionamiento. Uniones entre
conductos de chapa galvanizada: mediante tiras de unidn transversales
suministradas con el conducto, engatilladas haciendo un pliegue en cada
conducto. Los bordes vy abolladuras se igqualardn hasta presentar una
superficie lisa, tantoc en el interior como en el exterior del conducto de 5
cm de ancho como minimo. -Los traslapes se hardn en el sentide del flujo del
aire.

Cuande el conducte discurra en horizontal el soporte se empotrard en el
forjado vy <gquedard sensiblemente verticdl para impedir gue transmita
esfuerzos horizontales a los coenductos.

Las uniones de conductes a los eguipos se hardn mediante juntas de lona u
otro material flexible e impermeable.

Es recomendable no abrir hueces en los conductos para el alojamiento de
rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de
estanguidad.
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La salida de la ventilacién primaria no debera estar situada a menos de & m
de cualquier toma de aire exterior para climatizacidn o ventilacidn y debera
sobrepasarla en altura, conforme al CTE DB HS 5, apartade 3.3.3.1. Asi como,
para los desaglies de tipe continuo o semicontinuo, como los de los equipos

de climatizacidén, las bandejas de condensacidén, etc., deberd tomarse 1 ud
rara 0,03 dm3/s de caudal estimado, conforme al CTE DB ES 5, apartado
4.1.1.1.

-Difusores vy rejillas:

Las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra vy
su montaje evitard que entren en vibracidn.

‘Los difusores de aire estaran construidos de aluminic ariodizade
preferentemente, debiendo generar en sus elementogs cdnicoes, un efecto
inductivo que produzca aproximadamente una mezcla del aire de suministre con
un 30% de aire del local, y estaran dotados de compuertas de regulacidén de

caudal.
Las rejillas de impulsién podran ser de aluminio anodizado extruido, seran
de doble deflexién, <con léminas delanteras horizontales Yy traseras

verticales ajustables individualmente, con compuerta de regulacidn vy
fijacidén invisible con marco de montaje metdlice. Las rejillas de extraccidn
podrdn ser de aluminioc anodizado, con laminas horizontales fijas, a 45°9,
compuerta de regulacidn y fijacidén invisible cén marco de montaje metdlico.
También las de retorne podran ser de aluminio anodizado, con laminas
horizontales fijas a 45° y fijacién invisible con marco de montaje metilico.
Las rejillas de descarga podran ser de aluminio anodizade, con laminas
horizontales fijas; su disefic o colocacién evitard la entrada de agua de
lluvia y estarén dotadas de malla metdlica para impedir la entrada de aves.
Por dltimo las bocas de extraccién seran de disefie circular, tendran el
nicleo central regulable vy dispondran de contramarco pard montaje, estaran
construidas en material plésticeo lavable,

Se verificard que la situscidn, espacio Y Trecorridos de todes les elementos
integrantes en la instalacidén coinciden con los de proyectso, en caso de gue
no sea asgi se procederd a realizar su nueva ubicacién o definicisén dHe
acuerdo con el criterio de la Direccién Facultativa. Se debera proceder al
marcado por el instalador autorlizade en presencia de la Direccién
Facultativa de los diversos componentes de la instalacién. Se haran las
rozas de todos los elementos que tengan que ir empotradeos para
posteriormente proceder al falcado de los mismos con elementos especificos o
a base de pastas de yeso o cementc. Al misme tiempo se sujetardn y fijaran
los elementos que tengan que ir en superficie v los conductos enterrados se
colocardn en sus zanjas; asimismo se hardn vy montardn las coenducciones que
tengan ‘que realizarse in situ.

-Equipos de aire acondicionado:

Se instalara de tal manera que los conductos de aire guedaran fijados a las
bocas correspondientes de la uridad y tendréan una seccién mayer ¢ igual a la
de las bocas de la unided correspondiente. Se fijara sélidamente al soporte
por los puntos previstos, con juntas elasticas, para impedir la transmisién
de vibraciones a la estructura del edificio. La distancia entre los accesos
de aire y los paramentos de obra seréa mayor o igual a 1 m. Se debera
proceder a la interconexidén de los tubos, conductes, egquipos etc., tanto
frigorifica como eléctrica, y al montaje de los elementos de regulacién,
contrel y accescrios. El agua condensada se canalizard hacia la red de
evacuacidn,.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Sopdrte

La instalacidén podrd ser vista o estar empotrada y el soporte serdn los
paramentos tanto horizontales como verticales.

Si la instalacidén es vista, lds tuberias se fijaradn con tacos y tornillos,
con una separacidn méxima entre ellos de 2 m. Los tramos horizontales
pasaran preferentemente cerca del forjado O pavimento.

Cuando se trate <de instalacién empotrada, en los tramos horizontales ira
bajo el solade o por el forijade, evitando atravesar elementos estructurales.
En los tramos wertieales, iran alojados en rozas practicadas en los
paramentos, gue se ejecutaran preferentemente a midguina una vez guarnecideo
el tabique y tendrén una profundidad ne mayor de 4 cm cuando sea ladrillo
macizo y de 1 canuto para ladrille huec¢o, siendo el ancho inferior a dos
veces su profundidad. 5S¢ ‘harén preferentemente en las tres hiladas
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superiores. De hacerse rozas por las dos garas del tabigue, la distancia
eritre rozas paralelas serd de 50 om. La separacidn de las rozas a cerées vy
premarcos serd como minime de 20 cm. Las conducciones se fijardn a los
paramentos o ferjados mediante grapas, interporniendc entre estas y el tubo
un anillo eléastico.

Se utilizaradn pasamuros en el caso de tener que atravesar obras de
albafiileria o elementos estructurales.

CONDICIONES DE TERMINAGION DE UNIDADES DE OBRA

Cuando termine la ejecuciodn, las redes de tuberias deberin ser limpiadas
internamente, previo a ejecutar las pruebas de servicic, eliminando el
polve, aceites y cualgquier otro elemento extrafio. Posteriormente se hara
pasar una solucidn acuosa con material detergente y dispersantes orginicos
compatibles con los materiales empleados en el circuito. Por tltimo se
enjuagard con agua procedente del dispositivo de alimentacidn.

Para la red de distribucién de aire, una vez completado &l mentaje de la
misma y de la unidad de tratamiento de aire, perc antes de corectar las
unidades terminales v montar los elementos de acabado, se pondrédn en marcha
les con ventilaciones hasta que el aire de salida deé las aberturas no
contenga polvoe a simple vista. Una vez fijada la estanquidad de los
circuitos, se dotard al sistema de cargas completas de gas refrigerante.

CONDICIONES DE CONSERVAGION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Como se recoge en el RITE:

De acuerdo con su potencia térmica nominal Y sus caracteristicas técnicas,
las instalaciones de climatizaciéh se utilizaran y mantendran de conformidad
con los procedimientes que se establecen a continuacion:

~5e mantendran de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo gue
cumpla cen lo establecido en IT 3.3 ;

- Dispondré de un programa de gestidn energética, gue cumplird cen IT. 3.4

- Dispondra de instruccicnes de seguridad actualizadas de acuerde con IT.
3.5

- Se utilizard de acuerdo con las instruccicnes de manejo y maniobra, segun
IT. 3.8 _

- Se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun IT. 3.7
Se consultard a la Direccién Facultdtiva en el caso de cbservar alguna a
anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la solucidn a adoptar
si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYQS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucidn
La instalacién no se aceptarad en casoc de:
Instalacién: Variaciones en didmetros y modoe de sujecién de las tuberias v
conductos. Eqguipcos desniveladdos. Los materiales que noc sean homelogados,
siempre que los exija el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE).

Diferencias a lo especificado en proyecto o a las indicaciones de la
Direccidén Facultativa.
Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

Emplazamientos: Cambio de situacién, tipo o pardmetros del equipo,
accesibilidad o emplazamiento de cualgquier componente de la instalacién de
climatizacién

El trazado de instalaciones no sea paralelc a las paredes y techos.

Niveles: El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitide
en IT.IC.

No se haya dispuesto aislamiento tanto para el ruido y vibracidém en los
equipss frigorificos, como aislamiento en la linea de gas.

Ensaycs vy pruebas

Recogidas en el RITE y -en las Instrucciones Técnicas que se indiecan a
continuacidn:

Pruebas de estanguidad de redes de tuberias de agua (IT 2.2.2 del RITE) .
Pruebas de recepcidén de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

Pruebas de estanguidad de los circuites frigorificos {IT 2.2.3).

Pruebas de libre dilatacién (IT 2.2.4).

Pruebas de ajuste y equilibrado, inclust del contrel automdtico (IT 2.3%.
Pruebas finales segun UNE-EN12599:2014 (IT 2.2.7).

Fruebas de eficiencia energética (IT 2.4).
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CRITERIQS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

: El criterio de medicién y valoracidén serd el gue se especifique en el texto
i de cada partida, en el casoe de que no venga recogido se seguiran los
! siguientes criterios:

Las tuberias:

ml de igual dimensién y caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas
especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

Conductoes:

mZ, completamente instalado, medido por el exterior.

El reste de componentes de la instalacién, como aparatos de ventana,
consolas inductores, ventiloconvectorsg, termostatos, etc.:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios ¥
conexicnes precisos para su correcto funcionamiento.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRCDUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVO....

Conforme a 1a reglamentacidn especifica sobre instalaciones térmicas la
evacuacion de productos de combustién de las instalaciones térmicas se
producira por la cubierta del edificio, con independencia del aparato o del
tipo de combustible.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvédnica entre
metales con diferente potencial, se adoptardn las siquientes medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser
posible impedir el contacto entre dos metales, se eclegirin metales proéximos
en la serie galvanica.

Rislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el dcceso dé agua y oxigenc a la zona de unidn de los dos metales.

Se impedira utilizar materiales diferentés en una misma instalacidén, y =i se
hace se aislardn eléctricamente de manera que no se produzca corrosién,
pares galvanices, etc.; {por incompatibilidad de materiales: acero
galvanizado con cobre, etc.).

Entre los elementos de fijacién y las tuberias se interpondrd un anillo
eldstico ¥ en ningan caso se soldara al tubo.

El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos.

No se utilizardn los conductos metdlicos de la instalacién como tomas de
tierra:

Cuande se cologue acero y cobre en la instalacién, se procurara que el acero
vaya primero en ¢l sentido de circulacién del agua a fin de evitar la
precipitacién de icnes de cobre sobre el acero, gque puedan diselverlo vy
provecar perforaciones en el tubo.

Se dispondran sistemas antirretornoc para impedir la inversién del sentido
del flujo antes de los aparatos de refrigeracidén o climatizacién, conforme
al CTE DB HS 4, apartado 2.1.2. '

E23H SISTEMAS DOMESTICOS
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los eguipos y materlales gue se incorporen con caracter permanente a los
edificics, en funcién de su uso previstoe, llevardn el marcado CE, siempre
qgue se haya establecido swv entrada en vigor, de conformidad con la normativa
vigente.

Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros
distintivos de calidad veluntarids, legalmente ccncedidos en cualquier
Estado miembro de la Unidn Europea, en un Estado integrante de la Asociacidn
Eurepea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el
Espacio Econdmice Europec, o en Turquia, siempre gque se reconozca por la
Administracién puiblica competente que se garantizan un nivel de seguridad de
las personas, los bienes o el medio ambiente, eguivalente a las normas
aplicables en Espafa.

Se aceptaran, para su instalacidén y uso en los edificios sujetos a este
'reglamento, los materiales procéedentes de otros Estados miembros de ia Unién
Europea o de un Estado integrante de la Ascciacidén Europea de Libre Comercio
que sean parte contratante del Espacio Econémico Europeo, o de Turquia y que
la certificdacidén de conformidad de los equipos y materiales se haga de
acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacién vigente, asi
Como mediante los procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

‘La ejecucidn de las instalaciones se realizard por empresas instaladoras
autorizadas. Los trabajos gue lleve a cabo el Instalador de climatizacidn
los coordinard con la empresa constructora y con los instaladores de otras

especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., gue puedan
afectar a su instalacidn y al montaje final del egquipe. La instalacién se
llevard a cabo con sujecién al proyecto o memcria técnica, segin

corresponda, y se deberd a@justar a la ndérmativa vigente y a las normas de la
buena préctica. Si la instalacidén requisre la realizacién de proyecto, la
ejecucidn deberd hacerse supervisada por la Direccién Facultativa. Tedo lo
anterior es igualmente aplicable a las preinstaldciones, entendidas como
instalaciones especificadas perc ne montadas parcial o totalmente.

Primero se replanteard el recorrido de 1las tuberias, teniendo wespecial
precaucidn corni los recorridos del resto de instalaciones. S& tendra en
cuenta las siguientes dimensiones:

- Separacién entre las tuberias de la instalacién y tuberias vecinas: minimo
de 2% cm.

- Distancia a cualguier conducte eléctrico: minimo 30 cm. Las tuberias
pasaran por debajo de los conductos eléctricos.

~Ejecucidén de las tuberias:

Tuberias de agua:

Las tuberias iré&n dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con lcs
elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre
5i. Presentarén un aspecto limpio y ordenado

En trazados horizontales, se colocaran proximas al techo o al suslo, dejando
siempre espaclo suficiente para manipular el aislamiento térmico.

En trazados verticales se colocaran soportes fijados con tacos y tornillos.
No se soldard el spporte al tubo y se interpondrd un anille elastico entre
la abrazaderd del soporte y el tubo.

Los dispositivos de sujecidn estaridn situades de forma que aseguren la
estabilidad y alineacién de la tuberia. Se utilizarédn pasamurcs en el caso
de tener gue atravesar obras de albafiileria o elementcs estructurales y el
espacic que quede se Ilenard con material elastico. La tuberia no atravesara
chimeneas ni conductos. Se deberd poder manipular o sustituirse una tuberia
sin tener que desmontar €l resto.

Las uniones, cambics de direccién y salidas de ramales se haran unicamente
mediante accesorios soldados; en el casc de gque sea preciso aplicar un
elemento ‘roscado, aste no 5¢ reoscara al tubo, utilizandose el
correspendiente enlace de cono €listict a compresién.

La bomba se apoyarid sobre bancada con elementos antivibratorios, y la
tuberia en la que va instalada dispondrd de acoplamientos elasticos para no
transmitir ningtn tipo de vibracién ni esfuerzo radial o axidl a la bomba.
Tante la tuberia de entrada, comce de salida de agua, guedaran bien sujetas a
la enfriadora, realizédndose su unidn con el circuite hidréulico con
acoplamientos eldsticos.

Tuberias para refrigerantes:

Se instalardn en cbra las tuberias de conexién para ligquido y aspiracidn de
refrigerante, utilizdndose manguitos para su unidn. Seé c¢ortaradn en obra
segin sus dimensiones establecidas v se colocaradn sin necesidad de forzarlas
v defermarlas. Tendrén libertad para contraerse y dilatarse, s5in deteriorc
para si mismas ni cualguier otro elemento de la instalacidn. El pasc de
tubos por forjados y taebiques se hard con camisa de tubo de plastico c
metdlice gue permita libre dilatacidn. Les cambios de direccién y uniones se
haran con accesorios con soldadura incorporada. Las lineas de aspiracidn de
refrigerante se aislaran con coquillas preformadas de caucho esponjosc de
1; 30 cm de espesor, a fin de impedir condensaciones y el recalentamiento del

refrigerante.

-Conductos:

Se deberan sujetar los conductos con elementos de soporte protegidos contra
la exridacién, fijéndose de +tal forma gue s& encuantren exentos de
vibracicones en cualguier condicién de funcionamiento. Uniocnes entre

conductos de chapa galvanizada: mediante tiras de unidn transversales
suministradas con el conducto, engatilladas haciendo un pliegue en cada
conducto, Los bordes vy abelladuras se igualaridn hasta presentar una
superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5
ci de ancho como minime. Los fraslapes se haran en el sentido del flujo del
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aire.

Cuando el conducto discurra en horizontal el soporte se empotrard en el
forjado y <quedarad sensiblemente vertical para impedir gue transmita
esfuerzos horizontales a los conductos.

Las uniones de conductos a los equipos se hardn mediante juntas de lona u
otre material flexible e impermeable.

Es recomendable ro abrir huecos en los conductds para el alojamisnto de
rejillas y difusecres, hasta que no haya sido realizada 1la prueba de
estanguidad. '

La salida de la ventilacién primaria nc deberid estar situada a mencs de 6 m
de cualquier toma de aire exterior para climatizaciédn e¢ ventilacidn y deberd
sobrepasarla en altura, conforme al CTE DB HS 5, apartade 3.3.3.1. Asi como,
para los desaglies de tipo continuo o semicontinuo, come los de 1os equipos

de c¢limatizacidén, las bandejas de condensacién, ete., debera tomarse 1 ud
para 0,03 dm3/s de caudal estimado, conforme al CTE DB HS 5, apartado
4.1.1.1.

-Difusores y rejillas:

Las rejillas y difusores se instalardn enrasados, nivelades y a escuadra vy
su montaje evitard que entren en vibracidn.

Los difuscres de aire estaran construidos de aluminio anodizado
preferentemente, debiendo generar en sus elementos c«énicoes, un efecto
inductivo que produzca aproximadamente una meézcla del aire de suministro con
un 30% de aire del local, y estaran dotados de compuertas de regulacidn de

caudal.

Las rejillas de impilsidén podran ser de aluminio anodizade extruido, seran
de doble deflexidn, con léAminas delanteras herizontales y traseras
verticales ajustables individualmente, con compuerta de regulacidn vy

fijacidn invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de extraccién
podrdn ser de aluminic anodizado, ceon léminas horizontales fijas, a 45°,
compuerta de regulacién y fijacidn invisible con marco de montaje metilico.
También las de retorno podran ser de aluminio anodizade, wcon laminas
horizentales fijas a 45° y fijacién invisible con marco de montaje metalico.
Las rejillas de descarga podran ser de aluminio anodizado, con laminas
horizontales fijas; su disefioc o colocaclidén evitard la entrada de agua de
lluvia y estardn dotadas de malla metAdlica para impedir la entrada de aves.
Por dltime las bocas de extraccidén seran de disefio circular, tendran el
nicleo central regulable y dispondran de c¢ontramarco para montaje, estaran
construidas en material pldstico lavable,

Se verificard gue la situaclén, espacio y recerridos de todos los elementos
integrantes en la instalacidn coinciden con los de proyecto, en caso de gque
noe sea asi se procederd a realizar su nueva ubicacidn o definicién de
acuerdo con el criteric de la Direccidn Facultativa. Se debera proceder al
marcado por el instalador autoerizade en presencia de la Direccidn
Faculrativa de los diversos componentes de la instalacidén. 8e haran las
rozas de todes los elementos gque tengan gue ir empotrados para
posteriormente proceder al falcade de los mismos con elementos especificos o
a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo se sujetaran y fijaran
los elementos que tengan que ir en superficie y los conductos enterrados se
colocaran en sus zanjas; asimismo sé hardn y montaridn las conducciones gue
tengan gque realizarse in situ.

-~Equipos de aire acondicionado:

Se instalard de tal manera que los conductos de aire gquedaran fijadcs a las
bocas correspendientes de la unidad y tendrdn una seccién mayor o lgual a la
de las bocas de la unidad correspondiente. Se fijara sdélidamente al soporte
por los puntos previstos, con juntas eldsticas, para impedir la transmisién
de vibraciones a la estructura del edificic. La distancia entre los accdesos
de aire y los paramentcs de ocbra serd mayor o igual a 1 m. Se deberi
proceder a la interconexiéon de los tubos, conductos, equipces =te., tanto
frigorifica comc eléctrica, y al montaje de los elementos de regulacién,
control y accesorios. El agua condensada se canalizard hacia la red de
evacuacion.

CONDICIONES PREVIAS A SUREALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

La instalacidén podrd ser vista o estar empotrada v el soporte serédan los
paramentos tanto horizZontzles como verticales.

5i la instalacién es vista, las tuberias se fijardn c¢on taces y tornillos,
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con una separacidén méxima entre ellos de 2 m. Los tramos horizontales
pasaran preferentemente cerca del forjado o pavimento.

Cuando se trate de instalacidén empotrada, en los tramos horizontales ir3
bajo el solade o por el forjade, evitando atravesar elementos estructurales.
En los tramos verticales, irdn alojados en rozas practicadas en los
paramentos, dgue se ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnscido
el tabique y tendridn una profundidad no mayor de 4 cm cuande sea ladrillo
macize y de 1 canuto para ladriile hueco, siendo el ancho inferior a dos
veces =su  profundidad. Sé hardn preferentemente en las Lres hiladas
superiores. De hacerse rozas por las dos caras del tabique, la distancisa
entre rozas paralelas serd de 50 em. La separacidn de las rozas a cercos vy
bremarcos serd comd minime de 20 cm. Las conducciones se fityaran a los
paramentos o forjados mediarnte grapas, interponiendo entre estas y el tubko
un anillo elastico.

Se utilizarédn pasamurcs en el caso de tener que  atravesar obras de
albadiileria o elementos estructurales:

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Cuando termine la ejecucién, las redes de tuberias deberan ser limpiadas
internamente, previo a ejecutar las pruebas de servicio, eliminando el
polve, aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormenté se hard
pasar una solucién acuosa con material détergernte y dispersantes organicos
compatibles ‘con los materiales empleados en el circuito. Por dltimo se
enjuagard con agua procedente del dispositivo de alimentacién. _
Para la red de distribucidn de aire, una vez completado &l montaje de la
misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las
unidades terminales vy montar los elementos de acabado, se pondrdn en marcha
los cen ventilaciones hasta gque el aire de salida de las aberturas no
contenga polvo a simple vista. Una vez fijada la estanguidad de los
circuites, se dotarad a3l sistema de cargas completas de gas refrigerante.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Como se recoge en el RITE:

De acugrdo <con su potencia térmica nominal ¥ sus caracteristicas técnicas,
las instalaciones de climatizacidn se utilizaran y mantendrén de conformidad
con los procedimientos que se establecen a continuacién:

~Se mantendran de acuerdo ccn un programa de mantenimiento preventivo que
cunpla cen lo establecido en IT 3.3

- Dispondra de un programa de gestidn energética, que cumplird con IT. 3.4

- Dispondrd de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con IT,
3.5

- Se utilizard de acuerdo con las instrucciones de manejo. y maniobra, segun
IT. 3.6

- Se utilizarsd de acuderdo con un programa de funcicnaniento, segun IT. 3.7
Se consultara a la Direccidn Facultativa en el caso de cbservar alguna a
-anomazlia, esta evaluarada su importaricia v dictaminarad la solucidén a adoptar
si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion
La instalacidén ne se aceptard en caso de:
Instalacién: Variaciones en diameiros y modo de sujecidn de las tuberias y
conductos. Equipos desnivelados. Los materiales gue no sean homologados,
siempre que los exija el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE}.

Diferencias a lo especificade en proyecto o a las indicaciones de la
Direceién Facultativa.
Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

Emplazamientos: Cambio de sitdacidn, tipo o parémetros del equipo,
accesibilidad o emplazamiento de cualquier componente de la instalacién de
climatizacién

El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

Niveles: El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitide
en IT.IC.

No se haya dispuestc aislamiento tanto para el ruido y vibracidén en los
equipos frigorificos, come aislamiento en la linea de gas.

Ensayos y pruebas
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Recogidas en el RITE y en las Instrucciones Técnicas gque se indican a
centinuacidn:

Pruebas de estanqguidad de redes de tuberias de agua (IT 2.2.2 del RITE).
Pruebas de recepcidn de redes de conductos de aire {IT 2.2.5).

Pruebas de estanguidad de los circuitos frigorificos (IT 2.2.3).

Pruebas de libre dilatacidn (IT 2.2.4).

Pruebas de ajuste y egquilibrado, incluso del contrel automatice {(IT 2.3).
Pruebas finales segan UNE-EN1259%:2014 (IT 2.2.7).

Pruebas de eficiencia energétice {IT 2.4).

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicidén y valoracién serd el que se especifique en el texto
de cada partida, en el casc de que no venga recogido se seguiran los
siguientes criterics:

Las tuberias:

ml de igual dimensién vy caracteristicas; incluso codos, reducciongs, plezas
especiales de montalje y calorifugadoes, colocados y probados.

Conductos:

mZ, completamente instalade, medido peor el extérior.

El resto de componentes de la instalacién, come aparates de wventana,
censolas inductores, ventiloconvectores, termostatos, eto.:

ud totalmente colocada y comprebada incluyendo todos los accesorios vy
conexiones precisos para su correcto funecionamiento.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVO...

Conforme a la reglamentacidn especifica scobre instalacicnes térmicas la
evacuacidn de productos de combustién de las instalaciones térmicas se
producira por la cubierta del edificio, con indeperndencia del aparatoc o del
tipo de combustible.

Para prevenir el fendmenc electroquimice de la corrosién galvanica entre
metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitard colaocar dos metales de distinte potencial en contacte, de no ser
posible impedir el contacte entre dos metales, se elegiran metales proximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Se impedird utilizar materiales diferentes en una misma instaldcidn, y si se
hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion,
pares galvanicos, etec., (por incompatibilidad de materiales: acero
galvanizado con cobre, etdé.).

Entre los elementos de fijacién y las tuberias se interpondrgd un anille
eladstico y en ningdn caso se soldard al tubo,

El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas rnid conductos.

No se utilizaran los conductos metdlicos de 1la instalacién como tomas de
tierra.

Cuarido se cologue acere y cobre en la instalacidn, se procurard gue el acere
vaya primero en el sentido de circulacidén del agua a fin de evitar la
precipitacién de iones de cobre sobre el acero, que puedan disolverlo y
provocar perfcoraciones en el tubo.

Se dispondran sistemas antirretorno para impedir la inversidn del sentido
del flujo antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacién, conforme
al €TE DB HS 4, apartade 2.1.2.

E27E PINTURA S/ PARAMENTOS INTERIORES
GCARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atenderd a lo especificade en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte
de 1a envolvente térmica, se verificard gue los materiales cumplen las
especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los
mismos : conductividad térmica g, factor de resistencia a la difusidn del
vapor de agua 1, densidad A y calor especifico cp, de manera que se cumpla
la transmitancia térmica méxima exigida a los cerramientos que forman la
anvolvente térmica.

Segin DB HR, apartado 4.1, en el pliegc de condiciones del provecte deberén
expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los
elementos constructivos de separacidén. Los materiales que componen 1os
glementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de
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superficie kg/mZ. Los materiales utilizados para aplicaciones actsticas se
caracterizah por ‘el coeficiente de absorcién acustica, &, al menos, para las
frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y =l coeficiente de absorcidn aclistica
medio &m, en el casc de materiales utilizados como absorbentes acisticos. Si
no se conoce el valor del coeficiente de absorcién acGstica medic am, podra
utilizarse el valor del coeficiente de absorcidén acustica ponderade, Aaw.
-Imprimdciones: serviréd de preparacién de la superficie a pintar, podran
ser: limprimacidén anticorrosive, ya sea de efecto barrera o proteccion
activa; imprimacién para galvanizados y metales no férreos; imprimacién
selladora para vyeso y cemento; imprimacién para madera o tapaporos;
imprimacidn previa impermeabilizacion de muros, juntas y sobre hormigones de
limpieza o regulacidén y las cimentaciones, etc.

-Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la
superficie a revestir,

Las pinturas se componen de pigmentos, aglutinante y medis de disolucién ¥
posibles aditives en cbra.

Pigmentos.

Aglutinante, podrén ser colas celuldsicas,; silicato de sosa, cemento blanco,
cal apagada, resinas sintéticas, etc.

El medio de disolucidn podra ser:

—Agua, es el medio de disolucidén de pinturas como pintura a la cal, al
temple, pintura al silicato, pintura plastica, al cemento, etec.;

-0 de disolvente organico, comc la pintura al esmalte, pintura al dcelte,
pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de resina vinilica, pintura
de barniz para interiores, pinturas bituminesas, barnices, pinturas
intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.

Aditivos en obra: aceleradores de secado, tintes y colorantes,
antisiliconas, discolventes, aditivos gque matizan el brillo, etc.

En la recepcidn de cada pintura se verificara, el etiguetado de Los envases,
en este aparecerén las instrucciones de wuso, la capacidad del envase, el
sello del fabricante.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTC Y MANIPULACION DE MATERIALES

Conforme al CTE DB SE A apartado 3 durabilidad: Los materiales protectores
deberdn almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instruccicnes del
fabricante y su aplicacién se realizard dentro del periodo de vida util del
material y en el tiempo indicado para su aplicacién, de modo que la
proteccidén guede totalmente termiriada en dichos plazos.

El almacenamientc de las pinturas se hard de manera que no soporten
temperaturas superiores a 40 °C, y no se utilizardn una vez transcurrido sn
plazo de caducidad, que se estima en un afo.

Se mezclardn los envases en el momento de abrirlos, removiéndoles, sin
batirlos.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El centrol de recepcidén tiene por objeto comprcbar gue las caracteristicas
técnicas de los productes, e¢guipos y sistemas suministrados satisfacen 1o
exigido en el proyecto. Este control cemprenderad &1 centrel de la
docunentacidén de los suministros, realizado de acuerdoe con el articulo 7.2.1
del CTE ({incluso el marcade CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente}, el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de ideneidad, segn el articulc 7.2.2 del CTE y el control mediante
ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamernto Europec de
Productos de Construccién (REC) 305/2011. Se atenderd a la ultima
publicacién en el B.CO.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de
Producteos de Construceidn.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como recoge el DB HR, apartade 4.2, en el plisgo también se expresaran las
caracteristicas aclsticas dé los elementos constructivos que se obtendran
mediante ensayos en labeoratorio. En &l caso de fHue se obtengan mediante
métodos de cadlculo, los valores obtenidos y la justificacién de les calculos
deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de
condiciones.

Ejecucidn

-Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal
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diluida, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo o cementc y dos
manos de acabado. '
-Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada 1la
especial adherencia de este tipo de pintura vy se aplicaréd una mano de fondo
y otra de acabade.

-Pintura al vcemento: se preparard en obra y se aplicarda en dos capas
espaciadas no mencs de 24 horas.

-Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo c¢on témple diluido, hasta
la impregnacidn de los poros del ladrillo, yeso ¢ cemento y una manc de
acabado.

-Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yesc o cemento,
se aplicard una mano de imprimacidén selladora y dos mancs de acabado; si es
sobre madéra, se aplicard una mano de imprimacidén tapaporos, un plastecidoe
de vetas y golpes con posterior lijade y dos mands de acabado.

-Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicard una manc de
fondc con la misma pintura diluida cuando el Ssoporte sea yeso, cemento o
nadera, o dos manes de dcabado cuando se trate de superficies metalicas.
-Pintura al acelte: se aplicard una manc de imprimacidén con brocha y otra de
acabado, espaciandolas un tiempo éntre 24 y 48 horas.

-Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicarid una mano de
imprimacién anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

-Laca nitrocelulésica: cuando el soporte sea madeéra, se aplicard uha mano de
imprimacién no grasa y cuando se trate de superficies metdlicas, una mano de
imprimacién anticxidante; a continuacidn, se aplicaran dos manos de acabado
a pistola de laca nitrocelulésica.

-Barniz grasc o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluide y
tras un lijado fino del soporte, se aplicaran des manos de acabado.

-Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicard el
nimero de mancs recomendadoe por el fabricante.

Deberan deijarse transcurrir les tiempos de secade especificades por el
fabricante.

En las zonas préximas a los paramentos durante el periode de secado, se
impedird la manipulacién vy trabajo con elementos que puedan desprender polve
o deijar particulas en suspensién.

Durante la aplicacién del revestimiento, la temperatura ambiénte no sera
menor de 12 °C, ni mayor de 28 °C a la sombra. En tiempo lluvioso se
paralizarad la aplicacidén cuando el paramento no esté protegido. Ne se
pintara con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar
los empalmes correctamente ante el rapide secado de la pintura. E1
soleamiesnto no Incidira directamente sobre el plano de aplicacidn.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte _
Conforme al CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de iniciar a
pintar se verificard gque las superficies cumplen los requisitos del

fabricante. _
El soporte estarda limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o
imperfeccicnes.

S5i la superficie a pintar estd caliente a causa del sol directe puede dar
iugar, si se pinta, a crateres o ampollas. 5i la pintura tiene un vehiculo
al aceite, existe riesgo de corrosién del metal.

Para poder aplicar impermneabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas,
habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucidn,

Si se usan pinturas de diseolvente orgdnico las superficies a recubrir
estardn secas; para pinturas deée cemento, el soporte estard humedecido.

En soportes de madera, el contenide de humedad serd del B-14% para
interiores y del 14-20% para exteriores.

Les cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes,
etc, estaran montados y recibidos.

Podra aplicarse, o© no, una capa de imprimacidn tapaporos, selladora,
anticorrdésiva, etc.

Ademas se tendrén las siguientes consideracienes segun el tipo de soporte a
revestir:

—Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie.
Fn el caso de hierro se realizard un rascado de 6xides .con cepillo metalico,
posteriormente una limpieza manual de la superficie. Se aplicara un material
que desengrase a fondo de la superficie.
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-Superficies de madera: Se realizarid una limpieza general de la superficie y
se verificard el contenide de humedad. En caso de estar afectada de hongos ¢
insectos se tratard con materiales fungicidas, asimismo se sustituirdn los
nudes mal adheridos por cufias de madera sana Yy se sangraran aguellos que
presenten exudado de resina. Se sellardn los nudos mediantée goma laca dada a
pincel, aseguréndose gque haya penetrado en las oguedades de los mismos y se
lijardn las superficies.

-Superficies de yeso, cementc, albafileria y derivados: Se procedera a
eliminar posibles eflorescencias salinas y la alcalinidad con un Cratamiento
quimico. Se rascardn las manchas suparficiales producidas por moho y se
desinfectarid con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven
disueltas sales de hiérro, se aislaran con materiales adecuados.

En el caso de pintura cemento, se. humedederd totalmente el soporte.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Pintura al temple: Acabades: liso, picado con rodillo de picar o goteado
mediante proyeccién a pistola de gotas de temple.

Pintura al cemento: Después de su aplicacién se regardan las superficies
pintadas dos o tres veces al dia durante unas 12 horas.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se verificard el aspecte vy color, la inexistencia de desconchadoes,
empolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la aplicacién realizada.

e consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a
anoralia, esta evaluara su importancia vy dictaminard la solucién a adoptar
si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Se verificard gue se ha ejecutado correctamente la preparacidn del soporte
(imprimacidn selladora, anticorrosivo, ete.}, &si como la aplicacién del
numero de manos de pintura precisos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

ElL criterio de medicidén y valoracién sera el que se especifigue en el texto
de cada partida, en el caso de que no venga recogido se seguiran los
siguientes criterios:

mZ de superficie de revestimiento continug con pintura o barniz, inecluso
preparacidn del soporte y de la pintura, manc de fondo y nlUmerc de mano/s de
acabado, incluso limpieza final. Totalmente terminado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVO...

Segin el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas vy
barnices:

~Exteriores:

Scbre metal: pintura al esmalte.

Sobre madera: pintura al élec, al esmalte y barnices.

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura pléstica, pintura a la cal, al
silicato, al cemento, al esmalte y barniz hidréfugo.

-Interiores:

Sobre madera: pintura plastica, al &leo, al esmalte, laca nitroceluldsica v
barniz.

Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé ¥y laca nitrocelulésica.
Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

Sobre ladrillo: pintura al temple, a& la cal y plastica.

Las pinturas .aplicadas sobre log elementos constructivos disefiados para
acondicionamiento actstico, no deberan modificar las propiedades absorbentes
acusticas de éstos.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitule 5.3: En el caso de que se realicen
mediciones in situ mediciones in situ para verificar las exlgencias de
aislamiento acustico a ruido aérec y de limitacidn del Liempo de
reverberacidn, se hardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las
UNE- EN IS0 140-4, UNE~EN ISO 16283~1:2015 y UNE-EN TISQ 140-5:1999 para
ruida aéreo y en la UNE-EN IS0 3382, UNE-EN 180 3382-1:2010 y UNE-EN IS0
3382-2:200% para tiempc de reverberacién. La valoracidn global de resultados
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de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo
establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre
los wvalores obtenidos por mediciones 1in situ y los valores limite
establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto:
3 dB. - Tiempo de reverberacioén: 0,1 segundos.

M02G GRUAS
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Norma UNE-EN 13135:2013. Gruas. Sequridad. Disefio. Requisitos relativos al
equipo.

W

Habilitacion de sala deportiva en el Jaro Pagina 101



