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1. ANTECEDENTESY OBJETO

El Ayuntamiento de Oiartzun/Oiartzun-go Udala desea redlizar una instalacion de

autoconsumo mediante placas solares aprovechando la cubierta del Polideportivo

Municipal.

Con dicho motivo seredacta el presente Proyecto de I nstalacién Generadora Fotovoltaica
aplicando el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, segin R.D. 842/2002 del 2 de
Agosto (B.O.E. 18-09-2002) e Instrucciones Técnicas Complementarias al mismo.

2. DATOSDEL TITULAR

Titular: Oiartzun-go Udala  CIF: P2006800C

Domicilio Social: Done Eztebe Plaza 1

CP-Localidad: 20180-Oiartzun

Direccién de Suministro: Elorrondo Kalea 24-Polideportivo
CP-Localidad: 20180-Oiartzun

CUPS: ES0021000003303241DR

CAU: ES0021000003303241DR 1F A000

Teléfono: 943 490 142

E-mail: oiartzun@oiartzun.eus
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3. DESCRIPCION GENERAL DEL EMPLAZAMIENTO
La instalacién de las placas se redlizara en la cubierta superior del polideportivo. Este

lugar no presenta pérdidas por sombras provocadas por elementos cercanos.

Lareferencia catastral del edificio es 9294426
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4. CARACTERISTICASDE LA INSTALACION

Serealizara unainstalacion de modul os fotovoltai cos en estructura coplanar. Paraello, se
proyectainstalar unos perfiles de aluminio que se anclaran alacubiertade chapamediante

anclajes especificos para este tipo de cubiertay alos que se anclardn los modul os.

La cubierta fue reformada instalando sobre e panel sandwich inicia unas chapas
metalicas. De acuerdo con el montador de la cubierta, se trata de un sistema de chapas de

aluminio de la casa Riverclack.
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Lainstalacién se localiza en las siguientes coordenadas:
Latitud: 43.297
Longitud: -1.860

La desviacién respecto del Sur (Azimut) es de 11° hacia el Este y la inclinacion es del

15%, correspondiente 8.53°.

A modo resumen cabe decir que se instalardn 336 modulos de 460Wp. Los paneles se
conectaran a dos inversores, uno de 50kW (Master) y otro de 100kW (Slave).

De acuerdo a PVGIS, la produccion anual serd de 151362.97 kWh.
No se preveé lainstalacion de almacenamiento.

De acuerdo ala curva de consumo y produccion estimada se obtiene la siguiente grafica:

Generacion y consumo de energia
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Cobertura Aprovechamiento

Potencia Nominal Total instalada de los equipos generadores. 150kW
Potencia Mé&xima Total suministrada por |os equipos generadores: 165kVA
Potencia pico generada por los médul os. 154.56kWp

Se inscribira, inicialmente, como Autoconsumo sin excedentes.
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Ahorro de Energia

El Ahorro en Energia Final Total (AEFT) se calculara sumando el Ahorro en Energia
Final Eléctrica (AEFE) y € Ahorro en EnergiaFinal Térmica (AEFTe).
AEFT = AEFE + AEFTe

En nuestro caso, no existe renovacion de instalaciones térmicas, por [o que:
AEFT = AEFE

AEFE = Produccion Anual (FV) x 0.86*10*
Donde Produccion Anual (FV) = 151362.97 kWh PVGIS

AEFE = 12.11 tep/afio
AEFT = 12.11 tep/afio

Emisiones evitadas CO>

En nuestro caso, Unicamente teniendo en cuentalainstal acion fotovoltaica, las emisiones
evitadas se calculan segun laférmula:

EECO:2 = Produccion Anual (FV) x Fc

Donde Produccion Anual (FV) = 151362.97 kWh PVGIS

Fc = 0.357 kg CO2/kWh para Electricidad

Por tanto, aplicando los valores anteriores:
EECO:2 = 54.036kg de COz, equivaentes a 54.04t CO2
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4.1 CUMPLIMIENTO CTE/HE-5
De acuerdo a CTE/HES5, la potencia minima sera la menor de la obtenida con las

siguientes formulas:

3 Cuantificacion de |la exigencia

I L& pofencia & naialar minima Pes serd la menor de las resulisstes de esltas dos eaxpresiones
#1=Farm - 5
Fam 1 DB -5l

dards,
Praa  pafencie @ insfaise K]
Fors  factor de preduccian elecirica, qgue torma vafor de 0,006 para uso residencial privads y 0,010
para el el de s [,
suparficie cansiruida del edificio [me];
Supericie de ¢cuberta fno ransilable o accesbles unrcamans para consanmasids -]

w  superficie de cubierta no frensitable o acoesble Oricamants para consenacion ocupeda por
captaderas solares tirmicos [m]

41 e A

En nuestro caso:

Fpr,el=0.01

S=6815m2, de acuerdo a Catastro
Sc=2524m?2

Soc=731.73m2 (336 médulos x 2.18m2

Por tanto:
P1=68.15kwW
P2=53.03kW

Como se ha visto, la potencia generada es muy superior a la minima demandada de
53.03kW

4.2. PRESCRIPCIONES GENERALES
4.2.1.INSTALACIONES GENERADORAS DE BAJA TENSION

Se aplicaran las instrucciones recogidas en la I TC-40.

Se trata de unainstal acion de autoconsumo conectada a red.
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Se registrara como instalacion con compensacion de excedentes segin lo visto
anteriormente. La salida del inversor se conectara a un cuadro de protecciones AC vy,
posteriormente, se conectara aguas abgjo del térmico genera del cuadro genera de la

instalacion.

Por |os consumos existentes, es practicamente seguro que toda la produccion fotovoltaica

se aproveche en lainstalacion.

4.2.2 CABLES DE CONEXION

L os cables de conexion deberan estar dimensionados para una intensidad no inferior al
125% de laméximaintensidad del generador y la caida de tension entre el generador y €l
punto de interconexion ala Red de Distribucion Publica o alainstalacion interior, no seré
superior a 1,5%, paralaintensidad nominal. En nuestro caso, al inyectarse la energiaen

lainstalacion interior, tomaremos este valor como referencia de caida de tension.

4.2.3 FORMA DE LA ONDA

Latension generada seré précticamente senoidal, con una tasa maxima de armonicos, en
cualquier condicion de funcionamiento de:

Armonicos de orden par: 4/n

Armonicos de orden 3: 5

Arménicos de orden impar (>5) 25/n

Latasa de armonicos es larelacion, en % , entre € valor eficaz del armoénico de orden n
y €l valor eficaz del fundamental.
El inversor elegido cumpliralos estandares exigidos.
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4.2.4 PROTECCIONES
Los generadores dispondran de las protecciones especificas que el fabricante aconsgje

para reducir los dafios como consecuencia de defectos internos o externos a ellos.

Los circuitos de salida de los generadores se dotarén de las protecciones establecidas en

las correspondientes I TC que les sean aplicables.

En las instalaciones de generacién que puedan estar interconectadas con la Red de
Distribuciéon Publica, se dispondra un conjunto de protecciones que actlien sobre el
interruptor de interconexion, situadas en € origen de la instalacion interior. Estas
corresponderan a un modelo homologado y deberan estar debidamente verificadas y

precintadas por un Laboratorio reconocido.

L as protecciones minimas a disponer seran las siguientes:

- De sobreintensidad, mediante rel és directos magnetotérmicos o solucion equivalente.

- De minimatension instantaneos, conectados entre las tres fasesy neutro y que actuaran,
en un tiempo inferior a 0,5 segundos, a partir de que latensién llegue al 85% de su valor
asignado.

- De sobretension, conectado entre una fase y neutro, y cuya actuacion debe producirse
en un tiempo inferior a 0,5 segundos, a partir de que latensién llegue al 110% de su valor
asignado.

- De maxima y minima frecuencia, conectado entre fases, y cuya actuacion debe
producirse cuando la frecuencia seainferior a49 Hz o superior a51 Hz durante masde 5

periodos.

10
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4.2.5INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

L as centrales de instal aciones generadoras deberan estar provistas de sistemas de puesta
atierraque, en todo momento, aseguren que las tensiones que se puedan presentar en las
masas metdlicas de lainstalacién no superen los valores establecidos en laMIE-RAT 13
del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales

Eléctricas, Subestacionesy Centros de Transformacion.

Los sistemas de puesta atierrade las central es de instal aciones generadoras deberan tener
las condiciones técnicas adecuadas para que no se produzcan transferencias de defectos a
la Red de Distribucion Pablica ni a las instalaciones privadas, cualquiera que sea su

funcionamiento respecto a ésta: aisladas, asistidas o interconectadas.

La disposicién del sistema es de “generador flotante”. Coincide con el sistema que €l
Reglamento Electrotécnico paraBaja Tension denominaesquemalT (Ap. 1.3delalTC-
BT-08), en & que no hay conductores activos puestos atierra, pero si lo estan, mediante
una conexion especifica e independiente de las masas de lainstalacion y de las masas y
partes metalicas accesibles de todos |os elementos de la instal acion generadora.

Esquema conceptual de un sistemal T instalacion fotovoltaica:

+ 8 ]
Mdauton FY 4§
(= Ji g b Y]
Iinversoer
-
Bl [ ;
T e
&
Elecbreda

—— Bistema lT
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Para alimentar la instalacion desde la generacion propia en l0s casos en que se prevea
transferencia de cargasin corte, se dispondra, en el conmutador de interconexién, un polo
auxiliar que cuando pase a alimentar la instalacion desde |a generacion propia conecte a

tierra el neutro de la generacion.

El inversor proyectado posee certificacion de cumplimiento de la “Nota de
interpretacién técnica de la equivalencia de la separacion galvanica de la conexion
de instal aciones generadoras de baja tension del MITY C, ademaés de los certificados
de cumplimiento de los limites de emision e inmunidad referentes a arménicos y
compatibilidad el ectromagnética (CEM).

En nuestro caso, se aprovechara latierra del embarrado del cuadro general. Se muestra

un detalle en & plano correspondiente.

En caso de emplearse bandejas metalicas en €l exterior, éstas deberan presentar unafuerte
resistencia alacorrosion. No podran ser zincadas y, en caso de ser galvanizadas, al igual
gue con la estructura, se proceder a galvanizado de aquellas partes que hayan sido
cortadas. Se recomienda no emplear ninguna de estas opciones y emplear canalizacion
plastica de ataresistenciaalacorrosion y Rayos UV o bandegja metélica especialmente

construida para aplicaciones fotovoltaicas.

12
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Hay que tener especial cuidado cuando se trabaje con lalinea que conectael inversor y el
CGBT. En modo autoconsumo, si € inversor no recibe sefial de red, no inyectara la
produccion generada por las placas. Para trabajar con seguridad del lado del inversor se
puede cortar €l suministro desde € magnetotérmico general del cuadro AC. Sin embargo,
en esta situacion, lalineaentre el CGBT o cuadro a que se inyecta la produccion estara
alimentada; por lo que, siempre que se trabaje con esta linea se debera dgjar sin tension
mediante un dispositivo de corte especifico. Se proyecta lainstalacion de una proteccién
magnetotérmicay diferencial para cada inversor, que se conectardn a un seccionador en
el cuadro AC como elemento de corte de lainstalacién desde el punto de generacién. En
el CGBT se instalara otro seccionador para poder cortar la totalidad de la instalacion de

autoconsumo desde el punto de inyeccion.

Aparte del REBT se tendra en cuentalo recogido en laNorma UNE-EN 61727:96 sobre
Sistema Fotovoltaicos (FV). Caracteristicas de lainterfaz de conexion alared eléctricay
la Norma UNE-EN 61173:98 sobre Proteccion contra las sobretensiones de |os sistemas

fotovoltaicos (FV) productores de energia.

Por ello, se instalaran protecciones contra sobretensiones, tanto en € cuadro DC de
proteccion de strings (obligatorio si €l inversor no cuenta con proteccion interna o, por
mayor seguridad, para desconectar un string determinado en casos de
manteni miento/reparacion), como en el de protecciones AC (obligatorio si lainstalacion
existente en el CGBT no dispone de ella). En nuestro caso, € inversor seleccionado
dispone de dichas protecciones integradas en €l dispositivo, pero se instalara un cuadro

de protecciones DC por facilidad de mantenimiento.

También se cumpliracon lo recogido en el RD1699/2011, por & que seregulalaconexion

ared de instalaciones de produccién de energia el éctrica de pequefia potencia.

13
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Los inversores cumpliran la Norma Técnica de Supervision de la conformidad de los
modul os de generacion de electricidad segun el Reglamento UE 2016/631. Version 2.0
del 03 de noviembre de 2020 + Correccion de errores de laversion 2.0 (del 3/11/2020) de
la Norma Técnica de Supervision de la Conformidad de los Médulos de Generacion de
Electricidad segiin el Reglamento UE 2016/631 del 13/04/2021. Actualmente existe una
moratoria para la exigencia del cumplimiento de este Reglamento, pero todos los
inversores deben contar con un Certificado de cumplimiento, denominado Certificado
UGE.

4.2.6 ALMACENAMIENTO

Como se ha comentado anteriormente, no se realizard una instal acidn de autoconsumo.

4.3 ESTRUCTURA

L as estructuras soporte deberan cumplir las especificaciones del Codigo Tecnico de la
Edificacion en su documento béasico de seguridad estructural, sobre todo lo referido alo
especificado en el DB-SE-AE Acciones en laedificacion, en cuanto alas sobrecargas del

viento y nieve y demas normativa de aplicacion.

El disefio y la construccion de la estructuray el sistema de fijacion de médulos permitira
las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la
integridad de los médul os, siguiendo las indicaciones del fabricante.

L os puntos de sujecion para el modul o fotovoltai co seran suficientes en nimero, teniendo
en cuenta el areade apoyo y posicion relativa, de formague no se produzcan flexiones en
los mddul os superiores alas permitidas por € fabricante y los métodos homol ogados para

el modelo de modulo.

La estructura se realizara segun la orientacion y dngulo de inclinacion especificado para
el generador fotovoltaico buscando la facilidad de montaje, desmontaje y posibles

sustituciones futuras de elementos.

14
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L a estructura estara protegida superficialmente contra agentes ambientales. Cualquier
taladro se realizara antes de proceder a galvanizado o proteccion de la estructura. Si es

galvanizada el espesor minimo sera de 80 micras.

Latornilleria serarealizada en acero inoxidable, cumpliendo lanormaMV-106. Si la
estructura esta galvanizada se admitiran tornillos galvanizados, exceptuando la sujecion

de los modulos alamisma, que serd mediante tornillos de acero inoxidable.

Se debe evitar en todo caso arrojar sombra sobre |os médulos por cualquier elemento de

lainstalacion.

L os topes de sujecion de modulosy |a propia estructura no arrojardn sombra sobre los

maodul os.
En e caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del
edificio, €l disefio de la estructura y la estanquidad entre modulos se gjustara a las

exigencias vigentes en materia de edificacion.

Se empleara estructura de aluminio cuyo montaje y accesorios de sujecion estaran de

acuerdo alas prescripciones del fabricante.

15
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Ejemplo de anclgje para cubierta de chapa

La estructura estara disefiada para soportar vel ocidades del viento de hasta 150km/h.

Concretamente, para una superficie de paneles de 741m2, se obtiene una carga total,
teniendo en cuenta anclgjes y perfileria de 11850 kg. La superficie de esta cubierta es de
1814 m2; por tanto, la densidad de carga media es de 6.53 kg/m2.

L a sobrecarga de cubierta debido alainstalacion de los médul os en las zonas de modul os

es de, aproximadamente, 16kg/m2. Este valor es claramente inferior al valor de disefio de
lacubiertadel edificio de 100kg/m2 de acuerdo a proyecto constructivo.

16
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En cuanto a la cubierta, se ha tenido en cuenta las siguientes acciones:

Paneles, iluminacion, etc. 20 kg/cm2.

Peso propio estructura 20 "

Sobrecarga nieve 40 "

Sobrecarga manteniemiento 100 Kg. en cualquier punto
Viento presién dinamica 75 kglcmz2.

Al realizarse unainstalacion mediante estructura coplanar, la accién que el viento puede
tener sobrelaestructuray, por ende, sobrelasujecion alaestructurade cubiertaesminima

yaque entre lacubiertay los médul os no existen barreras que produzcan un “ efecto vela’.

Como se ha comentado anteriormente, |os anclgjes de la perfileria a la cubierta deberan

realizarse con elementos especificos para esta cubierta.

17
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5. ARQUITECTURA DE LA INSTALACION

Tal y como se ha descrito anteriormente, nuestro sistema de autoconsumo conectado a

red constara de:
- Médulos Fotovoltaicos, 336 Uds. KASEEL KSHC-144 PERC
- Cuadros de Proteccion DC
- Inversores:
* 1 Ud. SUNGROW SG50CX-P2 (Master)
* 1 Ud. SUNGROW SGX125CX-P2 (Slave)
- Cuadro de Proteccién AC
- Medidor: JANITZA UMG 103 CBM
- Monitorizacion: SUNGROW EyeM4

- Puestaa Tierra, unién aembarrado de tierra de cuadro general.

L os paneles solares el egidos tienen una garantia de rendimiento del fabricante de 30 afios.
Podran proponerse fabricantes alternativos, pero no se admitiran paneles con un

rendimiento menor.

En toda instalacion fotovoltaica distinguimos dos partes, la parte de continua y la de
alterna. La parte de continua comprende |la parte de instalacion desde | os panel es hasta el
inversor, pasando por € cuadro de protecciones de CC, s existiese. También incluye la
parte entre € inversor y el médulo de baterias, si hubiese almacenamiento. La parte de
alterna comienza ala salida del inversor hastala conexion con el cuadro general de baja

tension, pasando por € cuadro de protecciones de CA y e modulo de control.
No se permitird la instalacion de los cables de continua y aterna por la misma

canalizacion. Se podra emplear una canaleta con tapay tabique separador, de maneraque

cadatipo de instalacion (AC/DC) discurra por su espacio.

19
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5.1 CONEXIONADO PARTE CC
Se redlizard conectando varios médulos que formaran un string y se conectaran a

inversor.

El inversor 1 dispone de 5 entradas M PP independientes y cada una de ellas permite dos
entradas de strings. Por tanto, se permite un maximo de 10 strings. Se proyectalasiguiente
configuracion:

Inversor 1 (Master) 50kW:

- String 1-1 (MPPT 1-1): 12 médulos

- String 1-2 (MPPT 1-2): 12 médulos

- String 1-3 (MPPT 2-1): 14 médulos

- String 1-4 (MPPT 2-2): 14 modulos

- String 1-5 (MPPT 3-1): 14 médulos

- String 1-6 (MPPT 3-2): 14 médulos

- String 1-7 (MPPT 4-1): 17 médulos

- String 1-8 (MPPT 5-1): 17 modulos

El inversor 2 dispone de 9 entradas M PP independientes y cada una de ellas permite dos
entradas de strings. Por tanto, se permite un maximo de 18 strings. Se proyectalasiguiente
configuracion:

Inversor 2 (Slave) 125kW:

- String 2-1 (MPPT 1-1): 12 médulos

- String 2-2 (MPPT 1-2): 12 médulos

- String 2-3 (MPPT 2-1): 12 modulos

- String 2-4 (MPPT 2-2): 12 médulos

- String 2-5 (MPPT 3-1): 15 médulos

- String 2-6 (MPPT 3-2): 15 médulos

- String 2-7 (MPPT 4-1): 14 modulos

- String 2-8 (MPPT 4-2): 14 médulos

- String 2-9 (MPPT 5-1): 12 médulos

20
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- String 2-10 (MPPT 5-2): 12 médulos
- String 2-11 (MPPT 6-1): 19 médulos
- String 2-12 (MPPT 6-2): 19 médulos
- String 2-13 (MPPT 7-1): 19 modulos
- String 2-14 (MPPT 8-1): 19 médulos
- String 2-15 (MPPT 9-1): 16 modulos

Se emplearan conductores adecuados para instalaciones fotovoltaicas, tipo H1Z22Z2-K,
resistente alosrayos ultravioletay libres de hal6genos. Exigencia CPR: Dca -s2a, d2, a2.
Todaslaslineas (positivo y negativo) irén protegidas con fusible de acuerdo ala corriente
esperada, normalmente 1<15A. Se respetara €l estandar de colores para instalaciones de
continua, siendo el color rojo paralaparte positivade latensiony el negro paralanegativa
o referencia.

Se adjunta esquema de conexion.
Lainstalacion DC bajara desde cubierta por € lateral derecho y, desde aqui, se accedera
al cuarto situado en la pared opuesta al CGBT en € cuarto eléctrico utilizando el hueco

existente para € sistema de ventilacion y, desde este punto se accedera a la zona de

instalacién que se indica més adelante.
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5.2 CONEXIONADO PARTE CA

La parte de corriente alterna comienza a la salida de cada inversor. Este se conectara al
cuadro de Proteccion AC mediante linea (XLPE 0.6/1KV) en conducto superficial
(tubo/candeta).

Setienelaintencion de instalar un regulador de lamarcalEQSY aguas arriba del cuadro

general. Del cuadro AC seinyectarala corriente a este dispositivo.

Tanto losinversores, como los cuadros AC/DC seinstalarédn en el espacio anexo al cuarto
el éctrico.
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5.3 PUESTA A TIERRA

LaPaT delainstalacion FV se realiza mediante latierra proveniente del cuadro general.
Desde latoma de tierra de este cuadro se datierraa resto de elementos de lainstalacion
de acuerdo al plano correspondiente como se ha comentado anteriormente. Se pondran a
tierratanto las estructuras de los médul os como los propios modulos; asi como bandejas

metalicas que puedan emplearse parala canalizacion de los conductores.

6. CALCULOSJUSTIFICATIVOS
6.1 INSTALACION CORRIENTE CONTINUA
6.1.1 INVERSOR 1:

MPPT 1-1 Pnom | Imp | Vmp Isc Vsc L S | eV acum | Pjoule
Mddulo FV 1 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.27 1.56
Mddulo FV 2 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.55 1.56
Mddulo FV 3 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.82 1.56
Mddulo FV 4 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.09 1.56
o Mddulo FV 5 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.36 1.56
o Mddulo FV 6 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.64 1.56
é Médulo FV 7 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.91 1.56
Mddulo FV 8 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 2.18 1.56
Mddulo FV 9 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 2.45 1.56
Médulo FV 10 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.73 1.56
Mddulo FV 11 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.00 1.56
Mddulo FV 12 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.27 1.56
MPPT 1-1 5520 |10.91|506.40|11.40|601.20 | 85.0 | 10 6.58 20.56
MPPT 1-2 Pnom | Imp | Vmp Isc Vsc L S | eV acum | Pjoule
Mddulo FV 13 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.27 1.56
Moddulo FV 14 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.55 1.56
Médulo FV 15 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.82 1.56
Mddulo FV 16 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.09 1.56
~ Mddulo FV 17 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.36 1.56
8 Modulo FV 18 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.64 1.56
é Modulo FV 19 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.91 1.56
Médulo FV 20 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.18 1.56
Mddulo FV 21 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 2.45 1.56
Mddulo FV 22 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 2.73 1.56
Mddulo FV 23 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.00 1.56
Médulo FV 24 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.27 1.56
MPPT 1-2 5520 |10.91 |506.40|11.40|601.20|100.0| 10 7.17 23.92
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MPPT 2-1 Pnom | Imp | Vmp Isc Vsc L S | eV acum | Pjoule
Mddulo FV 25 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.27 1.56
Modulo FV 26 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.55 1.56
Mddulo FV 27 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.82 1.56
Mddulo FV 28 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.09 1.56
Mddulo FV 29 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.36 1.56
- Modulo FV 30 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.64 1.56
8 Mddulo FV 31 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.91 1.56
é Mddulo FV 32 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 2.18 1.56
Mddulo FV 33 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 2.45 1.56
Mddulo FV 34 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 2.73 1.56
Modulo FV 35 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.00 1.56
Mddulo FV 36 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.27 1.56
Mddulo FV 37 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.55 1.56
Mddulo FV 38 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.82 1.56
MPPT 2-1 6440 |10.91|590.8011.40|701.40|115.0| 10 8.30 27.27
MPPT 2-2 Pnom | Imp | Vmp Isc Vsc L S | eV acum | Pjoule
Mddulo FV 39 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.27 1.56
Mddulo FV 40 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.55 1.56
Mddulo FV 41 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.82 1.56
Mddulo FV 42 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.09 1.56
Mddulo FV 43 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.36 1.56
< Mddulo FV 44 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.64 1.56
8 Modulo FV 45 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.91 1.56
é Mddulo FV 46 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 2.18 1.56
Mddulo FV 47 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 2.45 1.56
Mddulo FV 48 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 2.73 1.56
Mddulo FV 49 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.00 1.56
Modulo FV 50 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.27 1.56
Mddulo FV 51 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.55 1.56
Mddulo FV 52 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.82 1.56
MPPT 2-2 6440 |10.91|590.8011.40|701.40| 90.0 | 10 7.33 21.68
MPPT 3-1 Pnom | Imp | Vmp Isc Vsc L S |eVacum | Pjoule
Mddulo FV 53 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.27 1.56
Mddulo FV 54 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.55 1.56
Modulo FV 55 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.82 1.56
Mddulo FV 56 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.09 1.56
) Mddulo FV 57 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.36 1.56
%0 Mddulo FV 58 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.64 1.56
&5 Mddulo FV 59 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.91 1.56
Modulo FV 60 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 2.18 1.56
Mddulo FV 61 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.45 1.56
Mddulo FV 62 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 2.73 1.56
Mddulo FV 63 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.00 1.56
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Médulo FV 64 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.27 1.56
Mddulo FV 65 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.55 1.56
Mddulo FV 66 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.82 1.56
MPPT 3-1 6440 |10.91|590.80|11.40|701.40105.0| 10 7.91 25.04
MPPT 3-2 Pnom | Imp | Vmp Isc Vsc L S | eV acum | Pjoule
Modulo FV 67 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.27 1.56
Médulo FV 68 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.55 1.56
Mddulo FV 69 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.82 1.56
Mddulo FV 70 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.09 1.56
Mddulo FV 71 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.36 1.56
© Modulo FV 72 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.64 1.56
o Médulo FV 73 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.91 1.56
é Mddulo FV 74 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 2.18 1.56
Mddulo FV 75 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 2.45 1.56
Mddulo FV 76 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 2.73 1.56
Modulo FV 77 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.00 1.56
Médulo FV 78 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.27 1.56
Mddulo FV 79 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.55 1.56
Mddulo FV 80 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.82 1.56
MPPT 3-2 6440 |10.91|590.80|11.40|701.40(120.0| 10 8.49 28.39
MPPT 4-1 Pnom | Imp | Vmp Isc Vsc L S | eV acum | Pjoule
Mddulo FV 81 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.27 1.56
Modulo FV 82 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.55 1.56
Mddulo FV 83 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.82 1.56
Mddulo FV 84 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.09 1.56
Mddulo FV 85 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.36 1.56
Mddulo FV 86 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.64 1.56
Mddulo FV 87 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.91 1.56
) Mddulo FV 88 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.18 1.56
.%D Mddulo FV 89 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 2.45 1.56
&5 Mddulo FV 90 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 2.73 1.56
Mddulo FV 91 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.00 1.56
Modulo FV 92 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.27 1.56
Médulo FV 93 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.55 1.56
Mddulo FV 94 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.82 1.56
Mddulo FV 95 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 4.09 1.56
Modulo FV 96 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 4.36 1.56
Médulo FV 97 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 4.64 1.56
MPPT 4-1 7820 |10.91|717.40|11.40|851.70|115.0| 10 9.12 27.27
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MPPT 5-1 Pnom | Imp | Vmp Isc Vsc L S | eV acum | Pjoule
Mddulo FV 98 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.27 1.56
Modulo FV 99 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.55 1.56
Médulo FV 100 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.82 1.56
Médulo FV 101 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.09 1.56
Médulo FV 102 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.36 1.56
Médulo FV 103 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.64 1.56
Médulo FV 104 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.91 1.56
© Médulo FV 105 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.18 1.56
.ugn Mdédulo FV 106 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.45 1.56
&5 Mdédulo FV 107 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.73 1.56
Médulo FV 108 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.00 1.56
Médulo FV 109| 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.27 1.56
Médulo FV 110 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.55 1.56
Médulo FV 111| 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.82 1.56
Médulo FV 112 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 4.09 1.56
Médulo FV 113 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 4.36 1.56
Médulo FV 114 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 4.64 1.56
MPPT 5-1 7820 |10.91|717.40|11.40|851.70| 95.0 | 10 8.34 22.80
Valores seguin STC: 1000W/m2 de irradiacidn, 252C de T2 de celda
En Resumen:
MPPT 1 Pnom Imp Vmp lcc
MPPT 1-1 5520.00 10.91 506.40 11.40
MPPT 1-2 5520.00 10.91 506.40 11.40
MPPT 2 Pnom Imp Vmp lcc
MPPT 2-1 6440.00 10.91 590.80 11.40
MPPT 2-2 6440.00 10.91 590.80 11.40
MPPT 3 Pnom Imp Vmp lcc
MPPT 3-1 6440.00 10.91 590.80 11.40
MPPT 3-2 6440.00 10.91 590.80 11.40
MPPT 4 Pnom Imp Vmp lcc
MPPT 4-1 7820.00 10.91 717.40 11.40
MPPT 5 Pnom Imp Vmp lcc
MPPT 5-1 7820.00 10.91 717.40 11.40
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MPPT 1 | VMPPT | Vmppt INV | Imppt INV | Imax MPPT | Imax | Imaxcc Pmpp Pnom
MPPT 1| 506.40 | 200-1000 21.82 26 22.80 40
MPPT 2 | VMPPT | Vmppt INV | Imppt INV | Imax MPPT | Imax | Imaxcc
MPPT 2 | 590.80 | 200-1000 21.82 26 22.80 40
MPPT 3 | VMPPT | Vmppt INV | Imppt INV | Imax MPPT | Imax | Imaxcc
52440 50000
MPPT 3 | 590.80 | 200-1000 21.82 26 22.80 40
MPPT 4 | VMPPT | Vmppt INV | Imppt INV | Imax MPPT | Imax | Imaxcc
MPPT 4| 717.40 | 200-1000 10.91 26 11.40 40
MPPT 5 | VMPPT | Vmppt INV | Imppt INV | Imax MPPT | Imax | Imaxcc
MPPT 5| 717.40 | Vmppt INV 10.91 26 11.40 40
6.1.2 INVERSOR 2:
MPPT 1-1 Pnom | Imp | Vmp Isc Vsc L S | eV acum | Pjoule
Mddulo FV 1 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.27 1.56
Mddulo FV 2 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.55 1.56
Mddulo FV 3 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.82 1.56
Mddulo FV 4 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.09 1.56
o Mddulo FV 5 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.36 1.56
o Mddulo FV 6 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.64 1.56
é Mddulo FV 7 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 191 1.56
Mddulo FV 8 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.18 1.56
Mddulo FV 9 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.45 1.56
Modulo FV 10 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.73 1.56
Mddulo FV 11 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.00 1.56
Mddulo FV 12 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.27 1.56
MPPT 1-1 5520 |10.91|506.40|11.40|601.20( 70.0 | 10 6.00 17.21
MPPT 1-2 Pnom | Imp | Vmp Isc Vsc L S | eV acum | Pjoule
Mddulo FV 13 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.27 1.56
Moddulo FV 14 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.55 1.56
Modulo FV 15 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.82 1.56
Mddulo FV 16 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.09 1.56
~ Mddulo FV 17 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.36 1.56
&0 Mddulo FV 18 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.64 1.56
LmE Modulo FV 19 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 191 1.56
Mddulo FV 20 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.18 1.56
Mddulo FV 21 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.45 1.56
Mddulo FV 22 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.73 1.56
Mddulo FV 23 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.00 1.56
Modulo FV 24 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.27 1.56
MPPT 1-2 5520 |10.91|506.40|11.40|601.20| 75.0 | 10 6.20 18.33
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MPPT 2-1 Pnom | Imp | Vmp Isc Vsc L S | eV acum | Pjoule
Mddulo FV 25 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.27 1.56
Modulo FV 26 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.55 1.56
Médulo FV 27 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.82 1.56
Mddulo FV 28 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.09 1.56
- Mddulo FV 29 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.36 1.56
o Modulo FV 30 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.64 1.56
é Mddulo FV 31 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.91 1.56
Médulo FV 32 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.18 1.56
Mddulo FV 33 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 2.45 1.56
Mddulo FV 34 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 2.73 1.56
Modulo FV 35 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.00 1.56
Mddulo FV 36 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.27 1.56
MPPT 2-1 5520 |10.91 |506.40|11.40|601.20| 80.0 | 10 6.39 19.45
MPPT 2-2 Pnom | Imp | Vmp Isc Vsc L S | eV acum | Pjoule
Médulo FV 37 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.27 1.56
Mddulo FV 38 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.55 1.56
Mddulo FV 39 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.82 1.56
Mddulo FV 40 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.09 1.56
< Mddulo FV 41 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.36 1.56
a0 Médulo FV 42 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.64 1.56
é Mddulo FV 43 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.91 1.56
Mddulo FV 44 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 2.18 1.56
Modulo FV 45 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 2.45 1.56
Médulo FV 46 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.73 1.56
Mddulo FV 47 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.00 1.56
Mddulo FV 48 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.27 1.56
MPPT 2-2 5520 |10.91|506.40|11.40|601.20 | 85.0 | 10 6.58 20.56
MPPT 3-1 Pnom | Imp | Vmp Isc Vsc L S | eV acum | Pjoule
Mddulo FV 49 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.27 1.56
Mddulo FV 50 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.55 1.56
Médulo FV 51 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.82 1.56
Mddulo FV 52 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.09 1.56
Mddulo FV 53 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.36 1.56
Mddulo FV 54 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.64 1.56
" Modulo FV 55 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 1.91 1.56
.Ogn Mddulo FV 56 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.18 1.56
&5 Mddulo FV 57 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 2.45 1.56
Mddulo FV 58 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 2.73 1.56
Mddulo FV 59 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.00 1.56
Modulo FV 60 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.27 1.56
Mddulo FV 61 460 |[10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.55 1.56
Mddulo FV 62 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 3.82 1.56
Mddulo FV 63 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 4.09 1.56
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MPPT3-1 | 6900 |10.91]633.00|11.40|751.50(/110.0| 10 | 8.38 |26.15 |

MPPT 3-2 Pnom | Imp | Vmp Isc Vsc L S | eV acum | Pjoule
Modulo FV 64 | 460 [10.91] 42.20 [11.40| 5010 | 2.8 | 4 | 027 | 1.56
Modulo FV 65 | 460 [10.91] 42.20 [11.40] 50.10 | 2.8 | 4 | 055 | 156
Modulo FV 66 | 460 [10.91] 42.20 [11.40[ 500 | 2.8 | 4 | 082 | 156
Modulo FV 67 | 460 [10.91] 42.20 [11.40] 50.10 | 2.8 | 4 | 1.09 | 156
Modulo FV68 | 460 [10.91] 42.20 [11.40| 500 | 2.8 | 4 | 136 | 1.56
Modulo FV69 | 460 [10.91] 42.20 [11.40| 5010 | 2.8 | 4 | 164 | 1.56

© Modulo FV70 | 460 [10.91] 42.20 [11.40[ 5010 | 2.8 | 4 | 191 | 156
g Modulo FV71 [ 460 [10.91] 42.20 [11.40[ 500 | 2.8 | 4 | 218 | 156
b Modulo FV72 | 460 [10.91] 42.20 [11.40] 50.10 | 2.8 | 4 | 245 | 156
ModuloFV73 | 460 [10.91] 4220 [11.40| 5010 | 2.8 | 4 | 273 | 156
Modulo FV74 | 460 [10.91] 42.20 [11.40] 50.10 | 2.8 | 4 | 3.00 | 156
Modulo FV75 | 460 [10.91] 42.20 [11.40] 50.10 | 2.8 | 4 | 327 | 156
Modulo FV 76 | 460 [10.91] 42.20 [11.40] 50.10 | 2.8 | 4 | 355 | 156
Modulo FV77 | 460 [10.91] 42.20 [11.40] 50.10 | 2.8 | 4 | 382 | 156
Modulo FV78 | 460 [10.91] 42.20 [11.40| 500 | 2.8 | 4 | 409 | 1.56
MPPT3-2 | 6900 [10.91633.00(11.40]751.50] 60.0 | 10 | 6.43 | 14.98

MPPT 4-1 Pnom | Imp | Vmp Isc Vsc L S | eV acum | Pjoule

Modulo FV79 | 460 [10.91] 42.20 [11.40[ 50.10 | 2.8 | 4 | 027 | 156
Modulo FV 80 | 460 [10.91] 42.20 [11.40[ 50.10 | 2.8 | 4 | 055 | 156
Modulo FV81 [ 460 [10.91] 42.20 [11.40[ 5010 | 2.8 | 4 | 082 | 156
Modulo FV82 | 460 [10.91] 42.20 [11.40] 50.10 | 2.8 | 4 | 1.09 | 156
ModuloFV83 | 460 [10.91] 42.20 [11.40| 5010 | 2.8 | 4 | 136 | 1.56

- Modulo FV 84 | 460 [10.91] 4220 [11.40[ 50.10 | 2.8 | 4 | 164 | 156
w Modulo FV85 | 460 [10.91] 42.20 [11.40[ 500 | 2.8 | 4 | 191 | 156
= Modulo FV86 | 460 [10.91] 42.20 [11.40[ 50.10 | 2.8 | 4 | 218 | 156
Modulo FV87 | 460 [10.91] 42.20 [11.40] 50.10 | 2.8 | 4 | 245 | 156
Modulo FV88 | 460 [10.91] 4220 [11.40| 5010 | 2.8 | 4 | 273 | 156
Modulo FV 89 | 460 [10.91] 42.20 [11.40] 50.10 | 2.8 | 4 | 3.00 | 156
Modulo FV90 | 460 [10.91] 42.20 [11.40] 500 | 2.8 | 4 | 327 | 156
Modulo FV91 | 460 [10.91] 42.20 [11.40] 50.10 | 2.8 | 4 | 355 | 156
Modulo FV 92 | 460 [10.91] 42.20 [11.40] 50.10 | 2.8 | 4 | 382 | 156
MPPT4-1 | 6440 [10.91/590.80|11.40]701.40) 85.0 | 10 | 7.13 | 20.56

MPPT 4-2 Pnom | Imp | Vmp Isc Vsc L S | eV acum | Pjoule

Modulo FV93 | 460 [10.91] 42.20 [11.40| 5010 | 2.8 | 4 | 027 | 1.56
Modulo FV 94 | 460 [10.91] 42.20 [11.40] 50.10 | 2.8 | 4 | 055 | 156

" Modulo FV 95 | 460 [10.91] 42.20 [11.40[ 5010 | 2.8 | 4 | 082 | 156
w Modulo FV 96 | 460 [10.91] 42.20 [11.40[ 50.10 | 2.8 | 4 | 1.09 | 156
= Modulo FV97 | 460 [10.91] 42.20 [11.40[ 50.10 | 2.8 | 4 | 136 | 156
Modulo FV98 | 460 [10.91] 4220 [11.40| 5010 | 2.8 | 4 | 164 | 1.56
Modulo FV99 | 460 [10.91] 42.20 [11.40[ 5010 | 2.8 | 4 | 191 | 156
Modulo FV 100 460 [10.91] 42.20 [11.40[ 50.10 | 2.8 | 4 | 218 | 156
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Mddulo FV 101 460 10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.45 1.56
Médulo FV 102 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 2.73 1.56
Mddulo FV 103 | 460 |10.91| 42.20 |{11.40| 50.10 | 2.8 | 4 3.00 1.56
Mddulo FV 104 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 3.27 1.56
Mddulo FV 105 460 10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.55 1.56
Médulo FV 106 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 3.82 1.56
MPPT 4-2 6440 |10.91|590.80|11.40|701.40| 45.0 | 10 5.57 11.62
MPPT 5-1 Pnom | Imp | Vmp Isc Vsc L S |eVacum | Pjoule
Médulo FV 107 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 0.27 1.56
Mddulo FV 108 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 0.55 1.56
Mddulo FV 109 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 0.82 1.56
Médulo FV 110 | 460 10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.09 1.56
o Médulo FV 111 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 1.36 1.56
o Médulo FV 112 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 1.64 1.56
é Mddulo FV 113 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 1.91 1.56
Médulo FV 114 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 2.18 1.56
Mddulo FV 115 460 10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.45 1.56
Médulo FV 116 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 2.73 1.56
Médulo FV 117 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 3.00 1.56
Mddulo FV 118 | 460 |10.91| 42.20 |{11.40| 50.10 | 2.8 | 4 3.27 1.56
MPPT 5-1 5520 |10.91|506.40|11.40|601.20 | 80.0 | 10 6.39 19.45
MPPT 5-2 Pnom | Imp | Vmp Isc Vsc L S | eV acum | Pjoule
Médulo FV 119 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 0.27 1.56
Médulo FV 120 | 460 10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.55 1.56
Médulo FV 121 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 0.82 1.56
Mddulo FV 122 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 1.09 1.56
o Mddulo FV 123 | 460 |10.91| 42.20 |{11.40| 50.10 | 2.8 | 4 1.36 1.56
% Moédulo FV 124 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 1.64 1.56
§ Mddulo FV 125 460 10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.91 1.56
< Médulo FV 126 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 2.18 1.56
Mddulo FV 127 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 2.45 1.56
Modulo FV 128 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 2.73 1.56
Médulo FV 129 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 3.00 1.56
Mdédulo FV 130 | 460 |10.91| 42.20 (11.40| 50.10 | 2.8 | 4 3.27 1.56
MPPT 5-2 5520 |10.91|506.40|11.40|601.20| 70.0 | 10 6.00 17.21
MPPT 6-1 Pnom | Imp | Vmp Isc Vsc L S | eVacum | Pjoule
Médulo FV 131 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 0.27 1.56
Mddulo FV 132 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 0.55 1.56
= Moédulo FV 133 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 0.82 1.56
_E’ Médulo FV 134 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 1.09 1.56
% Mddulo FV 135 460 10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.36 1.56
Médulo FV 136 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 1.64 1.56
Mddulo FV 137 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 1.91 1.56

32




IERAX ..
PROYECTOS 1013

vy ipbalfprad oom

b s gt ooy

T BT P M4 . EHEIT T
JER T

Médulo FV 138 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.18 1.56
Médulo FV 139 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.45 1.56
Médulo FV 140 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.73 1.56
Médulo FV 141 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.00 1.56
Médulo FV 142 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.27 1.56
Mddulo FV 143 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.55 1.56
Médulo FV 144 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.82 1.56
Médulo FV 145| 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 4.09 1.56
Médulo FV 146 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 4.36 1.56
Médulo FV 147 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 4.64 1.56
Médulo FV 148 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 491 1.56
Médulo FV 149 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 5.18 1.56
MPPT 6-1 8740 |10.91|801.80|11.40|951.90( 75.0 | 10 8.10 18.33
MPPT 6-2 Pnom | Imp | Vmp Isc Vsc L S | eV acum | Pjoule
Médulo FV 150 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.27 1.56
Médulo FV 151| 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.55 1.56
Médulo FV 152 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.82 1.56
Médulo FV 153 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.09 1.56
Médulo FV 154 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.36 1.56
Médulo FV 155| 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.64 1.56
Médulo FV 156 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.91 1.56
Médulo FV 157 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.18 1.56
S Mdédulo FV 158 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.45 1.56
§° Médulo FV 159 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.73 1.56
5 Médulo FV 160 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.00 1.56
Médulo FV 161| 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.27 1.56
Médulo FV 162 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.55 1.56
Médulo FV 163 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.82 1.56
Médulo FV 164 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 4.09 1.56
Médulo FV 165| 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 4.36 1.56
Médulo FV 166 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 4.64 1.56
Médulo FV 167 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 491 1.56
Médulo FV 168 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 5.18 1.56
MPPT 6-2 8740 |10.91 |801.8011.40|951.90| 55.0 | 10 7.33 13.86
MPPT 7-1 Pnom | Imp | Vmp Isc Vsc L S | eV acum | Pjoule
Médulo FV 169 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.27 1.56
Médulo FV 170 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 5 0.22 1.25
Médulo FV 171 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 6 0.18 1.04
n Médulo FV 172 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 7 0.16 0.89
‘:D Médulo FV 173 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 8 0.14 0.78
g Médulo FV 174| 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 9 0.12 0.70
< Mdédulo FV 175| 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 10 0.11 0.63
Médulo FV 176 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 11 0.10 0.57
Médulo FV 177 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 12 0.09 0.52
Mdédulo FV 178 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 13 0.08 0.48
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Médulo FV 179 | 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 | 14 0.08 0.45
Mddulo FV 180| 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 15 0.07 0.42
Mdédulo Fv 181 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 16 0.07 0.39
Mdédulo FV 182 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 17 0.06 0.37
Médulo FV 183 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 18 0.06 0.35
Mddulo FvV 184 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 19 0.06 0.33
Médulo FV 185| 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 20 0.05 0.31
Médulo FV 186| 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 21 0.05 0.30
Mddulo FV 187 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 22 0.05 0.28
MPPT 7-1 8740 |10.91|801.80|11.40|951.90| 95.0 | 10 3.75 21.52
MPPT 8-1 Pnom | Imp | Vmp Isc Vsc L S | eV acum | Pjoule
Médulo FV 188 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.27 1.56
Mdédulo FV 189 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.55 1.56
Médulo FV 190 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.82 1.56
Médulo FV 191 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.09 1.56
Médulo FV 192 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.36 1.56
Médulo FV 193 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.64 1.56
Médulo FV 194 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.91 1.56
Médulo FV 195| 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.18 1.56
3 Médulo FV 196 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.45 1.56
_té“ Médulo FV 197 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.73 1.56
ﬁ Médulo FV 198 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.00 1.56
Médulo FV 199 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.27 1.56
Médulo FV 200 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.55 1.56
Médulo FV 201 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.82 1.56
Médulo FV 202 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 4.09 1.56
Médulo FV 203 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 4.36 1.56
Médulo FV 204 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 4.64 1.56
Médulo FV 205| 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 491 1.56
Médulo FV 206 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 5.18 1.56
MPPT 8-1 8740 |10.91|801.80|11.40|951.90| 55.0 | 10 7.33 13.86
MPPT 9-1 Pnom | Imp | Vmp Isc Vsc L S | eV acum | Pjoule
Médulo FV 207 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.27 1.56
Médulo FV 208 | 460 |10.91| 42.20 [11.40| 50.10 | 2.8 4 0.55 1.56
Médulo FV 209 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 0.82 1.56
Médulo FV 210 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.09 1.56
Médulo FV 211| 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.36 1.56
q Médulo FV 212 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.64 1.56
_g’ Médulo FV 213 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 1.91 1.56
5 Médulo FV 214 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.18 1.56
Médulo FV 215| 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.45 1.56
Médulo FV 216 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 2.73 1.56
Médulo FV 217 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.00 1.56
Médulo FV 218 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.27 1.56
Médulo FV 219 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 4 3.55 1.56
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Moédulo FV 220 | 460 |10.91| 42.20 |11.40| 50.10 | 2.8 | 4 3.82 1.56
Moédulo FV 221 | 460 |10.91| 42.20 ([11.40| 50.10 | 2.8 | 4 4.09 1.56
Médulo FV 222 | 460 |10.91| 42.20 (11.40| 50.10 | 2.8 | 4 4.36 1.56

MPPT 9-1 7360 |10.91|675.20|11.40|801.60| 50.0 | 10 6.31 12.74

Valores segtin STC: 1000W/m2 de irradiacion, 252C de T2 de celda

En Resumen:

MPPT 1 Pnom Imp Vmp lcc
MPPT 1-1 5520.00 10.91 506.40 11.40
MPPT 1-2 5520.00 10.91 506.40 11.40

MPPT 2 Pnom Imp Vmp lcc
MPPT 2-1 5520.00 10.91 506.40 11.40
MPPT 2-2 5520.00 10.91 506.40 11.40

MPPT 3 Pnom Imp Vmp lcc
MPPT 3-1 6900.00 10.91 633.00 11.40
MPPT 3-2 6900.00 10.91 633.00 11.40

MPPT 4 Pnom Imp Vmp lcc
MPPT 4-1 6440.00 10.91 590.80 11.40
MPPT 4-2 6440.00 10.91 590.80 11.40

MPPT 5 Pnom Imp Vmp lcc
MPPT 5-1 5520.00 10.91 506.40 11.40
MPPT 5-2 5520.00 10.91 506.40 11.40

MPPT 6 Pnom Imp Vmp lcc
MPPT 6-1 8740.00 10.91 801.80 11.40
MPPT 6-2 8740.00 10.91 801.80 11.40

MPPT 7 Pnom Imp Vmp lcc
MPPT 7-1 8740.00 10.91 801.80 11.40

MPPT 8 Pnom Imp Vmp lcc
MPPT 8-1 8740.00 10.91 801.80 11.40

MPPT 9 Pnom Imp Vmp lcc
MPPT 9-1 7360.00 10.91 675.20 11.40
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Comprobacion con los valores del inversor:
MPPT 1 | VMPPT | Vmppt INV | Imppt INV | Imax MPPT | Imax | Imaxcc Pmpp Pnom
MPPT 1| 506.40 | 200-1000 21.82 26.00 22.80 40.00

MPPT 2 | VMPPT | Vmppt INV | Imppt INV | Imax MPPT | Imax | Imaxcc

MPPT 2 | 506.40 | 200-1000 21.82 26.00 22.80 | 40.00

MPPT 3 | VMPPT | Vmppt INV | Imppt INV | Imax MPPT | Imax | Imaxcc

MPPT 3| 633.00 | 200-1000 21.82 26.00 22.80 | 40.00

MPPT 4 | VMPPT | Vmppt INV | Imppt INV | Imax MPPT | Imax | Imaxcc

MPPT 4| 590.80 | 200-1000 21.82 26.00 22.80 | 40.00

MPPT 5 | VMPPT | Vmppt INV | Imppt INV | Imax MPPT | Imax | Imaxcc 102120 100000

MPPT 5 | 506.40 | 200-1000 21.82 26.00 22.80 | 40.00

MPPT 6 | VMPPT | Vmppt INV | Imppt INV | Imax MPPT | Imax | Imaxcc

MPPT 6 | 801.80 | Vmppt INV 21.82 26.00 22.80 | 40.00

MPPT 7 | VMPPT | Vmppt INV | Imppt INV | Imax MPPT | Imax | Imaxcc
MPPT 7 | 801.80 | Vmppt INV 10.91 26.00 11.40 | 40.00
MPPT 8 | VMPPT | Vmppt INV | Imppt INV | Imax MPPT | Imax | Imaxcc
MPPT 8 | 801.80 | Vmppt INV 10.91 Imax MPPT | 11.40 | Imaxcc
MPPT 9 | VMPPT | Vmppt INV | Imppt INV | Imax MPPT | Imax | Imaxcc
MPPT 9 | 675.20 | Vmppt INV 10.91 Imax MPPT | 11.40 | Imax cc

6.2 INSTALACION DE CORRIENTE ALTERNA

La salida del inversor se conecta a cuadro de protecciones AC. Del Cuadro de
Protecciones AC se inyecta la energia a regulador IEQSY, aguas arriba del
magnetotérmico general, através de un seccionador en carga para cortar lalinea desde el
CGBT en tareas de mantenimiento

Estalinea se protegera con proteccion diferencial de Clase A y magnetotérmico adecuado

alapotencia de acuerdo a esquema proporcionado.

Segun el Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones Conectadas a Red del IDAE,
el factor de potencia de la potencia generada debera ser superior a 0,95, entreel 25 %y

el 100 % de la potencia nominal.
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De acuerdo a cada inversor, éstos produces una potencia nominal de 180KVA. La
instalacion de Baja Tension es capaz de entregar y, por tanto, de absorber, una potencia
superior, de acuerdo a su magnetotérmico general y seccién de la Derivacion Individual,
por lo que lainstalacion receptora esté preparada para asumir la totalidad de la potencia

generada por € sistemafotovoltaico.

6.2.1 CALCULO DE CAIDA DE TENSION
En sistema de corriente alterna trifasica, la caida de tensiéon (eV) en voltios se calcula
mediante laférmula:
AU =Raiz(3)-1-p-L/S
donde
L = Longitud del cable (m)
- 5mdecadainversor al Cuadro AC
- 10mdel Cuadro AC a CGBT
S = Seccion del cable (mm2)
- 35mm2 paralalineaentreinversor 1y Cuadro AC
- 95mm2 paralalineaentreinversor 2 y Cuadro AC
- 120mm?2 paralalinea entre Cuadro ACy CGBT
p = Resistividad del cable (2-mm2-m-1). Rho. Para un cable de cobre, esde 0.0172
| = Intensidad (A).
Imax. Invl = 83.6A gffichatécnica
Imax. Inv2 = 181.1A s/fichatécnica
Imax AC = 264.7A
AU =0.36V entreinversor 1y Cuadro AC
AU =0.28V entreinversor 2 y Cuadro AC
AU =0.66V entre Cuadro ACy CGBT.
AUtotal 1 =1.02V -0.255%<1.5%
AUtotal 2 =0.94V ->0.235%<1.5%
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Las alimentaciones entre inversores y cuadro AC y entre éstey el CGBT se redlizara
mediante conductores XLPE 0.6/1kV bajo canaleta cerrada.

De acuerdo alaNorma UNE HD 60364-5-52 para una T2 ambiente méximade 40°C y un
modo de instalacién B1-Unipolares en Conducto Superficial o canaleta, se obtienen las
Imax siguientes:

Snv1=35mm2 — Imax=124A. 124A > 125%* 83.6A

Snv2=95mm2 — Imax=234A. 234A > 125%* 181.1A

Sac=120mm2 — Imax=272A. 272A > 264.7A

Como puede observarse, la seccion del conductor es capaz de soportar el 125% de la

corriente maxima prevista de acuerdo con lalTC-40 del REBT.

7. REGLAMENTACION

Para la confeccion del presente Proyecto se han tenido en cuenta las prescripciones

general es recogidas en |os siguientes documentos:

- RD842/2002, por €l que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

- RD 1955/2000, de 1 de diciembre, por € que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instal aciones de energia el éctrica.

- Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por €l que se regulala conexion ared
de instalaciones de produccion de energia el éctrica de pequefia potencia.

- Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por € que se establece |la metodologia
parael calculo delaretribucion de la actividad de distribucion de energia eléctrica.

- Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por €l que se regulalaactividad de produccién
de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos.

- REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por € que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion. En concreto, €l documento HE-5.
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- RD 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de
puntos de medida del sistema eléctrico.

- RD 900/2015, de 9 de octubre, por € gue se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica
con autoconsumo y de produccion con autoconsumo.

- RDL 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para latransicion energéticay la
proteccion de los consumidores.

- RD 244/2019, de 5 de abril, por € que se regulan las condiciones administrativas,
técnicasy econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

- Nota informativa IDAE: Referencias sobre autoconsumo de energia eléctrica en la
normativa vigente

- Norma UNE-EN 61727:96 sobre Sistema Fotovoltaicos (FV). Caracteristicas de la
interfaz de conexion alared eléctrica

- NormaUNE-EN 61173:98 sobre Proteccion contra las sobretensiones de |os sistemas

fotovoltaicos (FV) productores de energia.

Oiartzun, Marzo de 2024

El Ingeniero Técnico Industria

Colegiado 5108-COPITIG (Gipuzkoa)

Firmado: Xabier Erauskin Alzaga
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1. FORMULAS DE CALCULOS

A continuacidn, se muestran las formulas en las que se han obtenido los resultados

mostrados en la memoria.

1.1 CAIDA DE TENSION
Las formulas empleadas han sido las siguientes:

Acometidas trifasicas (400 V entre fases).

P

[
V3-U “COSQ

U%=+~/3 -1 -L-(R-cosp+ X -singp)»l-ui-lOO
n

En el caso de despreciar el efecto inductivo en los cables, la formula anterior se
simplifica, obteniendo el siguiente resultado:

o_3-P-L 1_+3100-1-L-cosp 1
y-e-uU n y-u%-U n

Donde:
I = Intensidad en A.
P = potencia de consumo en W
U = tension nominal entre fases (400 V)
Cos ¢ = factor de potencia
L = longitud en m.
e = caida de tension en V.

v = conductividad del cobre en m/ 2 mm?.

p = resistividad del cobre en Q mm?*/m (,0 =17y )
u% = caida de tension en %.

n = nimero de conductores en paralelo por fase
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R =resistencia del conductor por unidad de longitud en Q / m
X = reactancia del conductor por unidad de longitud en 2 / m

S = Secci6n del conductor

Acometidas monofasicas (230V entre fase y neutro).

P

| =———
U -cosep

u%=2-1-L-(R-cosp+ X -sin(p)~l-ui-100
n

En el caso de despreciar el efecto inductivo en los cables, la formula anterior se
simplifica, obteniendo el siguiente resultado:

_2-P-L 1 2.100-1-L-cosp 1
y-e-U n y-u%-U n

S

Donde las variables tienen el mismo significado que en la férmula anterior, siendo e la

maxima permitida segun el tipo de receptor

La reactancia de los cables depende de la configuracion que adopten los conductores en

su recorrido, y de la seccion de cada conductor pudiendo aproximarse por los siguientes

valores:

TABLA. VALORES CARACTERISTICOS DE REACTANCIAS DE CABLES SEGUN EL TIPD DE INSTALACIOHN

Juego de | Abultiftar | Unipotanes | Unipoianes unlpnunu.-m] Linipoia res Unipolares
Barras vifdsice | junos | separados |  tidngule  |Separsdos o= separsdos a4

Deslgnacién 5 & .
Bacninis E1 EZ E3 Ed E5 ES E
H“i E“';"I:mi poopis | oooocs | popooes | oooots | poooooss 000045 0.00012

s T (2 d 3 d -]
0o BN [ [ A=) e T L R R T
EEGLAM A I:II:II:I I\? ./ P B (LD RLALLY DORE kel T f= b e

Tahbla 5: Valores caradteristicos de reactandas de cables segim el tipo de instaladon

Para el célculo de la resistencia en corriente alterna de los cables, y siguiendo las
indicaciones del Anexo 2 de la Guia Técnica de aplicacion del REBT, se tomaran las

formulas de calculo y valores caracteristicos proporcionados en las normas UNE 21144,
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Se ha tenido en cuenta que la resistividad de los conductores varia con la temperatura de

los mismos de acuerdo a la siguiente férmula:
Po = Pa '[1+a'(6_20)]
Donde:

po= Resistividad del conductor a la temperatura 6 °C.
p20 = Resistividad del conductor a 20 °C.

p20°=1/58 (Resistividad del Cobre a 20 °C)
p20°'=1/35,7 (Resistividad del Aluminio a 20 °C)

oeu=0.00392 °C! Coef. de variacion de la resistencia especifica del Cobre con la

temperatura

aal = 0.00403 °C! Coef. de variacion de la resistencia especifica del Aluminio

con la temperatura
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La resistencia por unidad de longitud toma entonces los siguientes valores:

B 0y S - AT T

PROYECTOS 1013

i v vl Lo

Config. cable Cii‘;i':t':’r R..a 20°C cfzdmlfct:gr E;:; f::;e R.,a20°C | R.a70°C R.,a 90°C
(mm?) o @m) | T | b () (Q/m) (Q/m) (Q/m)
X5 1,5 00133 | 1,38198 NA.__ | 001330001 | 0,01691346 | 0,01695884
25 2,5 0,00798 | 1,78412 NA.__ | 000798001 | 0,00954808 | 0,01017531

x4 4 0,00495 | 2,25676 NA. | 0,00495002 | 0,00592269 | 0,00631177
16 6 0,0033 | 2,76395 N.A. | 0,00330002 | 0,00394848 | 0,00420786
1X10 10 0,00191 | 3,56825 NA. | 0,00191004 | 0,00228537 | 0,00243550
1x16 16 0,00121 | 4,51352 NA | 0,00121007 | 0,00144785 | 0,00154296
125 25 0,00078 | 5,64190 NA | 0,00078011 | 0,00093340 | 0,00099471
1x35 35 0,000554 | 6,67558 NA. | 0,00055415 | 0,00066304 | 0,00070659
1x50 50 0,000386 | 7,97885 NA. | 0,00038621 | 0,00046210 | 0,00049246
170 70 0,000272 | 9,44070 NA | 000027230 | 0,00082581 | 0,00034721
1x95 95 0,000206 | 10,99808 | N.A. | 0,00020640 | 0,00024696 | 0,00026318
X120 120 0,000161 | 12,36077 | _N.A.__| 0,00016151 | 0,00019325 | 0,00020594
X150 150 0,000129 | 13,81977 | N.A.__| 0,00012964 | 0,00015511 | 0,00016530
1x185 185 0,000106 | 1534762 | N.A. | 0,00010677 | 0,00012775 | 0,00013614
1x240 240 | 0,0000801 | 17,48077 | _N.A. | 0,00008112 | 0,00009706 | 0,00010343
215 15 00133 | 138198 14 0,01330001 | 0,01591346 | 0,01695884
22,5 2,5 0,00798 | 1,78412 14 0,00798002 | 0,00954809 | 0,01017532
2x4 4 0,00495 | 2,25676 14 0,00495004 | 0,00592272 | 0,00631180
26 6 0,0033 | 2,76395 14 0,00330008 | 0,00394855 | 0,00420793
2x10 10 0,00191 | 3,56825 14 0,00191020 | 0,00228556 | 0,00243570
2x16 16 0,00121 | 4,51352 14 0,00121047 | 0,00144833 | 0,00154348
2x25 25 0,00078 | 5,64190 18 0,00078070 | 0,00093411 | 0,00099547
2x35 35 0,000554 | 6,67558 18 0,00055532 | 0,00066445 | 0,00070809
2x(1x50) 50 0,000386 | 7,97885 142 | 0,00038625 | 0,00046215 | 0,00049251
2x(1x70) 70 0,000272 | 9,44070 158 | 0,00027236 | 0,00032588 | 0,00034729
2x(1x95) 95 0,000206 | 10,99808 | 17,9 | 0,00020649 | 0,00024706 | 0,00026329
2x(x120) 120 0,000161 | 12,36077 19 0,00016163 | 0,00019339 | 0,00020610
2x(1x150) 150 0,000129 | 13,81977 | 212 | 0,00012979 | 0,00015529 | 0,00016550
2x(1x185) 185 0,000106 | 1534762 | _ 23,0 | 0,00010696 | 0,00012797 | 0,00013638
2x(1x240) 240 | 0,0000801 | 17,8077 | 26,9 | 0,00008136 | 0,00009735 | 0,00010375
L5 1.5 00133 | 1,38198 14 0,01330002 | 0,01591348 | 0,01695886
3x2,5 2,5 0,00798 | 1,78412 14 0,00798006 | 0,00954814 | 0,01017538
x4 4 0,00495 | 2,25676 14 0,00495016 | 0,00592287 | 0,00631195
36 6 0,0033 | 2,76395 14 0,00330037 | 0,00394890 | 0,00420830
3x10 10 0,00191 | 3,56825 14 0,00191119 | 0,00228674 | 0,00243696
3x16 16 0,00121 | 4,51352 14 0,00121351 | 0,00145196 | 0,00154735
3x25 25 0,00078 | 5,64190 18 0,00078503 | 0,00093929 | 0,00100100
3x35 35 0,000554 | 6,67558 18 0,00056546 | 0,00067658 | 0,00072102
3x(1x50) 50 0,000386 | 7,97885 142 | 0,00038641 | 0,00046233 | 0,00049271
3x(1x70) 70 0,000272 | 9,44070 158 | 0,00027261 | 0,00032618 | 0,00034761
3x(1x95) 95 0,000206 | 10,99808 | 17,0 | 0,00020683 | 0,00024747 | 0,00026373
3x(x120) 120 0,000161 | 12,36077 19 0,00016213 | 0,00019399 | 0,00020673
3x(1x150) 150 0,000129 | 13,81977 | 212 | 0,00013041 | 0,00015603 | 0,00016628
3x(1x185) 185 0,000106 | 1534762 | 23,9 | 0,00010767 | 0,00012883 | 0,00013730
3x(1x240) 240 | 0,0000801 | 17,48077 | 26,9 | 0,00008232 | 0,00009850 | 0,00010497

Tabla 6: Resistencia por unidad de longitud para diferentes secciones de cable de

Cuas0Hz
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Donde:

Ree a 20 °C (€2/m) = Resistencia por fase y por unidad de longitud del cable con
conductor de Cu a 20 °C de temperatura del conductor cuando es atravesado por

corriente continua.

Rea a 20 °C (€/m) = Resistencia por fase y por unidad de longitud del cable con
conductor de Cu a 20 °C de temperatura del conductor cuando es atravesado por

corriente alterna a 50 Hz.

Rca a 70 °C (€/m) = Resistencia por fase y por unidad de longitud del cable con
conductor de Cu a 70 °C de temperatura del conductor cuando es atravesado por

corriente alterna a 50 Hz.

Rea a 90 °C (2/m) = Resistencia por fase y por unidad de longitud del cable con
conductor de Cu a 90 °C de temperatura del conductor cuando es atravesado por

corriente alterna a 50 Hz.

La distribucidon/canalizacion de cada circuito y el tipo de aislamiento empleado esté

realizado segun lo expresado en cada partida de presupuesto y en el unifilar.

1.2 CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

1.2.1

CORTOCIRCUITO DEL TRAFO

La tension de cortocircuito se calcula en funcidon de potencia del transformador.
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La impedancia se obtiene de la siguiente tabla:

TeaBian V=37y |l Ay
[ e Bgprsl B, il [Ty pid | % R jll | el | Z, il
NPT ATy | [ I
T 'l B3R IEURE |23 AT |4 1
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Fe, 4 | k& LT | LN |4
AL F T Ak (ERE! IE]
&l 4 1814 3 3F E5.H] L]
b 4 133 431 |48 |4
- | ke e ro |
[ El L] (N1 |E]
5K 45 |45 |ERL |EE]
| 0 T 131 | 10% 15
{280 | |
5. N I LN
> D] |
|
Flg 005 Velwes 59 rsaEiecoe. fssci s & iTpadanes RS FE L = = s oo Babinacion s @ FIAF
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Fuente: Guia de Disefo de Instalaciones Eléctricas publicado por Schneider Electric.

1.2.2 CIRCUITOS INTERIORES

En cuanto al céalculo de la seccién de los cables por corriente de cortocircuito, este
criterio tiene en cuenta el excesivo calentamiento de los conductores durante el
cortocircuito. La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable durante un
cortocircuito de corta duracién no debe sobrepasar la temperatura maxima admisible de
corta duracion (para menos de 5 segundos) asignada a los materiales utilizados para el
aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica en las normas particulares de los
cables y suele ser de 160°C para cables con aislamientos termoplasticos y de 250°C para

cables con aislamientos termoestables que es el que se empleara en la instalacion.

El criterio de dimensionamiento de los cables por corriente de cortocircuito, aunque es
determinante en las instalaciones de alta y media tension, no lo es en instalaciones de
baja tension alejadas del centro de transformacion que las alimenta, ya que la intensidad
de corriente y el calentamiento producido no llegan a valores peligrosos antes de que

actlien las protecciones contra sobreintensidad.
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La seccion minima por cortocircuito se determinara para una resistencia de los cables a
20°C y para las distintas posibilidades de cortocircuito. En el célculo se considerara que

el cortocircuito es despejado por el interruptor de proteccion del cable.

Los tiempos minimos de actuacion del disyuntor considerados son los siguientes:

= (Cables de alimentacion al Cuadro General de Baja Tension : 1 s
= (Cables de interconexion entre Cuadros Generales de Baja Tension : 0,5 s
= (Cables de alimentacion a Cuadros Secundarios de Baja Tension : 0,3 s

La resistencia de un conductor se obtiene por la formula:

Re=p*(L/S)

Donde:

Rc es la resistencia del conductor en Ohmios (£2)

p es la resistividad de conductor en funcion de la T* en mQ*mm?/m
Valores tipicos 22.5 para cobre y 36 para aluminio a 20°C.

L es la longitud del conductor en metros (m)

S es la seccion del conductor en milimetros cuadrados (mm?)

Xc=0.08mQ*L

Zc=raiz(Rc*+Xc?)
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La corriente de cortocircuito trifasica sera:

Icc 3P=U / (raiz(3)* Zc)

Mientras que la monofésica sera:

Icc 1P=U/2*Zc¢

Donde:
U es la tension en vacio de suministro, 420V en trifasico y 242.5V en monofasico

Zc es la impedancia del conductor calculada segtn la férmula anterior.

Para obtener la corriente de cortocircuito de un punto de la instalacion hay que
calcular la impedancia total hasta ese punto y obtener, entonces, la corriente de
cortocircuito. Como se puede ver cuanto mas aguas debajo de la instalacion mayor
es la impedancia y, por tanto, menor la corriente de cortocircuito. El REBT
establece en su ITC-22 1.1 b):

b) Proteccion contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un
dispositivo de proteccion contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estara de
acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su
conexion. Se admite, no obstante, que cuando se trate de circuitos derivados de
uno principal, cada uno de estos circuitos derivados disponga de proteccion
contra sobrecargas, mientras que un solo dispositivo general pueda asegurar la

proteccion contra cortocircuitos para todos los circuitos derivados.

Se admiten como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles
calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores

automaticos con sistema de corte omnipolar.



IERAX ..
PROYECTOS 1013

i g laiged L Cn i v vl Lo

T BT S04 S @0 AT T
e, TR Bl 2R

1.3 DENSIDAD DE CORRIENTE
El tendido del cable se realizara segin los reflejado en el unifilar y presupuesto de

Proyecto.

De acuerdo a la Norma UNE-HD 60364-5-52:2014 la intensidad maxima admisible por
los cables de acuerdo a las distintas formas de instalacion es la que se refleja en la
siguiente tabla C.52.1 bis. Esta es una tabla resumen, para valores exactos para cada
seccion y tipo de distribucion se deben consultar las tablas correspondientes segun la

citada Norma.
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HD 60364-5-52:2011 - 66 - AENOR

Tabla C.51.1 bis — Corrientes admisibles en amperios — Temperatura ambiente 40 °C en el aire

Metodo
de refe-
rendia de Numers de conductores cargades ¥ tpo de aislimients
la tabla
BS21
a1 Ve | pvca E o=
a2 |mvcs|eve oE E
Bl Pt} Pt oE AE
B2 ptec] B! oE =
C i3 o) oE iE
E e b HFE HE
F e mc E XE
1 3| 3| 4| sa| | 6| 6| 7a| T | % |% | %% |Wa|b|1l|12]|I13
i
Cobre
15 | u | ns s |oes| o (es|ss| e |as| v |us| e | w|w | |n |-
35 [ s fss| | e|we|w|w|n|n|s|w|s|o|s|w|n|n]|-
4 || 2|2 2| 35| w2 n|n|2]|6]|6|:|x -
6 |25 || 2| 3| m ||| |a|e|w|e|w|n2]a]-
w | 3|6 | 2| a5|s|s|e|n|Hws|v|e|a|s|al|n|n|-
5 |45 | | s |se|a|a|s|le|n|nlm|als|o|aler|w]-
2 so | 63 | 6o | 7| o | m | 85| er | oo | o5 | w0 |ones | won| e | s |z | 135 | s
s | = | = | - | o5 |woo| won | ws | voe | e | me | e |1z | s | aav | e | s | e | 1
| = | = | - | us ||| oe | | e | e | ust | 1ss | s | 167 | 17s | 1sm | 200 | 20
o | o | = | - | uas|uss | s s | vme | 1re | uss o3 | 1ee | c0m | me |2 | ws | | m
o5 | - | - | - || se| e | 06| 207 | ;6| 24| e | 2 | 2: |2 |2 | 20w | w0 | 34
2 | - | - | - | 27| 27| n6| 26| 220 | 251 | 280 | 2| 2m0 | 23|50 | e | 3w | 3 | awm
50 | - | - | = | - | - | 247|250 | 276 | 2m0 | 2ee | 313 | 3m | 337 | 343 | 3se | 4o | 430 | am
5 | - | - | = | - | - | s | 9| 34| 300|391 | 356 3e | 3es | 300 | 400 | 4e0 | 403 | 5
| - | = | - | - | - | 30| 3es | 3em | 3es | 4o | a1o| 435 | 455 | aem | ame | 545 | se3 | a7
T
35 |us| || w| s | w|es| s | w|w|w|olan|ls]|s]|-
a ||| v|le|n|a|a|o|s|e|s|s|=z|w|n]|a|n]|-
s ||| |||y o|w|w|n|n|n|s]|s]|nw|e|s]|-
w ||| n|3|s|mw|o|w|alaole|ls|we]|n|n|s|ael-
5 | 35| 37| @ || = || 2|s |55 |60 |6 |6 65| 0| | m|-
35 | a6 | a0 | 58| s0| & | 6|66 |6 | 0| 75| | 8| se || oo || 0
5 | | | || m | mm | e e | s oe | or |ton|0e| 00| || s
| | | - oo | os| 95 |00 0s|me|ns |||z e w
w | - | - | - | us || a7 | e e | we | e | 1s | use | e | 170 | 1m0 | 102 | ;s
05 | = | = | = | 1e0|1as | 17| 154 | 5o | e | e | u7r | nms | 1ea | 107 | 206 | 2o | 2 | m
1 | = | = | = | e | e | 1| e | ums | 1e2 | 196 | 205 | 213 |z | me | s | ase | a7 | 30
50 | = | = | = | = | - | s mws| 3| ;| my| T e | st s | s | me | e | 3m
5 | - | - | = | - | - | 2| 2| 223 | 2se|ase | am | 2m | 23|50 | 315 | 337 | 3m | 40s
20 | - | = | - | - | - |2 |2 | 2e7 | 300|306 |30 |33 | e |3 | am | e |4 | am

Tabla 7: Intensidad maxima para cables instalados al aire a 40 °C para
instalaciones interiores o receptoras segun tabla A.52-1 bis de la

Norma UNE-HD 60364-5-52:2014.
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En esta tabla, los valores de la primera columna (A1, A2, B1, B2, C, E y F) identifican

los modos de instalacion

HD 60364-5-52:2011 - 68 - AENOR

Aétodo de (-, Numere de conductore: cargade: ¥ tipe de aislamiento
instalacién mun’ PVC2 PVC3 XLPE2 XLPE3
DLD2 Cobre
1.5 0 17 24 21
25 27 22 3z 7
4 kL 25 42 35
G 4 37 33 +H
10 39 49 0 38
16 76 63 91 75
23 98 8l 116 a6
35 118 o7 140 117
50 140 115 166 138
0 173 143 204 170
93 205 170 1 202
120 233 192 75 230
150 264 218 311 260
185 296 245 348 201
240 342 282 402 336
300 357 il9 455 350
DL/D2 Aluminic
25 20 17.5 24 21
4 27 2 32 27
6 34 28 40 34
10 45 38 53 45
16 58 49 0 38
25 76 62 B2 74
35 91 78 107 S0
50 107 ti 126 107
0 133 111 136 132
95 157 131 185 157
120 179 148 211 178
150 202 169 39 201
185 228 150 267 126
240 263 218 309 261
300 297 247 349 295

Tabla 8: Intensidad max. para cables en instalacion enterrada en terrenos a 25°C
11
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Estos valores de intensidad maxima admisible habra que corregirlos de acuerdo a las
condiciones de instalacion particulares de cada cable que de acuerdo a la mencionada

norma son los siguientes:

Tabla B.52.14 — Factore: de correccion para temperaturas ambiente diferentes de 30 °C
a aplicar a los valores de las corrientes admisibles para cables en el aire

Aizlamiento
Temperatura Mineral”
ambiente * z =
C FVC XLPE y EFR Onteos e 1100 Cable desnuda &
cable deznudo v : : e
accesible T °C Nl LA
14 122 1.15 1.26 1,14
15 117 1.12 1,20 1,11
20 112 1.08 1,14 107
25 1,06 1.04 107 1,04
30 1,00 1.00 100 1,00
a5 0,94 096 0,93 0.96
40 0,87 091 0.85 052
45 079 087 0,78 088
50 0,71 082 0,67 084
55 0,61 0,76 0,57 0,80
60 0,50 on 045 0,75
65 - 0,65 - 0.70
70 - 0,58 - 0,65
75 - 0,50 - 0,60
20 - 041 - 054
83 = = - 047
a0 o = 2 040
95 - - - 032
*  Pama tepperaturas ambisnes mas elevadas, consultar al fabncants.
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Cuando existen varios circuitos que discurren préximos entre si, el calentamiento
producido por la corriente al circular por ellos afecta aumenta la temperatura del resto
de circuitos y viceversa, por lo que hay que reducir la intensidad méxima admisible por
los cables. Las consideraciones que se tendran en cuenta de acuerdo a la Norma UNE-

HD 60364-5-52:2014 son las siguientes:

Tabla C.£1.3 — Factores de reduccion para grupos de vario: cireuitos o de varios eables mmltipolares
(a wilizar com los valore: de corrientes admizibles de la tabla C.51.1)

Numero de circuitos o de cablez multipolares

1 2 3 4 & 9 12 16 0

Pumnto DHzposicion

Agrupados en el aire, en uma
1 superficie, empotrados o en el 100 | 080 | 070 | 065 | 055 | 050 | 045 | 040 | 040
mieror de una emvolvents

Capa mmica sobre nuros, suslos
2 o bandsjas no perforad 100 | 085 | 080 | 075 | 070 | 070
3 Capa mmica fijada directamente
al techo
Capa vmica sobre bandejas
4 | perforadas bonzontales o 100 | 090 | 080 | 075 | 075 | 070 - - -
verticales
Capa umica sobre bandeja de
5 escalera, soportes o bridas de 100 | 085 | 0,80 | 080 | 080 | OO - - -
amaire, efec.

095 | 080 [ 070 | 070 | 065 [ 060 | - - -

13
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Tabla B. 52.15 — Factores de correccidn para temperaturas ambiente del terreno diferentes de 20 °C a aplicar a
los valores de las corrientes admisibles para cables en conductos en el suelo

Temperatura del terreno Adclamiento
© PVC XLFE y EFR
10 1,10 107
15 1,05 1,04
20 1,00 1,00
25 0,95 0,96
30 089 0,93
35 0,84 0,89
40 0.77 0,85
45 0,71 0,80
50 0,63 0,76
35 055 0,71
&0 045 0,65
&3 - 0,60
70 - 0,53
75 - 0,46
80 - 0,38

Tabla B.51.16 — Factores de correccion para cables enterrados directamente en el suelo o en conductos
enterrados para terrenos de resistividad diferente de 2,5 K-m/W a aplicar a los valores de las corrientes
admizibles para el método de referencia D

Resistividad térmica K-m/W o5 (o7 | 1 | 15| 2 | 25| 3

Factor de correccion para cablez en conductos enterrades 128 | 120 | 118 | 11 | LO5 1 0,96

Factor de correccion para cablez enterrado: directamente 188 [ 162 ] 15 | 1,28 | 1,12 1 0,90

WOTA1 Los factores de comeccion dadoes estan promediados pam los mngos de dmensiones da conductares v los tipos de insalacion de las
tablas B.52.1 aB 51.5. La precision global de los factores de comeocion es de £5%.

WOTAZ Los factores de comeccion se aplican a los cables en conductos entemdos; para cables tendidos directamente en &l temeno los Sciores de
COmeCcion para resistividsdes térmicas inferierss a 2.5 K-mW seran mas slevades. Si e mecesitan valores mus precisos, pusden
caloularse por medio de los metodos dades en b Morma IEC 80227,

NOTA3 Los factores de comeccion se aplican a kos condoctos enterrados basta uma profimdidad ds 0.8 m.

NOTA4 Se asume que las propiedades del temeno son uniformes. Mo se ba contemplade la posibilidad de la mizracion de bumedad que poede
conporar by existencia de uma region de alta resistividad térmica alrededer del cable. Sise prevé el sacado parcial dal terreno, la
camients admisble deberia deferminarse a partic da los métodas sspecificados en la Warma TEC 60287,

14
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Tabla B.51.17 —Factore: de reduccion para un circuite o un cable multipelar o para un grupo de masz de un
circuito, o mas de un cable multipolar para usarse con las corrientes admisibles de las tablas B.51.2 a B.5113.

Numers de circuitos o de cables multipolares Para usarze con
Pl DHzposicisn laz corrientes
(Enegmiaeti) | 3 |2 | 3 |8 | 6 | 98| 5 | 32 (26 ma eibieg
referencia
Azrupados en el
ame, sobre una
superficie, - = lps B522aB5213
1 emialon o 1,00 (0,800,770 0,65 (0,60]057|054(052]|0.50| 045|041 (0,38 Miétodos A 2 F
el mterior de
umz envolvents
Capa tmica
sobre pared,
suelo o mstemas
.
2 e b da 1,00(0,85)1079(0,75(0,73 | 0,72 0,72(0.71]0.70
cables sin
parforar B522aB3527
Metodo C
Capa tmueca
fiyada
3 | duwectamente 0.95 (0,81 (0,72 0,68 | 0,66 )| 0.64 | 0,63 | 0.62| 0.6 [ gin fctorde
bajo techo de o e e
madera suplementario
Capa imica pamm.aa ‘7]"3
s mieve coointos
de bandejas n o cables
4 ke 100(0.88 (083077 0,75)0,73 0,73 0721 0.72 |  multipolares
honzontales o
verticales B.528aB5213
Capa fmica Metodoz E¥ F
sobre sistemas
5 |debandeiasde |, 051597090 080| 0,800,790 |0,79|0.78] 078
egcalera, o
brdas de
amame, ate.
WNOTAT Estos factores se aplican a grupos homogensos de cables, cargados por izoal
NOTA2 Comdo la distncia herizontal entre cables adyacentes es soperior al doble de su dismetmo to@l, 0o e necesario mingim fctor de
reducrion.
NOTA3 Los mismos factores de comeccion se aplican:
— & los graps de dos o tres cables umipolares;
— @ los cables multipolares
NOTA4 Sim sistema se coppone de cables de dos o tres conductores aislados, se toma el mimere totl de cables come el mimers de cinoites v
se aplica ol facior de comeccion a las tablas para dos condwctares carpados para los cables de dos conductares aislados v a las tablas pam
tres conductores cargados par los cables de mes conductores aisladeos
NOTAS Siumagupantento esta formado poar a1 cables imipedams, pusde ser considendo como »72 drouitos de dos condurtorss cargados o Como
a3 circustos de tres conductores cargadies
WOTAG Los valores indicados sen I media en &l mogo de las dimensionss de conducores v de los meétodos de instalacion de las mblas B.522a
B.52.13, Ia precision pemeral de los valores tibulados sse2 enum £5%
NOTAT Pam alpmas instalacionss v para oftros metndos de insalacon oo conterplades en esta tabla pusds ser apropiade utilizar factores
calmniados par casos especificns. vease por ejemple s tables B.51 207 B.5221.

15
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Tahbla B.51.18 — Factores de reduccion para mas de un circuite, cables directamente enterrados —

Metodo de instalacion D2 de las tablas B.52.2 a B.51.2 — Cables unipolares o multipolares
Dhztancia entre cables ™
Numero de = = =
circuifos L 'n diametro 3 3z
{cables en comtacto) cahle 9125 m 35 S5
2 0,75 0.80 0,85 0.90 .50
3 0,85 0,70 0,75 0.80 0,85
4 0,60 0.60 0,70 0.75 .80
3 0,55 0.535 0,65 070 0,80
6 0,50 0,55 0.60 0.70 0.80
T 045 0,51 0,59 0.67 0.76
3 0,43 048 0,57 0,65 0,75
9 0,41 046 0,55 0.63 0,74
12 0,36 042 0,51 0.59 0.71
16 0,32 038 0.47 0.56 .68
0 0,29 035 044 0.53 0.66
*  Calbles malripalares
LL.I 2
*  Cables urépolarss
0 O
s |
—

NOTA1 Losvalarss indicados se aplican pam una profimdidad de mstalacion de 0,7 m v uma resistividad termica dal temreno de 2.5 E-mW. Estos
valorss asin promediados para las dimensionss de los cablas v los tipes de 1as tablas B.52.2 a B.51.5. Los valorss medios, redondsados,
pusden o um ey de besta e =10% en ciertos cases. (5i son necesarios valores mes precisos, paeden caloularse por ks metodos
de [a Mo [EC 60287-2-1).

WOTAZ En caso de uma resisividad térmica menor que 2.5 K-m'W los factores de comeccion en general 52 pueden incemenar v e puedsn
caloular com Sos metodos indicados en la Morma [EC §0287-2-1.

WOTA3 Siwmcinoste consta de m condactorss pamlelos por fase, pam deternminar el factor de redoccion, este cinouite deberia considerarse como
o cincitos.

16
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Tabla B.51.1% — Factores de reduccién para mas de un cireuito, cables en conductos enterrados en el suelo —

Metodo de inztalacion D1 de las tablaz B.82.2 a B.51.5

A} Cablez multipolare: en conductos individuales
DHztancia entre conductos
Numero de cables

{mnductoI:ueI:cuntnrm} 0,25 m 0.5 m Lim
z 0,85 050 0,95 095
3 0,75 0,85 0,90 0,95
4 0,70 0,80 0,85 0,20
5 0,65 0,80 0,85 050
6 0,60 0,80 0,80 090
7 0,57 0,76 0,80 0,88
& 0,54 0,74 0,78 0,88
9 0,52 0,73 0,77 087
14 0,49 0,72 0,76 086
11 0,47 0,70 075 086
12 045 0,59 0,74 085
13 0,44 0,68 0,73 083
14 042 0,68 072 084
1 041 0,57 0,712 084
16 0,39 0,66 0,71 0.83
Iy 0,338 0,65 0,70 083
18 0,37 0,65 0,70 083
19 0,35 0,64 0,69 0.82
20 0,34 0,63 0,68 0,82

17
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B) Cable: unipalare: en conductos individuale: no magneticos

Dstancia entre conductos *

Nﬁ.!nem de circuitos

nmpr'l‘::::‘:;;fag ; {mnduct;:t;::mntneta} B 25 m ] T
2 0,80 0,90 0,90 095
3 0,70 0,50 0,85 0,50
4 0,65 0,75 0,80 0,90
5 0,60 0,70 0,80 0,50
6 0,60 0,70 0,80 0,50
7 0,53 0,66 0,76 0.87
8 0,50 0.63 0,74 0.87
9 047 0,61 0,73 0,56
14 045 059 0,72 085
11 0,43 057 0.70 085
12 041 056 0,69 054
13 039 054 0,68 084
14 037 053 0,68 083
15 035 052 0,67 053
16 034 0,51 (66 083
17 033 0,50 0,65 0,82
18 031 049 0,65 0,52
19 0,30 048 0,64 082
20 029 047 0.63 031

* Cables pvaltipalares

@@

" Cables aripalares

o e R

WOTAT Los valorss indicados se aplican pam una profimdidad de mstalacion de 0,7 m v una resistividad témmica del tereno de 2.5 Km'W. Estos
alores estam propediados para las dimensionss da los cables v kos tipes de 1 tablas B.51.1 a B51 5. Los valorss medios, redondeados,
pusden compartar 1m awor de bast &l =10%: en dertes casos. Si son necesarios valores mies precises, pueden caloularss por los metodos

NOTA 2

NOTA3

de la serie de MNormas IEC G287,

En caso de um resistividad temmica menor que 2,5 K-mW los faciores de comeccion en peneral se puedsn incrementar v 2 pusden

calcalar con kos metodes indicados en [a Nonma [EC §0287-2-1.

51 um cirouito consta de n conduciores paralelos por fase, para determinar el factor de reducdon, este circuo deberia considararse commo

A cinouitos

18
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Tabla B.51.20 — Factores de reduccion para un gruope de masz de un cable multipolar,
a aplicarze a las corriente: admizibles de referencia para cables mmltipelares al aire libre —
Metodo de instalacion E en las tablas B.51.5 a B.51.13

Numero de Numero de cables por bandeja o
Método de instalacién de la tabla A.52.3 Painliejus Paniiyide saealers
bandejaz de .
escalera 1 - 3 4 6 9
En contacto 1 1,00 [ 088 | 082 | 0,79 | 0.76 | 0.73
. ; 2 1,00 | 0,87 | 0,80 | 0,77 | 0.73 | 0.68
DOODG
o 3 1,00 | 0,86 | 0,79 | 0,76 | 0,71 | 0,66
Sistemas de
bandejas | o 6 100 084|077 073 | 068 | 0.6
perforadas
ki %) 1 100 | 1,00 | 098 | 095 | 091 | -
2 100 | 099 | 096|092 | 087 | -
3 100|098 | 095 | 091 | 085 | -
1 100|088 |08 078|073 |02
2 100|028 |08 | 076|071 070
Sistemas de
bandejas
wverticales 31
pecinads 1 100|091 | 089 | 088|087 | —
(nota 4}
2 1,00 | 091 | 088 | 087 | 085 | —
1 097|084 078|075 071 | 068
W OWONON0n 2 097 | 083|076 | 0,72 | 0,68 | 0,63
Sistemas de ! L...:“.Pk@;ﬁﬂﬂ
ki | 31 3 097 | 082|075 | 071 | 066 | 0,61
perforadas | ACRNDAN O O
'50.00,00,00
B AR 6 097 | 081|073 | 069 | 063 | 058
kb= IO mm = 300 mm
En contacto 1 100 | 087|082 |os0|o7e| 078
Sistemas de G5B 00 5060 2 1.00 | 0,86 | 0,80 | 0.78 | 0,76 | 0.73
bandejasde | 32 | x|
ecalors Tidkas| 33 3 100 | 0,85 | 0,79 | 0,76 | 0,73 | 0,70
N
e |34 || QOO
(nota 3) 3 g 6 100|084 077|073 | 068 | 0,64
2 300 mm
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Numero da Numero de cablez por bandeja o
Método de instalacién de ln tabla A 52.3 :“dl ?;‘d"; S e secaleca
R 1| 2|34/ &)
Sepamias 1 100 1,00 100|100 100 —
o B . 1,00 | 0,95 | 098 | 097 | 096 | —
e 6 G
= | 3 1.00 | 098 | 097 | 096 | 093 | —
-3 20 i)

NOTAZ

NOTA4

A 5813 La dispersion de los valorss es generalmente inforior a £5%.

Los factores se aplican a gnupos de cables de capa simple, como se muestra ammiba v mo e aplics cundo kos cables estan instalados en
ms de uma capa, fecindose entre ellos. Los values pam dichas metlacionss pueden ser significativamente mfbriores v se timen que

determirar por un metode apropiade.

Los valares mm@mmm&mamﬂmbmuhﬁ de 300 men ¥ al menos de 0 mm entre bs handejas ¥ & muro. Pam

distancias mas pequetias, conviene reducis ks factares,

Los valores estan indicados pam ura distancia borizontal entre bandsjas de 225 mm, con las bandsjas montadas espalda comira espalda

Pana distancias ps pequeias, conviens reducr los Bictores.

1 Los valares indirades estin promediados para los fipos de cables y 1a zama de tamanes de conductar considerados en Tas tahlas 4 52 8a
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Tahla B.51.2]1 — Factores de reduccion para grupo: de uno o mas circuitos de cables unipolares
a aplicar a la corriente admizible de referencia para un circuito de eables unipolares al aire libre —
Metodo de instalacion F en las tablaz B.51.8 2 B.52.13

Numero de t::llflmm de ﬂ;mhs Utilice como
. asicos por bandeja . g
Método de instalacion delIn tabla 4.52.3 . | ity |
excalera 1 3 3 admizible
1 058 | 091 | 087
A 2 096 | 0B7 | 0481
¢ - - i - Tres cables
bandejas %
3l formacion
perforadas ;
{notz 3} 3 095 | 0B85 | 0,78
1 056 | 088 -
Sistemas de
bandejas Tres cables en
perforadas 3l formacion
verticales 2 0,95 084 == wertical
{nota 4}
1 100 | 097 | 0,95
Sl g 2 098 | 093 | 089
bandejas de 32 Tre= cables
ek s o
{nota 3) 9&&9&.& 1 3 097 | 090 | 0.86
—= 20 mm
* :’-':-7': R 1 100 [ 098 | 096
Sistemas de t&-"“’ﬁ% 2 057 | 093 | 089
bandejaz 31 T 7
perforadas = X0 mm
(notz 3) & & 3 096 | 092 | 086
L 20mm
. Separndaz 1 Lo0 | 091 | 089
Sistemas de
h?d.ejas 31 ﬁd - * 200, Tres cables
perforadas a . - -y
SR tﬂ a2 EE" 2 100 | 080 | 086 d"x'“ﬂa’
{nota 4) e A bl
B
1 100 | 100 | 100
e e 2 097 | 095 | 093
bandejas de | 32
escalers, bridas | 33
de amarre ete. | 34
{nota 3) | 3 09 | 094 | 090
fete= 0 20 mMAM
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NOTAL Luﬁi'a]um—.mﬂlﬂuinﬁﬂn}tmedﬂ{hspmlmupnsli&mhlevhgmmdztmmsd&nmmnmum&mimmhsmbhsﬂi‘ﬂa
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INSTALACION FOTOVOLTAICA POLIDEPORTIVO ELORSORO

CAPITULO 1 INSTALACION FVY CC

MODULOS FV 336

MODULOS SOLARES

MARCA: KAASEL SOLAR

MODELO: KSHC-144 PERC 460W

POTENCIA: 460W

EFICIENCIA: 21.16%

RENDIMIENTO GARANTIZADO DE 30 ANOS

O MODELO ALTERNATIVO DE IGUAL O MEJORES CARACTERISTICAS, PREVIA
APROBACION POR DF.

NO SE ADMITIRAN MODELOS CON UNA GARANTIA DE RENDIMIENTO
INFERIOR AL DEL PANEL PROPUESTO

COMPLETAMENTE FIJADOS E INTERCONECTADOS

INVERSOR 1 1
INVERSOR DC-AC DE 55KVA

FABRICANTE: SUNGROW

MODELO: SG50CX-P2

O MODELO ALTERNATIVO DE IGUAL O MEJORES CARACTERISTICAS, PREVIA
APROBACION POR DF.

COMPLETAMENTE INSTALADO Y CONFIGURADO

INVERSOR 2 1
INVERSOR DC-AC DE 125KVA

FABRICANTE: SUNGROW

MODELO: SG125CX-P2

O MODELO ALTERNATIVO DE IGUAL O MEJORES CARACTERISTICAS, PREVIA
APROBACION POR DF.

COMPLETAMENTE INSTALADO Y CONFIGURADO

CUADRO PROTECCIONES CC 1 1
CUADRO DE PROTECCIONES PARA 8 STRINGS, INCLUYENDO FUSIBLES DE

15A PARA CADA HILO, PROTECTOR DE SOBRETENSIONES PARA STRING Y
ENVOLVENTE DE ACUERDO A ESQUEMA DE PROYECTO.

COMPLETAMENTE INSTALADO Y COMPROBADO.

CUADRO PROTECCIONES CC 2 1
CUADRO DE PROTECCIONES PARA 15 STRINGS, INCLUYENDO FUSIBLES DE
15A PARA CADA HILO, PROTECTOR DE SOBRETENSIONES PARA STRING Y
ENVOLVENTE DE ACUERDO A ESQUEMA DE PROYECTO.

COMPLETAMENTE INSTALADO Y COMPROBADO.

CABLEADO CC MODULOS INV1 A CUADRO CC1 825

CABLEADO CABLE SOLAR H1Z7272-K 2x10mm2 ROJO/NEGRO ENTRE
EXTREMOS DE STRING Y CUADRO DC1. TOTALMENTE DISTRIBUIDO Y
CONECTADO.

CABLEADO CC MODULOS INV2 A CUADRO CC2 1090

CABLEADO CABLE SOLAR H1Z7272-K 2x10mm2 ROJO/NEGRO ENTRE
EXTREMOS DE STRING Y CUADRO DC2. TOTALMENTE DISTRIBUIDO Y
CONECTADO.

INCLUYE CABLEADO PARA MODULOS HIBRIDOS.

CABLEADO CC INVERSOR 115

135.00€

4,450.00 €

6,695.00 €

985.00 €

1,550.00 €

3.11€

3.11€

3.25€

99,641.45 €
45,360.00 €

4,450.00 €

6,695.00 €

985.00 €

1,550.00 €

2,565.75€

3,389.90 €

373.75€



CABLEADO CABLE SOLAR H1Z7272-K 2x6mm2 ROJO/NEGRO ENTRE
CUADROS DC E INVERSORES. TOTALMENTE DISTRIBUIDO Y CONECTADO.
INCLUYE CABLEADO PARA MODULOS HIBRIDOS.

I[E-1.09 ml BANDEJA METALICA EXTERIOR 200X60 42 22.25€ 934.50 €
SUMINISTRO E INSTALACION DE BANDEJA METALICA DE REJILLA DE 200X60
DE ALTA RESISTENCIA A LA CORROSION, ESPECIAL PARA APLICACIONES
FOTOVOLTAICAS, MARCA INTERFLEX HR VIAFIL O SIMILAR, PARA
INTERCONEXCION DE MODULOS FV CON SU CUADRO DC. TOTALMENTE
INSTALADA Y FIJADA. INCLUYE ANCLAJES, PEQUENO MATERIAL AUXILIAR,
LA CANALIZACION Y SUJECION DEL CABLEADO.

[E-1.10 ml BANDEJA METALICA EXTERIOR 100X60 72 1795 € 1,292.40€
SUMINISTRO E INSTALACION DE BANDEJA METALICA DE REJILLA DE 100X60

DE ALTA RESISTENCIA A LA CORROSION, ESPECIAL PARA APLICACIONES
FOTOVOLTAICAS, MARCA INTERFLEX HR VIAFIL O SIMILAR, PARA
INTERCONEXCION DE MODULOS FV CON SU CUADRO DC. TOTALMENTE
INSTALADA Y FIJADA. INCLUYE ANCLAJES, PEQUENO MATERIAL AUXILIAR,
LA CANALIZACION Y SUJECION DEL CABLEADO.

IE-1.11 ml BANDEJA METALICA EXTERIOR 60X60 162 16.50 € 2,673.00€
SUMINISTRO E INSTALACION DE BANDEJA METALICA DE REJILLA DE 60X60
DE ALTA RESISTENCIA A LA CORROSION, ESPECIAL PARA APLICACIONES
FOTOVOLTAICAS, MARCA INTERFLEX HR VIAFIL O SIMILAR, PARA
INTERCONEXCION DE MODULOS FV CON SU CUADRO DC. TOTALMENTE
INSTALADA Y FIJADA. INCLUYE ANCLAJES, PEQUENO MATERIAL AUXILIAR,
LA CANALIZACION Y SUJECION DEL CABLEADO.

IE-1.12 ml BANDEJA CIEGA PVC INTERIOR 200X60 9 38.15€ 343.35€
SUMINISTRO E INSTALACION DE BANDEJA CIEGA PVC DE 200X60, MARCA
UNEX 66 O SIMILAR, PARA LINEAS DC EN DESARROLLO POR INTERIOR.
INCLUYE PEQUENO MATERIAL AUXILIAR, CURVAS Y ACCESORIOS
ANALOGOS. TOTALMENTE INSTALADA'Y FIJADA.

I[E-1.13 ml BANDEJA CIEGA PVC INTERIOR 150X60 9 33.20€ 298.80 €
SUMINISTRO E INSTALACION DE BANDEJA CIEGA PVC DE 150X60, MARCA
UNEX 66 O SIMILAR, PARA LINEAS AC EN DESARROLLO POR INTERIOR.
INCLUYE PEQUENO MATERIAL AUXILIAR, CURVAS Y ACCESORIOS
ANALOGOS. TOTALMENTE INSTALADA'Y FIJADA.

I[E-1.14 Ud. ESTRUCTURA CUBIERTA MODULOS FV 1 26,930.00€ 26,930.00€
SUMINISTRO E INSTALACION DE PERFILERIA DE ALUMINIO Y ANCLAJES
ESPECIFICOS PARA CUBIERTA RIVERCLACK PARA FIJACION DE MODULOS
SOLARES. INCLUYE PEQUENO MATERIAL AUXILIAR DE FIJACION.
TOTALMENTE INSTALADA Y FIJADA SEGUN DISTRIBUCION DE MODULOS
PLANTEADA. PREVIAMENTE A LA ADQUISION DEL MATERIAL SE DEBERA
COMPROBAR LA VALIDEZ DEL ANCLAJE PARA LA CUBIERTA EXISTENTE.

I[E-1.15 Ud. MODIFICACION LINEA DE VIDA 1 1,800.00€ 1,800.00€
MODIFICACION DE LA LINEA DE VIDA EXISTENTE PARA PODER REALIZAR LA
DISTRIBUCION DE PANELES PROYECTADA SEGUN PLANOS. A REALIZAR POR
EMPRESA ESPECIALIZADA. SE EMITIRA UNA CERTIFICACION FINAL.

IE-2 CAPITULO 1 INSTALACION CA 6,499.25 €
IE-2.01 ml LINEA INVERSOR 1-CA 5 27.75€ 138.75 €



IE-2.02

IE-2.03

IE-2.04

IE-2.05

IE-2.06

IE-2.07 Ud.

IE-3

IE-3.01 Ud.

ml

ml

ud.

ud.

ud.

CONEXION ENTRE INVERSOR 1Y EL CUADRO CA
TIPO DE CABLE: 0.6/1KV RZ1-K

SECCION: 4X35MM2

CANALIZACION: CANALETA (No incluida)

LINEA INVERSOR 2-CA 5
CONEXION ENTRE INVERSOR 2 Y EL CUADRO CA

TIPO DE CABLE: 0.6/1KV RZ1-K

SECCION: 4X95MM2

CANALIZACION: CANALETA (No incluida)

LINEA CUADRO AC-CGBT 10
CONEXION ENTRE CUADRO AC Y CUADRO CGBT

TIPO DE CABLE: 0.6/1KV RZ1-K

SECCION: 4X120MM2

CANALIZACION: CANALETA (No incluida)

CUADRO CA 1
CUADRO DE PROTECCIONES DE ACUERDO

A ESQUEMA DE PROYECTO. INCLUYE ENVOLVENTE, PROTECCIONES,
MATERIAL DE SOPORTE, CONEXIONADO, ETC.

TOTALMENTE INSTALADO Y COMPROBADO.

MODIFICACION CUADRO CGBT 1
MODIFICACION DEL CUADRO GENERAL DE PLANTA 1 PARA INSTALACION

DE LOS SIGUIENTES ELEMENTOS:

- 1SECIV/250

TOTALMENTE INSTALADO.

MONITORIZACION DE ENERGIA 1
FABRICANTE: SUNGROW

MODELO: COM100E

O MODELO ALTERNATIVO COMPATIBLE CON EL INVERSOR, PREVIA
APROBACION POR DF.

INCLUYE SAMRT-TV DE 32" PARA MONITORIZACION CONTINUA DE LOS
DATOS DE PRODUCCION/GENERACION.

TOTALMENTE INSTALADO, CONFIGURADO E INTERCOMUNICADO CON
RACK FXISTENTF

MEDIDOR INTELIGENTE 1
FABRICANTE: JANITZA

MODELO: UMG 103 CBM

O MODELO ALTERNATIVO DE SIMILARES CARACTERISTICAS, COMPATIBLE
CON EL INVERSOR PREVIA APROBACION POR DF.

INCLUYE TOROIDALES PARA MEDIDA INDIRECTA. A INSTALAR EN CGBT.
TOTALMENTE INSTALADO Y CONFIGURADO

CAOITULO 3 INSTALACION TIERRA
PUESTA A TIERRA 1

76.50 €

96.80 €

2,750.00 €

385.00 €

1,350.00 €

525.00 €

1,250.00 €

382.50 €

968.00 €

2,750.00 €

385.00 €

1,350.00 €

525.00 €

1,250.00 €
1,250.00 €



IE-4
IE-4.01

IE-4.02

IE-4.03

IE-4.04

ud.

ud.

ud.

ud.

INSTALACIUN DE CAJA UE KEGISTKU LUN CARKIL DIN Y BUKNERU UE
TIERRAS VERDE/AMARILLO; ASI COMO LAS LINEAS DE TIRRA SIGUIENTES:
DE 35MM2 A CUADRO AC

DE 16MM2 A INVERSOR 1

DE 35MM2 A INVERSOR 2

DE 6MM2 A CUADRO DC 1.

DE 6MM2 A CUADRO DC 2.

DE 6MM2 A MODULOS DESDE CUADRO DC 1. INCLUYE PaT DE BANDEJA

DE ACUERDO A ESQUEMA DE PROYECTO. TOTALMENTE
INCTAI ARA V COMDRNARANA | A MFNINA NF TIFRRA

VARIOS

VARIOS 1 2,500.00 €
MEDIOS AUXILIARES DE OBRA INCLUYENDO ALQUILER DE MEDIOS DE

ELEVACION Y TRANSPORTE.

SEGURIDAD 1 500.00 €

ELABORACION DE LA DOCUMENTACION Y TODOS LOS MEDIOS
NECESARIOS PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA LEY 31/1995 DE PRL

LEGALIZACION 1 2,050.00 €
UD. REDACION DE PROYECTO TECNICO CON PLANOS AS BUILT DE LA

INSTALACION Y CERTIFICADOS DE DIRECCION DE OBRA Y TRAMITACION
TELEMATICA ANTE EL GOBIERNO VASCO DE LA INSTALACION DE
GENERACION FOTOVOLTAICA. INCLUYE CERTIFICADO DE INSTALACION POR
EMPRESA AUTORIZADA E INSPECCION DE OCA.

FORMACION 1 500.00 €
FORMACION AL PERSONAL TECNICO SOBRE EL FUNCIONAMIENTO DEL

SISTEMA FOTOVOLTAICO Y DE MONITORIZACION. INCLUYE ENTREGA DE

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION CON PUNTOS A

REVISAR CON SU PERIODICIDAD.

TOTAL INSTALACION FOTOVOLTAICA

Oiartzun, Marzo de 2024
El Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado 5108-COPITIG

FIRMADO
Xabier Erauskin Alzaga

5,550.00 €
2,500.00 €

500.00 €

2,050.00 €

500.00 €

112,940.70€
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A continuacion, de maneramas extensay de acuerdo alo expresado en lamemoria,

se detallan las condiciones que deben cumplir las instalaciones fotovoltaicas en su

gjecucion y mantenimiento.

1. CONDICIONESFACULTATIVAS

1.1 TECNICO DIRECTOR DE OBRA.
Corresponde a Técnico Director:

Redactar 1os complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

Asigtir alas obras, cuantas veces |0 requiera su naturalezay complejidad, afin de
resolver las contingencias que se produzcan e impartir las Ordenes
complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucién técnica.
Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al
promotor en el acto de la recepcion.

Redactar cuando sea requerido €l estudio de los sistemas adecuados a | os riesgos
del trabgjo en larealizacion delaobray aprobar el Plan de Seguridad y Salud para
la aplicacion del mismo.

Efectuar €l replanteo de laobray preparar el acta correspondiente, suscribiéndola
en union con el Instalador.

Controlar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de
seguridad e higiene en €l trabajo, controlando su correcta gjecucion.

Ordenar y dirigir la gjecucion material con arreglo a proyecto, a las normas
técnicasy alas reglas de la buena construccion.

Realizar o disponer |as pruebas o ensayos de materiales, y demas unidades de obra
segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como
efectuar las demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la
calidad constructiva de acuerdo con €l proyecto y la normativa técnica aplicable.
Delosresultados informara puntualmente a Instalador, impartiéndole, en su caso,
las érdenes oportunas.

Realizar |as mediciones de obragjecutaday dar conformidad, segun las relaciones

establecidas, alas certificaciones valoradas y alaliquidacion de la obra.
1
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* Suscribir €l certificado final de la obra.
1.2 INSTALADOR.
Corresponde al Instalador:

Organizar los trabgos, redactando los planes de obra que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de
laobra

Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en
aplicacion del estudio correspondiente y disponer en todo caso la g ecucion de las
medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la
normativa vigente en materia de seguridad e higiene en € trabgjo.

Suscribir con el Técnico Director €l acta de replanteo de obra.

Ostentar |a jefatura de todo €l personal que intervenga en la obra'y coordinar las
intervenciones de |os subcontratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando | os preparativos en obray rechazando
los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias 0 documentos
requeridos por las normas de aplicacion.

Custodiar € Libro de érdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las
anotaciones gque se practiquen en el mismo.

Facilitar al Técnico Director con antelacion suficiente |os materiales precisos para
el cumplimiento de su cometido.

Preparar |as certificaciones parciales de obray la propuesta de liquidacion final.
Suscribir con el Promotor |as actas de recepcion provisional y definitiva
Concertar los seguros de accidentes de trabgjo y de dafios a terceros durante la
obra.
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1.3 VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.
Antes de dar comienzo a las obras, € Instalador consignara por escrito que la
documentacion aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la

obra contratada o, en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

El contratista se sujetard alas Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como alas

gue se dicten durante la g/ ecucién de la obra.

1.4 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

El instalador, alavistadel Proyecto, conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y
Salud, presentard el Plan de seguridad y salud de la obra ala aprobacion del Técnico de
la Direccién Facultativa.

1.5 PRESENCIA DEL INSTALADOR EN OBRA.

El instalador viene obligado a comunicar a la propiedad |a persona designada como
delegado suyo en obra, que tendra carécter de jefe de la misma, con dedicacion plenay
con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas disposiciones

competan a la contrata.

El incumplimiento de estaobligacion o, en general, lafaltade cualificaci6n suficiente por
parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultaraal Técnico paraordenar la
paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la

deficiencia

El Jefe de la obra, por si mismo o por medio de sus técnicos encargados estara presente
durante la jornada legal de trabajo y acompafiara a Técnico Director en las visitas que
haga a | as obras poniéndose a su disposicién parala préactica de |os reconoci mientos que
Se consideren necesarios y suministrandole los datos precisos para la comprobacion de

medicionesy liquidaciones.
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1.6 TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE.

Es obligacién de la contrata € egecutar cuanto sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se hale expresamente
determinado en los documentos del Proyecto, siempre que, Sin separarse de su
espiritu y rectainterpretacion, lo dispongael Técnico Director dentro delos limites
de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obray tipo de

gjecucion.

El Contratista se compromete a entregar las autorizaciones que preceptivamente tienen
que expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc., y autoridades

locales parala puesta en servicio de las referidas instalaciones.

Son también por cuenta del Contratista todos los arbitrios, licencias municipales, vallas,
alumbrado, multas, etc., que ocasionen las obras desde su inicio hasta su tota

terminacion.

1.7 INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones
correspondientes se comunicaran precisamente por escrito a Instalador, estando éste
obligado adevolver los originales o |as copias suscribiendo con su firma el enterado, que

figurardal pie detodaslas rdenes, avisos o instrucciones que recibadel Técnico director.

Cualquier reclamacion que en contrade | as disposi ciones tomadas por éstos crea oportuno
hacer el Instalador, habraquedirigirla, dentro precisamente detresdias, aquien lahubiera

dictado, el cual dardal Instalador el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.
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El Instalador podra requerir del Técnico Director, segun sus respectivos cometidos, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen paralacorrectainterpretacion y ejecucion de
lo proyectado.

1.8 RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION
FACULTATIVA.

Las reclamaciones que €l Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones
dimanadas de la Direccion Facultativa, sblo podra presentarlas ante la Propiedad si son
de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de
Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico no se admitira
reclamacion alguna, pudiendo el contratista salvar su responsabilidad, s lo estima
oportuno, mediante exposicién razonadadirigidaa Técnico director, el cual podralimitar
su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatoria para ese tipo de

reclamaciones.

1.9 FALTASDE PERSONAL.

El Técnico Director, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia 0 negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los
trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u
operarios causantes de |a perturbacion.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e
industriales, con sujecion en su caso, a lo estipulado en e Pliego de Condiciones
Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como contratista general de laobra.
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2 CONDICIONES ECONOMICAS
2.1 COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS.
El célculo de los precios de las distintas unidades de la obra es €l resultado de sumar los

costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales que intervienen
directamente en la gjecucion de la obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la
unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su g ecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevencion y
proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tenga lugar por accionamiento
o funcionamiento de la maguinaria e instal aciones utilizadas en la g/ ecucién de la unidad
de obras.

€) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maguinaria, instalaciones, sistemasy

equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

a) Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los
del personal técnicoy administrativo adscrito exclusivamente alaobray losimprevistos.

Todos estos gastos se cifraran en un porcentgje de |os gastos directos.

Se consideraran Gastos Generales:

a) Los Gastos Generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
administracion legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentgje de lasumade los
costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracion Publica este

porcentaje se establece en un 13 por 100).
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Beneficio Industrial:
El Beneficio Industrial del Contratista se establece en €l 6 por 100 sobre la suma de las

anteriores partidas.

Precio de Ejecucion Material:
Se denominara Precio de Ejecucion Material a resultado obtenido por la suma de los

anteriores conceptos a excepcion del Beneficio Industrial y los Gastos Generales.

Precio de Contrata:
El Precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos

Generadesy e Beneficio Industrial. El VA gira sobre esta sumapero no integrael precio.

2.2 PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA.

En caso de que los trabajos a redlizar se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por
precio de Contratael que importael coste total de launidad de obra, es decir, el precio de
Ejecucion material, més el tanto por ciento (%) sobre este Ultimo precio en concepto de
Gastos Generalesy Beneficio Industrial del Contratista. Los Gastos Generales se estiman
normalmente en un 13% Yy € beneficio se estimanormalmente en un 6%, salvo que en las

condiciones particulares se establezca otro destino.

3. CONDICIONESTECNICASY PARTICULARES
3.1 SISTEMAS GENERADORESFOTOVOLTAICOS.
Todos los médulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para

modulos de silicio cristalino, o UNE-EN 61646 para médulos fotovoltai cos capa
delgada, asi como estar cualificados por algun laboratorio reconocido, 1o que se

acreditara mediante la presentacion del certificado oficial correspondiente.
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El médulo fotovoltaico llevarade claramente visible eindel eble el modeloy nombre
del logotipo del fabricante, asi como unaidentificacion individual o nimero de serie
trazable alafecha de fabricacion.

Se utilizardn modulos que se gusten a las caracteristicas técnicas descritas en
Proyecto. En caso de variaciones respecto de estas caracteristicas, éstas deberan ser
aprobadas por €l Director de Obra. Los médulos deberan llevar los diodos de
derivacion para evitar las posibles averias de las células y sus circuitos por

sombreados parciales y tendran un grado de protecciéon 1P65.

Los marcos laterales, s existen seran de auminio o acero inoxidable.

Para que un moédulo resulte aceptable su potencia maxima y corriente de
cortocircuito real es referidas a condiciones estandar deberan estar comprendidas en

el margen del 10% de los correspondientes val ores nominales de catélogo.

Serarechazado cual quier modul o que presente defectos de fabricacion como roturas
0 manchas en cualquiera de sus elementos, asi como falta de alineacion en las

células o burbujas en e encapsulante.

Se valorara positivamente una alta eficiencia de las Células. La estructura del

generador se conectara atierra.

Por motivos de seguridad y para facilitar e mantenimiento y reparacion del
generador, seinstalaran los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para
la desconexion, de forma independiente y en ambos terminales, de cada una de las

ramas del resto del generador.

La garantia de rendimiento no serd, en ningun caso, inferior a los paneles

proyectados.

PROYECTOS 1013
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3.2 ESTRUCTURA SOPORTE
L as estructuras soporte deberan cumplir las especificaciones de este apartado. En
caso contrario se deberd contar con la aprobacion expresa del IDAE. En todos los

casos se dara cumplimiento alo obligado por el CTE y otras normas aplicables

La estructura soporte de modulos ha de resistir, con los médulos instalados, las
sobrecargas de viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en la normativa basica
de laedificacion NBE-AE-88.

El disefio y la construccion de la estructura 'y €l sistema de fijacion de médulos,
permitiralas necesariasdil atacionestérmicas, sintrasmitir cargas que puedan af ectar
alaintegridad delos médul os, siguiendo las indicaciones del fabricante.

Los puntos de sujecion para e médulo fotovoltaico seran suficientes en nimero,
teniendo en cuenta € area de apoyo y posicion relativa, de forma que no se
produzcan flexiones en los modul os superiores a las permitidas por el fabricante y

los métodos homol ogados para el modelo de médulo.

El disefio de la estructura se realizard parala orientacion y € dngulo de inclinacion
especificado para el generador fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de

montaje y desmontgje, y la posible necesidad de sustituciones de elementos.

La estructura se protegerd superficialmente contra la accién de los agentes
ambientales. La realizacion de taladros en la estructura se llevara a cabo antes de

proceder, en su caso, a galvanizado o proteccion de la estructura.

Latornilleria serarealizada en acero inoxidable, cumpliendo la norma MV-106.

En el caso de ser la estructura galvanizada se admitiran tornillos galvanizados,

exceptuando la sujecion de los modul os ala misma, que seran de acero inoxidable.

9
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L os topes de sujecion de médulos y la propia estructura no arrojardn sombra sobre

l[os modul os.

Se dispondran las estructuras soporte necesarias para montar los modul os sobre la
cubierta sin superar €l limite de sombras indicado en € punto 4.1.2 del Pliego de
Condiciones Técnicas del IDAE. Se incluirén todos los accesorios y bancadas y/o

anclajes.

La estructura soporte sera calculada segun €l CTE para soportar cargas extremas

debidas a factores climatol 6gi cos adversos, tales como viento, nieve, etc.

Si esta construida con perfiles de acero laminado conformado en frio, cumplira el

CTE para garantizar todas sus caracteristicas mecanicasy de composicién quimica.

Si esdel tipo galvanizada en caliente, cumpliralas normas UNE 37-501 y UNE 37-
508, con un espesor minimo de 80micras para eliminar las necesidades de

mantenimiento y prolongar su vida Util.

3.3. INVERSORES.
Serén del tipo adecuado para la conexion a la red eléctrica, con una potencia de
entrada variable para que sean capaces de extraer en todo momento la maxima

potencia que el generador fotovoltaico puede proporcionar alo lardo de cada dia.

L as caracteristicas basicas de |os inversores seran las siguientes:

- Principio de funcionamiento: fuente de corriente.

- Autoconmutados.

- Seguimiento automético del punto de maxima potencia del generador.

- No funcionaran en islao modo aislado.

10
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Los inversores cumplirén con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctricay
Compatibilidad Electromagnética (ambas serén cerificadas por € fabricante),
incorporando protecciones frente a

- Cortocircuitos en aterna.

- Tension dered fuera de rango.

- Frecuenciade red fuera de rango.

- Sobretensiones, mediante varistores o similares.

- Perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos, defectos de

ciclos, ausenciay retorno delared, etc.

Cada inversor dispondra de las sefidizaciones necesarias para su correcta
operacion, eincorporaralos controles automaticos imprescindibl es que aseguren su

adecuada supervision y manejo.

Cadainversor incorporara, al menos, los controles manuales siguientes:
- Encendido y apagado general del inversor.
- Conexion y desconexion del inversor a la interfaz CA. Podra ser externo al

inversor.

L as caracteristicas el éctricas de los inversores seran las siguientes:

- El inversor seguira entregando potencia a la red de forma continuada en
condiciones de irradiancia solar un 10% superiores alas CEM. Ademés, soportara
los picos de magnitud un 30% superior a las CEM durante periodos de hasta 10
segundos.

- Los vaores de €ficiencia a 25% y 100% de la potencia de salida nominal
deberan ser superiores al 85% y 88% respectivamente (valores medios incluyendo
el transformador de salida, si o hubiere) para inversores de potencia inferior a
5KW, y del 90% al 92% para inversores mayores de 5KW.

- El autoconsumo del inversor en modo nocturno hade ser inferior a 0,5% de su

potencia nominal.

11
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- El factor de potencia de |a potencia generada debera ser superior a 0,95, entre
el 25%y el 100% de la potencia nominal.
- A partir de potencias mayores del 10% de su potencia nominal, € inversor

deberainyectar en red.

Los inversores tendrén un grado de proteccion minima 1P20 para inversores en €l
interior de edificios y lugares inaccesibles, IP30 para inversores en € interior de
edificios y lugares accesibles, y de P65 parainversoresinstalados alaintemperie.

En cualquier caso, secumpliralalegisiacion vigente.

Los inversores estardn garantizados para operacion en las siguientes condiciones
ambientales: entre 0°y 40°C de temperaturay entre 0% y 85% de humedad relativa.

Los inversores cumplirén la Norma Técnica de Supervision de la conformidad de los
modul os de generacion de electricidad segin el Reglamento UE 2016/631. Versiéon 2.0
del 03 de noviembre de 2020 + Correccion de errores de laversion 2.0 (del 3/11/2020) de
la Norma Técnica de Supervision de la Conformidad de los M édulos de Generacion de
Electricidad segin el Reglamento UE 2016/631 del 13/04/2021. Actualmente existe una
moratoria para la exigencia del cumplimiento de este Reglamento, pero todos los
inversores deben contar con un Certificado de cumplimiento, denominado Certificado
UGE.

12
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3.4. CABLEADO.
Los positivos y negativos de cada grupo de médulos se conducirdn separados y
protegidos de acuerdo ala normativa vigente.

L os conductores serén de cobre y tendran la seccion adecuada para evitar caidas de
tensiony calentamientos. Concretamente, para cualquier condicién de trabajo, los
conductores de la parte de CC deberan tener |a seccidn suficiente para que la caida
detension seainferior del 1,5%y los de la parte de CA paraque lacaidade tension
sea inferior del 2% teniendo en ambos casos como referencia las tensiones

correspondientes a las cajas de conexiones.

Seincluirdtodalalongitud del cable CCy CA. Deberatener lalongitud necesaria
parano generar esfuerzos en los diversos elementos ni posibilidad de enganche por

el transito normal de personas.

Todo el cableado de continua sera de doble aislamiento y adecuado para su uso en

intemperie, a aire o enterrado, de acuerdo con lanorma UNE 21123.

3.5. CONEXION A RED.

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000
(articulos 8 y 9) sobre conexion de instal aciones fotovoltai cas conectadas a red de
bajatension, y con el esquema unifilar que aparece en la Resolucion de 31 de mayo
de 2001.

3.6. MEDIDAS.
Todas las instalaciones cumplirén con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000
(articulo 10) sobre medidasy facturacion de instal aciones fotovoltai cas conectadas

alared de bgjatension.

13
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3.7. PROTECCIONES.

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000
(articulo 11) sobre protecciones en instalaciones fotovoltaicas conectadas a red de
bajatension, y con el esquema unifilar que aparece en la Resolucion de 31 de mayo
de 2001.

En conexiones alared trifasicas | as protecciones para la interconexién de méxima
y minimafrecuencia (51 y 49 Hz respectivamente) y de méximay minimatension

(1,2 Umy 0,85 Um respectivamente) seran para cada fase.

3.8. PUESTA A TIERRA.
Lainstalacion cumpliracon lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000 (articulo 12)
sobre las condiciones de puesta a tierra en instal aciones fotovoltai cas conectadas a

red de bajatension.

Cuando €l aislamiento galvanico entre la red de distribucion de baja tension y el
generador fotovoltaico no se realice mediante un transformador de aislamiento, se

justificarén los elementos utilizados para garantizar esta condicion.

Todas |las masas de lainstal aci6n fotovoltaica, tanto de la seccion continua como de
laalterna, estaran conectados a una Unicatierra. Estatierraseraindependiente dela

del neutro de laempresa distribuidora, de acuerdo con el R.B.T.

3.9. ARMONICOSY COMPATIBILIDAD ELCTROMAGNETICA.
Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000
(articulo 13) sobre arménicos 'y compatibilidad electromagnética en instalaciones

fotovoltaicas conectadas ared de baja tension.

14
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3.10. MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION.

Se solicitara a la empresa instaladora un plan de mantenimiento con los items a
revisar y su periodicidad. Las revisiones tendran en cuenta, tanto aspectos fisicos
(instalacion in-situ) como de funcionamiento (control y seguimiento de la

generacion). Se muestran algunos items a vigilar.

3.10.1 MODULOSFOTOVOLTAICOS.

Los modulos fotovoltaicos requieren muy escaso mantenimiento, por su propia
configuracion, carente de partes méviles y con e circuito interior de las células 'y
las soldaduras de conexién muy protegidas del ambiente exterior por capas de
material protector. El mantenimiento abarca |os siguientes procesos:

- Limpieza periodica del panel, la periodicidad del proceso depende,
|6gicamente de laintensidad de ensuciamiento. En el caso de depésitos procedentes
de las aves conviene evitarlos instalando pequefias antenas el &sticas en la parte alta
del panel, impidiendo a aguellas que se posen. La operacion de limpieza consiste
simplemente en €l lavado de los médulos con aguay agun detergente no abrasivo.
Esta operacion se tiene que redlizar a primeras horas de la mafiana, cuando €l
modulo esté frio. No es recomendabl e en ningln caso utilizar mangueras apresion.
- Inspeccion visual de posibles degradaciones internas y de la estanqueidad del
panel.

- Control delas conexiones eléctricasy el cableado.

- Revisién de los prensaestopas de la caja de conexion.

3.10.2 INVERSOR.

El mantenimiento del inversor no difiere especialmente de las operaciones normales
en |os equipos el ectrénicos. Las averias en condiciones normal es de funcionamiento
son poco frecuentes y la simplicidad de los equipos reduce e mantenimiento a las
siguientes operaciones.

- Observacion visual general del estado y funcionamiento del inversor.

- Comprobacion del conexionado y cableado de los componentes.

15
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Observacion del funcionamiento de los indicadores Opticos.

Acumulacién de polvo y suciedad que se pueda producir en € conducto de

ventilacion.

3.10.3 ARMARIOS DE CONEXION

Se observala estanqueidad de los armarios y prensaestopas.
Cableado general del armario.

Apriete de bornas y deteccidn de cables con temperatura elevada.
Sefializacion de cables en buen estado.

Comprobacion de las protecciones. (Varistores, fusibles, magnetotérmicos,

seccionadores, diodos, etc.)

3.10.4 TRAZADOS Y CONDUCTOS

Eliminar suciedad en las conducciones que se encuentren en el exterior.
Comprobacion visual del aislamiento de los cables.
Revisidn de lafijacion a bandejas, muros, etc.

16
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1. DATOS DE LA OBRA
1.1 IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LA OBRA

El Ayuntamiento de Oiartzun/Oiartzun-go Udala desea realizar una instalacion de
autoconsumo mediante placas solares aprovechando la cubierta del Polideportivo

Municipal.

Con dicho motivo se redacta el presente Estudio de Seguridad y Salud.

1.2 PROMOTOR

Titular: Oiartzun-go Udala  CIF: P2006800C

Domicilio Social: Done Eztebe Plaza 1

CP-Localidad: 20180-Oiartzun

Direccion de Suministro: Elorrondo Kalea 24-Polideportivo
CP-Localidad: 20180-Oiartzun

Teléfono: 943 490 142

E-mail: oiartzun@oiartzun.eus

1.3. TECNICO REDACTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Estudio Bésico de Seguridad y Salud lo redacta D. Xabier Erauskin Alzaga, Ingeniero
Técnico Industrial, inscrito en el Colegio Oficial de Graduados en Ingenieria de la Rama
Industrial, Ingenieros Técnicos Industriales y Peritos Industriales de Gipuzkoa con

numero de Colegiado 5.108.

2. ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS.
2.1. INTRODUCCION.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud establece, durante la ejecucion de esta
obra, las normas de prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales,
asi como previsiones e informaciones ttiles para efectuar en su dia, en las debidas

condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores de mantenimiento.

2
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Servird para dar unas directrices basicas a la empresa constructora que debe llevar a
término sus obligaciones en el terreno de los riesgos profesionales, facilitando su
desarrollo, de acuerdo con el Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre, por el que se

establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Basandose en el articulo 7, en aplicacion de este Estudio Bésico de Seguridad y Salud, el
contratista elaborara un plan de seguridad y salud en el trabajo, en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el presente

documento, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra.

El plan de seguridad y salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, o cuando no

sea necesaria la designacion de coordinador, por la direccion facultativa.

Se recuerda la obligatoriedad de que en cada centro de trabajo exista un libro de

incidencias para seguimiento del plan.

También se recuerda que de conformidad con el articulo 15 del Real Decreto, los
contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada de todas las medidas que hayan de adaptarse en lo que se refiere a

su seguridad y salud en la obra.

Durante la ejecucion de la obra serdn de aplicacion los principios de accidon preventiva
recogidos en el articulo 15 de la 'Ley de Prevencion de Riesgos Laborales' y, en particular,

en las siguientes tareas o actividades:

Articulo 10. Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra.

1. El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
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2. La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta
sus condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacion.

3. La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.
4. El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir
los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

5. La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y deposito de
los distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

6. La recogida de los materiales peligrosos utilizados.

7. El almacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.

8. La adaptacion, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo efectivo
que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

9. La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autbnomos.

10. Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad

que se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor debera efectuar un aviso a la autoridad
laboral competente. El aviso previo se redactara con arreglo a lo dispuesto en el anexo III

del mencionado Real Decreto.

La comunicacién de apertura del centro de trabajo a la autoridad competente debera

incluir el plan de seguridad y salud.

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o cualquier
otra persona integrada en la direccion facultativa, en el caso de observar un riesgo grave
e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, podréa disponer la paralizacion
de los tajos, o en su caso, de la totalidad de la obra; comunicandolo a la Inspeccion de
Trabajo y Seguridad Social, al contratista, subcontratista y representantes de los

trabajadores.
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Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del promotor no

eximirdn de sus responsabilidades a los contratistas y subcontratistas (articulo 11).

2.3. IDENTIFICACION DE RIESGOS.

Sin perjuicio de las disposiciones minimas de Seguridad y Salud aplicables a las obras
establecidas en el anexo IV del Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre, se enumeran a
continuacion los riesgos particulares de los diferentes trabajos de la obra, teniendo en
cuenta que algunos de ellos se pueden dar durante todo el proceso de ejecucion de la obra

o ser extrapolables a otros trabajos.

Se debera cuidar especialmente los riesgos mas usuales en las obras tales como: caidas,
cortes, quemaduras y golpes adoptando en todo momento la postura mas adecuada para

el trabajo que se realiza.

Ademas, se ha de tener en cuenta las posibles repercusiones a los edificios vecinos, en

particular minimizar en todo momento el riesgo de incendio.

2.3.1 RIESGOS PROFESIONALES

En montaje de la estructura metélica:

. Caidas de altura.

. Deslizamientos.

. Caida de objetos. Trabajos superpuestos.

. Manejo de grandes piezas.

. Propios de soldaduras eléctricas y cortes con soplete.

. Electrocuciones.

. Golpes y atrapamiento.

. Intoxicaciones por humos, resinas y pinturas especiales.

. Chispas, cortes, punzamientos y demas accidentes propios del uso de sierras
y taladros.
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Propios de gruas.
Derrumbamientos.
Hundimientos.

Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

En colocacion de los modulos fotovoltaicos:

Caidas de altura.

Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.
Deslizamientos.

Caida al mismo nivel.

Heridas punzantes y/o cortantes en extremidades.
Desprendimientos y aplastamientos.

Contactos eléctricos (directos y/o indirectos).

Caidas de objetos (herramientas y materiales).

En colocacion de los inversores, caja de protecciones y caja de proteccion y medida:

Caidas de altura.

Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.
Deslizamientos.

Caida al mismo nivel.

Heridas punzantes y/o cortantes en extremidades.

En cableado y grapeado:

Caidas de altura.

Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.
Deslizamientos.

Caida al mismo nivel.

Heridas punzantes y/o cortantes en extremidades.
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Contactos eléctricos directos (contactos con parte de la instalacion habitualmente en
tension):

. Manipulaciéon de instalaciones, cuadros, equipos, etc. o Reparacion de
equipos bajo tension.

. Contactos eléctricos indirectos (contactos con partes o elementos metalicos
accidentalmente puestos en tension):

. Defectos de aislamientos en maquinas cuyos sistemas de proteccidon se
encuentran mal calibrados o disefiados.

. Defectos de aislamiento en maquinas cuyos elementos de proteccion se

encuentran puenteados.

2.3.2 RIESGOS DE DANOS A TERCEROS
Unicamente cabe sefialar los posibles riesgos derivados por razones del propio acceso
de la maquinaria y transportes a la obra (las normales interferencias con respecto a la via

publica), asi como la posibilidad de terceras personas en la zona de trabajo.

2.3.3 OTROS RIESGOS

Riesgos producidos por los agentes atmosféricos (condiciones climdaticas adversas).

. Riesgos eléctricos (en general).
. Riesgos de incendio (en general).
. Derivados de deficiencias en maquinarias o instalaciones.

2.4. CONCURRENCIA DE ACTIVIDADES QUE IMPLICAN RIESGOS
ESPECIALES PARA LA SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES,
SEGUN ANEJO II DEL REAL DECRETO.
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Anexo II: Relacién no exhaustiva de trabajos que implican riesgos especiales para la
seguridad y salud de los trabajadores.

1. Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de
altura, por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos
aplicados, o el entorno del puesto de trabajo.

2. Trabajos en los que la exposicion a agentes quimicos o bioldgicos suponga un riesgo
de especial gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la salud de los trabajadores
sea legalmente exigible.

3. Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes para los que la normativa especifica
obliga a la delimitacion de zonas controladas o vigiladas.

4. Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension.

5. Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersion.

6. Obras de excavacion de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de
tierra subterraneos.

7. Trabajos realizados en inmersion con equipo subacuatico.

8. Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.

9. Trabajos que impliquen el uso de explosivos.

10. Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.

2.5. MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION
Como criterio general se dard preferencia a las protecciones colectivas frente a las

individuales.

Se deberan mantener en buen estado de conservacion los medios auxiliares, la maquinaria
y herramientas de trabajo. Los medios de proteccion deben estar homologados segun la

normativa vigente.
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2.5.1. MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVA.

* Organizacion y planificacion de los trabajos para evitar interferencias entre las distintas
faenas y circulaciones dentro de la obra.

* Senalizacion de las zonas de peligro.

* Prever el sistema de circulacion de vehiculos y su sefializacion, tanto en el interior de la
obra como en relacion con los viales exteriores.

* Dejar una zona libre entorno a la zona excavada para el pase de la maquinaria.

* Inmovilizacién de los camiones mediante calces y/o topes durante las tareas de carga y
descarga.

* Respetar las distancias de seguridad con las instalaciones existentes.

* Los elementos de las instalaciones deben permanecer con sus protecciones aislantes.
 Cimentacion correcta de la maquinaria de obra.

» Montaje de grias realizado por una empresa especializada, con revisiones periodicas,
central de carga maximo, delimitacién del radio de accion, frenado, bloqueo, etc.

* Revision periddica y mantenimiento de la maquinaria y equipos de obra.

+ Sistema de riego que impida la emision de polvo en grandes cantidades.

* Adecuacion de los procedimientos de ejecucion al estado real de los elementos
(subsuelo, edificaciones vecinas).

* Comprobacion de apuntalamientos, condiciones de estribado y pantallas de proteccion
de zanjas

» Utilizacioén de pavimentos antideslizantes.

* Colocacion de barandillas de proteccion en lugares con peligro de caida.

* Colocacion de mallazos en huecos horizontales.

* Proteccion de huecos y fachadas para evitar la caida de objetos (redes, mallas, lonas).

* Uso de conductos para la evacuacion de escombros correctamente instalados.

* Uso de escaleras de mano, plataformas de trabajo andamios.
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2.5.2. MEDIDAS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

» Utilizacion de pantallas faciales y gafas homologadas contra el polvo y proyeccion de
particulas.

» Utilizacién de calzado de seguridad.

* En todas las zonas elevadas en las que no existen sistemas fijos de proteccion, deberan
disponerse puntos de anclaje seguros para poder sujetar el cinturén de seguridad
homologado, cuyo uso serd obligatorio.

+ Utilizacion de guantes homologados para evitar el contacto directo con materiales
agresivos y minimizar el riesgo de cortes y lesiones por objetos punzantes.

« Utilizacion del casco.

« Utilizacion de protectores auditivos homologados en ambientes excesivamente ruidosos.
» Utilizacion de delantales

» Sistemas de sujecion permanente y de vigilancia de los trabajos con peligro de

intoxicacioén por mas de un operario. Utilizacion de equipos de suministro de aire.

2.5.3. MEDIDAS DE PROTECCION A TERCEROS.

* Vallado, sefializacion y iluminacion de la obra.

* En el caso de que el vallado invada la calzada se ha de prever un pasadizo protegido
para el paso de viandantes. El vallado ha de impedir que entren a la obra las personas
ajenas a ella.

 Prever el sistema de circulacion de vehiculos tanto en el interior de la obra, como su
relacion con viales exteriores.

* Inmovilizacién de los camiones mediante calces y/o topes durante las tareas de carga y
descarga.

* Adecuacion de los procedimientos de ejecucion al estado real de los elementos
(subsuelo, edificios vecinos).

* Proteccion de huecos y fachadas para evitar la caida de objetos (redes, mallas, lonas).

* Vuelco del material apilado.

10
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2.6. PRIMEROS AUXILIOS.

* Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la normativa
vigente.

« Se informara al inicio de la obra, de la situacion de los diferentes centros médicos a los
que se deberan trasladar los accidentados.

* Es conveniente disponer en la obra, en un lugar bien visible, una lista con

los teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis,

etc. para garantizar el rapido traslado de los accidentados.

3. NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN ELL. TRABAJO APLICABLES A LA
OBRA.

Relacion de normas y reglamentos aplicables:

3.1. LEGISLACION VIGENTE. PRINCIPALES

* DIRECTIVA 92/57/CEE del Consejo, de 24 de junio de 1992, relativa a las
disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de
construccion temporales o moviles (octava Directiva especifica con arreglo al apartado 1
del articulo 16 de la Directiva 89/391/CEE)

* REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

* REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion
y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

* REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

11



IERAX ..
PROYECTOS 1013

i g laiged L Cn i v vl Lo

T BT S04 S @0 AT T
e, TR Bl 2R

* REAL DECRETO 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccion
técnica complementaria «MIE-AEM-2» del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion, referente a graas torre para obras u otras aplicaciones.

* REAL DECRETO 555/1986, de 21 de febrero, por el que se implanta la obligatoriedad
de la inclusion de un estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo en los proyectos de
edificacion y obras publicas

« CORRECCION de errores del Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se
aprueba una nueva Instruccion técnica complementaria 'MIE-AEM 2' del Reglamento de
aparatos de elevacion y manutencion, referente a gruas torre para obras u otras
aplicaciones.

* ORDEN de 16 de abril de 1990 que modifica la Orden de 28 de junio de 1988, que
aprueba la instruccion técnica complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos
de Elevacion y Manutencion, referente a gruas torre desmontables para obra.

* ORDEN de 28 junio de 1988, por la que se aprueba la Instruccion Técnica
Complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion,

referente a gruas torre desmontables para obra.

3.2. NORMATIVA DE AMBITO LOCAL
Ordenanzas Municipales en cuanto se refieren a la Seguridad e Salud del Trabajo y que

no contradiga la normativa vigente de rango superior.

3.3 REGLAMENTOS TECNICOS DE LOS ELEMENTOS AUXILIARES
* Reglamento Electrotécnico de Baja tension.
* Reglamento de aparatos elevadores para obras.

* Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion e I.T.C.

12
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Oiartzun, Marzo 2024

El Ingeniero Técnico Industrial

Colegiado 5108-COPITIG (Gipuzkoa)

Firmado: Xabier Erauskin Alzaga
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1. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

En este apartado se hace el estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion
en cumplimiento del DECRETO 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion y REAL DECRETO
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de

construccion y demolicion.

1.1 AGENTES INTERVINIENTES

1.1.1 IDENTIFICACION

El presente estudio corresponde a la instalacion de sistema de autoconsumo mediante
paneles fotovoltaicos que se va a realizar en el Polideportivo de Oiartzun, situado en

Elorrondo 24.

1.1.2 DATOS DEL PROMOTOR

Titular: Oiartzun-go Udala  CIF: P2006800C
Domicilio Social: Done Eztebe Plaza 1

CP-Localidad: 20180-Oiartzun

Direccion de la Obra: Elorrondo Kalea 24-Polideportivo
CP-Localidad: 20180-Oiartzun

Teléfono: 943 490 142

E-mail: oiartzun@oiartzun.eus

1.2 DEFINICIONES

PRODUCTOR de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la
decision de construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien
inmueble objeto de las obras.

POSEEDOR de los residuos, quien es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los
residuos que se generan en la misma.

GESTOR, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe

otorgar al poseedor de los residuos, un certificado de la gestion de los mismos.



IERAX ..
PROYECTOS 1013

i g laiged L Cn i v vl Lo

T BT S04 S @0 AT T
e, TR Bl 2R

RCD Residuos de la Construccion y de la Demolicion.

No se prevé la generacion de residuos salvo los procedentes de los embalajes de los
componentes de la instalacion, que serdn depositados en los puntos establecidos por el

promotor.

Los residuos generados en las instalaciones se clasifican de acuerdo al Decreto 112/2012
sobre Produccion y Gestion de los Residuos de la Construccion y Demolicion. La
instalacion fotovoltaica apena genera residuos. Estos se basan en restos de film y carton
de embalajes y restos de otros materiales (cables, bandeja metalica, poliespan, PVC de

canaletas y analogos)

De acuerdo al D112/2012 tenemos la siguiente lista de residuos:

Residuo Agrupacion Peso Coste Total
Carton No Peligroso 10Kg 0.1€/Kg 1€
Film Embalar No Peligroso 0.1Kg 0.1€/Kg 0.1€
Otros Residuos No Peligroso 20Kg 0.1€/Kg 2€

Como se ha comentado anteriormente, por su escasa entidad y por el tipo de residuo, no
peligroso, no se requieren medios especiales para su almacenamiento y gestion durante
la ejecucion de la obra y seran clasificados en el interior de la misma en contenedores

especificos (sacos, envases...) para cada tipo de residuo y gestionados por el poseedor.
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Oiartzun, Marzo de 2024

El Ingeniero Técnico Industrial

Colegiado 5108-COPITIG (Gipuzkoa)
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Xabi
Texto escrito a máquina
PATINILLO PARA CABLES DC
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TALACION DE GENERACION
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Xabi
Texto escrito a máquina
PASO A CUARTO DE INSTALACION DE GENERACION
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Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6 Semana 7 Semana 8 Semana 9 Semana 10 Semana 11 Semana 12 Semana 13 Semana 14 Semana 15
Nombre de la Tarea Duracién
LM X J [VIL M X ||J VI MXIJPMJ |VIL M XIWJI[VIL MIXI||JI|VIL MIX|PJ|IVILMIIXPJ|[VILMIXY ||VILMXPMJ |VILMXI WM |VILMIXI||[J |VIL MIX|PJ |VIIL MIX|[J |V IL IMIX Y [V IL MIX
1 TAREAS PREVIAS 8 Dias
2 PEDIDO DE MATERIALES 30 Dias
3 EJECUCION 28 Dias
Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6 Semana 7 Semana 8 Semana 9 Semana 10 Semana 11 Semana 12 Semana 13 Semana 14 Semana 15
de la Tarea Duracién
LM X J [VIL M| X ||J VL MXIJPJ |VIL M XIWJIVIL M XI||JI|VIL MIX|PJ|IVILMIIXJ|[VILMIXNY [VILMXPJ|VILMXI WM |VILMIXI||J |VIL MIX|PJ VL MIX|[J |V IL IMIX Y [V IL MIX
1 TAREAS PREVIAS 8 Dias
1.1 SOLICITUDES 30 Dias
1.1.1 ACTA DE REPLANTEO 2 Dias -
1.1.2 SOLICITUD DE PUNTO DE CONEXION (No necesario) 0 Dias
1.1.3 SOLICITUD DE LICENCIA DE OBRA (No necesario) 0 Dias
1.2 SEGURIDAD Y SALUD 6 Dias
1.21 ELABORACION PSS 3 Dias
122 NOMBRAMIENTO COORDINADOR DE SEG. Y SALUD 1 Dias
1.23 APROBACION PSS 1 Dias
1.24 APERTURA DE CENTRO DE TRABAJO 1 Dias
Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6 Semana 7 Semana 8 Semana 9 Semana 10 Semana 11 Semana 12 Semana 13 Semana 14 Semana 15
Nombre de la Tarea Duracién
LM X J [VIL M X ||J |IVIIL MXIPJ |VIL M XIWJIVIL MIXI||JI|VIL MIXPJ|IVILMIIXPJI[VILMIXYJ |[VILMXPJ |VILMXI WM |VILMIXI||J |VIL M X|PJ VL MIX[J |V IL IMIX Y [V IL MIX
2 PEDIDO DE MATERIALES 30 Dias
2.1 PEDIDO DE METRIAL FV (Inversores/Médulos/Wattimetro..)) 30 Dias
2.3 PEDIDO DE ESTRUCTURA (Perfiles, Anclajes, Accesorios Especiales...) 30 Dias
24 zgseucsgrzj I\)/IATER\AL ELECTRICO (Cable, tubo, Bandeja, Cuadros y Protecciones, 15 Dias
Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6 Semana 7 Semana 8 Semana 9 Semana 10 Semana 11 Semana 12 Semana 13 Semana 14 Semana 15
Nombre de la Tarea Duracién
LM X J [VIL M X |J |IVIIL MXJPMJ |VIL M XIWJI[VIL M XI||JIVIL MIX|PYJ|IVILMIIXJ|[VILMIXY [VILMXPMJ |VILMXI WM |VILMIXI||[J |VIL M XY VL MIX|[J |V IL IMIX Y [V IL MIX
3 EJECUCION 28 Dias
3l FASE DE INSTALACION 24 Dias
3.1.2 ACOPIO DE MATERIALES 2 Dias
3.1.3 1ZADO DE MATERIALES A CUBIERTA 2 Dias
3.1.4 MONTAJE DE ESTRUCTURA SOPORTE 8 Dias
3.1.6 MONTAJE DE MODULOS Y CABLEADO 8 Dias
3.1.7 MONTAJE DE CUADROS Y EQUIPOS 2 Dias
3.1.8 INTERCONEXIONADO ELECTRICO 2 Dias
3.1.9 GESTION DE RESIDUOS 24 Dias
32 FASE DE PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA 2 Dias
3.21 PRUEBAS SISTEMA FOTOVOLTAICO 1 Dias
3.22 CONEXION A LARED Y CONFIGURACIONES 1 Dias
33 IMPREVISTOS 2 Dias
35 Iéir(‘;’ﬁ:li.:)Z)ACI()N Proyecto de Legalizacion, revision de OCA y Puesta en 10 Dias

Inicio estimado: 32 Semana de Marzo 2023
Fin Estimado: 52 semana de Junio 2023


Xabi
Texto escrito a máquina
Inicio estimado: 3ª Semana de Marzo 2023
Fin Estimado: 5ª semana de Junio 2023
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SG33/50CX-P2

Inversor string multi-MPPT para sistemas de 1000 Vdc

ALTO RENDIMIENTO O&M INTELIGENTE
e 30 A de entrada de corriente DC, compatible con » Diagnostico y proteccion de componentes clave
modulo FV superior a 500Wp+ » Diagndstico de curva IV inteligente
¢ Modo de optimizacion con sombreado dinamico » Funcién de registro de fallos en la red, sencillo para
¢ Funcidon de recuperacion PID incorporada O&M remoto
MENOR INVERSION SEGURIDAD DEMOSTRADA
» Facil manejo gracias al 34 % de reduccion » Proteccion IP66 y anticorrosion C5
del peso * DCTipo I+l SPD, AC Tipo Il SPD
* Plug & play con disefio de broche » Soporte para funcién AFCI 2.0
DIAGRAMA DE CIRCUITO CURVA DE EFICIENCIA (SG33CX-P2)
N 100%
DC17 © 98% —_—
0 96%
H 2 5
+ 2 94% —soov |
oee | ° 2 aw% o —
u 90% ——800v
Sensorde Interruptor Bus DC Circuito inversor PE
corriente de DC (DC/AC) é 88% . . . . ,
5% 10% 20% 30% 50% 100%

Potencia de salida normalizada

@ © 2023 Sungrow Power Supply Co., Ltd. Todos los derechos reservados. Sujeto a cambios sin previo aviso. Version 1.3



SUNGROW

Clean power for all

Entrada (DC)

Potencia de entrada FV max. recomendada 46,2 KWp 70 Wp
Tension max. de entrada FV 1100 V

LS i e e Tenen o 160v/200V

Tension de entrada FV nominal 600 V

Rango de tension MPP 160 V - 1000 V

N.° de entradas MPP independientes 3 4

N.° de cadenas FV por MPPT 2 2
Corriente max. de entrada FV 90 A (30 A*3) 120 A (30 A* 4)
Corriente de cortocircuito DC max. 120 A (40 A*3) 160 A (40 A* 4)
Corriente max. para conector DC 20 A

Salida (AC)

Potencia de salida AC nominal 33 kVA 50 kVA
Maxima potencia aparente de salida AC 36,3 kVA' 55 kVA'
Corriente max. de salida AC 552 A 836 A
Corriente de salida AC nominal (a 230 V) 478 A 72,5 A

Tension AC nominal
Rango de tension AC
Frecuencia nominal de red

3/N/PE,220/380V, 230/ 400 V

312- 480V
50 Hz /60 Hz

45-55Hz/55-65 Hz
<3 % (a potencia nominal)

Rango de frecuencia de red
Armonicos (THD)

Factor de potencia a potencia nominal / > 0,99 /0,8 anterior - 0.8 posterior

Factor de potencia ajustable

Fases de vertido / fases de conexion 3/3-N-PE

Eficiencia

Eficiencia méaxima / Eficiencia europea 98,5% — 98,3% 98,5% — 98,3%
Proteccién

Monitorizacién de red Si

Proteccién contra conexién inversa DC Si

Proteccién de cortocircuito AC Si

Proteccién contra corriente de fuga Si

Proteccién contra sobretension

DC Tipo I+11 / AC Tipo Il

Monitorizacién de fallo a tierra Si
Interruptor de DC Si
Monitorizacién de la corriente de string FV Si
Funcion de extinciéon de arco (AFCI) Si
Funcion de recuperacion PID Si

Datos generales
Dimensiones (An*Alt*Pf)
Método de montaje

645*575*245 mm

Montaje en pared

Peso 38 kg 41 kg
Topologia Sin transformador

Grado de proteccién IP66

Corrosiéon C5

Consumo eléctrico nocturno <5wW

Temperatura ambiente de funcionamiento -30a60°C

Humedad relativa admisible 0-100 %

(sin condensacion)
Método de refrigeraciéon Refrigeracion inteligente por aire forzado
4000 m
LED, Bluetooth+APP
RS485 / Opcional: WLAN, Ethernet
EVO2 (méax. 6 mm?)
Terminal OT (16~35 mm?2) Terminal OT o DT (35~50 mm?2)

Diametro exterior 18~38 mm

IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, VDE-AR-N 4105:2018, VDE AR-N 4110, IEC 61000-6-3, EN 50549-1, EN50549-2, CEIl 0-21
2019,CEIO-16 2019, VDE 0126-1-1/A1, VFR 2019, UTE C15-712-1:2013, UNE 206007-1/RD 1699, UNE 217002, G99

Q en funcién nocturna, LVRT, HVRT, control de potencia activa y reactiva, control de rampa de potencia

Altitud de funcionamiento max.
Pantalla

Comunicacion

Tipo de conexion DC

Tipo de conexion AC
Especificacion de cable AC
Certificacion de red

Soporte de red

"33 kVAy 50 kVA para Alemania, Bélgica, Austria, Ucrania y Dinamarca

© 2023 Sungrow Power Supply Co., Ltd. Todos los derechos reservados. Sujeto a cambios sin previo aviso. Version 1.3 @



SGI25CX-P2

Inversor string multi-MPPT para sistemas de 1000 Vdc

-
-
ALTO RENDIMIENTO O&M INTELIGENTE
« 12 MPPTs con eficiencia max. 98,5% * Diagnostico y proteccion de componentes clave
¢ 15 A de entrada de corriente DC, compatible con » Diagnostico de curva IV inteligente
maodulo FV superior a 500W+ * Funcién de registro de fallos en la red, sencillo para
+  Modo de optimizacion con sombreado dinamico O&M remoto
MENOR INVERSION SEGURIDAD DEMOSTRADA
* Compatible con cables 240 mm?2 Al AC max. » Proteccion IP66 y anticorrosion C5
» Soporte para placa de sellado de cables tipo » DCTipo I+l SPD, AC Tipo Il SPD
cajon con premontaje de cables AC » Soporte para funcién AFCI 2.0
DIAGRAMA DE CIRCUITO CURVA DE EFICIENCIA
DC1+ :‘i}et——«s/a»  lweer || 98.00%
_ :_45/ : (Boost1) l || || - | 11 96.00%
BE RIEE = BN BN B B .. ...
DC1; :je’_J 7(BMP:;1'2)7 T — — - H] L3 § 92.00% ——Vee=550v
RSt aahl - - -
Mgnitorizac%ﬁn IntgrrthDpéor SPD DC Bus DC Circuito inversor SPDAC $PE :
e comente N é (bCiAC) é 88.00% 5% 10% 20% 25% 30% 50% 75% 100%

Potencia de salida normalizada

EUROPA| © 2023 Sungrow Power Supply Co,, Ltd. Todos los derechos reservados. Sujeto a cambios sin previo aviso. Version 1.3



SUNGRGIN

Clean power for all

Designacion de tipo SG125CX-P2

Potencia de entrada FV max. recomendada

Tension de entrada FV max.

Tensién min. de entrada FV / Tensién de entrada de arranque
Tension de entrada FV nominal

Rango de tensién MPP

N.° de entradas MPP independientes

N.° de cadenas FV por MPPT

Corriente max. de entrada FV

Corriente de cortocircuito DC max.

Corriente max. para conector DC

175 kW
1100 V
180V /200 V
600 V
180 —1000 V
12
2
360 A (30 A*12)
480 A (40 A*12)
20A

Potencia de salida AC max.

Potencia de salida AC nominal aparente
Corriente max. de salida AC

Corriente de salida AC nominal (a 230 V)
Tension AC nominal

Rango de tensién AC

Frecuencia nominal de red

Rango de frecuencia de red

Armonicos (THD)

Factor de potencia a potencia nominal /
Factor de potencia ajustable

Fases de vertido / fases de conexion

125 kVA
125 kVA
1811 A
1811 A
3/N/PE, 230/ 400V
320-480V
50 Hz /60 Hz
45-55Hz/55-65Hz
<3 % (a potencia nominal)

> 0,99 /0,8 anterior - 0,8 posterior

3/3-N-PE

Eficiencia maxima / Eficiencia europea

98,5% - 98,3%

Monitorizaciéon de red

Protecciéon de polaridad inversa DC
Proteccién contra cortocircuito en AC
Proteccién contra corriente de fuga
Proteccion contra sobretension
Monitorizacién de fallo a tierra
Interruptor de DC

Monitorizacién de string FV

Q en funcién nocturna

Funcidén de extincion de arco (AFCI)
Funcién de recuperaciéon PID

S
S
Si
Si

DC Tipo | + 11/ AC Tipo I
Si
Si

Dimensiones (An*Alt*Pf)

Método de montaje

Peso

Topologia

Grado de proteccién

Corrosiéon

Consumo eléctrico nocturno

Temperatura ambiente de funcionamiento
Rango de humedad relativa permitida (sin condensacién)
Método de refrigeracion

Altitud de funcionamiento max.

Pantalla

Comunicacion

Tipo de conexion DC

Tipo de conexion AC

Certificacion de red

Soporte de red

1020*795*360 mm
Montaje en pared

87 kg
Sin transformador

IP66

C5
<5W
-30a 60 °C
0-100 %
Refrigeracion inteligente por aire forzado
4000 m (derating > 3000 m)
LED, Bluetooth+APP
SP600S (Opcional)
RS485 / Opcional: WLAN, Ethernet

Evo2 (max. 6 mm?)

Terminal OT / DT (Max. 240 mm?2)
|IEC 62109-1, EN/IEC 61000-6-1/2/3/4, IEC 61727, IEC 62116, EN 50549-1/2, UTE
C15-712-1, VDE V 0126-1-1, VDE-AR-N 4105:2018, VFR 2019, NC RfG, G99, UNE
217002, NTS, CEI 0-21 2019,CEIO-16 2019, NRS-097-2-1

Q en funcién nocturna, LVRT, HVRT, control de potencia activa y reactiva, control
de rampa de potencia

© 2023 Sungrow Power Supply Co., Ltd. Todos los derechos reservados. Sujeto a cambios sin previo aviso. Version 1.3| EUROPA



SOLAR ORBITER

SOLAR

BIG ON QUALITY

(G104 PERC MKASEE

144 cell 21,39% 0~+3% 440-465

Monocrystalline Maximum Efficiency Positive Power Tolerance Peak Power Range
PERC

LOW LIGHT
PERFORMANCE

With PERC technology.
Increases performance in
low-light environments

STRONG MECHANICAL
LOAD CAPACITY

Certified for 5400Pa snow
and 2400Pa wind loads test

9 BUSBAR
SOLAR CELL

ANTI-PID

Resistance to degradation
induced by potential

New technology for better
efficiency.

Koseel
SPECIAL WARRANTY e
Waorranty
+5 years
100%
97,5% — | e

0% —

30 ll 50 ' - A : | N
YEARS YEARS L 7/

80,6% of the nominal Limited product
power output warranty

PV CYCLE c € () (

Linear performance warranty from Kaseel Solar.
I Standard performance warranty.

www.kaseel.com
support@kaseel.com




ENGINEERING DRAWINGS
1038
Bar Code
) :lJ 8-9x14 |
Mounting holes
|
" Label !
204
/Grunding holes
§/- =) -— -
N
-
1 4-7.5x7.5 16-3.5x8.5 |
| / Drainage holes N

Rear View

MECHANICAL CHARACTERISTICS

35 ~ Cell type Monocrystalline PERC| 166x83mm
Number of cells 144 (6x24)
Module dimensions 2094x1038x35 mm
Weight 24kg
Front cover : 3.2mm tempered glass with AR coaing. Low Iron Glass
Frame Clear anodized aluminum alloy

[ Junction box

| IP68, 3 diodes

PACKAGING

Cable 4mm? - 1400mm
~ Connector " MC4 or MC4 compatible
B Operating Temperature I -40°C ~+85°C
Maximum System Voltage 1000/1500V DC
* Fire Resistance Rating ] Type 1/Class C (IEC61730)
Maximum Series Fuse Rating 20A
TEMP. CHARACTERISTICS
{ Nominal Operating Cell T emperature (NOCT) 43°C +2°C
Temperature Coefficients of Pmax -0.36.%/°C
| Temperature Coefficients of VOC -0.28%/°C
Temperature Coefficients of ISC 0.05%/°C

‘ Standard packaging

31pcs/pallet

Specifications in this datasheet are subject to change without prior notice. Module quantity per 40’container 715pcs

ELECTRICAL CHARACTERISTICS AT STC
~ Nominal Power (Pmax) 4A0W | 445W 450W | 455W | 460W 465W
- Open Circuit Voltage (VOC) 49.3V 49.5V 497V 499V 50.1V 502V
| Short Circuit Current (ISC) 11.16A 11.22A 11.28A \ 11.34A | 11.40A 11.46A |
- Voltage at Nominal Power (Vmp) N4 416V 418V 420V 422\ 42.4V
Current at Nominal Power (Imp) 1063A | 10.70A 1077A | 1084A | 1091A 10.97A

Module Efficiency (%) 20.24 2047 20.70 20.93 21.16 21.39

STC: Irradiance 1000W/m2, Cell temperature 25°C, AM1.5
ELECTRICAL CHARACTERISTICS AT NOCT
~ Nominal Power (Pmax) W | 331W 335W | 330W | 343W 347W
- Open Circuit Voltage (VOC) \ 45.4V 45.6V 45.8V 45.0V 46.2V 46.4V
Short Circuit Current (ISC) | 9.04A | 9.09A 9.14A ‘ 9.19A l 9.24A 9.29A

Voltage at Nominal Power (Vmp) | 37.6V 37.8V 38.0V | 38.2V | 384V 38.6V
~ Current at Nominal Power (Imp) ~ 870A | 876A 882A | 888A | 894A 8.99A

NOCT: Irradiance 800W/m2, Ambient temperature 20°C, Wind Speed 1 m/s
CURVES

’ Cell Temp. = 25°C i CellTemp. = 25°C 455.5 W ; — e

Irrad. incidence = 1000 W/m? o ORLEIR O R e
e Irrad. incidence = 1000 W/m? Se— :::3 ::E:g:gg: :Zgg mi 10l \
400 —  Irrad.incidence =400 W/m?
——— lrrad. incidence =200 W/m? 3-9

=L Irrad. incidence =800 W/m? — gl

% 1 Irrad. incidence = 600 W/m? % 1.8 " % 6l

Irrad. incidence

=400 W/m?

Irrad. incidence

= 200 W/m?

87.7W

1

l 10\1

0 10

20

30 40

Voltage (V)

MKASEE

200

100

87.7W \

0 10 20 30 40

Voltage (V)

SOLAR

BIG ON QUALITY

S0

4 Flrrad. incidence = 1000 W/m?

Cell Temp.

Cell Temp. =
Cell Temp. =
Cell Temp.
Cell Temp.

=10°C, Pmpp=479.1 W

25°C, Pmpp =4555W
40°C, Pmpp=431.0 W

=55°C, Pmpp =4058W
=70°C, Pmpp=379.9 W

|
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Smart Energy & Power Quality Solutions

UMG 103-CBM analizador con memoria

O

COMPACTO, ECONOMICO
Y SEGURO

Janitza’






Smart Energy & Power Quality Solutions

UMG 103-CBM analizador con memoria

Gran capacidad de memoria de datos
de medicién para mayor seguridad

Con mediciones que se limitan al punto
de acoplamiento a la red general (PCC) no se
pueden lograr evaluaciones cualificadas sobre el
consumo y la calidad de la energia. Si se desea
descubrir fallos o consumos inadecuados de
energia, es necesaria la adquisicion de datos en
varios puntos de la red, es decir, la resolucion de la
medicién es critica. Pero esto es a menudo una
cuestion de espacio y costes.

El nuevo UMG 103-CBM es la solucién ideal para
esta tarea. El dispositivo de medicién universal,
extremadamente compacto y econdmico, requiere
un ancho de soélo 71,5 mm en el carril de montaje
y, por lo tanto, se adapta comodamente a cualquier
instalacion. Ademas de un gran niumero de valores
de energia y de valores de medicion eléctricos,
ofrece una multitud de funciones adicionales como
la medicion de armonicos, el registro de valores
minimos y maximos, contadores de horas de
funcionamiento y funcién de comparador. Puede
funcionar tanto como esclavo de un dispositivo de
nivel superior, como el UMG 604E, por ejemplo, o
conectado directamente a un PC.

Adquisicion de datos medidos en el sector IT

Una gran variedad de areas de aplicacion estan
disponibles gracias al reloj, la bateria y la memoria.
Es adecuado para la medicion y comprobacion de
las caracteristicas eléctricas, el consumo de
energia y el control de la calidad de la energia, p. €j.
armonicos. Entre las aplicaciones recomendables
se incluyen los sistemas de distribucion de energia,
contabilidad de centros de coste y monitorizacion
de valores umbral, y también se puede utilizar
como transductor de valores medidos para
sistemas de gestion de edificios o PLCs.

Janitza’



Smart Energy & Power Quality Solutions

UMG 103-CBM analizador con memoria

PROTEGEMO
SUS DATOS

Copia de seguridad de datos locallcon memorialbateria de reloj

El modelo UMG 103-CBM de Janitza se basa en la probada
tecnologia del modelo UMG 103. El reloj, la bateria y la memoria
de datos de medicién permiten a este dispositivo realizar
aplicaciones completamente nuevas. Por un lado, la seguridad
de los datos aumenta considerablemente. Esto es fundamental

Tecnologia comprobada, prestaciones
nuevas: El nuevo UMG 103-CBM con
reloj, bateria y memoria de datos de
medicion

cuando hay que adquirir los datos de energia individualmente
para cada unidad de la empresa o cliente. Por otro lado, el
dispositivo puede funcionar como una solucion independiente en
areas en las que la monitorizacion de red diferenciada era
anteriormente demasiado cara.

Janitza’



Smart Energy & Power Quality Solutions

UMG 103-CBM analizador con memoria

SUS ventajas

8 ventajas para Ud.

Janitza’



Smart Energy & Power Quality Solutions

UMG 103-CBM analizador con memoria

COMPACTO
Y UNIVERSA

La construccion del UMG 103-CBM es tan compacta que incluso  al reloj, la bateria y la memoria de valores medidos, no es
puede encontrar espacio en un cuadro de distribucién totalmente  necesario un enlace de comunicacion permanente con un PC
instalado. De esta forma, puede funcionar como un satélite  para guardar los datos medidos. Sin embargo, los datos
incorporado en un sistema de adquisicion de energia para toda la  histéricos y actuales se hallan disponibles de forma fiable.
empresa o bien como un punto de medicién individual. Gracias

Tension auxiliar hasta 277V
Gama amplia - aplicable en numerosas aplicaciones

Tension medida hasta 480V

Clase de precision
Clase de energia efectiva 0,5S (DIN EN62053-22:2003)
para transformador de corriente.../5 A

Entradas de medicion de tension y corriente
Muestreo continuo de las entradas de medicién de
tensiéon y corriente

Medicion de tension
Categoria de sobretension 300V CATIII

Medicion de componentes secuenciales positivos,
negativos y cero

Conocimiento de los factores perturbadores capaces
de dafar los motores, por ejemplo

Medicion de la potencia de distorsion reactiva
Deteccién de cargas de corriente innecesarias,

p. e]. para cuadros de distribucion, transformadores
hasta los consumidores

6 Janitza’



Smart Energy & Power Quality Solutions

UMG 103-CBM analizador con memoria

-5U

Registro de datos medidos

Memoria de datos de medicion y energia

Si todos los perfiles estéan activados, se pueden guardar
400.000 valores medidos - esto equivale a un periodo
de 144 dias.

Reloj
Datos medidos con marca de tiempo exacta

Valores minimos, maximos y de trabajo
Memorizacién de los valores minimo, méaximo y de trabajo

Comunicacién e interface

RS485

— RS485 con conexidn a tierra y enchufe de 3 polos
(A, B, GND)

— Separacion galvanica incl. convertidor CD/CD

Configuracion facil de la direccion Modbus
Configuracion clara e intuitiva directamente en el dispositivo

Funciones adicionales

Factor CREST
— Medicion para la calidad de energia
— Funcionamiento a prueba de fallos

Comparador

— 2 grupos de comparadores con 3 comparadores
cada uno (A-C)

— Los resultados de los comparadores A hasta C
pueden ser combinados con operadores AND/OR
(se pueden leer a través de Modbus)

- N

TAJAS

Ejemplo 1

Ejemplo 2

iMucha memoria!

Datos:

Tension L1, L2, L3

Corriente L1, L2, L3

Potencia L1, L2, L3

Potencia reactiva L1, L2, L3

Potencia aparente L1, L2, L3

THD (U) L1, L2, L3

THD (I) L1, L2, L3

Energia efectiva L1, L2, L3

Energia reactiva L1, L2, L3

(27 valores) intervalos de 15 min., resultando
en un periodo de registro de 144 dias
(15 min * 13824 = 3456 horas (144 dias))

Datos:

Tension L1, L2, L3

Corriente L1, L2, L3

Potencia L1, L2, L3

Potencia reactiva L1, L2, L3

Potencia aparente L1, L2, L3

THD (U) L1, L2, L3

THD (1) L1, L2, L3

Energia efectiva L1, L2, L3

Energia reactiva L1, L2, L3

(27 valores) intervalos de 1 hora, resultando en
un periodo de registro de 1,5 aios

(1 hora * 13824 = 13824 horas (576 dias))

Janitza’






Smart Energy & Power Quality Solutions

UMG 103-CBM analizador con memoria

E\VOLUCION

INDUSTRIAL

El UMG 103-CBM: ideal para aplicaciones Industria 4.0

Industria 4.0 - por un lado esto significa conexion en red y por
otro lado control inteligente profundo en el campo del sistema.
Los datos recogidos por los sensores en la punta del brazo del
robot se transmiten a un equipo de desarrollo al otro lado del
mundo. Esta tecnologia requiere una fuente de alimentacion con
la mayor calidad y fiabilidad. El procesamiento de datos en
tiempo real no soporta caidas de tension. Por lo tanto, es l6gico
que el suministro de energfa no se controle con una multitud de
instrumentos, sino que se integre en un Unico y moderno
sistema de control, tal y como propone la filosofia de Industria
4.0. Para ello, el especialista en técnica de medicion Janitza ha
desarrollado el sistema de monitorizacion 3 en 1.

La gama de productos Janitza abarca todas las areas
relevantes:

B Gestion de energia segun ISO 50001
(adquisiciéon de V, A, Hz, kWh, kW, kVArh, kvar...)

B Control de calidad de potencia (armonicos, intermitentes,
caidas de tension, fluctuantes, etc.)

B Control corriente residual (RCM)

Janitza’

El UMG 103-CBM es un blogue de construccion ideal para la
adquisicion de datos de mediciéon en tiempo real. En combinacion
con dispositivos maestros (p. ej. UMG 604E o UMG 96RM-E)
y el software GridVis® esto permite realizar soluciones escalables.
Todos los datos se guardan de forma centralizada en una base de
datos y se pueden registrar y analizar con GridVis®. Esto no sélo
ahorra costes directos durante la compra, sino que también
simplifica las tareas de integracion, formacion y mantenimiento.
Ya que toda la informacion se puede consultar a través de
interfaces comunes, normalizadas, la monitorizacion 3 en 1 se
adapta perfectamente al concepto Industria 4.0.

Mediciones secundarias en el proceso, directamente en la maquina



Smart Energy & Power Quality Solutions

UMG 103-CBM analizador con memoria

llustracién de aplicacion tipica con 2 fuentes de alimentacién

Software GridVis®

‘ Ethernet

Conmutador Ethernet _
@ T-3 1000 kVA

13,8 kV

13,8 kV

@ T-4 1000 kVA

Ethernet

L

UMG 604-PRO

ﬂ UMG 604-PRO

380V /50 Hz

!

RS485 Modbus

UMG 103 CBM UMG 103 CBM

UMG 103 CBM

UMG 103 CBM

380V/50Hz

RS485 Modbus
>

L
a

UMG 103-CBM UMG 103-CBM UMG 103-CBM
1 2 3

Fig.: llustracién de aplicacion tipica con 2 fuentes de alimentacién, UMG 604-PRO como dispositivo de medicién maestro en la fuente de alimentacion principal
y UMG 103-CBM para medir las salidas de baja tension.

UMG 103 CBM

.31
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Datos GND

Smart Energy & Power Quality Solutions

UMG 103-CBM analizador con memoria

Diagrama de conexién

B nlEEE

A
B \
MR
1 2 3
C A B UMG 103-CBM
RS485
Tension de medicion y de alementacion Medicién de corriente
Measuring and supply voltage Current measurement
L1 L2 L3 N 11 12 13
1 2 3 4 5 6 7 89 10
o 2 o © © %)
1
e W] 1
N
$
. g
L1 L % §
L2 _— 5
T o
L3 .
I

Diagrama de dimensiones

BBBER O

~— 90 mm/3.54 in
-——— 98 mm/3.86in

——— 71,5 mm/2.81 in — |

Vista frontal

(]

‘<7 98 mm/3.86in —————— |

[~——— 90 mm /3.54 i

——
24 mm/0.94in
~~=-46 mm / 1.87 in-p—|

Vista lateral
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UMG 103-CBM analizador con memoria

UMG 103-CBM Articulo N°. 52.28.001

Interruptor

33

UMG 103-CBM, UMG 604-PRO

RS485

Conexion de varios UMG 103-CBM a un PC a través
de un UMG 604-PRO (con opcién Ethernet)

UMG 103-CBM

Conexion de un UMG 103-CBM a un PC a través de
un convertidor de interface

Tension auxiliar

Alimentacion monofasica

115 — 277V AC (+- 10%), 50/60 Hz

Alimentacion trifasica

80— 277V AC (+- 10%), 50/60 Hz

General

Uso en redes de baja y media tension

Precisién en tension

0,2 %

Precision en corriente

0,5 %

Precision en energia activa (kWh, .../5 A)

Clase 0.5S

Ndmero de puntos de medicion por periodo

108

Medicidn ininterrumpida

RMS - valor instantaneo

Corriente, tension, frecuencia

Potencia activa, reactiva y aparente / total y por fase

Factor de potencia / total y por fase

Medicion de energia

Energia activa, reactiva y aparente [L1,L2,L3, ¥ L1-L3]

Numero de tarifas

Registro de los valores medios

Tension, corriente / actual y maxima

Potencia activa, reactiva y aparente / real y méaxima

Frecuencia / actual y maxima

Modo de célculo de necesidades (funcién bimetalica) / térmica

Otras mediciones

Medicién de horas de funcionamiento

Medicion para la calidad de energia

Arménicos individuales / corriente

1. - 40.

Arménicos individuales / tensién

1. - 40.

Factor de distorsionTHD-U en %

Factor de distorsion THD-l en %

Corriente y tension, componente de secuencia positiva, cero y negativa

Registro de datos medidos

Canal de medicion de corriente

3

Periodo de registro

Hasta 144 dias

Memoria (Flash)

4 MB

Bateria

BR1632 A

Reloj

Lectura en linea con GridVis®

Valores medios, minimos y maximos

Interfaces

RS485: Autobaudio, 9,6 — 115,22 kbps (Terminal de tornillo)

Protocolos

Modbus RTU

Bases de datos (Janitza DB, Derby DB) soportadas por GridVis®-Basico

Reportes manuales (energia, calidad de energia)

Vistas de topologia

Lectura automatica de los dispositivos de medicion

Juegos de gréficos

Programacion / valores umbral / gestion de alarmas

Comparador (2 grupos con 3 comparadores cada uno)

Janitza’
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UMG 103-CBM analizador con memoria

Datos técnicos

Tipo de medicion

Medicién continua del valor real efectivo
hasta el arménico 40

Tension nominal, trifasica, 4 conductores

Hasta un méax. de 277/ 480V AC (+ 10%)

Medicién en cuadrantes

4

Redes TN, TT
Entrada de tension medida
Categoria de sobretension 300V CAT I

Rango de medicion, tension L-N, AC (sin transformador)

80 - 277 Vrms (+- 10%)

Rango de medicion, tension L-L, AC (sin transformador)

80 - 480 Vrms (+- 10%)

Resolucién 0,01V

Rango de medicion de frecuencia 45 hasta 65 Hz
Consumo de potencia 1,5VA
Medicién de sobretension 4 kv

Frecuencia de muestreo

5,4 kHz / fase

Entrada de corriente medida

Corriente nominal 1/5A

Resolucion 0,1 mA

Rango de medicién 0,005 - 6 Amperios
Categoria de sobretension 300V CAT Il
Medicién de sobretension 2 kV

Consumo de potencia

Aprox. 0,2 VA (Ri =5 mOhm)

Sobrecarga durante 1 seg.

60 A (sinusoidal)

Frecuencia de muestreo

5,4 kHz / fase

Propiedades mecanicas

Peso

200g/0.44 1b

Dimensiones del dispositivo en mm (A x A x P)
Dimensiones del dispositivo en inch (A x A x P)

Aprox. 98 x 71,5 x 46
Aprox. 3.86 x 2.81 x 1.81

Clase de proteccion segun EN 60529

1P20

Montaje segun IEC EN 60999-1 / DIN EN 50022

Carril DIN de 35 mm

Fase de conexion (U /1),
Un solo nucleo, multindcleo, trenzado fino
Espigas terminales, revestimiento del extremo del ntcleo

0,08 hasta 2,5 mm?
1,5 mm?2

Condiciones ambientales

Rango de temperatura

Funcionamiento: K55 (=25 ... +60 °C / 140 °F)

Humedad relativa

Funcionamiento: 5 hasta 95 % (a 25 °C /77 °F)

Altura de trabajo

0 hasta 2000 m sobre el nivel del mar

Grado de contaminacion

2

Posicién de montaje

cualquiera

Software GridVis® Basico™

Gréficos en linea

Firmware

Actualizacién de firmware

Actualizacion a través del software
GridVis®.

Descarga de firmware (gratuita) del sitio
web:

http://www.janitza.com

Comentario:

Para informacién técnica detallada, consulte el manual de instrucciones vy la lista de direcciones Modbus.

® = incluido - = no incluido

*1 Funciones adicionales opcionales con los paquetes GridVis®-Professional, GridVis®-Service y GridVis®-Ultimate.

Janitza’

UMG 604-PRO

—©—> VDS
\)

UMG 103-CBM | UMG 103-CBM |

Cocina Oficina Ascensor

Ejemplo de topologia UMG 604-PRO (Maestro) -

UMG 103-CBM (Esclavo)



SISTEMAS DE CON

Dispositivos de medicién digitales integrados
Soluciones individuales y personalizadas para RCM,
tecnologia de medicion de calidad de energia

"MADE IN

Dispositivos

y potencia para satisfacer todas las necesidades

GridVis® software de visualizacion de redes

de medicion

Software para el desarrollo de un sistema de
monitorizacién RCM, energia y calidad de
energia. Disponible tanto para PC como para
web.

Portal de Energia (SaaS)
La solucion Cloud para su gestion energética

Portal de

APPs
Desarrollos basados en software con "know-how"

energia

14 Janitza’
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Transfor-
mador de

' DE ENERGIA
VIANY"

Registro de datos de energia, visualizacion del consumo de energia, reduccion de costes

Hoy en dia, la gestion energética no sélo es importante para el medio ambiente y la sociedad, sino
que también es un factor clave de competitividad. Sélo aquellos capaces de mantener el control
sobre su consumo de energia podran reducir costes y aumentar la eficiencia. Para asegurar el uso
6ptimo de los dispositivos de medicion, Janitza ofrece los accesorios correspondientes y el software
a medida - un paquete completo para garantizar una gestion eficiente de energia.

La amplia gama de productos de Janitza abarca desde transformadores de corriente
y dispositivos de medicion, pasando por dispositivos de comunicacion y entornos
informaticos, hasta soluciones de software y bases de datos, incluyendo anélisis
y evaluaciones de datos. Después de la formulacién de la solucién técnica, Janitza
brinda soporte durante todo el ciclo de vida del producto. Para obtener mas
informacion, visite nuestro sitio web en www.janitza.com

Transformadores de corriente

El eslabdn entre la tecnologia digital
y corriente fuerte

- Mantenimiento

Janitza provee soporte en la seleccion,
mantenimiento y soporte de sistemas

Puesta en
servicio

° Puesta en servicio
Puesta en servicio de los sistemas
de control

Entrenamiento

Entrenamiento del personal

Janitza® 5
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Janitza electronics GmbH
Vor dem Polstiick 6 | 35633 Lahnau
Alemania
Tel.: +49 6441 9642-0

Fax: +49 6441 9642-30
info@janitza.com | www.janitza.com

Distribuidor

Articulo N°.: 33.03.731 - Doc. N°.: 2.500.119.6 - Versiéon 05/2019 - Sujeta a modificaciones técnicas.
La ultima version del folleto esta disponible en www.janitza.com
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MULTIVIA P

HR

ACABADO DE ALTA RESISTENCIA
HIGH RESISTANCE FINISH

Bandejas portacables

Cable trays

iNOVEDAD MUNDIAL!
WORLD PREMIERE!

CLASS 8

Hot dip galvanized
replacement



EL FUTURO DE LOS ACABADOS
DE ALTA RESISTENCIA

THE FUTURE OF HIGH
RESISTANCE COATINGS

El revolucionario acabado HR (High Resistant, Alta Resistencia en
inglés) proporciona una resistencia, calidad y respeto al medio
ambiente excepcionales. INTERFLEX se convirti6 en pionero al
tomar el estandar de calidad de producto de sectores tan exigentes
como el del automovil e introducirlo en el mercado de las bandejas
portacables con la bandeja de rejilla VIAFIL. Hoy vuelve a innovar al
incorporarlo, en primicia mundial, a su gama de bandejas de acero
laminado VIATEC.

NORMAS
Y HOMOLOGACIONES

The revolutionary HR finish (High Resistant) provides exceptional
strength, quality and respect for the environment. INTERFLEX was
a pioneer in taking the product quality standard of highly demanding
industries such as automotive and introduced it to the cable tray
market with the VIAFIL wire-mesh tray. Today it innovates again by
incorporating it, in a world’s first, into its range of VIATEC sheet steel
trays.

STANDARDS
AND HOMOLOGATIONS

e~

Las bandejas VIAFIL y VIATEC en su acabado HR se han sometido
a las pruebas mas exigentes de acuerdo con la norma internacional
IEC 61537 y disponen de la homologacién E90 que las certifica como
resistentes al fuego durante 90 minutos de acuerdo con la norma
DIN4102-12.

Las bandejas VIAFIL también estan homologadas UL Listed habiendo
pasado las pruebas Norteamercianas de la NFPA 70 (National
Electric Code, NEC), siendo clasificadas como “posibles para ser
utilizadas como equipamiento de toma de tierra de acuerdo con
sus secciones 392.10 y 392.60 (B)”.

\}SSIF/‘.O

CE W

IEC 61386

www.multiviahr.info

The VIAFIL and VIATEC trays in their HR finish have undergone the
most demanding tests in accordance with the international standard
IEC 61537 and have the E90 homologation that certifies them as fire
resistant for up to 90 minutes in accordance with DIN4102-12.

VIAFIL trays are also UL Listed approved having passed the North
American tests of the NFPA 70 (National Electric Code, NEC),
being classified as “possible to be used as grounding equipment
according to their sections 392.10 and 392.60 (B)".




+ RESISTENCIA

/\
INTERFLEX
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+ RESISTANCE

Resistencia superior al galvanizado en caliente.

CLASE 8 segun |EC 61537

VIATEC: 5000h de resistencia maxima en ensayo
de corrosion niebla salina*

VIAFIL: 1200h de resistencia en ensayo de corrosion
de niebla salina

El HR también posee un efecto auto-reparador
en cortes y rasgaduras.

* resultados en laboratorio de minimo 2850h
y méaximo 5000h segun especificacion.

VIATEC:

Acabado HR a 3000 horas
HR coating at 3000 hours

Acabado galvanizado en caliente
estandar después de 700 horas
Standard hot dip galvanized
finish after 700 hours

+ CALIDAD

Higher resistance than hot dip galvanized.

CLASS 8 according to IEC 61537

VIATEC: 5000h maximum resistance on salt
spray corrosion test*

VIAFIL: 1200h resistance on salt spray
corrosion test

The HR also has a self-repairing effect
on cuts and scratches.

* test results of minimum 2850h and maximum 5000h
according to specification.

VIAFIL;

Acabado HR Acabado galvanizado en caliente
después de 1000 horas estandar después de 600 horas
HR coating Standard hot dip galvanized

after 1000 hours finish after 600 hours

+ QUALITY

El acabado HR tiene un color plata matizado, completamente libre
de irregularidades o de puntas agresivas para una mayor seguridad
de los instaladores y de los cables. Asimismo, su acabado liso y color
homogéneo lo hacen muy indicado para instalaciones que requieren
de un acabado estético.

+ ECOLAGICO

The HR finish has a matt silver finish completely free from
irregularities or sharp ends for a higher safety of installers and cables.
In addition, its smoothness and homogeneous color makes it very
suitable for applications where the aesthetic criterion is important.

+ ECOLOGICAL

Se acabaron los bafos de zinc a alta temperatura que se utilizaban hasta
ahora para el galvanizado en caliente. El HR se fabrica a temperaturas
mucho mas bajas, hace un uso mas eficiente de las materias primas,
y esta libre de sustancias nocivas, lo que hace que sea un acabado
mucho mas respetuoso con el medio ambiente que los utilizados
para aplicaciones similares.

El HR cumple con la directiva RoHS de restriccion de sustancias
nocivas. Asimismo, en el caso concreto de la VIATEC HR es 100%
reciclable y por su especial composicion dispone del certificado de
Declaracion Ambiental de Producto (EPD).

Gone are the high temperature molten zinc baths from hot dip
galvanized. The HR coating is produced at much lower temperatures,
makes a sensible use of raw materials and is free from hazardous
substances, which makes it a much more environmentally friendly
finish than coatings used for similar applications.

The HR complies with the RoHS directive for the restriction of
hazardous substances. Likewise, in the specific case of VIATEC HR it
is 100% recyclable and due to its special composition it obtained the
Environmental Product Declaration certificate (EPD).

=S —co




iNovedad!

Bandejas portacables de acero laminado
Sheet steel cable trays

CARACTERISTICAS FEATURES

Alta resistencia a carga gracias
a los perfiles longitudinales
High resistance thanks to the
longitudinal profiles

Bordes redondeados para una mayor seguridad
Rounded and closed edges to increase safety

Sistema enchufable para una instalacién més rapida

Self-coupling ends allow a quick and easy installation Acabado I de alta

resistencia superior al
galvanizado en caliente en todas
sus caracteristicas

Muiltiples perforaciones para la
ventilacion y fijacion de los conductores
Multiple holes for ventilation and fastening

of the cables fll= high resistance finish

superior to hot dip galvanized
in all of its characteristics

Embuticiones para ocultar los tornillos

y proteger los cables
Inlaid fitters to hide the bolts and protect
the cables

REFERENCIAS REFERENCES

Perforada Ciega Ala mm Ancho mm  Embalaje (m)
Perforated Solid bottom Side mm Width mm Packing (m)
PO310HR - 35 100 24
PO315HR - 35 150 12
P0320HR - 35 p{0]0] 12
PO330HR - 35 300 12
Perforada Ciega Ala mm Ancho mm  Embalaje (m)
Perforated Solid bottom Side mm Width mm Packing (m)
P0610HR C0610HR 60 100 24
P0O615HR C0615HR 60 150 12
PO620HR C0620HR 60 {0]0] 12
PO630HR CO0630HR 60 300 6
P0640HR C0640HR 60 400 6
PO650HR C0650HR 60 500 6
PO660HR C0660HR 60 600 6
Perforada Ciega Ala mm Ancho mm  Embalaje (m)
Perforated Solid bottom Side mm Width mm Packing (m)
P1010HR C1010HR 110 100 12
P1015HR C1015HR 110 150 12
P1020HR C1020HR 110 200 6
P1030HR C1030HR 110 300 6
P1040HR C1040HR 110 400 6
P1050HR C1050HR 110 500 6
P1060HR C1060HR 110 600 6

También disponible en ala 85mm
Side 85mm also available




GAMA COMPLETA COMPLETE RANGE

Todos los accesorios que aparecen a continuacion han sido creados y adaptados para conseguir como minimo la
misma resistencia que la bandeja VIATEC HR y proporcionar una instalacion completa de alta resistencia. Pueden
consultar sus referencias en el catdlogo general MULTIVIA para conduccion de cables.

All the accessories you can see on the assembly below have been created and adapted to provide at least the same
resistance as the VIATEC HR cable tray itself and offer a complete high resistance installation. You can check the
product references in the general MULTIVIA catalogue for cable management.

MFV._ CFH_ oV - / 1

MONTAJE INSTALLATION

Iinstrucciones de montaje bandeja enchufable
Assembly instructions for self-coupling cable tray

TCAG12.. =




Bandejas portacables de rejilla electrosoldada
Wire-mesh cable trays

CARACTERISTICAS FEATURES

Borde de seguridad inclinado para evitar dafios

durante la instalacion

Slopping top edges to avoid injury duringthe installation

Mayor refrigeracion de los cables
High ventilation of the cables

L] . . .
Acabado Il de alta resistencia superior
al galvanizado en caliente en todas sus caracteristicas

R high resistance finish superior

to hot dip galvanized in all of its characteristics

Facilidad de modificacion

Ease of modification

REFERENCIAS REFERENCES

Referencias Ala mm Anchomm  Embalaje (m)
References Side mm Width mm Packing (m)
R0O310HR 30 100 24
R0320HR 30 200 18
RO330HR 30 300 18

Referencias Ala mm Ancho mm  Embalaje (m)
References Side mm Width mm Packing (m)
R0O606HR 60 60 24
R0607HR 60 75 24
R0610HR 60 100 24
R0615HR 60 150 24
R0620HR 60 {o]0] 12
R0O630HR 60 300 12
R0640HR 60 400 6
R0650HR 60 500 6
R0O660HR 60 600 6

Referencias Ala mm Anchomm  Embalaje (m)
References Side mm Width mm Packing (m)
R1010HR 110 100 6
R1020HR 110 200 6
R1030HR 110 300 6
R1040HR 110 400 6
R1050HR 110 500 6
R1060HR 110 600 6
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GAMA COMPLETA COMPLETE RANGE
Todos los accesorios que aparecen a continuacion han sido creados y adaptados para conseguir como minimo la
misma resistencia que la bandeja VIAFIL HR y proporcionar una instalaciéon completa de alta resistencia. Pueden
consultar sus referencias en el catdlogo general MULTIVIA para conduccion de cables.
All the accessories you can see on the assembly below have been created and adapted to provide at least the same
resistance as the VIAFIL HR cable tray itself and offer a complete high resistance installation. You can check the
product references in the general MULTIVIA catalogue for cable management.

o SNC_

153 SMR_

SVD_ B
R0606_

MFV_ CFH_

SCR_

SHE_




RED DE VENTAS NACIONAL

PEDIDOS
Tel: 935 751 600 - Fax: 935 643 700
email: pedidos@interflex.es

ATENCION CLIENTE
Tel: 935 750 704 - Fax: 935 753 851
email: atencion.clientes@interflex.es

ASISTENCIA TECNICA
Tel: 935 643 112 - Fax: 935 753 879
email: asist.tecnica@interflex.es

1. INTERFLEX, S.L.

Centro Administrativo y de Produccion
C/Muga, 1 - Pol. Ind. Pla d’en Coll
E-08110 Montcada i Reixac (Barcelona)
Espafia

Tel: 935 643 112 - Fax: 935 753 897
email: interflex@interflex.es
www.interflex.es

Centro Logistico
C/ del Mig, 82, 84 - Pol. Ind. Pla d’en Coll
E-08110 Montcada i Reixac (Barcelona)

2. INTERFLEX, S.L.

Delegacion Centro

C/Marconi 4y 6 - Naves 8 y 9 Pol. Ind. Coslada
E-28820 Coslada (Madrid)

Tel: 916 691 634 - Fax: 916 690 888

email: madrid@interflex.es

3. INTERFLEX, S.L.

Delegacion Sur

C/Segovia, 17-B - Pol. Principe Felipe
14900 Lucena (Cérdoba)

Tel: 610 102 658

email: andalucia@interflex.es

COMERCIALES DE ZONA

4. LEVANTE 6. ANDALUCIA ORIENTAL
INTERFLEX, S.L. INTERFLEX, S.L.

Tel: 697 961 894 Tel: 661 217 067

email: valencia@interflex.es email: andaluciaoriental@interflex.es

5. ARAGON NORTE 7. ANDALUCIA OCCIDENTAL
INTERFLEX, S.L. INTERFLEX, S.L.

Tel: 610 220 361 Tel: 678 914 821

email: oscarsanz@interflex.es email: andaluciaoccidental@interflex.es

AGENCIAS COMERCIALES

8. NORTE

FOZ, S.L.

Larrondo Beheko Etorbidea, 5 - Pab. 5
E-48180 Loiu (Bizkaia)

Tel: 944 483 890 - Fax: 944 472 183
email: foz@interflex.com

9. CANARIAS

REPRES. QUINTANA, S.L.

Abreu y Galindo, 8, 22 planta
E-35001 Las Palmas (Canarias)

Tel: 928 319 166 - Fax: 928 311 916
email: relegsl@yahoo.es

INTERNATIONAL SALES NETWORM

A. INTERFLEX, S.L.

Headquarters and Production
C/Muga, 1 - Pol. Ind. Pla d’en Coll
E-08110 Montcada i Reixac (Barcelona)
Spain

For information about our worldwide
distributors please contact us at:

Sales & Orders:
Tel: +34 935 650 582 - Fax: +34 935 753 879
e-mail: export@interflex.es

Technical Assistance:
Tel: +34 935 650 582
e-mail: asist.tecnica@interflex.es

Logistics Center:
C/ del Mig, 82-84 - Pol. Ind. Pla d’en Coll
E-08110 Montcada i Reixac (Barcelona)

B. INTERFLEX LATINOAMERICA, SAS
South America Subsidiary

Medellin - Colombia

Tel: +57 3006100192

e-mail: interflex@interflex-latam.com
www.interflex-latam.com
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COMIOOE

Smart Communication Box

RED FLEXIBLE

- Compatible con RS485, Ethernet y WiFi
comunicacion

- Compatible con medidor de energia, estacion
meteoroldgica, sensores y otros equipos

FUNCIONAMIENTO SENCILLO

+ Luz nocturna para el mantenimiento
+ Caja robusta, facil de instalar

O&M SENCILLO

+ Configuracion de los parametros del inversor y
actualizaciones de firmware

- Mantenimiento de la planta fotovoltaica via web
para optimizar el OPEX

. Control de la potencia activa y reactiva

+ Monitorizaciéon local
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SUNGRGSDW

Clean power for all

Denominacién (e(@]\)[0]0] =

N° max de dispositivos 30
Interfaz RS485 3
Ethernet 1xRJ45, 10/100/1000 Mbps
Entrada digital 5, Max. 24 VDC
Entrada analdgica 4, soporta 4 ~20 mA or O ~10 VDC
© Comunicaciéninalambrica
Comunicacién WLAN 802.11 b/g/n/ac
HT20/40/80 MHz
2.4GHz / 5GHz
|
Entrada de AC 100 Vac ~ 300 Vac, 50 / 60 Hz
Consumo de energia Typ. 20 W, Max. 30 W
Luz nocturna para el mantenimiento <1W
- Condicionesambientales
Temperatura de funcionamiento -30°C-60 °C
Temperatura de almacenamiento -40°C-80°C
Humedad relativa del aire <95 % (sin condensacién)
Altitud maxima de funcionamiento <4000 m
Proteccién IP66
| Pardmetros Generales
Dimensiones (ancho * alto * fondo) 460 * 315 %126 mm
Peso 6 kg
Tipo de montaje Montaje en pared, exterior e interior
Material de la caja pC
Especificaciones del cable Cable de AC: cable con proteccién UV para exteriores de 1~1,5 mmz2,

diametro exterior 13~18 mm
Cable RS485: par trenzado apantallado (STP) con proteccién UV para exteriores de
0,75~1,5 mm2, diametro exterior
6~18 mm
Ethernet: Cable apantallado CATS5, proteccién UV para exteriores,
diametro exterior 6~18 mm
Al, DI: cable con proteccién UV para exteriores de 1~1,5 mm2
didmetro exterior 4,5~6 mm
~Informacionparapedidos
COMI100E La COMI0OE incluye Logger1000, adaptador de AC,
SPD, interruptor de aire, luz nocturna
Soporte de comunicacién inaldmbrica WLAN
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