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PLIEGO DE PRESCRIPCIONESTECNICAS PARTICULARES

1.- OBJETO Y DOCUMENTACION

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP) es servir de base, conjuntamente
con el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares (PCAP), para la regulacion del Contrato de Obra Proyecto
de construccion de la reduccion de la congestion en nodos viarios metropolitanos y conexion con la red transeuropea.
Tramo Kukularra-Rontegi, explicitando las condiciones técnico-administrativas que, ademas de las que figuran en
el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del Proyecto y resto de Reglamentacién aplicable en él indicada,
deben ser tenidas en cuenta por los Licitadores al objeto de centrary valorar correctamente sus ofertas.

Las obras objeto del presente Contrato de Obra se definen y precisan a través de la siguiente documentacion:

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA REDUCCION DE LA CONGESTION EN NODOS VIARIOS
METROPOLITANOS Y CONEXION CON LA RED TRANSEUROPEA. TRAMO KUKULARRA-RONTEGI.

Complementan el presente PPTP los siguientes Anejos, que constituyen asimismo documentaciéon contractual:
Anejo A: Documento Fin de Obra

Se declara expresamente que al presente Contrato de Obra se incorporan los documentos del Proyecto: Planos,
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, Presupuesto y Cuadros de Precios n°® 1y n° 2, salvo determinacion
explicita de este Pliego. Los documentos del Proyecto forman un todo homogéneo y coherente, por lo que
ante eventuales errores u omisiones y en evitacién de posibles conflictos, se establece el siguiente orden de
prelacionentre ellos:

. Cuadrode preciosn® 1

Planos

. Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

. Presupuestos

. Cuadrode preciosn® 2

o AW N e

. Memoria

Asi mismo se establece el siguiente orden de prioridad, de mayor a menor, entre los documentos de distintorango
normativo:

1. El Pliego de Clausulas Administrativas Particulares (PCAP)

2. ElPliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP)

3. El Proyecto Constructivo

4. La Ofertadel Licitador
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Por ello, ante cualquier discrepancia aparente o real entre los documentos anteriores, prevalecera la
interpretacion derivada del orden expuesto, lo que deberan tener en cuenta los Licitadores, que no podran alegar
posteriormente condicionantes en su oferta derivados, bien de interpretaciones de la documentacién en orden
diferente al expuesto, bien de lecturas parciales de la documentacién ofrecida, no atendiéndose ninguna
reclamacién por éste o similar concepto.

2.- PREVENCIONES A LOS LICITADORES

2.1.- PREVENCIONES GENERALES

2.1.1.- PREVENCIONES Y CONDICIONES ECONOMICAS GENERALES

Como responsabilidad de muy especial exigencia al Adjudicatario, se previene de la relativa a posibles
afecciones a terceros derivadas, directa o indirectamente, de la ejecucion de las obras, cuya naturaleza y situacién
las hace particularmente delicadas. La seguridad de personas, bienes e instalaciones, la delimitacién de las zonas
de trabajoy el despeje y limpieza final de la zona de obra, son algunos de los conceptos que tacita o expresamente
habra de asumir el Adjudicatario con vistas a asegurar ante terceros el normal desarrollo de las obras. A tales
efectos el Adjudicatario deberd extremar sus recursos, previniendo de antemano las precauciones que eludan
todo posible incidente vy, de llegar a producirse, posibiliten una répida vy eficaz delimitacién de consecuencias. En
este sentido deberd actuar y sentirse como responsable Unicoy global de los plazos, no restringidos a la obra en si,
sino extendidos a las consecuencias derivadas de su ejecucion en su integracién con el entorno.

Se hace notar que el Contrato de Obra, incorpora algunas actividades y/o condiciones de realizacion, mas alla de la
mera ejecucion de las obras definidas en el Proyecto. Aguéllas pueden requerir la asignacion, permanente o
esporadica, de medios materiales y/o humanos especificos, incluso la adecuacién de ritmos de obra, lo que debera
ser evaluado enlas ofertas. En este sentido, los Licitadores deberan incluir globalmente estos costes dado que, con
caracter general, y salvo donde expresamente se indique lo contrario, ninguna de estas actuaciones seré objeto
de abono independiente, por lo que este PPTP es guién adecuado para evaluacion de costes directos e indirectos
consecuencia de actuaciones, ritmos y organizacion de obra, asistencias técnicas vy, en general, condicionantes y
colaboraciones requeridos para el cumplimiento adecuado del Contrato de Obra.

Dada la complejidad de la documentacion que se ofrece a los Licitadores, se hace notar muy especialmente, como
criterio basico fundamental que regirad el presente Contrato de Obra, que los materiales necesarios para la
ejecucion de todasy cada unade las distintas unidades de obra serdn suministrados a su cargo por el Adjudicatario,
tanto si se trata de materiales basicos, sin elaborar o elaborados, como hormigones, aglomerados bituminosos, etc.
o incluso materiales auxiliares, estando incluido dicho suministro en los precios de las unidades de obra
correspondientes que figuran en el Cuadro de Precios n°1, y ello tanto si aparecen explicitamente en la
justificacion de los precios como en caso contrario, asi como, por supuesto, su manipulacién mediante los medios
manuales o mecanicos necesarios, hasta conformar launidad de obratotalmente terminaday colocada. Por lo tanto
no se atender3, por este concepto, reclamacién alguna en base ainterpretaciones diversas de ladocumentacién del
Proyecto, o de alguna de sus partes, prevaleciendo el criterio general que aqui se expone.
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2.1.2.- PERMISOS DE TERCEROS

Con independencia de los contactos y gestiones que la Administracion y Direccion de Obra estimen oportuno
asumir por si mismas, el Adjudicatario se responsabilizard en principio, de cuantos permisos, y licencias sean
precisos ante particulares, asociaciones, empresasy organismos, para una correcta ejecucion de las obras en plazo.

A tales efectos el Adjudicatario habra de asumir cuantas condiciones y prescripciones le sean impuestas por cada
afectado en uso de sus correspondientes derechos y competencias, y cuantas peticiones o recomendaciones
parezcan suficientemente razonables o se estimen convenientes a juicio de la Administracién para la mejor marcha
delaobra.

Se llama la atencién, en primer lugar, de aquellas obras que presuponen o requieren autorizacion oficial de los
organismos competentes y cumplimiento de prescripciones que habran de ser asumidas por el Adjudicatario, sin
que tal hecho, por si mismo, haya de suponer la alteracion de las condiciones contractuales.

Lo propio cabe prevenir en cuanto se refiere a Ayuntamientos o titulares de servicios afectados, enlas dreas de sus
respectivas competencias, asi como en las diversas empresas dentro de cuyo perimetro o en sus inmediaciones
hayan de desarrollarse las obras.

En este sentido y aun cuando la obra pudiera fisicamente restringirse a los terrenos ocupados y puestos a
disposicion del Adjudicatario, soninevitables posibles interferencias que, sin perjuicio de minimizarse en lo posible,
se consideraran susceptibles de regulacién especifica por parte de las empresas afectadas.

La seguridad de personas, bienes e instalaciones, la delimitacion de las zonas de trabajo que fisicamente aislen del
exterior, y el despeje y limpieza final de la zona de obra asi como la reposicién de la zona a la situacién previa al
inicio de laobra, en especial en lazonade entraday salida de los camiones del tajo ya que es posible que se produzca
alglin deterioro de los bienes particulares o publicos como pudieran ser caminos, accesos a viviendas, etc..., son
algunos de los conceptos que tacita o expresamente habra de asumir el Adjudicatario con vistas a asegurar ante
terceros el normal desarrollo de las obras.

Andlogas consideraciones mereceran vecinos y propietarios en la medida que la ejecucion de las obras Ilegue a
alterar razonablemente el normal desarrollo de la vida de vecindad, habiendo de establecerse al efecto, con
prudenciay eficacia, los oportunos contactos y acuerdos con representantes y asociaciones.

2.1.3- ASISTENCIATECNICA DEL PROYECTO Y OBRA
2.1.3.1.- Criteriosy personal.

Con caracter general, y a partir de la documentacion base objeto del Concurso, el Adjudicatario sera responsable
del correcto desarrollo técnico de las soluciones previstas en el Proyecto y de su ejecucion hasta la terminacion
satisfactoria de las obras.

En consecuencia, deberd prever a su cargo la necesaria asistencia técnica de proyecto y obra, con la capacidad
suficiente para sustanciar decisiones adaptadas al ritmo de la obra y diversificacién adecuada a las diferentes
necesidades y especialidades.
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2.1.3.2.- Aplicaciones.

Sin caracter exclusivo ni excluyente, en el marco de los criterios anteriores se puntualizan, a continuacion, las
colaboraciones requeridas:

2.1.3.2.1.- Trabajos de gabinete.
e  Planificacion
Hastala presentacion del Programa de Trabajos se planificarany preveranlaorganizacion, métodos, estudios (Plan
de Seguridad y Salud, Plan de Control de Calidad, balance de roca-tierra, su empleo, tratamiento y gestion, etc....) y

su seguimiento a lo largo del desarrollo del Contrato de Obra, en todos aquellos asuntos que permitiran un
desarrollo estable y programado de la obra, como:

%o

%

Geotecnia

Modelizacién del trafico

Control documental

Seguridad y Salud

Control de Calidad

Optimizacién de Movimiento de Tierras
Plan de Trabajos Ambientales

%o

%

X3

%

X3

%

X3

%

%o

%

X3

%

produciendo documentos de disefio, apoyo y seguimiento asi como el sistema de revision y actualizacion periddica
y sistematica.

e Revision de proyecto, Expropiaciones, Modificaciones de Obra, Proyecto de Liquidacion

Durante los cuatro meses iniciales del desarrollo del Contrato de Obray dos antes de operaciones concretas, se
revisaran los supuestos del Proyecto para correccién de errores, muy especialmente expropiaciones vy
necesidad de suelo, geometria, viabilidad de detalle y mediciones.

Asimismo, se revisaran los estudios geotécnicos, en especial la estabilidad de taludes, métodos de sostenimientoy
cimentaciones, disponiendo de colaboracién de especialista de reconocido prestigio para situaciones de especial
dificultad.

Los errores de proyecto deberadn ser detectados por el Adjudicatario y redefinidos por la Administracién con
asistencia técnica de aquél, que aportara los datos del terreno.

Asumidas por la Direccién de Obra las precisiones o correcciones de proyecto, el Adjudicatario elaborara y
producirad en obra, bajo la direccion de aquélla, las Modificaciones de Obra y Proyecto de Liquidacion para la
tramitacion administrativa necesaria, por lo que se recomienda la aportacién de medios de delineacién de obra
civil para elaboracién del conjunto, y en particular, planos "as built" que finalmente componen el Proyecto de
Liguidacion.

Ademas de toda la documentacion que la Direcciéon de Obra decida aportar al citado Proyecto de Liquidacion, sera
de obligado cumplimiento la confeccién de planos de planta a escala 1/500 que representen la poligonal exterior
de lafranjade dominio publico a partir de las aristas exteriores realmente construidas de la explanacién. Los planos
incluiran tanto la representacion gréfica de la linea como las coordenadas UTM de los vértices de la misma, los
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cuales apareceran numerados. Se adjuntaran, asi mismo, a los planos las bases de replanteo finales de obra con
sus correspondientes resefias que posibiliten la posterior localizacion de las mismas.

e  Certificaciones de Obra.

El Adjudicatario preparard la relacion valorada mensual con mediciones pormenorizadas para su revision,
tramitacion y emision de las correspondientes certificaciones de obra ejecutada.

2.1.3.2.2.- Trabajos de campo

e Topogrdfia. Replanteo de obra y toma de datos:

.
¢’

.
¢’

*,
°o

*,
o’

*,
o’

Comprobacionen el ambito de laobra del Sistema de Bases de Replanteo (SBR)
y Poligonales de Replanteo (PR), con nueva instalacion y célculo en caso de
error u omision. Conservacion del SBRy PR, con su ampliacién o modificacion
en caso de necesidad.

Comprobacién de Replanteo con perfiles transversales, en general, cada 20 m.
en tronco y ramales, debiendo ser cada 10m o 5 m cuando las condiciones
geométricas asi lo exijan, que habran de servir a su vez para medicion y abono
de movimiento de tierras.

Actualizacion de cartografia con inspeccion y toma de datos de edificios e
instalaciones no reflejados en aquella.

Precisar disefio de proyecto y edicion de todas las actuaciones o
modificaciones necesarias

Y en general todos aquellos datos a tomar del terreno y replanteos previos a
ejecucion de obra con tiempo suficiente para deteccién de errores, precisiones
y disefio suficientes para el desarrollo adecuado técnico y temporal del
Contrato de Obra.

2.14- PROGRAMADE TRABAJOS

2.1.4.1- Programacion de la ofertay de laobra

2.1.4.1.1.- Programa de Oferta

Elestudioy programa ofertados contendran consideraciones sobre el desarrollo temporal del Contrato de Obrayy,
de la documentacion del apartado siguiente, la que consideren méas adecuada a fin de resaltar las caracteristicas
primordiales de sus ofertas, sin que en ninglin caso pueda faltar el Diagrama de Barras General con las inversiones

mensuales y acumuladas previstas.

2.1.4.1.2.- Programade Trabajo en fase de Obra.

El contratista estard obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo méximo de treinta dias, contados

desde la formalizacion del contrato.

En el programa de trabajo a presentar, en su caso, por el contratista se deberan incluir los siguientes datos:
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a) Ordenacién en partes o clases de obra de las unidades que integran el proyecto, con expresion de
sus mediciones.

b) Determinacion de los medios necesarios, tales como personal, instalaciones, equipoy materiales,
con expresion de sus rendimientos medios.

¢) Estimacion en dias de los plazos de ejecucion de las diversas obras u operaciones preparatorias,
equipo e instalaciones y de los de ejecucién de las diversas partes o unidades de obra.

d) Valoracién mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras u operaciones
preparatorias, equipo e instalaciones y partes o unidades de obra a precios unitarios.

e) Diagrama de las diversas actividades o trabajos.
Los diagramas de las actividades de obra se expresaran en:

o Diagrama GANTT de la obra con sus principales actividades, y con expresién de inversiones
mensuales y acumuladas.

e Red PERT determinista, o CPM, basada en la divisién de la obra en actividades béasicas pero
suficientemente representativas, con definicion de los equipos y rendimientos previstos para su
ejecucion, expresion de los caminos criticos, holguras, etc.

e Diagrama Espacios-Tiempos que permita visualizar la organizacién y coordinacion del proceso
constructivo.

2.1.4.2.- Condiciones.

Si como consecuencia del Programa de Trabajos o a conveniencia del Adjudicatario, surgieran ampliaciones de
unidades de obra o modificaciones de las condiciones del Contrato de Obra que implicasen incremento de
coste parala Administracién, existiendo alternativa valida a juicio de la Direccién de Obra, tendranla consideracion
de medios auxiliares o condiciones que libremente se impone aquél, y a su cargo.

Ante circunstancias especiales, ajenas al Adjudicatario, la Direccién de Obra podra requerir la readecuacion del
Programa de Trabajos para cumplimiento de objetivos temporales, sin cargo adicional y admitiendo las prérrogas
contractuales justificadas, salvo para casos de suspension temporal o definitiva regulados por la Ley de
Contratos del Sector Publico.

El Programa de Trabajos contemplara plazos acorde con los rendimientos a obtener seglin el método de trabajoy
los medios materiales ofertados, debidamente justificados. Debera asimismo contener una valoracién econdémica
desglosada temporalmente. Por otro lado, el Programa de Trabajos deberé satisfacer el plazo total de obra
ofertado, asi como los plazos parciales que hubieran sido establecidos.

2.1.5.- SEGURIDAD Y SALUD

Enelmarcodelaley 31/1995, de 8 de Noviembre de prevencion de Riesgos Laboralesy la Ley 54/2003, de 12 de
diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales, sera de aplicacién el RD
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1627/1997,de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras
de construccidn, que sera de aplicacion a este Contrato de Obra.

La Direccion General Desarrollo Territorial, en nombre de la Diputacién Foral de Bizkaia, nombrard al
“Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de obra”.

El Adjudicatario elaborard un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen vy
complementen las previsiones en el estudio o estudio basico, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la
obra, definidoen el art. 7.1 “Estudio de Seguridad y Salud” del RD 1627/1997.

Dicho Plan, previo informe del “Coordinador en materia de Seguridad y Salud”, se elevard, para su aprobacion, al
organo contratante (art. 7.2. RD 1627/1997).

Las mediciones, calidades y valoracion recogidas en el presupuesto del Estudio de Seguridady Salud, podran
ser modificadas o sustituidas por alternativas propuestas por el Adjudicatario al confeccionar el Plan de Seguridad
y Salud siempre que ello no suponga merma en los objetivos cubiertos por dicho Estudio de Seguridad y Salud.

El Plan podra ser modificado enfuncion del proceso de ejecucion de laobray de las posibles incidencias que puedan
surgir a lo largo de la misma, pero siempre con la aprobacién expresa de la Administracion. Ello tampoco
representara modificacién en su presupuesto, entendiéndose que complementa el Plan inicial para lo no previsto
por él.

Seréd responsabilidad del Adjudicatario la correcta ejecucién de las medidas preventivas fijadas en el Plan de
Seguridady Salud, asi como las consecuencias que se deriven de su incumplimiento

El contratista hard entrega del Plan de Seguridad y Salud a las empresas subcontratistas, comprobard su
cumplimiento y que todo el personal que intervenga en la ejecucion de la obra, tanto propio como ajeno, haya
recibido de su empresa en el momento de su incorporacion una informaciony formacién de los riesgos especificos,
medidas de proteccidony medidas de emergencia.

La empresa contratista nombrara una persona como responsable de seguridad y salud, que tenga formacion de
técnico superior de PRLy poseer una titulacion de ingenieria o ingenieria técnica. La dedicacién de este Técnico en
seguridad y Salud en obra sera de media jornada de trabajo, o de dedicacién completa siempre que la Direccion de
Obralo estime oportuno.

Este técnico de seguridad y salud seré el encargado de la coordinaciéon de actividades preventivas del contratistay
serd el interlocutor entre el contratista y el coordinador de seguridad y salud. Seré la persona responsable de la
autorizacion y control de acceso a la obra para garantizar que en cada jornada de trabajo solo acceden a obra los
trabajadores, la maquinariay los equipos de trabajo autorizados.

La presencia en obra del responsable de seguridad no daré lugar a abono por ser obligaciones del contratista la
vigilancia de la Seguridad y Salud.

El Adjudicatario de la obra debera dar cuenta puntual de la situacién y desarrollo en su empresa del “Acuerdo
interprofesional en Materia de Salud y Prevencion de Riesgos Laborales en la Comunidad Autonoma del Pais
Vasco”, de 11 de diciembre de 1997, al Coordinador en la medida de su vigenciay obligatoriedad.
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2.1.6.- SEGUROS

Ademas de las precauciones y limitaciones de ejecucién contractuales que se adopten en prevencion de riesgos,
el Adjudicatario queda obligado a suscribir los Contratos de Seguros paralos riesgosy capitales que se detallan
en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

Como TOMADOR DEL SEGURO figurard el Adjudicatario del Contrato de Obra, teniendo la condicion de
ASEGURADO la Diputacion Foral de Bizkaia, asi como el Adjudicatario, Director de Obray personal dependiente
de él, contratistas, subcontratistas, y en general, toda persona que intervenga en las obras.

En ninglin caso la Diputacion Foral de Bizkaia quedard obligada a abonar ninglin tipo de gasto procedente de
franquicias u otros no abonables por la Compafia de Seguros (dafos, indemnizaciones o estudios), que seran
asumidos por el Adjudicatario.

2.1.7-IMPACTO AMBIENTAL

Como cuestion primordial se atendrd al cumplimiento de las prescripciones que en materia medioambiental
contiene el Proyecto Constructivo, Estudio de Impacto Ambiental y Declaracion de Impacto Ambiental, tanto
durante la etapa de construccion de las obras como en la de conservacion y explotacion, durante el periodo de
garantia. Salvo aquellos conceptos que tienen consignacion especifica en el presupuesto, en general, estas
actividades no seran objeto de abono independiente.

Asimismo, el Adjudicatario queda obligado a cumplir con el régimen de autorizaciones de caracter ambiental de las
diferentes Administraciones obtenidas para este Proyecto.

Si durante la ejecucién de la obra aparecieran residuos o suelos potencialmente contaminados no previstos en el
Proyecto que, por razones ajenas al Adjudicatario, demorasen el Contrato de Obra e impusieran condiciones tan
especiales de ejecuciéon que requirieran actuaciones de terceros, la Administracién en cualquier caso, podra
requerir la readecuacion del Programa de Trabajos en base a la nueva situacion para el cumplimiento de objetivos
temporales, abonando los gastos segtin cldusula 2.1.13. "Procedimientos de abono especiales. Partidas Alzadas" u
otro acordado contradictoriamente.

2.1.8.- SERVICIOS AFECTADOS

Con caracter general, el Adjudicatario se considerara en principio responsable de la deteccion vy reposicion de
todos los servicios afectados por las obras, con base en los datosy especificaciones de propietarios y usuarios
y de acuerdo con los criterios de la Direccién de Obra.

Sin embargo se entiende, a priori, que los servicios eléctricos, telegraficos, telefonicos, gas, etc... serdn retirados
por cuenta de las empresas titulares de los mismos y la Administracion se reserva el derecho de gestionar
directamente o a través de terceros la retirada de determinados servicios. El abono de los trabajos de terceros
podrérealizarse através del Contratista principal por incorporacion a las certificaciones de la base imponible
de las facturas, con un coeficiente multiplicador 1,21 (IVA vigente) x 1,08 (compensacién de la gestion de
pago y beneficio industrial) adicional integro por todos los conceptos, sin aplicacién en este caso, ni de revisiones
de precios, ni de baja de adjudicacion.

En todo caso, el Adjudicatario respondera de la coordinacion de la retirada y reposiciéon de todo tipo de servicios
afectados con la obra principal, adaptando en su caso, el ritmo y secuencias de sus actividades a la mejor eficacia
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del conjunto. La Unica reserva en esta responsabilidad global del Adjudicatario se concreta en la materialidad de
los plazos de aquellos servicios afectados que, expresamente, no se le sean encomendados.

Antes de transcurrir dos meses desde la formalizacion del inicio de las obras el Adjudicatario presentard sendos
informes completos y pormenorizados con la situacion de los servicios afectados, tanto de los que no le esté
directamente encomendada su modificacién como de los incluidos en los trabajos de obra, bien por figurar en el
Proyecto original como porque le sean encomendados con posterioridad. En ambos informes se especificara entre
otros aspectos balance de situacion, su influencia en la marcha de las obras, presupuesto, plazo, necesidades
adicionales de suelo, permisos, etc.

La informacion incluida en cuanto a servicios afectados en el Proyecto, se aporta con caracter orientativo y no es
necesariamente exhaustiva, puesto que en la mayor parte de los casos, la situacién de cada servicio no puede
conocerse con exactitud hasta que no se descubre el mismo. Las canalizaciones existentes en la zona de obras
seran marcadas mediante pintura, clavos, estacas, hitos o cualquier elemento identificador, una vez verificada “in
situ”, la posicion de las mismas. Todas estas operaciones, como a realizacion de catas manuales o mecénicas,
identificacién de conducciones, seguridad en la apertura de determinados tajos por medios manuales, empleo de
procedimientos de bajo rendimiento, etc., no dard derecho a abono complementario alguno al considerarse
incluidas en sus correspondientes unidades de obra.

En el supuesto de que durante las obras se detectase un servicio no recogido en proyecto, el  Adjudicatario
notificard este hecho inmediatamente a la Direcciéon de Obra, contactando con el propietario del servicioy
asumiendo desde ese momento las medidas que el propietario o la Direccién de Obra determinen al respecto.

El Adjudicatario, en prevencion de riesgos propios, adoptara a su cargo cuantas medidas sean necesarias, incluso
sistemas de ejecucién especialesy lentos sin que las eventuales pérdidas de rendimiento derivadas de su utilizacion
puedan ser esgrimidas como motivacién de abono adicional alguno. Quiere esto decir que cualquier desperfecto
causado a un servicio, asi como los eventuales costes derivados de su inutilizacion o merma de rendimiento seréd a
costa del Adjudicatario, sin derecho a recibir abono alguno por estos conceptos y sin que sea eximente la eventual
inexactitud de la informacion de Proyecto o incluso el no reflejo en el mismo de la propia existencia del servicio. De
producirse estos desperfectos por parte del Adjudicatario seran reparados de manera inmediata por este, previo
aviso al propietario y cumpliendo las especificaciones que se reciban de su parte.

Para la realizacién de reposiciones, el Adjudicatario se supeditaréd al condicionado de las empresas titulares de los
mismos: horarios, ritmos, sistemas de ejecucion, calidades de materiales, etc., adaptando sus secuencias de
ejecucion a la mayor eficacia del conjunto.

2.1.9.- CONTROL DE CALIDAD
2.1.9.1.- Ensayos de Control de Calidad

El Serviciode Construccién, através de la Seccion de Apoyo Técnico, seleccionard un laboratorio paralarealizacion
de los ensayos de control de calidad de los materiales y las unidades de obra (Laboratorio de Control de Calidad)

El Adjudicatario deberd abonar los gastos originados por la realizacién de los ensayos de control de calidad,
directamente al Laboratorio de Control de Calidad seleccionado por la Administracion, hasta un importe maximo
del uno por ciento (1%) del presupuesto de ejecucidn por contrata de la obra, de conformidad con lo dispuesto en
el art. 145 del Reglamento General de la LCAP. Este importe no resultara afectado por la baja de adjudicacién del
Contrato de Obras.
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En lo relativo a los pagos a efectuar por el Adjudicatario al Laboratorio de Control de Calidad, éste tendra el
caracter de “subcontratista” a todos los efectos de aplicacion de las condiciones y plazos de pago establecidos en
el art. 228 de la Ley de Contratos del Sector Publico.

El Adjudicatario deberd ajustar su planificacion a la ejecucion de pruebas y ensayos determinados en el Plan de
Aseguramiento de la Calidad y debera tener en cuenta que en larealizacion de ensayos "in situ" o muestreos donde
se precisen medios humanos y maquinaria propios de la obra civil, estos deberan ser puestos por el Adjudicatario
adisposicion del personal encargado de dichos controles (camidn para realizacion de placas de cargas, método de
la huella, localizacion de blandones, etc.). Esta disposicion de medios en ningln caso serd de abono
independiente, debiendo por tanto los Licitadores repercutirlos en los precios de su oferta. Tendran diferente
consideracién los ensayos a realizar durante la ejecucion de las distintas unidades de obra y los ensayos de las
propuestas que el Contratista pueda realizar durante la obra, es decir, que si el Contratista quisiera utilizar enuna
unidad de obra un material diferente al definido en proyecto, los posibles ensayos que se tengan que realizar y/o
presentar noirdn contrael 1%. Asimismo los ensayos NO CONFORMES, (por ejemplo, si para unas placas de carga
sobre explanada el Contratista quisiera hacer placas hasta que fueran conformes) tampoco irdn contra el 1%.

2.1.9.2.- Plan de Aseguramiento de la calidad (PAC)

Los Licitadores deberan redactar y presentar, como parte de su oferta un esquema definiendo el contenido del
PAC. Se hace especial mencién a los Licitadores, que en ninglin caso se ha de presentar un PAC para la oferta,
sino una breve descripcion de cémo y con qué medios se va a desarrollar la calidad en la obra.

Unavez adjudicado el Contrato de Obra, pero previamente a la firma del mismo, el Adjudicatario redactara el PAC,
que deberd someter ala consideracion de la Direccién de la Obra. Recogidas las sugerencias y aportaciones de ésta
de manera que se consiga su aprobacién, el PAC, se incorporara como documento contractual. No se procederé a
lafirma del Acta de Replanteo sin contar con un Plan de Aseguramiento de la Calidad aprobado por la Direccién de
la Obra.

Caso de no presentacion del esquema del PAC en la oferta por parte del Licitador, alternativamente se incluird en
su propuesta en lugar del esquema citado, declaraciéon explicita de que conocen y asumen esta circunstancia.

2.1.9.3.- Plan de Gestién Medioambiental (PGM)

Los Licitadores deberan redactar y presentar, como parte de su oferta un esquema definiendo el contenido del
PGM.

Unavez adjudicado el Contrato de Obra, pero previamente a la firma del mismo, el Adjudicatario redactard el PGM,
que debera someter alaconsideracion de la Direcciéon de la Obra. Recogidas las sugerencias y aportaciones de ésta
de manera que se consiga su aprobacion, el PGM pasara a incorporarse como documento contractual. No se
procederd a la firma del Acta de Replanteo sin contar con un Plan de Gestion Medioambiental aprobado por la
Direccién de la Obra.

El PGM indicaré las medidas de prevencién y proteccion del medioambiente durante la fase de ejecucién de las
obras, de acuerdo con:

e lascaracteristicas técnicas del Proyecto.

e Elcontenido de la Declaracion de Impacto Ambiental.
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e Consideraciones legales de caracter medioambiental vigentes y de aplicacion en el dmbito
comunitario, estatal, autonémico o local.

Para ello el Adjudicatario pondréa en practica las siguientes actividades, cuyo fin Ultimo es la minimizacion de los
posibles impactos ambientales generados durante la ejecucién de las obras:

e |dentificaciony Evaluacion de los "aspectos medioambientales” significativos de la obra.

e  Planificacién de las préacticas de ejecucion que minimicen los posibles efectos medioambientales.

e Control de las operaciones relacionadas con estas préacticas.

e Tratamientoydocumentacién de las posibles no conformidades detectadas e implantacion de las
medidas correctoras oportunas.

2.1.9.4.- Pruebas de Carga de Obras de Fabrica

Acorde con el planteamiento contractual del Proyecto Constructivo, el Adjudicatario propondra y realizaré las
pruebas de carga de los puentes incluidos en el Proyecto. Para ello, deberd compatibilizar el desarrollo de la prueba
con el mantenimiento de una capacidad adecuada de la carretera en funcién de la intensidad de tréafico prevista. La
Direccién de Obra, debera aportar, a través del proyectista, Unicamente el proyecto de prueba y deformaciones
previstas.

Las pruebas de carga serdn supervisadas por el Laboratorio de Control de Calidad. Correspondera a dicho
laboratorio la elaboracién y redaccion del informe final de dichas pruebas de carga.

2.1.10.- DESVIOS DE TRAFICO
2.1.10.1.- Criterios y Condiciones

Durante la ejecucion de la obra serd necesario mantener el trafico en condiciones de capacidad y seguridad
similares a los existentes con anterioridad a su comienzo en todos los puntos de la red viaria foral o municipal
afectados por su ejecucion.

Si durante la construccion se impusieran limitaciones de gélibo o cualquier otro tipo de restriccion, salvo
retenciones momentdneas, se dard publicidad en la prensa local y comunicard con tiempo suficiente a la
Administracién, potenciales afectados y autoridades con competencia sobre el trafico.

Se atenderan las limitaciones de jornada de trabajo determinadas por el Servicio de Conservacién de la
Direccién General de Innovacion y Gestién Viaria, enrelacién con la ejecucion de obras en lared foral, sin que por
ello pueda requerirse indemnizacion ni incremento de plazo.

Los desvios de tréafico previstos en proyecto se consideraran orientativos y deberan ser analizados en la oferta. En
ningln caso se admitirad el cierre de ninguna carretera v, alternativamente, si lo considerasen estrictamente
indispensable como consecuencia de su oferta econémica y costes, habra de aclararse en lugar preeminente de
aquella con determinacion de tiempo de cierre y circunstancias acordes con la seguridad y capacidad de itinerarios
alternativos.

Los usos no autorizados, restricciones o desvios de vias urbanas, ademas, se someteran ala aprobacion previa del
municipio afectado, corriendo a cargo del Adjudicatario los costes del condicionado impuesto.
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2.1.10.2.- Definiciony gestion

El Adjudicatario, en todos los casos, propondré a la Direccion de Obra durante el desarrollo del Contrato de
Obra, cada uno de los desvios para su admisién y aprobacién, incluyendo la siguiente informacion:

e PlantaaescalaE:1/500

e  Perfiles longitudinales a escalas Eh:1/500y Ev:1/100

e Perfiles transversales a E:1/200, tomados del terreno ¢/20m vy en aquellos puntos criticos que
indique la Direccion de Obra.

e  Secciones tipo

e Sefalizacion: Planta a escala E:1/500

Detalles constructivos a escala adecuada al caso de que se trate.

Toda la anterior documentacion deberd estar en poder de la Direccién de la Obra, en nimero de dos ejemplares,
con una antelacion minima de cuatro semanas respecto de la fecha en que se desea efectuar el desvio.

Con una antelacién minima de dos semanas respecto de la misma fecha y a indicacién previa de la Direcciéon de las
Obras, caso de apreciarse necesario, se habra replanteado sobre el terreno, mediante estacas, el eje y los limites
de la explanacion correspondientes a los transversales de la solucién proyectada, a la vista de lo cual la Direccion
de la Obra tomara la decision, bien de dar por vaélida la documentacion presentada y autorizar la ejecucion del
desvio o bien de sefalar al Adjudicatario las modificaciones a introducir en la documentacion.

2.1.10.3.- Abono

Con caréacter general Unicamente seran de abono las unidades de obra necesarias para la ejecucién de desvios de
trafico inevitables para el mantenimiento del nivel de calidad del servicio en red foral y municipal expresado en
"Criterios y condiciones", sin perjuicio de lo explicitamente considerado en el Plan de Seguridad y Salud.

La publicidad consecuencia de restricciones impuestas al trafico serd acargo del adjudicatario.

2.1.11-MOVIMIENTO DE TIERRAS
El movimiento de tierras se organizara de forma adecuada para:

e  Optimizacion de empleo de los productos de excavacion.
e Cumplimiento de las condiciones técnicas, econdmicas y temporales especificadas.
e  Cumplimiento de las condiciones de seguridad.

En ninglin caso el Adjudicatario sera considerado propietario de los materiales que se obtengan como producto de
las excavaciones, y, consecuentemente, no podréa transmitirlos por cualquier titulo a un tercero, ni aprovecharlos
personalmente en modo alguno. Por lo tanto, cualquier utilizacién de dichos materiales con fines distintos a su
empleo enla propia obra, bien de forma directa, bien tras elaboracion, debe contar con la pertinente aprobacién de
la Direccion de la Obra. Las condiciones técnicas en las que podria realizarse este cambio de destino del material
seran establecidas por la Direccién de la Obra.
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2.1.11.1.- Depdsitos de sobrantes. Rellenos.

En caso de disponer de depdsitos de sobrantes autorizados, el Adjudicatario habra de cumplir el condicionado
impuesto en la autorizacion por el Departamento de Medio Ambiente, asi como las indicaciones establecidas
por los Ayuntamientos afectados y cuanto al respecto determinen los Servicios de Conservacion y Explotacion de
la Direccién General de Innovacion y Gestion Viaria de la Diputacion Foral de Bizkaia, para las zonas de su
influencia.

Sidurante el transcurso de la obra se justificase la necesidad de proceder a la utilizacién de nuevos depdsitos de
sobrantes, debera realizarse un andlisis ambiental de alternativas para la eleccién del &rea de depdsito, en orden a
minimizar el impacto ambiental resultante. En |a seleccion del emplazamiento deberédn considerarse, como minimo,
los siguientes criterios ambientales:

e Accesibilidad: la existencia de vias de acceso rodado o la facilidad para su apertura deberé ser
un factor a considerar, de manera que se evite el transito de maquinaria por nticleos habitados y
se minimice la afeccion ambiental derivada de la ejecucion de pistas accesorias de trabajo en
entornos accidentados.

e Posibilidad de restablecer los usos del suelo preexistentes en la zona ocupada por el
depdsito de sobrantes.

e Sefavorecera la eleccién del emplazamiento en aguellas zonas en las que el ajuste formal con el
terreno sea bueno. Asimismo, seran favorecidas aquellas alternativas que muestren una menor
fragilidad visual.

e Deberdn evitarse aquellas zonas del territorio con un alto valor paisajistico o naturalistico
(masas de frondosas en buen estado de conservacion, presencia de fauna singular, puntos
singulares paisajisticos, espacios naturales protegidos, existencia de puntos de interés geolégico,
etc.) o con un interés elevado desde el punto de vista cultural (presencia de elementos del
patrimonio histérico-artistico).

e La eleccién del emplazamiento deberd realizarse de manera que no se alteren las
caracteristicas hidrogeoldgicas o las alteraciones no revistan importancia. Este criterio serd
igualmente vélido para las aguas superficiales y la fauna acuatica.

El Adjudicatario queda obligado a presentar un Estudio de Impacto Ambiental en el supuesto de proceder a la
apertura de nuevos depdsitos de sobrantes. Asimismo se valorard la variacion en la predicciéon de impactos
realizada en el Estudio de Impacto Ambiental del conjunto de la obra, justificAndose que no se incumplen las
medidas correctoras propuestas y el condicionado emanado de la Declaracién de Impacto Ambiental.

El proyecto del depdsito de sobrantes deberd obtener la preceptiva autorizacion administrativa prevista en el
Titulo 1l del Decreto 49/2009, de 24 de febrero, sobre eliminacion de residuos mediante depdsito en

vertederoy la ejecucién de rellenos.

Eltotal de la superficie afectada por la ejecuciéon de los depdsitos de sobrantes deberd ser objeto de las pertinentes
actuaciones de revegetacion y recuperacion medioambiental.

2.1.11.2 Limitaciones a la excavacién mecéanica
En general en el caso de excavacion mecanica en rocas, la Unica posible limitacion vendra dada por la de vibracion

producida por el empleo de martillos hidraulicos en los edificios cercanos.
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Con caracter previo alas excavaciones proximas a los edificios se realizara un acta notarial de las edificaciones mas
cercanas, para detectar posibles desperfectos existentesy tener una documentacién de la situacion previa al
inicio de los trabajos. El coste de estos informesy actas se consideraincluido en el precio de la excavacion.

2.1.12.- VIGILANCIA'Y CONSERVACION DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA

El Adjudicatario de las obras queda obligado a la vigilancia y conservacion de las obras durante el periodo de
garantia.

Independientemente de las instrucciones que el Director de Obra imponga para este periodo, y en beneficio de la
calidad de la obra, explotacion de la carretera y seguridad del usuario, el Adjudicatario deberd, con periodicidad
no superior a la semanal, recorrer y revisar toda la obray su funcionamiento (aguas, taludes, estructuras, firmes,
sefalizacion, etc.) notificando de inmediato la relacion de defectos observados a la Direccion de Obra. Ademas,
cadavez que sea requerido por la Direccién de la Obray al menos:

e Con periodicidad mensual, recorreran la obra un Técnico de la Direccién de Obra junto con
unencargado del Adjudicatario. Se redactard un informe dela visita donde se reflejaran los dafos
y defectos observados estableciendo el plazo para su subsanacion.

e Con caracter bimensual la visita a obra la realizardn el Ayudante del Director de Obra y un
Ingeniero Técnico del Adjudicatario. Se verificara, en informe redactado al efecto, el estado
de obra, los dafos y defectos observados vy el grado de ejecucién de los trabajos programados
eninformes anteriores.

El Adjudicatario respondera de los dafios que puedan producirse en la obra durante el plazo de garantia, a no ser
que pruebe que los mismos han sido ocasionados por el mal uso que de aquélla hubieran hecho los usuarios o la
entidad encargada de la explotacion y no al incumplimiento de vigilancia y policia de la obra; en dicho supuesto
tendréa derecho a ser reembolsado del importe de los trabajos que deban realizarse para restablecer la obra a las
condiciones debidas, pero no quedard exonerado de la obligacion de llevar a cabo los citados trabajos. Dichos
trabajos serdn valorados a los precios de las unidades de obra del Contrato de Obra o en su defecto por
aplicacion de los sistemas establecidos para la fijacion de precios contradictorios o trabajos por administracion.

2.1.13.- PROCEDIMIENTOS DE ABONO ESPECIALES: PARTIDAS ALZADAS
Se denominan asi aquellos que, pretendiendo limitar el riesgo y ventura del Adjudicatario, regulan el abono de
actuaciones técnicas dificilmente determinables, por imprevisibles o de alcance desconocido, y/o valorables por el
procedimiento reglamentario habitual (unidades de obra).
Se establecen cuatro tipos:

2.1.13.1.- "Partidas alzadas de abono integro”

Se regularan por lo dispuesto en el Art. 154 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas aprobado por real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre y demas vigentes.

Seran clasificadas asi todas aquellas que no tengan denominacion especifica de "ajustificar".

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA REDUCCION DE LA CONGESTION EN NODOS VIARIOS METROPOLITANOS Y CONEXION CON LA RED TRANSEUROPEA

TRAMO KUKULARRA-RONTEGI (Plaiabarri-1)

17



2.1.13.2.- "Partidas alzadas a justificar"

Se regularan por lo dispuesto en el Art. 154 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas aprobado por real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre y demas vigentes.

Seran abonadas seguin los precios unitarios que figuran en el Proyectoy los criterios establecidos en el Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares del Proyecto. En ningln caso seran consideradas como unidades de obra
distintas las variaciones de rendimientos o dificultades de operacion.

2.1.13.3.- Trabajos por Administracién

Serd de aplicacion el procedimiento y circunstancias especificadas en el Capitulo |, Articulo 7 "Medicion y
Abono" del Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del Proyecto.

2.1.13.4.- Gestion Directa

Como caso de muy especial aplicacién, para operaciones o actividades de dificil regulacién como unidad de
obra, en colaboraciones impuestas por la Administracién al Adjudicatario, y/o suministros realizados por
terceros, se prevé la forma de pago siguiente:

Se incluird en certificacion el importe neto de la factura (sin IVA) con coeficiente multiplicador 1,08
(compensacion de la gestion de pago vy beneficio industrial) x 1,21 (IVA vigente), sin aplicacion de la
baja de adjudicacion ni de la revision de precios.

Enlorelativo alos pagos a efectuar por el Adjudicatario a las empresas por el procedimiento de “gestion directa”,
éstas tendran el caracter de “subcontratistas” atodos los efectos de aplicacion de las condiciones y plazos de
pago establecidos en el art.228 de la Ley de Contratos del Sector Publico (RDL 3/2011).

2.1.14-OBRAS COMPLEMENTARIAS

Aliniciativadela Administraciéon se podra encomendar al Adjudicatario,, con arreglo alas condiciones contractuales
de la propiaobray en el contexto de lo dispuesto en la LCSP, cuantas obras complementarias sean oportunas para
una mejor terminacién y funcionamiento de las soluciones proyectadas e incluso de los servicios afectados por las
obras.

Los precios de las unidades de obra incluidas en dichas obras complementarias serdn los que figuren en los

cuadros de precios del presupuesto del Proyecto o en su caso los fijados de forma contradictoria entre el
Adjudicatarioy la Direccion de la Obra.

2.2.- PREVENCIONES ESPECIFICAS

2.2.1.- DESCRIPCION DEL PROYECTO Y CONSIDERACIONES GENERALES

El Proyecto de Construccién de la Reduccién de la Congestidon en Nodos Viarios Metropolitanos y Conexién con la
Red Transeuropea. Tramo Kukularra-Rontegi surge como respuesta a la necesidad de aumento de la capacidad del
itinerario en el entorno del cruce del puente de Rontegi en sentido Oeste.
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Elentornodel Puente de Rontegi soportalos mayores niveles de trafico de lared viaria vasca. Debido alos elevados
volumenes de vehiculos, se registran retenciones recurrentes en las horas de maxima demanda: sentido Santander-
Rontegi en las Punta de Mafana, y en sentido contrario, Rontegi-Santander, en las Punta de Tarde.

2.2.1.1.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

Estudio de trdfico de Rontegi (sentido Oeste)

Ennoviembre de 2018 laempresa SyT harealizado un estudio completo de las soluciones a implantar denominado
“Estudio de trdfico de Rontegi (sentido Oeste)” incluido como apéndice en el anejo n° 3 Tréfico.

Elanalisis del citado estudio de tréafico se limita al sentido Este-Oeste del paso de la Ria. En concreto, el objetivo del
estudio es analizar y comprender las causas que originan las situaciones de congestién frecuentes en el tramo de
la N-637 comprendido entre el nudo de los Tuneles de Artxanda y su conexién con la A-8 en Cruces, para
posteriormente plantear actuaciones viables orientadas a solventar las problematicas detectadas.
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Elresumeny conclusiones del citado estudio es el siguiente:

Diagnéstico de la situacién Actual del Trdfico:

1. El recorrido completo Txorierri Santander se encuentra altamente congestionado en todos los tramos del
recorrido analizado, especialmente en la hora punta de tarde de los dias Laborables y los Viernes al mediodia.
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2. En contra de lo inicialmente previsto, las horas punta de tarde de los dias Laborables 18 00 a 192 00 h) y de
los Viernes al mediodia 14 00 15 00 h) son muy similares. Por lo general, ligeramente superior los Viernes.

3. La causa principal que origina las importantes retenciones en el movimiento Este Oeste del Puente de Rontegi
es la Convergencia entre los flujos procedentes del Txorierri y de La Avanzada. Posteriormente, estas
retenciones se transmiten aguas arriba hacia el Trenzado de Kukularra.

4. Las retenciones originadas en la Convergencia tienen un cardcter puntual en el tiempo. Sin embargo, en su
transmision hacia el Trenzado de Kukularra dichas retenciones adquieren un cardcter continuado en el tiempo.

5. La caida de velocidad debido a la congestion es relativamente mayor en el trenzado situado entre el enlace
de Enekuri y Kukularra en comparacién con la caida de velocidad registrada en Rontegi y en la recta del Max
Center

6.  Existe una alta coincidencia entre el dato de velocidad registrado en las espiras MKZ y las obtenidas durante
la camparia de campo.

Para solucionar estos problemas en la zona de entrada a Rontegi, el Estudio analiza el denominado escenario E2
donde se elimina la confluencia existente habilitando un carril de incorporacion desde Asua.

La principal conclusién de este andlisis es que la supresion del cuello de botella que actualmente se produce en la
Convergencia Txorierri La Avanzada mediante una configuracion consistente en dar continuidad a los 2 carriles de
cada flujo tiene un impacto positivo sobre la capacidad y la fluidez del trdfico.

Valoracién previa

En enero de 2019 se redacta el estudio previo “VALORACION DE LAS OBRAS DE MODIFICACION DE LA N-
637 ENTRE LOS PKs 10+700 Y 8+800 SENTIDO ESTEOESTE PARA INCREMENTAR SU CAPACIDAD” por la
empresa Eptisa.

Taly como se indica en el mismo, el objetivo de este estudio es estimar la valoracién de las obras de modificacion de
la carretera N-637 en el entorno inmediato del puente de Rontegi, en la calzada sentido Este-Oeste, entre los PKs
10+700 y 8+800, para aumento de su capacidad, manteniendo cuatro carriles continuos de paso en todo el tramo, y
readaptando las incorporaciones y salidas actuales a ellos.

La descripcion de la solucion valorada en el estudio para la zona anterior al puente de Rontegi es la siguiente:

La idea bdsica consiste en mantener los tres carriles actuales y ampliar los metros necesarios para dar continuidad a
un cuarto carril que se apoyard en ocasiones sobre los actuales carriles de incorporacion y salida, siendo necesario
reponer estos carriles de incorporacién y salida con nuevas ampliaciones de plataforma.

Se han considerado carriles de 3,50 m (14 m entre lineas blancas de la calzada principal) y un arcén derecho de 2,50
m en el tramo previo al puente de Rontegi, similar al de la calzada actual y coherente con lo establecido en la norma
de trazado, (...). La seccion incluye también una berma de al menos 1,10 - 1,40 m para poder colocar en ella alguno
de los sistemas de contencién necesarios (pretiles en estructuras y barreras de hormigén o preferentemente metdlicas,
respectivamente). Todo ello define la anchura de plataforma tipo para todo el tramo, lo que en ocasiones puede incluirse
dentro de la seccion actual y en otras requiere ampliaciones de la plataforma desde la linea blanca actual del entorno
de los 6,40 - 7,40 m. A esta plataforma hay que afiadir un quinto carril con su pertinente cufia en la incorporacion
desde Asua. El paso por el puente de Rontegi no se modifica y mantiene los cuatro carriles continuos actuales con sus
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anchuras y arcenes, inferiores a los establecidos para el resto del tramo pero inalterables dada la actual inviabilidad
econémica de cualquier cambio en ese punto.

Por lo tanto, las actuaciones a ejecutar en el tramo para poder dar continuidad a cuatro carriles y mantenerlos hasta
la bifurcacioén hacia Bilbao o Santander, con las anchuras de plataforma minima comentadas, e incluyendo los carriles
de incorporacion y salida, serian las siguientes:

e £nlos metros iniciales no se incluyen actuaciones en las calzadas del Txorierri ni de La Avanzada y solo se adelanta
la nariz y se modifica la reduccién actual de carriles de la incorporacion desde Asua con cambios en la pintura y
ajuste de la sefializacion vertical de cédigo asociada.

e [£nlos 300 metros anteriores al estribo del puente de Rontegi en necesario ampliar la plataforma en los metros
adicionales que requiere el nuevo cartril de aceleracion de la incorporacion de Asua, que son entre 2y 5 m. La
longitud de carril resultante alcanza los 200 m. Considerando que el actual desmonte del margen derecho de la
calzada cuenta con una cuneta verde (en tierras) al pie, de unos 2,80 m de anchura, se estima que se podrd
materializar la ampliacion utilizando el espacio de la cuneta existente y generando una nueva cuneta de anchura
similar y verticalizando la parte inferior del talud en desmonte en una altura de unos 4-6 m (ejecutable desde la
parte inferior). Se adjunta seccién caracteristica.

CALZADA 53,50 250 2380

1.40

"MEDIANA CALZADA 4 *3,50 | 250 |
——=uli} " -

1

x\f:?

——
NUEVA

‘CUNEFA CUNETA
2.80

4-5m

No se realiza ninguna actuacion de ampliacién a lo largo del puente de Rontegi. La ampliacion de plataforma del lado
de Asua termina 30 m antes de la junta de entrada al tablero del puente {(...)

Enlasiguiente imagen se re observa la actuacion estudiada.
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Objeto del proyecto

El objeto del presente proyecto es la definicion a nivel de proyecto de construccién y valoracion de las obras
incluidas en el “Proyecto de Construccion de la Reduccién de la Congestion en Nodos Viarios Metropolitanos y
Conexién con la Red Transeuropea. Tramo Kukularra-Rontegi”. Este proyecto incluye el desarrollo de la solucién
E2 del Estudio de trafico de Rontegi (sentido Oeste) redactado por la empresa SyT en noviembre de 2018.

La configuracion a disponer es una eliminacion de la confluencia existente habilitando un carril de incorporacion
desde Asua, tal y como seilustra en la siguiente imagen.
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E2: ACCESO CON CARRIL DE INCORPORACION DE 220 METROS
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Tal'y como se observa en laimagen, los 220m indicados del carril de aceleracion debe ser considerado incluyendo
la cuha de transicion.

El proyecto contempla la eliminacién de la convergencia N-637 Txorierri - La Avanzada BI-637 incorporando un
carril de aceleracion para el ramal proveniente de la BI-735 Plaiabarri. Se incluye la reposicion de la capa de
rodadura de todala zona afectadas por las obras, la reposicién de la cuneta lateral de drenaje o caz en mediana, una
actualizacion de la sefalizacion, balizamiento y defensas y la reposicion de las canalizaciones de fibra optica, de la
iluminacion y del cerramiento afectado, todo ello exclusivamente en la calzada sentido Barakaldo. Ademas, de
forma complementaria se realiza la reposicion del firme del camino Hilerria-Plaiabarriy de la rotonda de la BI-735

Plaiabarri.
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La carretera N-637 ha pasado a denominarse BI-30 por la publicacién el 13 de junio de 2019 en el B.O.B. el
DECRETO FORAL 66/2019, de 28 de mayo, de la Diputacion Foral de Bizkaia, por el que se modifica el Catalogo
Foral de Carreteras del Territorio Histérico de Bizkaia incluido en la Norma Foral 2/2011, de 24 de marzo, de
carreteras de Bizkaia. No obstante, dado lo reciente del cambio con el nuevo nombre poco extendido y la amplia
familiaridad con el término anterior, en este proyecto principalmente se refiere a esta carretera como N-637.

El presente proyecto de construccion se entrega a peticion de la Direccién General de Infraestructuras y

Desarrollo Territorial de la Diputacién Foral de Bizkaia, en el marco del Contrato parala prestacion de servicios de
Asistencia Técnica que FULCRUM tiene contratado con dicha Direccion.

Trazado Existente

Actualmente la confluencia de las carreteras N-637, BI-637 vy el ramal proveniente de Plaiabarri se realiza entre el
nudo de Kukularray el puente de Rontegi.

ﬂ Convergencia B1.637
L AVANTADA

Bl-637
LA AVANIADA

Trenzado

En concreto las carreteras N-637 vy BI-637 antes de la confluencia cuentan con 2 carriles de 3,50m cada una para
tras la misma contar con 3 carriles de 3,50m.

El ramal proveniente de la carretera BI-735 cuenta con dos carriles hasta la zona de confluencia con las dos
anteriores donde se reduce a uno solo.

Estecarril proveniente del ramal, sumado a los tres de Txorierriy la Avanzada son los que se mantienenen el puente
de Rontegi.

Eltrazado en plantaes una curva a derechas por lo que todas las calzadas peraltan hacia el exterior.

Descripcion de la solucién adoptada

Descripcién General

El presente proyecto define las actuaciones de eliminacion de la confluenciade laN-637 y BI-637 antes de Rontegi
e implantacion de un carril de aceleracion para el ramal procedente de la BI-735 Plaiabarri.
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El proyecto contempla la eliminacion de la convergencia N-637 Txorierri - La Avanzada BI-637 incorporando un
carril de aceleracion para el ramal proveniente de la BI-735 Plaiabarri. Ademas, se incluye la reposicién de la capa
de rodadura de toda la zona afectadas por las obras, la reposicion de la cuneta de drenaje o caz en mediana, una
actualizacion de la sefalizacion, balizamiento y defensas en ambos méargenes v la reposicion de las canalizaciones
de fibra dptica e iluminacion, todo ello exclusivamente en la calzada sentido Barakaldo.

A continuacion, se sefialan los aspectos mas relevantes de la soluciéon adoptada:

e Eliminacion de la convergencia N-637 Txorierri -BI-637 La Avanzada dando continuidad a los carriles de
ambos troncos hacia el puente de Rontegi. El trazado en planta, alzado y peraltes se mantienen los originales.

e | aseccion tipo del tronco se configura con cuatro carriles de 3,50m de anchura cada uno hasta las cercanias
de Rontegi donde se reducen para adecuarlos a los 3,30m que cuentan actualmente los carriles en el puente.

e Implantaciéon de un quinto carril 3,50m que se configura como carril de aceleracion de 226m para el ramal
proveniente de la BI-735 Plaiabarri al que se anade la cuia correspondiente de 100m. Esto conlleva una
redefinicion del trazado final del ramal en planta para acercarlo al tronco y aumentar la distancia efectiva de
carril de aceleracion.

e Ejecucion de un muro de hormigdén anclado de 112,5 de longitud para verticalizar el talud derecho en la zona
ampliada.

e Afirmado completo en las zonas exteriores alos carriles actuales para una categoriade trafico TOO y reposicion
de la capa de rodadura para toda la zona de actuacion.

e Reposicion del drenaje longitudinal mediante una cuneta de 1,20m de anchura incluyendo drenaje profundo
en el margen ampliado. En la mediana, en la zona donde se prevé la modificacion de las barreras y el peralte es
hacia el interior se colocard un caz similar al construido en el sentido contrario.

e Actualizacién de la sefalizacién horizontal y vertical parala nueva configuracion.

e Modificacién de la barreras de seguridad para su adaptacién a la normativa. Implantacion de barrera rigida de
hormigdn en mediana para proteger los nuevos pérticos implantados recientemente en la calzada opuesta. En
la margen exterior se coloca barrera metélica tipo H2/W4/1,2/A en una berma de 1,40m para asegurar la
deflexiony anchura de trabajo de la barreray barrera rigida en la zona del pértico previo al puente de Rontegi.

e Reposicién de la iluminacion existentes en una berma exterior del talud de 0,8m para evitar su interferencia
con las barreras. Se plantea asimismo una situacion provisional para la iluminacion durante las obras.

e Reposicidon de las canalizaciones de fibra éptica que transitan por el actual arcén exterior.

e £l mantenimiento del trafico durante la ejecucion de las obras sin reduccion del nimero de carriles actuales,
aunque si se reduce el ancho de los mismos hasta un minimo de 3,30m.

e Durante las obras de la ampliacion se plantea un acceso provisional al camino Hilerria-Plaiabarri que servira
para la salida de los camiones de obra. Este acceso cruza sobre la tuberia principal del CABB de @500 por lo
que se plantea su proteccion mediante una losa armada.

e Tras las obras se plantea lareposicion del cerramiento afectado y la restauracion ambiental.

e De forma complementaria se realiza la reposicion del firme del camino Hilerria-Plaiabarriy de la rotonda de la
BI-735 Plaiabarri.
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Geologia y geotecnia

Como resultado del reconocimiento del desmonte actual, incluyendo la toma de datos de las discontinuidades del
macizo rocoso, se pueden obtener las siguientes conclusiones:

e El principal problema de orden geotécnico se encuentra relacionado con la evolutividad de las rocas que
constituyen el sustrato rocoso, fundamentalmente las limolitas. Estas rocas en contacto con los agentes
externos tienden a fracturarse y disgregarse, separandose de la excavacion.

e Este fendmeno puede llegar a alcanzar 0.50 m en 35 anos, lo que da una idea de la velocidad de alteraciony
erosion de laroca.

e | aalteracion alcanza mayores profundidades cuanto mayor pendiente presenta el desmonte.
e | 0s casos de deslizamiento se producen en las zonas de mayor pendiente.

e | a disposicién subperpendicular de los pliegues respecto a la excavacion del desmonte hace que no se
produzcan deslizamientos de tipo planar o de vuelcoy el escaso desarrollo de las diaclasas y fracturas impide
la formacién de intersecciones de juntas con posibilidad de deslizamiento hacia la excavacion.

Vista de un afloramiento del macizo rocoso

Caso de producirse deslizamientos estos serian de tipo circular y afectarian exclusivamente a la zona més exterior
del desmonte, sobre la zona mas alterada del mismo.

En este proyecto se propone la ampliacion del carril de conexion desde la zona de Plaiabarri hasta la BI637
direccién Bilbao/Santander.

Parala ampliacién se ha optado por la excavacion de un desmonte cuya alturaméximaes de 3.60 men el PK 0+300.

La excavacion se ha proyectado con una pendiente 2(V): 1(H)
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Enestas condiciones se pueden esperar posibles deslizamientos de |a parte alterada mas superficial del desmonte.
Deslizamientos de tipo rotacional que afectarian exclusivamente a las gravas producto de tal alteracion.

Zona de acumulacion de gravas producto de la alteracién del macizo rocoso.

Para determinar la necesidad de sostenimiento se ha optado por un modelo geotécnico en el que los primeros 1.40
m se encuentran alterados, encontrandose la parte interior sin modificaciones en su estructurainterna.

Se ha optado por los siguientes pardmetros geotécnicos para modelizar las gravas de alteracion:
26.5kN/m3 10kPa 35°

Teniendo en cuenta que el dngulo de reposo para estos materiales se encuentra cercano a los 45° parecen unos
valores aceptables desde el lado de la seguridad.

En el célculo del factor de seguridad se han incluido limites estrictos para la salida de los circulos de deslizamiento
através de la excavacion.

Los circulos de menor factor de seguridad no llegan a alcanzar la base de la excavacién por lo que su factor de
seguridad es superior al valor minimo encontrado gracias a la introduccion de una fuerza de reacciéon de 24 kPa.
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Como elemento de reparto se opta por un muro de hormigén de 15 cm. Con este elemento se consigue ademas
evitar o retrasar la alteracién de las limolitas al evitar la accion directa de los elementos atmosféricos.

La fuerza seré transmitida mediante una malla de anclajes tipo GEWI de didmetro 16 mm 1.50x 1.50 my 4 m de
bulboy 2m de longitud libre.

Los materiales procedentes de la excavacién deberan ser retirados a vertedero, considerandose un coeficiente de
paso al mismo de 1.25.

La categoria de la explanada resultante podra considerarse como roca (R) a efectos de disefio de firmes.
2.2.1.3- DESVIOS DE OBRA

La calzada del tronco de la AVANZADA, en la zona de KUKULARRA, y del ramal de subida de Plaiabarri, se veran
afectados por estrechamiento de los carriles a lo largo de diferentes fases, asi como traslados de los mismos para
poder ejecutar la obra en las margenes de la plataforma. Para ello serd necesario sefializar adecuadamente la zona
de obras.

2.2.1.4.- CONSIDERACIONES GENERALES

El presente contrato, engancha sobre las obras del Desglosado N°2 del proyecto de remodelacién del enlace de
Kukularra,y sobre las carreteras existentes. Las obras del desglosado n°2, en actual ejecucion, pudieran rematarse
de forma diferente alos supuestos de este contrato, y las vias existentes pudieran tener una geometria con ligeras
alteraciones de las descritas en el proyecto por alguna actuacién de conservacion, mejora, ... El contratista debera
adaptar las obras a la realidad del terreno, pudiendo variar los puntos concretos de enganche vy finalizacién de las
obras segun las instrucciones de la Direccién de Obra, sin que por ello tenga derecho a indemnizacion alguna.

Para la realizacion de las obras se realizardn unidades de muro de hormigén por bataches. Dicho elemento
conllevaran la realizacion de partes de trabajos diarios en los que se analizaran las desviaciones respecto de los
supuestos de proyecto, y la produccidn real, entre otros. Estas labores las realizara el contratista que contara con
personal especializado y con la suficiente capacidad técnica para su interpretacion y evaluacion. El coste de este
personal técnico se considera incluido dentro de los costes indirectos de la unidad.

El contenido de la carteleria y las marcas viales se revisard y adaptard a lo existente y serd compatible con la
sefalizacion deitinerarios. Todo ello conforme a las recomendaciones que emitirdn los Auditores de Seguridad Vial
(Quienes seran contratados por DFB).

Se mantendran las carreteras en servicio iluminados durante la ejecucion de las obras, debiendo para ello en algiin
caso colocar iluminacién provisional. Dicha iluminacién se deberd mantener durante el transcurso de la obra,
realizando tantas modificaciones en la iluminacion provisional como sea necesario.

Al comienzo de laobra, y durante los primeros meses se comprobara el comportamiento real del trafico; se podran
comprobar los cumplimientos de la sefializacion de obras por parte de los conductores y el encaje visual real del
trazado con las nuevas anchuras de plataforma. En dicha situacion se estaré en disposicién de prever sobreanchos
o apartaderos de plataforma que mejoren el mantenimiento de la via en presencia de servicios de emergenciao la
disposicion de elementos de control de velocidad como radares. En dicha situacion, la Direccién de Obra podra
ordenar la creacion de dichos apartaderos: Apartadero con ampliacion de plataforma, sistemas de contencién
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interrumpidos, alimentacion eléctrica, enganche F.O. si fuera posible, localizacién de carteles de preaviso radar 500
m -1000m antes... Dichas actuaciones se abonarian conforme a los precios de proyecto.

2.2.2-ASISTENCIATECNICA

Partiendo del marco y condiciones expuestas en el apartado 2.1.3, el Adjudicatario asistira a la Direccién de Obra,
en la medida de las necesidades surgidas durante el desarrollo del Contrato, a través de medios especializadosy a
su cargo.

Para ello se ofertard la aportacion de profesionales y/o equipos de reconocida experiencia en los siguientes
ambitos:

e Modelizacién del trafico

e (Geotecnia

e  Estructuras

e Firmes

e Drenaje

e  (Gestion de Residuos

e Vigilancia Ambiental, estudios Acusticos
e Topografia

e [luminacion

e Seguridad Vial

e  Senalizaciony sistemas de contencion
e Seguridady Salud

colaborando en planteamientos iniciales y realizando un seguimiento regular adecuado en funcion de las
dificultades dimanantes de la propia obra, con presencia suficiente en cada momento necesario, a juicio de la
Direcciénde Obra.

En este sentido y con cardcter especifico, sera objeto de especial revision los aspectos relativos a geotecnia
(andlisis y seguimiento), Topografia, Firmes, estructuras (se deberd comprobar los ELS, y ELU considerando la
colocacion de barreras de seguridad sobre paso superior Plaiabarri), “Firmes”, “iluminaciéon”, y “modelizacion del
trafico”. El estudio-revisién, y en su caso propuesta de alternativas constructivas, a realizar por la asistencia
técnica geotécnica propuesta por el Adjudicatario, debera estar concluido en los primeros dos meses a partir de
la adjudicacion del Contratode Obra.

2.2.3.-CAMINOS DE ACCESO

Si por necesidad o conveniencia para una correcta ejecucion de la obra, el Adjudicatario necesitase el transito
de vehiculos o maquinas por caminos o vias en general, tanto publicos como privados, no incluidos en el Proyectoy
no preparados para soportar el paso de los vehiculos 0 maquinas mencionados, el Adjudicatario sera responsable
a su costa de mantenerlos en uso adecuado ajuicio del propietariodurante laejecucion de las obrasy de su correcta
reparacion a la finalizacion de las mismas, incluyendo los trabajos de revegetacion y recuperacion ambiental
necesarios, con objeto de restituirlos a una situacién como minimo similar a la existente antes de las obras. En
particular, silos caminos a utilizar fuesen de propiedad municipal, el Adjudicatario obtendralaautorizaciénexpresa
municipal, aunque el caracter del camino fuese de uso publico.
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2.2.4-LABORES PREVIAS

Con caracter previo al inicio de la obra el Adjudicatario deberd presentar para aprobacién el plan de excavacion,
accesos a obra, ubicacion del parque de maquinaria, almacenamiento temporal de materiales, acopios de tierra
y residuos, puntos limpios, etc.

2.2.4.1.- Tierravegetal

No se prevé aprovechamiento de la escasa cobertura vegetal de los terrenos a desbrozar por lo que serd evacuada
a relleno de forma conjunta con la excavacion. La tierra vegetal a utilizar en las labores de recuperacién e
integracion ambiental sera de aportacion exterior.

2.2.4.2.- Excavaciones y demoliciones

De forma general la excavacion en desmonte, cimientos, obras de fabrica o zanjas se contempla en el Proyecto no
clasificada en funcion de su forma de extraccion.

Los costes derivados del empleo de sefialistas, para la incorporacion de los camiones de transporte de la
excavacion o suministros, a la obra o al trafico general, no serdn de abono especifico con cargo al capitulo de
“Seguridady Salud” sino que se consideran inherentes a los costes de las unidades de obra de excavacién o aquéllas
donde formen parte los suministros y en consecuencia satisfechos en los precios unitarios.

Con caracter general, las excavaciones de todos los desmontes, zanjas, cimientos y obras de fabrica se deberan
compatibilizar con las medidas de sostenimiento de los mismos. En muchos casos estas medidas de sostenimiento
deberan realizarse de forma simultanea con los trabajos de excavacion, por lo que el Adjudicatario deberd
disponer de cuantos equipos sean necesarios para que la ejecucion del sostenimiento no provoque retrasos o
pérdidas de rendimiento en la realizacién de excavaciones, ya que en ninglin caso seran de abono sobrecostes
derivados de la no consideracion de este condicionante. Asimismo no daran lugar a consideracién como
sobrecostes de abono la pérdida de rendimiento en las excavaciones que tengan que ejecutarse parcialmente o
mediante bataches.

2.2.4.3.- Mantenimiento de viales
Eladjudicatario dispondra a su cargo, en el ambito de las obras, de la maquinariay recursos humanos suficientes, a
juicio de la Direccion de Obra, que garanticen la limpieza y perfecto estado de las carreteras y de los accesos a
propiedades colindantes afectados por las obras.
Los costes de la limpieza de los viales, como consecuencia del barro y detritus generados por la excavacion y
esparcido por los vehiculos de transporte, no serdn de abono especifico con cargo al capitulo de “Seguridad y
Salud” sino que se consideran inherentes a los costes de las unidades de obra de excavacion y en consecuencia
satisfechos en el precio unitario correspondiente.

2.2.4.4.- Correccion de errores, complementaciones, precisiones y aclaraciones

707.010N Ud. Jornada nocturna para la realizacion de desvios provisionales.

Seré de aplicacion cuando se requiera la realizacién de cortes nocturnos de tramos de autopista que impliquen el
establecimiento de itinerarios alternativos, asi como la colocacion de la correspondiente sefalizacion. No se
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aplicara cuando simplemente se corten carriles de circulacion para realizacion de trabajos nocturnos- sefializacion
de las obras e instalacion de barreras- ya que su coste se considera incluido en los precios.

2.2.5.- DEPOSITO DE SOBRANTES. RELLENOS.

La excavacion prevista en el Proyecto resulta reducida, dispersa espacio-temporalmente y de baja calidad por lo
que no se considera aprovechable para la formacién de rellenos.

Se prevé su destino en vertedero o relleno autorizado, no disponiéndose en el Proyecto ninguna superficie para
tal fin.

2.2.6- AFIRMADO

Se prevé, en general la capa de rodadura con firme tipo BBTM 11A ( F-10 ). El espesor de referencia sera de
e=3,5cm, sin perjuicio de lo dispuesto en la Norma para el Dimensionamiento de Firmes de la Red de Carreteras
del Pais Vasco.

Se remarca el hecho de que todos los trabajos de aglomerado y afirmado en general se realizaran, y asi se
consideraran enlos precios, realizados en horario nocturno, o en fin de semana, o en festivos, al objeto de minimizar
las afecciones al trafico y no producir excesivas molestias en condiciones de seguridad. Su coste se considera
incluido en los precios, asi como los desvios o cortes de tréafico necesarios.

Desde la firmadel acta de replanteo, durante y después (en el periodo de garantia) de las obras se prestaré especial
atencion a la aparicion de baches, grietas o cualquier defecto en la superficie asfaltada de la carretera en servicio,
reparando de inmediato cualquier incidencia. Cualquier dafo o perjuicio que se pudiera producir como
consecuencia de estos defectos en la zona de obras sobre un tercero serd responsabilidad del contratista. La
eventual reparacion se abonara conforme a los precios de proyecto.

2.2.6.1.- Consideraciones técnicas para la rodadura con BBTM 11A

A continuacion se realizardn una serie de consideraciones técnicas generales sobre el hormigdn bituminoso
BBTM 11 A PMB 45/80-65 (F-10):

— Unode los objetivos mas importantes de una economia sostenible es fabricar productos con larga vida. Un
Pavimento de Larga Vida (“Long Life Pavement”) es un objetivo importante para la Diputacién Foral de
Bizkaiay parauna economia sostenible.

—  Sielfirme esta bien dimensionado y construido desde el punto de vista estructural con los criterios de un
Pavimento de Larga Vida (“Long Life Pavement”) es fundamental que la capa de rodadura también esté
disefiada, fabricada y construida con los mismos criterios de Pavimento de Larga Vida (‘Long Life
Pavement”).

—  El'hormigdn bituminoso BBTM 11 A PMB 45/80-65 (F-10) es un material que va a estar sometido a muy
importantes acciones de tréafico y de clima a lo largo de su vida Util. Esto implica necesariamente que debe
ser un hormigén bituminoso de altas prestaciones y este hecho deberd ser tenido muy en cuenta en la
seleccion de materias primas, dosificacion, fabricaciony puesta en obra del mismo.
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Y por tanto a continuacién se realizan una serie de consideraciones técnicas especificas para obtener un hormigén
bituminoso BBTM 11 A PMB 45/80-65 (F-10) de Larga Viday altas prestaciones:

Es imprescindible tener una arena caliza 0/2 de buena calidad. Es decir, una arena caliza O/2 limpia y con
una adecuada granulometria.

Esimprescindible utilizar un filler/polvo mineral de calidad certificaday garantizada como es el cemento.

Es necesario realizar una adecuada seleccion del betiin modificado que se va a emplear en la fabricacién del
hormigdn bituminoso BBTM 11 A PMB 45/80-65 (F-10).

Se debe utilizar una Planta Discontinua de Asfalto con un tiempo minimo de mezclado/amasado de 40
segundos. Para este tipo de hormigones bituminosos la Planta Discontinua de Asfalto debe funcionar muy
bien en todas sus partes.

Para este tipo de hormigones bituminosos de altas prestaciones BBTM 11 A PMB 45/80-65 (F-10) la
temperaturade Fabricaciény Puesta en Obra resulta determinante para poder conseguir el objetivo de un
Pavimento de Larga Vida (“Long Life Pavement”).

Se requeriran las siguientes prestaciones:
Macrotexturas iguales o superioresa 1,1 mm

Resistencias a traccion indirecta a 15°C > 2,2 N/mm?

Resistencias conservadas > 90%

Por lo tanto los pardmetros a lograr y requisitos seran:

Utilizar una arena caliza 0/2 de calidad que cumpla las siguientes prescripciones:

El ensayo de azul de metileno del Anexo A de la norma UNE-EN 933-9 para la fraccién 0/0,125
mm deberd ser menor de MBF < 2,5 g/kg.

Una granulometria que permita ajustarse al uso granulométrico del hormigdén  bituminoso
BBTM 11 APMB 45/80-65 (F-10) del vigente articulo 543 del PG-3.
Se utilizard un 6% de cemento. Los cementos més adecuados para este objetivo son los tipo |, tipo I con
adicién de calizay tipo Il con adicion de escoria de alto horno.

Utilizar un valor maximo del 29% del material que pasa por el tamiz de 2 mm. Se podria aceptar como
maximo un 10% de valores de los ensayos que se encuentre entre el 29% vy el 30%.

Utilizar un rango de valores del material que pasa por el tamiz de 0,063 mm de 7,6% al 8,4%.
Planta Discontinua de Asfalto con una Fabricacion de calidad contrastada.

Control intenso de la temperatura de Fabricacién y Puesta en Obra del hormigdn bituminoso de altas
prestaciones BBTM 11 A PMB 45/80-65 (F-10). La temperatura real de puesta en obra del hormigon
bituminoso BBTM 11 A PMB 45/80-65 (F-10) es un factor fundamental para poder obtener calidades
similares alas obtenidas en las probetas en la Fabricacion.

Logistica necesaria para que el extendido tenga la mayor continuidad posible.

Equipo de extendido de reconocida calidad de trabajo con el hormigén bituminoso de altas prestaciones
BBTM 11 APMB 45/80-65 (F-10).

Se pondré especial cuidado al tema de la Adherencia (limpieza, tipo de riego y cantidad de riego) del
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hormigdn bituminoso BBTM 11 A PMB 45/80-65 (F-10) con la capa inferior.

Se realizard un tramo de prueba que compruebe el cumplimiento de todos los anteriores requisitos.

2.2.6.2.-Base hidraulica de gravacemento

El firme se ha proyectado de tipologia semirrigida con una base tratada con cemento, tipo gravacemento, de gran
espesor.

Enlaunidad deobra 513.001, base de gravacemento, se previene que quedan incluidos los siguientes materiales y
operaciones:

Contenido en cemento> 4% respecto al total del drido seco.

El cemento tipo IV 6V 32,5N con un minimo de 30% de adiciones activas

Retardador de fraguado y aditivos para una correcta puesta en obra.

Prefisuracion con juntas activas (Joint Actif®), de 4 ondas, cada 2 metros. Alternativamente la Direccién
de Obra, en funcién de los rendimientos de cada tajo, podréa autorizar el uso de la junta CRAFT cada 2
metros.

Aridos calizos de machaqueo. Desgaste “Los Angeles” >30.

Huso granulométrico GC-20 seguin PG-3.

Resistencia a compresién a 7 dias >7,0 MPa (NLT-305).

Resistencia a compresién a 1 afo >13,0 MPa (NLT-305).

Plazo minimo de trabajabilidad : 360 minutos.

El extendido se realizard preferentemente con extendedora autopropulsada dotada de dispositivos de
nivelacion por palpadores y ultrasonidos. No podra extenderse en caso de lluvia aunque sea fina.

2.2.6.3.- Mezclas Bituminosas

El disefio de las mezclas, ensayos, fabricacion, puesta en obra, control de calidad, etc. se realizarad conforme a lo
establecido en los art. 542 y 543 del “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes PG-3", segln la redaccién dada por la OC 24/2008. Asimismo, los criterios de aceptacion o rechazo
aplicables a las mezclas bituminosas seran los dispuestos en el apartado nimero 10 de los citados articulos 542y
543 en referencia a los requerimientos exigidos a la unidad de obra terminada en cuanto a su densidad, espesor,
regularidad superficial, macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento.

Se prevé su ejecucion en horario nocturno. Los costes asociados a la nocturnidad estan incluidos en las respectivas
unidades, asi como los desvios o cortes de trafico necesarios.

2.2.6.4.- Riegos de adherencia

Al objeto de garantizar en los riegos de adherencia la fijacion del betin residual de las emulsiones asfélticas a las
capas subyacentes y en evitaciéon de la pérdida del betin por adherencia a las ruedas de los vehiculos de obray
trafico, se dispone el uso de emulsiones termoadherentes en los riegos de adherencia.

Las unidades de obra quedan redactadas como sigue:
531.002N T. emulsion asfaltica tipo C60B4TER empleada en riego de adherencia.
531.101IN T. emulsién asfaltica modificada con polimeros tipo C60BP4TER empleada en riego de
adherencia
Los precios unitarios permanecen invariables en relacion con los dispuestos en el cuadro de precios N° 1 del
proyecto.
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Los riegos de adherencia se aplicaran mediante rampas de riego automaticas con dispositivo automatico de
dotacién. No se permitiran aplicaciones manuales mediante lanzas de riego.

Se prevé su ejecucion en horario nocturno. Los costes asociados a la nocturnidad estan incluidos en las respectivas
unidades, asi como los desvios o cortes de trafico necesarios.

2.2.7.- OBRAS DE FABRICA

2.2.7.1.- Muro Anclado

El Unico muro de contencion del proyecto comienza en el PK 0+175,500 vy llega hasta el PK 0+288,000 del eje 9,
que se corresponde con la proyeccion de los PKs del Tronco de la BI-637 La Avanzada. Asi, debido a la ampliacion
de la seccion de la calzada por la margen derecha, necesaria para la incorporacion del carril de aceleracion, el talud
del desmonte se decide verticalizar, para lo cual es necesario este muro.

El muro se realizara por bataches, estudiando la estabilidad del talud en cada uno de ellos. El coste de esta forma
de ejecucion se considera incluido en los precios. La anchura adecuada de cada batache serd determinada por
especialista en la materia (ICCP especialista o gedlogo experto), quien emitird un informe previo, asi como un
posterior informe de seguimiento. Se acompafara este Ultimo con fotografias de la excavacion.

Se deberd colocar una pantalla anti-proyecciones que evite que cualquier material pueda impactar en algin

vehiculo o acabar en la calzada. Seré total responsabilidad del contratista cualquier dafio que se pudiera producir a
un tercero como consecuencia de la ejecucion de la unidad. Serd de aplicacion la unidad 710011

2.2.7.2.- Anclajes

Enel caso de que se emplearan anclajes de barra, no se podran utilizar barras de alto limite elastico en las que “se
hayan mejorado las caracteristicas resistentes mediante procesos secundarios”. Los anclajes tendran al menos
una “doble proteccion” anticorrosion.

2.2.7.3.- Actuaciones sobre estructuras existentes
Se dispondran sobre el paso superior Plaiabarri barreras de contencién de vehiculos de hormigon. La disposicion

de estas sobre las juntas de dilatacién deberd ser objeto de estudio previo, se considerara tal circunstancia y se
instalaran los debidos elementos para permitir su perfecto funcionamiento compatible con la estructura.

Asimismo se instalaran sistemas de drenaje cuya continuidad y compatibilidad con esta situacion debera ser
analizaday disponer de todos los elementos necesarios para su correcto funcionamiento.

Enambos casos el abono de estas soluciones se consideraincluido en el precio de ml de cada uno de los elementos

Se extremaran las precauciones durante el aglomerado proximo al viaducto de Rontegi con objeto de no dafar
las juntas de dilatacion, ni ensuciarlas. Posteriormente se deberan limpiar.
2.2.8.- SERVICIOS AFECTADOS. AFECCIONES ATERCEROS. SEGURIDAD.
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2.2.8.1.- Carteles informativos

El Adjudicatario estara obligado a colocar dos carteles informativos de la obra a realizar, en los lugares indicados
por la Direccion de Obra y en el plazo que ésta indique, de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

e Dimensiones de 4.000 mm. horizontal por 3.000 mm. vertical.

e Perfiles extrusionados de aluminio modulable (174 x 45 mm) esmaltados vy rotulados en
castellano y en euskera, de acuerdo con el Manual de Normas Gréficas del Departamento de
Desarrollo Econdmicoy Territorial.

e Soporte de doble IPN -140 placas base y anclajes galvanizados

El coste de los carteles y accesorios, asi como la cimentacién, instalacion y retirada de los mismos, seréd por cuenta
del Adjudicatario, que estard obligado a mantenerlos hasta que finalice el plazo de garantia, tras lo cual los debera
desmontar, retirar, demoler las cimentaciones y acondicionar el terreno que ocupaban las mismas integrandolo en
el entorno.

Por otra parte, el Adjudicatario no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados por la
Administracion para la ejecucién de la misma, inscripcion alguna que tenga caracter de publicidad comercial.

2.2.8.2.- Vigilanciay Seguridad de la Obra

El Adjudicatario es responsable exclusivo de la vigilancia y seguridad de la obra. Por una parte de la seguridad de
sus propias instalaciones (y de las que pusiera al servicio de la Direcciéon de Obra), vehiculos, maquinaria y acopios
de material, ante actos de vandalismo, robo o sabotaje. En este sentido no podré reclamar ante la Propiedad
cantidad alguna si tales actos se produjeran. Si decidiera la disposicion de vigilancia, o de otros elementos
complementarios de seguridad (valladoy control de acceso a instalaciones, video vigilancia, etc.), tales gastos seran,
exclusivamente a su costa.

El Adjudicatario es también responsable del control de accesos a los dmbitos de obra de cualquier persona ajena a
laobra.

Asi, al realizar sus ofertas, los Licitadores deberan tener en consideracion que son responsables de la seguridad de
la obra en su mas amplia acepcion y consecuentemente deberadn repercutir los costes asociados a la misma,
como un coste indirecto, en los precios unitarios de las unidades de obra, puesto que no se realizara
ningun tipo de abono compensatorio diferenciado por estos conceptos.

2.2.8.3.- Servicios afectados de F.O. (Fibra dptica)

Los posibles retrasos en la gestién de este servicio afectado (y en general de todos los SS.AA.) no daran lugar a
indemnizaciones al Contratista, sino que Unicamente daria lugar a ampliar el plazo de la obra en un plazo similar al
del retraso que se haya podido producir; y siempre y cuando el retraso no fuera imputable al propio contratista
adjudicatario.

2.2.9.- SENALIZACION Y SISTEMAS DE CONTENCION.

2.2.9.1.- Sefalizacion horizontal
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Las marcas viales provisionales: lineas longitudinales, transversales, simbolos, flechas, cebreados, etc... para la
sefalizacion horizontal de desvios provisionales, cuando en dicha zona de la calzada no esté previsto en el Proyecto
la extension de una nueva capa de rodadura definitiva, se ejecutardn con marcas adhesivas retirables tipo
Stamark™ serie A650 de 3M o similar.

Se prevé su ejecucion en horario nocturno. Los costes asociados a la nocturnidad estan incluidos en las respectivas
unidades, asi como los desvios o cortes de trafico necesarios.

Los precios unitarios de abono de estas unidades de obra seran los correspondientes a las unidades del proyecto.
2.2.9.2.- Sistemas de contencion

Se colocaran elementos con marcado CE. Si existieran discrepancias con el proyecto no daralugar aindemnizacion,
ya que tal y como establece la OC 35/2014 cualquier elemento de contencion que se disponga en la carretera
debera tener el marcado CE. Al ser dicho marcado de cada producto y de cada fabricante, pudiera ocurrir que el
producto a colocar difiera del que se incluye en el proyecto y que ha de entenderse como “similar”.

Se dispondran completamente terminados, con todas las operaciones y terminaciones que fuesen necesarias,
abatimientos a tierra o a los sistemas contiguos incluidos. Dichas terminaciones se consideraran incluidas en los
precios de m lineal de sistema, salvo que el cuadro de precios y el presupuesto indicaran alguna unidad para su
abono de forma especifica.

Se prevé su ejecucion en horario nocturno. Los costes asociados a la nocturnidad estan incluidos en las respectivas
unidades, asi como los desvios o cortes de trafico necesarios.

Se debera comprobar la existencia de servicios afectados en los tableros de las estructuras que pudieran suponer
cualquier impedimento o retraso a la colocacién de los nuevos sistemas.

2.2.9.3.- Porticos de sefializacion

Se colocaran elementos con marcado CE. Si existieran discrepancias con el proyecto no daralugar aindemnizacion,
ya que tal y como establece la OC 35/2014 cualquier elemento de contencion que se disponga en la carretera
debera tener el marcado CE. Al ser dicho marcado de cada producto y de cada fabricante, pudiera ocurrir que el
producto a colocar difiera del que se incluye en el proyecto y que ha de entenderse como “similar”.

Se prevé su ejecucion en horario nocturno. Los costes asociados a la nocturnidad estan incluidos en las respectivas
unidades, asi como los desvios o cortes de trafico necesarios.

2.2.10-- ILUMINACION

La iluminacion a colocar sera preferentemente LED por cuestiones de Sostenibilidad y progreso tecnolégico,
evolucion del estado del arte, y las tendencias a dejar de fabricar iluminacion VSAP. Para ello, en los dos meses
siguientes a la firma del acta de replanteo se presentara un estudio luminico, firmado por una empresa solvente y
técnico competente de toda la zona de proyecto para comprobar la iluminacion proyectada y adaptarla si fuera el
caso.

Se prevé su ejecucion en horario nocturno. Los costes asociados a la nocturnidad estan incluidos en las respectivas
unidades, asi como los desvios o cortes de trafico necesarios.
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Sera de aplicacion lo prescito en el punto 2.2.10.6 Proyectos de iluminacién LED
2.2.10.1.- Soportes, cimentaciones y arquetas

Las columnas soporte de las luminarias, unidad de obra 756006N, seran metdlicas de 12 m. de altura,
troncoconicas rectas AM-10, construidas en chapa de acero tipo A-360 grado B, segiin norma UNE 36.080-
78, galvanizadas en caliente, con un espesor minimo de recubrimiento de zinc de 450 gr/m2 segin norma UNE
36.501 y con secciones tales que resistan las solicitaciones alas que se encuentran sometidas con un coeficiente
de seguridad de 3,5. La conicidad sera del 12,5% +1% vy el didametro en punta serd de 76 mm.

Dispondran de puerta de registro a una altura minima de 30 cm. del suelo con mecanismo de cierre normalizado y

proteccion IP-33, quedando incluido en el precio de la unidad el cableado de 2x2,50 mm2 desde la caja de
derivacién hasta el punto de luz.

2.2.10.2.- Luminarias y Proyectores

Las unidades de obra de luminarias se refieren a una luminaria de calidad andloga a los modelos: ONYX-3 de
“Socelec”; Visual IVF-4 de “Indalux”; QSA-10 de “Carandini”, EURO-7 de “Hadasa” o similares. No se admitiran
luminarias de calidad inferior segun criterio de la Direccién de Obra.

El grado de proteccién serd IP-66 o superior y respecto al nivel de aislamiento seran de clase eléctrica 1.

La unidad de obra de proyectores cerrado IP-65 para ldampara V.S.A.P. de 150 y 400 W se refiere a un proyector
de calidad andloga, ajuicio de la Direccion de Obra, alos modelos: PFE de “Hadasa”, NEOS de “Socelec”, Nexus |ZT
de “Indalux”, TOP de “Carandini” o similares.

Las empresas fabricantes de las luminarias y proyectores suministrardn éstos con los equipos auxiliares
(reactancias, arrancadores, condensadores) y lamparas incluidos. Se certificard el cumplimiento de las directivas
de la Union Europea sobre compatibilidad electromagnética y seguridad eléctrica.

El Adjudicatario presentardala Direccion de Obra para su eleccién una propuesta de luminarias y proyectores, que
incluird como minimo tres modelos de las calidades citadas en los parrafos anteriores.

2.2.10.3.- Centro de maniobra

El centro de maniobra dispondra de los reguladores de flujo y estabilizadores de tension, con objeto de reducir el
nivel de iluminacion a cierta hora nocturnay estabilizar la tensién de alimentacion tanto a nivel nominal como a
nivel reducido. Con la potencia del regulador seleccionado deberd quedar una potencia residual, para posibles
ampliaciones, superior al 25%. La precision de la estabilizacion exigida es del 1,5%.

Elregulador de flujo trifasico se compondra de tres modulos monofasicos totalmente independientes, al objeto de
que una anomalia en una fase no afecte a las demés. Para ello dispondrd, por fase, de autotransformador,
minicontrolador, by-pass, magnetotérmicos, etc. Ademas estard dotado de display y teclado propio para programar
los pardmetros de regulacion, rampas vy tiempos de reduccion de las diferentes fases. Los autotransformadores
dispondran de su correspondiente transformador compensador o booster para que la intensidad de conmutacion
que pase por el autotransformador sea aproximadamente de un sexto del total. El rendimiento del equipo, a plena
carga, no sera inferior al 93% con un factor de potencia minimo de 0,95, que sera constante en cualquiera de los
regimenes sin distorsionar la forma de onda de la tensién de entrada, niintroducir armaénicos en la linea. Como
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reductor de flujo luminoso, al reducir el nivel de iluminacién al 50%, proporcionara un ahorro de consumo superior
al 42%. El by-pass sera de rearme automatico para que cuando desaparezca la causa que lo activé vuelva a estar
operativo el equipo sin necesidad de actuacién personal. El encendido se realizard de forma “no-break” de manera
que el alumbrado reciba tension de forma continuada sin efectuar ninglin corte del suministro a las [damparas. La
variacion de tensién, en cualquier régimen y en el paso de uno a otro, la realizard de forma lenta y progresiva,
programable por el usuario, aunavelocidad comprendida entre 3y 8 voltios por minuto para el descenso de tensién
y entre 3y 15 voltios por minuto para el aumento de tensién. El equipo admitira una temperatura ambiente entre
-10°C y + 45°C, el armario tendra una hermeticidad minima IP-55 y ventilacion adecuada para evitar
condensaciones.

2.2.10.4.- Acometidas eléctricas

El Adjudicatario se responsabilizard de la gestiéon y ejecucion de las acometidas eléctricas desde la red de la
compania suministradora hasta los centros de mando. Los trabajos realizados en las acometidas se abonaran
mediante unidades de obra o, en su defecto, por los sistemas previstos en la cldusula 2.1.13 “Procedimientos de
abono especiales”.

En el supuesto que, como consecuencia de las acometidas eléctricas, hubiera que modificar la situacion de los
centros de mando, el Adjudicatario elaborara, a su cargo, un proyecto eléctrico con el disefio de los nuevos circuitos
y el célculo de las secciones de los conductores.

El Adjudicatario gestionara los permisos, inspecciones por organismo de control (OCA) y autorizaciones
administrativas necesarias para la contratacion del suministro eléctrico ala instalacion de alumbrado, siendo a
su cargo los gastos que se deriven de visados de proyectos, boletines de instalacion, tasas, gastos de conexion, etc.

2.2.10.5.- Célculos

El Adjudicatario, para el modelo de luminaria finalmente elegido presentard los calculos luminicos con la geometria
prevista en proyecto v las curvas fotométricas de la luminaria. Estos calculos deben de presentar unos valores de

luminancia y uniformidad iguales o superiores a los previstos en la normativay en el proyecto.

Conlas canalizacionesy trazados definitivos presentard, en caso de variar los esquemas unifilares, un nuevo calculo
de caida de tensién que cumplael RB.T.

Una vez ejecutada la instalacion se comprobara:

e Lascaidas detensién en extremos y derivaciones.
e Losvalores de luminancia finales.

2.2.10.6.- Proyectos iluminacién led
2.2.10.6.1.- Estudios de las zonas propuestas
Debera realizarse una clasificacion de la via en funcion de sus caracteristicas y su IMD con el fin de obtener unas

necesidades de alumbrado que permitan fijar los niveles a alcanzar por los estudios fotométricos.
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Para los estudios de las zonas objeto de estudio, se utilizaran planos en los que figure la ubicacién de las luminarias
existentes, con sus coordenadas UTM.

Los célculos para establecer las necesidades de alumbrado de las zonas de estudio se realizaran siguiendo las
indicaciones de las siguientes normas:

e Reglamentode Eficiencia Energéticaen Instalaciones de Alumbrado Exterior, RD 1890/2008
(BOE 19/11/2008).

e UNEEN 13201:2004. lluminacién de Carreteras.

e CIE 115:2010. Alumbrado de Carreteras para Trafico de Vehiculos y Peatones

2.2.10.6.2.-Estudios de comparativa entre fabricantes

Se solicitara a los fabricantes que hagan sus propuestas técnico-econémicas para cumplir con las necesidades de
alumbrado previamente establecidas (los célculos deberan ser llevados a cabo mediante software de célculo
compatibles con Dialux o Relux, el uso de cualquier otro debera ser aprobado por la Direccién). Los estudios

deberan aportar:

e  Parametros de lainstalacion y especificacion del producto empleado

e Justificacion expresa vy célculo del factor de mantenimiento empleado (no se admitirdn
factores de mantenimiento Fm>0.80)

e Valores de iluminancias y luminancias

e Uniformidades (globalesy longitudinales) de iluminancias y luminancias

e Valores de deslumbramiento

e Clasificacién energética de lainstalacion

Por cada uno de los estudios realizados se rellenara la siguiente hoja resumen:
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IDENTIFICACION DE LA VIA

Nombre:

Poblacian:

DIMENSIONES
Acera 1{m) Calzada (m) Acera 2 {m) Tgtlcl:?ﬁﬂ Tipo Trafico
CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION
Disposicion Altura Luminaria {m) Interdistancia (m) Modelo Luminaria Lampara
CLASIFICACION DE LA VIiA
. ) . Velocidad | Situacion ) " Intensidad Clase

Calificacion | Tipo de via (Km/) Proyecto Tipo Via Trafico Alumbrado
RESULTADOS LUMINICOS

Situacidn )

Intensidad Clase . L
de i Parametros Luminotecnicos paraun Fm=___
Proyecto Trafico | Alumbrado
Requisitos segin Reglamento Eficiencia Energética
Lm {cd/m2) Uo ]} Ti(%) Sr
Valores Obtenidos
Lm (cdfmz2) Uo ] Ti(%) Sr
CALCULO ENERGETICO
Superficie | lluminancia Astmen'lg:i?al Eficiencia Energética indice Eficiencia indice Consumo
- ) iva Tof
lluminada | Media (lux) | =,y £=S Em/P Energética (IE=E/Er) | Energético (ICE=1/1£)

Calificacién Energética de la Instalacion | |
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Con cada unade estas propuestas se elaborara un presupuesto completo de la obra, que pasara a utilizarse para la
realizacién de las comparativas econémicas. Estas comparativas se realizardn para el tiempo de vida de la
instalacion que resulte mas longeva en funcion de las propuestas recibidas y de los afios indicados en la garantia.
Endichas comparativas se deberan tener en cuenta los siguientes gastos:

o  Coste/Inversion de cada propuesta

e  Consumo energético anual. Sobre una base de funcionamiento de 4318 horas anuales, con reduccién de
flujo en horario nocturno, y teniendo en cuenta el tipo de tarifa aplicable por la potencia instalada o por el
Centro de Mando del que se alimente la instalacion. Para los célculos de consumo se consideraréd activado
el sistema Constant Light Output (CLO) con un aumento de potencia anual lineal equivalente al factor de
mantenimiento de la instalacion hasta el final de su vida Util.

e Se consideraran los gastos de mantenimiento. Preventivo (revisiones y limpiezas) y Correctivo (fallos en
el funcionamiento en funcién de la tasa de fallo de los equipos)

Con todo lo indicado con anterioridad se obtendra el Valor Actualizado Neto (VAN) de cada actuacién, asi como la
Tasa Interna de Retorno (TIR) de las comparativas dos a dos entre fabricantes, junto con el Periodo de Retorno de
la Inversion (PRI).

2.2.10.6.3.- Requisitos empresas fabricantes y material de iluminacion led

Los requisitos acumplir por las empresas fabricantes y su material, para poder ser incluidas en las propuestas seran
los que se detallan a continuacion (basados la mayoria de ellos en la publicacion del Comité Espafiol de lluminacion
y el Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de la Energia, Requerimientos Técnicos Exigibles para Luminarias con
Tecnologia Led de Alumbrado Exterior Revision 1 de fecha 14 de enero de 2014).

Requisitos para las empresas fabricantes
Las empresas que opten a presentar sus productos deberan entregar la siguiente informacién y documentacion:

e Nombre delaempresa fabricante de la solucion LED vy, en su caso, del distribuidor.

e Actividad social

e (Cddigo deidentificacion fiscal

e Direccion/es postal

e Direccion/es correo electrénico

e Pagina/sweb

e NuUmeros de teléfono

e NuUmerode fax

e Personasde contacto

e (Certificado ISO 9001 de la empresa fabricante.

e Certificado ISO 14001, EMAS u otro que acredite que la empresa fabricante se encuentra adherida a un
sistema de gestion integral de residuos

e Catdlogo o informacion técnica publicados con especificaciones de sus productos

Requisitos para los productos

Se haré entrega de una memoria técnica del producto que incluya, al menos, la siguiente informacion.
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Luminaria

e Marcay modelo

e Memoria descriptiva del elemento, detalles constructivos, materiales empleados, forma de instalacion,
conservacion, posibilidad de reposicion de distintos componentes y demas especificaciones. El disefio de la
carcasa de laluminaria no permitira la acumulacion de suciedad u otros elementos del medio ambiente que
puedan perjudicar su eficiencia, de forma que se garantice su funcionamiento sin requerir labores de
conservaciony limpiezadistintas de las previstas en el plan de mantenimiento. En caso de duda, el fabricante
podré ser requerido para que presente el correspondiente ensayo justificativo

e Instrucciones de mantenimiento vy sustitucion de cada uno de los componentes. El disefio de la luminaria
permitira, como minimo, la reposicion del sistema éptico vy el dispositivo de control electrénico de manera
independiente, de forma que el mantenimiento de los mismos no implique el cambio de laluminaria completa

e Planos, aescala conveniente, de planta, alzado y perspectiva del elemento

e Fichatécnicadel producto, donde se describan sus caracteristicas, dimensiones, prestacionesy pardmetros
técnicos de funcionamiento

e Potencia nominal asignaday consumo total de la luminaria en los diferentes regimenes de funcionamiento
posibles

e Factor de potenciay tasa de distorsion de armonicos de la luminaria en los regimenes de funcionamiento
posibles

e Relacionentre el flujo emitido y la potencia consumida por laluminarias en los regimenes de funcionamiento
posibles

e NuUmerode Leds, marcay modelo de led y su sistema de alimentacién (intensidad y voltaje)
e Temperatura maxima asignada (Tc) de los componentes

e Distribucion fotométrica, flujo luminoso total emitido por la luminariay flujo luminoso emitido al hemisferio
superior en posicién de trabajo

e Rendimiento de laluminaria
e Vida (til estimada parala luminaria en horas de funcionamiento, referidas a un L8OF 10 para una Ta=25°C

e Gréfico sobre el mantenimiento luminico a lo largo de la vida de la luminaria, indicando la pérdida de flujo
cada 10.000 horas de funcionamiento

e Rango de temperaturas ambiente de funcionamiento sin alteracion de sus pardmetros fundamentales, en
funcion de la temperatura ambiente exterior, indicando al menos de -10°C a 35°C

e Caracteristicas de emisiéon luminosa de la luminaria en funcién de la temperatura ambiente exterior, en un
rango de temperaturas de funcionamiento de al menos -10°C a 35°C

e Gradode hermeticidad y resistencia a impactos de la luminaria, siendo el minimo admitido IP66 KO8

e Caracteristicas del LED instalado en la luminaria (nimero de LEDs, marca y modelo de led y su sistema de
alimentacion; potencia individual de cada LED; flujo luminoso emitido por cada LED, curvas de mortalidad,
en horas de funcionamiento, en funcién de la temperatura de la unién (Tj); vida Util estimada de cada LED
para laintensidad determinada, en horas de funcionamiento; indice de reproduccion croméatica (deberé ser
mayor de 70) y temperatura de color (deberd ser 4000 K)). Cuando el LED pueda ser alimentado a
diferentes corrientes o tensiones, los datos anteriores se referiran a cada una de dichas corrientes y/o
tensiones
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e Marcado CE: Declaracién de conformidad y Expediente técnico

e Certificado de cumplimiento de las siguientes normas:

[¢]

[¢]

UNE EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos
UNE EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico
UNE EN 60598-2-5. Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores

UNE EN 62493. Evaluacién de los equipos de alumbrado en relacion a la exposicion humana a los
campos electromagnéticos

UNE EN 62471. Seguridad fotobioldgica de ldamparas y aparatos que utilizan las ldmparas.

UNE EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Limites. Limites para las emisiones de
corriente armonica (equipos con corriente de entrada 16A por fase)

UNE EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Limites. Limitacién de las variaciones
de tension, fluctuaciones de tensiony flicker en las redes publicas de suministro de baja tensién para
equipos con corriente de entrada 16A por fase y no sujetos a una conexién condicional

UNE EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM

UNE EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacién
radioeléctrica de los equipos de iluminacion y similares

UNE EN 62031. Mdédulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

UNE EN 61347-2-13. Dispositivos de control de |dmpara. Requisitos particulares para dispositivos
de control electrénicos alimentados con corriente continua o alterna para modulos LED

UNE EN 62384. Dispositivos de control electronicos alimentados en corriente continua o corriente
alterna para médulos LED. Requisitos de funcionamiento.

e Certificado sobre el grado de hermeticidad de la luminaria: conjunto éptico y del conjunto, segiin UNE EN

60598

e Ensayo fotométrico de la luminaria: matriz de intensidades luminosas, diagrama polar e isolux y curva
coeficiente de utilizacion. Flujo luminoso total emitido por la luminaria y fuljo luminoso al hemisferio
superior en posicion de trabajo maximo permitido FHSinst (ULOR eninglés), seglin los valores maximos que
aparecen en la ITC-EA-O3 del REEIAE, sin superar lo marcado en el cuadro 25 del reglamento CE n° 245-
2009 enlatabla 3,y que estd en funcion de la clase de alumbrado de la viay del flujo luminoso de la lampara.
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Cuadro 25

Valores maxinos indicatives de la efidenda hemiesféica superior (ULOR) por dase de alumbralo de vias publias para las
luminarias usadas en alumbrado de vias puiblicas (nwel de refermdia)

Clases de alumbrado de vias publicas ME1 a ME6 y MEW1 a MEW6, todos los flujos luminosos 3%

Clases de alumbrado de vias publicas CEO 2 CE5, S1 a S6, ES,EV y A

— 12000 Im < fuente luminosa 5%
— 8 500 Im < fuente luminosa < 12 000 Im 10 %
— 3 300 Im < fuente luminosa < 8 500 Im 15%
— fuente luminosa < 3300 Im 20 %

e Ensayode medidas eléctricas: Tensién, corriente de alimentacion, potencia nominal de leds vy potencia total
consumida por la luminaria con todos sus componentes, asi como el factor de potenciay la tasa de distorsion
de armonicos. En todas sus diferentes posibilidades de regulacién, en saltos de un 10% como méaximo de la
potencia total.

e Ensayode latemperatura maxima asignada (Tc) de los componentes

e Ensayo de medida de eficacia de la luminaria alimentada y estabilizada (minimo requerido 80 Im/W
considerando LEDs blanco neutro @350mA a una Ta=25°C), entendido como flujo neto total saliente de la
luminaria respecto al consumo total de la luminaria, alas 100 horas.

e Medida del indice de reproduccion cromatica (minimo requerido: Ra 70)

e Medida de temperatura de color correlacionada en Kelvin, rango de temperatura admitido: 4000 K £300.
La utilizacion de temperaturas de color diferentes requerira la aprobacién expresa de la Direccion.

NOTA: Todos los certificados y ensayos indicados deberan haber sido emitidos por una entidad acreditada por
ENAC o entidad internacional equivalente.

Dispositivo de alimentacién y control (DRIVER)

e Marca, modeloy datos de fabricante
e Temperatura maxima asignada (Tc)

e Tension de salida asignada para dispositivos de control de tension constante. Corriente de salida asignada
paradispositivos de control de corriente constante.

e Rango de tensién nominal de alimentacién para Ta

e Nivel de proteccién frente a sobretensiones transitorias. Minimo requerido 10 kV. En caso de no poder ser
conseguido este nivel por el propio driver, se podran afiadir dispositivos de proteccidn auxiliares.

e Sistemade proteccién de seguridad contra sobretemperaturas
e Consumo total del drivery sus dispositivos
e Grado de hermeticidad IP

e Vidadel equipo en horas de funcionamiento
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e Funcionalidades de controly regulacion. Se requiere posibilidad de programacion 5 escalones de regulacién
diarios

e Funcionalidad de compensacién automatica programable de la pérdida de flujo. Constant Light Output
(CLO). Serequiere que el driver disponga de dicha funcionalidad

e Marcado CE: Declaracién de conformidad y Expediente técnico

Valoraciones
Mecanismos de comparativa entre diferentes propuestas LED
1.1.- Introduccion

Como ya se ha mencionado con anterioridad, las propuestas entre fabricantes LED pueden diferir enormemente
en cuanto a lavida util, prestaciones luminicas y potencia de los equipos que proponen, haciendo imposible llevar a
cabo una comparativa justasi simplemente se comparan los precios de un equipo frente a otro, como se hacia hasta
lafecha con VSAP, al estar los pardametros mencionados muy igualados.

Con el fin de dotar a las licitaciones de la mayor sencillez posible, se tratard de obtener una formula que permita
llevar a cabo una comparativa justa, teniendo en cuenta el precio, la potencia (y por lo tanto el consumo a lo largo
de lavida Util de lainstalacién) y la vida Util de los equipos.

1.2.- Bibliografia de referencia
— Ley de Contratos del Sector Publico, aprobada por el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre
— Distributed Power Generation. Planning and Evaluation. H. Lee Willis & Walter G. Scott

— Aging Power Delivery Infrastructures. H. Lee Willis & Randall R. Schrieber
— APractical Approach to the Appraisal of Capital Expenditures. Edge, C. Geoffrey & Irvine, V. Bruce

1.3.- Costes representativos

De cara aencontrar un método simplificado que facilite las comparativas entre diferentes opciones LED por medio
de formula, el primer paso seria la identificacion de los costes que tienen repercusion en las comparativas.

Los costes que tienen verdadera repercusion en las comparativas son los que se detallan a continuacion:

— Costeejecuciondelaobra
—  Consumo eléctrico alo largo de la vida de la instalacion

Todos ellos a lo largo de la vida Gtil de los equipos/instalacion
1.4.- Coste anual equivalente (CAE)

Habida cuenta de los tres factores determinantes en las comparativas, la inversion inicial, los gastos en energia, y
todoelloalolargo delavidade lainstalacion, existe un concepto utilizado en andlisis financiero cuando las vidas de
los equipos a comparar no son siempre las mismas, denominado Equivalent Annual Cost (EAC) o Lifetime Levelized
Analisys, que tiene en cuenta la inversion inicial y los gastos a lo largo del tiempo de vida cada instalacion, para
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arrojar un valor “de coste equivalente por afio” de cada opcién de la comparativa y permitir asi una facil toma de
decision, resultando la opcion méas atractiva la de menor Coste Anual Equivalente.

La expresion que representa el concepto al que se hace referencia, y resulta de aplicacion en este caso, es la
siguiente:

Coste Anual Equivalente

ta (14 ta)
_ 100 (;—l_ %Oﬂ) - Z [(1 — %)t -(I + Hrs- Poty,st * Prewn)
(1 + m) -1 1
Siendo,
ta = Tasa de descuento (%] (5]
t = Tiempo de vida de la instalacion [afos] [seglin garantias]
| = Inversion (€] [a*C]

siendo da el valor que reduce en % el coste de puntos de luz a sustituir representado por C, siendo C el nimero de

puntos de luz a sustituir por el coste de luminaria de los cuadros de precios.

Hrs = Horas de funcionamiento anuales [hrs] [4.318]
Potinst = Potencia instalada .[kW][instalacion propuestal]
Pwwh = Precio nivelado de la energia [€/kWh][0,15]

e  GARANTIAS

Se establece una garantia minima para el material suministrado, contra cualquier defecto de fabricacion y/o
funcionamiento de 10 afios, para cualquier elemento o material de la instalacion que provoque un fallo total o una
pérdida de flujo superior a la indicada en la propuesta. Esta garantia se basara en un uso de 4500 horas anuales,
para unatemperaturainferior a 35°C en horario nocturno, y no se vera disminuida por el uso de las luminarias con
sistemas de regulacion.

Los aspectos principales a cubrir por la garantia se detallan a continuacién:
— Fallo de LED. Se considerara fallo total de la luminaria cuando, al menos, un porcentaje del 10% de los

LEDs totales que componen la luminaria no funcionen

— Reduccion indebida del flujo luminoso. La luminaria debera mantener el flujo luminoso indicado en la
garantia, de acuerdo a la formula de vida Gtil incluida en la propuesta

— Fallo del sistema de alimentacién. Los drivers, o fuentes de alimentacién, deberdn mantener su
funcionamiento sin alteraciones en sus caracteristicas durante el plazo de cobertura de la garantia
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—  Otros defectos (defectos mecénicos). Estos defectos (decoloracién, pérdida de IP, fallos en el sistema de
apertura, etc.) también estaran cubiertos por la garantia.

Los parametros de laluminaria a la puesta en marcha deberan cumplir que:

e CLO:seracomo maximode 0,80 ala puestaen marcha.

e Latasadedistorsiénnosuperardel 15%y tanto el factor de potenciacomo el coseno de fi no serainferior
al 0,95 ensu rango de funcionamiento estimado.

e Laduracion de la garantia indicada se garantizard para la intensidad de alimentacion de la luminaria a la
que funcionara.

Todos los términos de la garantia deben ser acordados entre el Adjudicatario y el fabricante, considerandose
necesario que todos los aspectos y componentes a los que afecte la misma queden reflejados y recogidos, de forma
expresa, en el documento de garantia otorgado para la instalacion. En dicho documento, se consignara de forma
expresalamencién a que las intervenciones en la instalacion o aparatos por parte del adjudicatario del contrato de
conservacion de la Direccién no implican pérdida alguna de garantia. Asimismo se facilitard, para su uso por parte
del adjudicatario del contrato de conservacion, todo el material, terminales (no se incluyen PCs portétiles o de
sobremesa), cables de conexion, software, passwords, necesarios paralasupervisiény programacion de los equipos
suministrados.

Se incluird como parte del suministro un minimo del 3% de equipos extra para garantizar la continuidad de servicio
de lainstalacion dentro de los adecuados margenes de calidad, en caso de fallos del material suministrado.

2.2.11.- EJECUCION DE REPOSICION DE AGLOMERADO EN GLORIETA BI-735 (PLAIABARRI):

Su ejecucion se ajustard a compatibilidad con las obras del entorno y en cualquier caso a las instrucciones
de la Direccion de Obra. Cualquier alteracion que se pudiera producir en cuanto a la programacion inicialmente
establecida por las causas antedichas no daré lugar a reclamacion ni indemnizacion alguna

Eventualmente se podrén dar circunstancias de ejecucién de unidades del tipo:

- Retirada de barreras de obra.

- Fresados

- Incluird la eventual retirada de restos de sefalizacion.

- Pinturas (sefalizacion horizontal, marcas viales, cebreados,..)

- Sefalizacion horizontal y vertical. Reposiciones y colocacion de carteleria suministrada por la propiedad

- Reposicién de sistemas de contencion

- Reposicién de bordillos y sumideros
En cualquier caso, antes de comenzar, el contratista redactard un informe, suscrito por tecnico competenete de
reconocido prestigio, en el que se estudien las labores reales a ejecutar:

- bacheos, refuerzos, fresados, correcciones de peralte
La rodadura final sera lo mas uniforme posible y con el menor nimero posible de juntas.
Se garantizara el correcto drenaje superficial de toda la actuacién

2.2.12.- MEDIOS AUXILIARES
El Adjudicatario debera aportar a la Direccion de Obra los siguientes medios auxiliares:

— Una oficina de obra de 100 m?aproximadamente, con mobiliario e instalaciones de oficina, asi como
ordenador, impresora, fotocopiadora, y conexion a internet por cableado RJ45 o WiFi, con una velocidad
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minima de 100MB/s que permita que varias personas se puedan conectar a la vez y puedan intercambiar
archivos con lared de la DFB sin problemas Asimismo, deberé disponer de instalaciones de calefacciony
aire acondicionado. Quedan incluidos los gastos de explotacion, consumos, reparacionesy limpieza.

Los gastos derivados de esta prestacion no daran lugar a abono especifico independiente, debiendo estar dichos
costes repercutidos, de forma globalizada (coste indirecto), en la oferta econémica presentada.

2.2.13-MANTENIMIENTO DE LAS SIEMBRAS Y PLANTACIONES DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA

Los trabajos de mantenimiento y conservacién de las siembras y plantaciones, a realizar en el periodo de garantia,
se abonardn con cargo al presupuesto recogido en el proyecto constructivo, referidos siempre a 1 afio tras la firma
del acta de recepcion de la obra, y se ejecutardn con la periodicidad sefialada en la memoria del proyecto de
revegetacion. Transcurrido el primer afio de garantia y cuando el Adjudicatario oferte un plazo mayor de
garantia, éste no tendréa derecho a abono con cargo al presupuesto de la obra de estos trabajos, corriendo a su
cuentatodos los gastos inherentes al mantenimientoy conservacion de las plantaciones y siembras/hidrosiembras.

La reposicion de las marras y de las siembras/hidrosiembras no desarrolladas correctamente correrdn a cargo
exclusivamente del Adjudicatario salvo que se demuestre que éstas se deban a causas ajenas al mismo.

2.2.14 DOCUMENTACION FINAL DE OBRA

El Adjudicatario ird generando a lo largo de la obra la documentacion que figura en el Anejo A: Documento final de
obra, de acuerdo a la estructura que en el citado anejo se detalla.

3.- DELIMITACION DE LA OFERTA

3.1.- OFERTA BASE

La oferta base de obligada presentacion se referirad exclusiva y literalmente al Contrato de Obra tal como se
delimita y define en el Cuadro de Caracteristicas, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y Proyecto,
referido al plazo concreto expresado en el primero, con proposicion econdémica a la baja.

3.2.- OFERTAS ALTERNATIVAS

No se admiten ofertas alternativas.

3.3.- CONTENIDO DE LAS OFERTAS

Independientemente, y ademas de la documentacion de obligada presentacion que exija el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares y legislacion vigente, se requiere a los Licitadores para la presentacion de los
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estudios, andlisis, memorias técnicas, certificados, etc. que avalen la mejor puntuacion segin los criterios de
adjudicacion establecidos en apartado | de la Memoria Justificativa.

3.4.- COEFICIENTE DE ADJUDICACION

El coeficiente de adjudicacion serd el cociente entre la oferta econdmicay el presupuesto de licitacion o de aquél
que en sustitucion del Base correspondiente, presente el Licitador relativo a cada alternativa.

Bilbao, 25 de febrero de 2020.

EL SUBDIRECTOR GENERAL DE DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURAS

Fdo.: Jose Malia Gainza Urrutia
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ANEJO A - DOCUMENTO FIN DE OBRA

D.1. Memoria
La Memoria del Documento Fin de Obra a generar constard de la siguiente informacion:
e Memoria refundida de las que figuran en los Proyectos Constructivo, Modificados, Complementarios,

en caso de existir, de Liquidaciony la descripcionde hechos no reflejados en las memorias anteriores.

e El criterio a seguir en la redaccién de esta Memoria refundida es el de describir los aspectos
administrativos y los técnicos, sin incluir las justificaciones de los cambios realizados en estos ultimos ya
que figuraran en sus documentos originarios.

e Titulos de los distintos Proyectos generados, los respectivos Proyectistas y las fechas de redaccion de
estos Documentos.

e Caracteristicas del vial: localizacién, geometria de la seccién tipo, IMD de
e Proyecto,etc.

e Descripcion de la obra ejecutada y de la obra de competencia foral, diferencidndolas en el caso de
no coincidir (en lo que se refiere a su titularidady a su explotaciény conservacién).

e  Contratista Principal y Subcontratistas.
e Fechadel Actade Recepcionde las Obras.

e Plazo,o plazos,de Garantia.

D.2. Presupuestos

Se incluirdn los presupuestos resumidos, exclusivamente, de los distintos capitulos que constituyen la obra, asi
comoel totalde los siguientes Proyectos:

e Proyecto Licitado.

e Proyecto Adjudicado (Base o Alternativa en su caso).

e  Proyectos Modificados.

e Proyectos Complementarios.

e Proyectode Liquidacion.

D.3. Incidencias durante el transcurso de laobra

. Expropiaciones:

Se describiran los hechos que referentes a ocupaciones y servidumbres de cualquier tipo han sido
llevados a cabo y no estaban contemplados en Proyecto, asi como todas aquellas circunstancias
derivadas de acuerdos especificos con terceros, y su justificaciony/o explicacion.



Servicios afectados.

Se hard mencion especifica de todas aquellas actuaciones llevadas a cabo de forma diferente a la
contemplada en Proyecto, haciendo referencia, diferenciando si es el caso, a los servicios afectados
gestionados por la propiaobra, y alos que tienen una gestién externa.

En todo caso, se dejard constancia de las potenciales reservas o alegaciones que las compafias
explotadoras o administraciones que gestionen los servicios puedan efectuar respecto al cambio, o
cambios, realizados sobre los servicios de su competencia.

Trazado.

Se haré referencia a todas las modificaciones o variaciones en los ejes principales, ramales, enlaces e
intersecciones, tanto en planta como en alzado o seccién transversal, sefialando su justificacion y/o
explicacion.

Geologiay geotecnia.

Desde el punto de vista geoldgico, se sefialaran las incidencias mas representativas a lo largo de la obra
y enrelacion alas previsiones del Proyecto, como pueden ser:

— Naturalezade los suelos.

—  Estructuray calidad del macizo rocoso.
En cuanto a la geotecnia, se procederd a la identificacion y localizacion de hechos no recogidos en
Proyecto con sus presuntas causas, asi como a la enumeracion de las medidas correctoras dispuestas.

Dentro de ambos campos, geologiay geotecnia, se prestara especial atencion a aspectos como:

—  Estabilidad tanto de taludes como terraplenes.

—  Movimientos del terreno (deslizamientos y asientos) y las afecciones que pudieran
producir.

— Vias de agua que pudieran aparecer.
— Apoyo de cimentaciones y terraplenes.

Firmes.

Se incluirdn y describiran todas aquellas incidencias surgidas durante el transcurso de la obra, que
tengan relacion con el capitulo de firmes.

Medioambiente.

Se incluirdn y describirdn todas aquellas incidencias surgidas durante el transcurso de la obra, que
tengan relacion con aspectos medioambientales.

Seguridady Salud.

Se describiran las incidencias habidas durante el transcurso de la obra, prestando especial atencion a la
seguridad frente a terceros y resefiando en este caso, la situacion y estado de la zona, las medidas

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA REDUCCION DE LA CONGESTION EN NODOS VIARIOS METROPOLITANOS Y CONEXION CON LA RED TRANSEUROPEA.

TRAMO KUKULARRA-RONTEGI (Plaiabarri-1)

52



de proteccién dispuestas, la existencia o no de atestados y un reportaje fotogréafico para cada incidente
producido.

. Otrasincidencias.

En este apartado se incluird la descripcion de cualquier otra incidencia habida durante el transcurso de
la obray que pueda hacer referencia a aspectos como: drenaje, obras de fabrica, estructuras, etc.

D.4. Anejos

Anejo n® 1: Memorias
Eneste Anejoseincorporaranlas Memorias completas,sin Anejos, que figurenen el Proyecto Constructivo original,
Proyecto Licitado, Proyecto Adjudicado (Base o Variante), Proyectos Modificados y Complementarios en caso de
existir, asi como el de Liquidacion.

Anejo n°® 2: Topografia

Se trata de disponer sobre el terreno de un sistema de bases desde el que se pueda replantear o referenciar
cualquier elementode la obra ejecutada.

Este Anejo contendrd la informacién sobre las bases de replanteo materializadas sobre el terreno. Su posicion
serd tal, que cada punto de la carretera sea visto desde al menos dos de ellas, y estardn situadas dentro de la

superficie expropiada y sin que causen interferencia con la normal explotacion de lainfraestructura.

Estas bases podran coincidir o no con las del Proyecto, con las dispuestas durante la obra, o ser de nueva
materializacion.

En todos los casos, las bases deberdn documentarse y resefiarse debidamente parasuintegraciénen el Anejo
de Topografia.

Las bases de replanteo se representaran en los planos de planta de la obra ejecutada.

La definicion de la ubicacién de estas bases se efectuara por parte del equipo redactor del Documento Finde Obra,
en coordinaciéncon la Direccionde la Obray el Adjudicatario.

La materializacion en campo de estas bases debera haber sido ejecutada bajo lajurisdiccion de la Direccién de
Obra con anterioridad a la Recepcion de las mismas.

Anejo n° 3: Expropiaciones
Este Anejo contendra informacion sobre las expropiaciones que realmente se hayan llevado a cabo.
Asimismo se incluiran:
e Aspectos concretos no habituales, como pueden ser acuerdos con particulares,y/o

datos que eventualmente pueda aportar el Servicio de Expropiacionesy Servicios Afectadosde
la Diputacién Foral de Bizkaia, etc.
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e Planosenplantadondefiguren las expropiaciones, ocupaciones temporalesy las servidumbres.

En estos planos las coordenadas de los vértices de la linea de expropiacién realmente efectuada, estaran
debidamente numerados. Adjuntandose los correspondientes cuadros con las coordenadas.

La informacion que figure en este Anejo sera la facilitada por el Servicio de Expropiaciones y Servicios Afectados,
recogiéndose igualmente, aquellos aspectos complementarios o de detalle originados durante el transcurso de las
obras. Esta documentacion serd la mas reciente de que se disponga a la hora de redactar este Anejo, y debera
hacerse constar si la informacion tiene caracter definitivo o sigue habiendo negociaciones en curso.

Anejo n° 4: Geologiay geotecnia
En este Anejo se incluirdn aquellos textos, calculos y planos que se desarrollen en el estudio de los problemas
surgidos, y definan las soluciones adoptadas, para resolver las incidencias producidas, asi como las
modificaciones de las propuestasdel Proyectono derivadas de incidencias.

Anejo n® 5: Trazado

El Anejo de Trazado contendrd la definicién de los Ejes Principales y Secundarios, mediante:

e Listados analiticos de puntos singulares de las alineaciones principales, tanto en planta como en
alzado.

e Planos de planta, en los que figuraran tanto la plataforma como los limites de explanacion, y
perfiles longitudinales.

Anejon® é: Firmes

Se recogerd la seccion estructural realmente ejecutada, asi como la seccién previstainicialmente, en el caso
de que seandistintas.

Se indicarala categoriade tréficoy de explanadade disefo.
Anejo n® 7: Seccidn transversal
Contenido:

e Secciones transversales tipo realmente ejecutadas con indicacion de la capa donde se produce
latransicion del peralte.

e Perfiles transversales singulares.

e Respecto al apoyo de terraplenes, se indicaran los cajeos, cotas, calidades y formas de apoyo,
asi como los saneos y bermeados realizados.

e Reportaje fotografico de las fases de ejecuciéon de las obras.
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Anejo n° 8: Drenaje
Contendra:

e Criterios de dimensionamiento del drenaje transversal ejecutado. Periodo de retorno
considerado y normativa aplicada.

e Plantageneral del drenaje realmente ejecutado.

e Circunstancias especificas de la obra: captacién de manantiales, desvios, drenes de contacto,
etc. Reportaje fotografico de estos elementos.

Anejo n® 9: Servicios afectados

Contenido (se refiere tanto a los SSAA gestionados directamente por la Obracomo a los gestionados por el
Servicio de Expropiacionesy SSAA de |a Diputacién Foral de Bizkaia con las empresas explotadoras):

e Cuadros de identificacion de los servicios afectados, en los que se recogeran, agrupados por
titularidad del servicio, las principales caracteristicas de las reposiciones, como pueden ser:
la identificaciéon respecto a planos, el tipo de servicio y la solucién ejecutada.

e Acuerdos con particulares y organismos

e Planos en planta donde figurard la informacién grafica sobre los servicios que quedan
implantados en la obra al finalizar esta.

Anejon® 10: Estructuras
Contenido:

e Planosen plantade situacion de las estructuras, incluyendo muros.
e  Planos de formas de las estructuras y de las cimentaciones realmente ejecutadas.
e Ficharesumende cadaestructura, enla que figurara:

_  Fasesde construccion.

_ Hipétesisde cargade las distintas estructuras.

—  Caracteristicasde los materiales.

_  Pruebasdecarga:

e Del Proyecto de la Prueba de Carga, se entresacara: lamemoria, las hipotesis
de los estados de carga, croquis de situacion de los distintos trenes de cargas, la
situacién de los puntos de medida de deformacionesy las flechas tedricas.

e Informe emitido por el laboratorio acreditado, del que seextraeran:las flechas
obtenidas vy los porcentajes de recuperacion, asi como las posibles incidencias en
caso de producirse.

e Conclusiéndel Informede la Pruebade Carga.

Estos datos se obtendran del correspondiente Anejo de Calculos del Proyecto Constructivo,del Proyectode
Liquidaciény/ode la Direccién de Obra.
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Anejo n°® 11: Sefalizacién, balizamiento y barreras de seguridad
Contenido:

e Plantas generales.

e Planos de formas de elementos singulares, como pueden ser lascimentacionesde porticosde
sefalizacion, etc.

Anejo n® 12: lluminacién
Contenido:

e Plantas generales, que recojan todos los elementos especificos realmente ejecutados, como es el caso de
las luminarias, las acometidas, los centros de mando, los reguladores de tension, etc.

Anejo n® 13: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
En el documento a elaborar, se incluirdn todos los articulos que correspondan a precios contradictorios.
En funcion de la naturaleza de estos nuevos articulos, se diferenciarédn los siguientes casos:

e  Precios contradictorios que se encuentran definidos dentro del articulado del Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares del Departamento de Obras Publicas de la Diputacion Foral de Bizkaia: en este caso
bastara con citar el articulo correspondiente.

e Precios contradictorios que requieren laredaccion de un nuevo articulo: se incluird el articulo completo.
Anejon® 14: Control de calidad

Terraplenes

e Caracterizacién de materiales.

_ Clasificaciondel tipo de suelo.
e Ensayosde control.

—  Proctor.

—  Densidad.

— Placasde Carga.

Pedraplenes

e Caracterizaciéon de materiales.
e Ensayos de control sobre pedraplén experimental.
—  Granulometriadel material recién excavado.
—  Granulometriadel material extendido.
—  Granulometriay densidad del material compactado.
Firmes

e Caracterizacion de la explanada.
—  Limite liquido.
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Granulometria.

Préctor.

Contenido de materia organica.
CB.R.

e Capasgranulares.

Granulometria.

Limite liquido.

Limite plastico.

Proctor normal o modificado.
Densidades “in situ”.
Contenido de humedad.
C.B.R.

Placas de carga.

e Riegos asfalticos y mezclas bituminosas.

Estructuras

Riegos asfalticos (de adherencia, de imprimacion o curado).
Sistema de aplicacion.
Tipo de emulsion (modificado o no, bettin, dotacion, etc.).
Mezclas bituminosas.
Caracterizacion.

=  Foérmula de trabajo de cada una de las mezclas, granulometriay equivalente de

arenade las fracciones.

=  Ensayos de recepcion del betun.

=  Tipode betlny penetracion.

=  Tipodemezcla.

= Proporcionde ligante de disefio.

= Proporcionde filler y calidad del mismo.
Control.

= Granulometrias de la mezcla.

=  Estabilidad Marshall sobre probetas en obra.

=  Temperaturade extendido.

= Proporcionde ligante.

= Condiciones climatolégicas.

e Hormigones.
e Resultados de los ensayos de control.
e Resistencia caracteristica de los distintos hormigones estructurales.

e Aceros.

e Enarmaduras activas y pasivas.

Fabricante del acero.

Limite elastico.

Cargaderotura.

Alargamiento en rotura.
Doblado - desdoblado.
Relajacion en armaduras activas.

e  Estructural.

Fabricante de los productos metalicos.
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— Garantia de las caracteristicas mecanicas y de composicion quimica analisis sobre colada y
sobre producto).

— Tratamientos en origen sobre el acero.

— Taller de elaboracion y montaje.

—  Materiales.

— Tipode acero.

—  Ensayode traccion.

—  Soldaduras.

— Tipos de soldaduras.

—  Ejecucion de soldaduras (en taller de montaje y/o obra).

— Tipos de control de soldaduras y resultados.

— Tratamiento de las soldaduras.

—  Pinturas

—  Fabricante y especificaciones.

—  Clase de preparacion de la superficie.

—  Ejecucion del pintado (en taller de montaje y/o obra).

— Numero de capasy espesores (imprimacién y acabado).

— Resultado de ensayos sobre adherenciay espesores.

Senfalizacion, balizamiento vy barreras de seguridad

e Marcas viales.
— Tipos de pinturas.
—  Especificaciones del fabricante.
—  Retroreflexion.
—  Dotacién de microesferas.
e  Sefales de tréafico.
— Resistencia al ensayo de niebla salina de la pelicula seca de pintura.
—  Recubrimientos galvanizados.
— Aspecto.
— Adherencia.
—  Masade cinc por unidad de superficie.
—  Continuidad del revestimiento.
— Aseguramiento de que tanto el tamano de las sefiales como la reflectancia, se corresponden
con el tipo de carretera.

Anejo n°® 15: Explotacién y conservacion
En este Anejo se incluird la documentacion, tanto grafica como escrita, sobre todos aquellos acuerdos con
particulares, Instituciones u Organismos publicos, que afecten a la titularidad de la explotacién o a la conservacion
de determinados elementos y/o partes de la obra.
lgualmente, se incluiran aquellos accesos a fincas habilitados por la obra.

Anejo n°® 16: Reclamaciones de terceros pendientes de resolucion

Se incluiran aquellas reclamaciones de terceros, de cualquier tipo, planteadas dentro de la jurisdicciéon de la obra,
pendientes de resoluciéon en el momento de la redaccién del Proyectode Liquidacion.
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Anejo n® 17: Varios

El contenido de este Anejo serd aquel que pueda aportar, a la conservacion o explotacion de la infraestructura,
alglin aspecto de interés no reflejado anteriormente.

D.5. Presentacién del documento

El' Documento realizado serd almacenado en un CD-ROM / DVD cuyo contenido se estructurara
convenientemente, de cara a posibilitar la consulta y anélisis de lainformacion existente en él desde un sistema
informatico. La presentacion final del Documento Fin de Obra informatizado, comportard por tanto tres
elementos diferenciados que se describirdn detalladamente en los apartados siguientes. Estos aspectos son:

e Laestructuracion logicadelos documentos del CD-ROM, es decir, el sistema de ficheros definido a nivel
dedirectorios y archivos.

e El almacenamiento fisico de los documentos en el CD-ROM, relativo fundamentalmente alos formatos
de fichero aemplear.

e Laexplotacion final del Documento informético, en lo referido a consultas interactivas de elementos de
informacion concretos, indices tematicos consultables dinamicamente, etc.

Estructuracion légica de ladocumentacion

A nivel légico, la documentacidon se estructurard dentro del CD-ROM en ficheros agrupados en carpetas o
subdirectorios. Esto permitira realizar busquedas de documentos de forma ordenada, optimizando la explotacién
y consulta de lainformacién existente.

Almacenamiento fisico de la documentacion

Desde el punto de vista de su formato fisico, se podrian distinguir fundamentalmente tres tipos de documentos:

D.6. Documentos de texto

e Los documentos de texto que fueron creados desde alguna aplicacion informatica, se guardaran en su
formato propietario (DOC, TXT, XLS,...) para posibilitar su edicion posterior, si fuera necesario (por
ejemplo, ante futuras actuaciones sobre la carretera en cuestion).

e Los documentos que existan exclusivamente en soporte papel, serdn escaneados como imagenes, a
una resolucion adecuada para su visionado.

e Cualquiera de los documentos anteriores serdn almacenados, ademas, en formato Adobe PDF (Portable
Document Format), utilizando para ello la herramienta Adobe Acrobat. El formato PDF permite distribuir
cualquier documento electronico preservando exactamente su aspecto original a nivel de fuentes,
colores, imagenes y maquetado. Cabe sefialar que el editor de documentos PDF, Adobe Acrobat, no tiene
las funcionalidades de un editor de propdsito particular (como Word para textos o AutoCAD para
imagenes CAD), sino que es mucho més limitado a todos los niveles. Es por ello que se propone adjuntar
en el Documento final también los ficheros en formato propietario, posibilitando asi su edicion de forma
adecuada en caso de que se necesiten realizar modificaciones.

D.7.1lméagenes
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e Lasimagenes digitales seran almacenadas en formato JPG. El formato de imagenes JPG -o JPEG- (Joint
Photographics Expert Group File Interchange Format) permite utilizar hasta 16.777.216 colores (24 bits).
Es el formato mas apropiado para comprimir imagenes fotograficas con gran detalle. Las tasas de
compresion son muy superiores a las que se obtienen con el formato GIF, aunque se trata de compresién
con pérdida de informacién (es decir al descomprimirlo la imagen obtenida no es exactamente igual al
original inicial). El nivel de compresion se puede seleccionar en una escala desde 1 a 99, siendo la
compresion 1 la de minima perdida de informacion y 99 la compresion mas elevada y con mayor pérdida
deinformacién. Cabe sefialar que no existe una Unica herramienta propietaria de edicion de imagenes JPG
(como puede ocurrir con los DWG de AutoCAD o los XLS de Excel), sino que la edicion de estos formatos
se puede realizar desde practicamente cualquier editor de imagenes (PhotoShop, CorelDraw, etc.).

e Lasiméagenes existentes en soporte papel serdn escaneadas y guardadas, igualmente, en formato JPG.

e Analogamente alo referido para textos y planos, en cualquier caso se guardaran también las imagenes en
formato PDF, para facilitar su visualizaciéon e impresion desde el sistema estandar propuesto, Acrobat
Reader.

D.8. Planos

e Los planos que fueron creados desde alguna aplicacion informatica, se guardaradn en su formato
propietario (DWG, DGN, ...) para posibilitar su edicién posterior, si fuera necesario (por ejemplo, ante
futuras actuaciones sobre la carretera en cuestion).

e Los planos que existan exclusivamente en soporte papel, serdn escaneados como imagenes, a una
resolucion adecuada para su visionado.

e Cualquierade los planos anteriores serdn almacenados, ademas, en formato Adobe PDF, permitiendo
su visualizacion e impresion directa.
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ANEJO B

Perspectiva de género.

Las empresas licitadoras, en la elaboracién y presentacion de sus respectivas propuestas, deberan hacer
un uso no sexista del lenguaje. Asimismo, la empresa adjudicataria, a lo largo de la vigencia del contrato,
deberd hacer un uso no sexista del lenguaje en cualquier documento definitivo, escrito o digital; asi como,
debera desagregar los datos por sexo en cualquier estadistica referida a personas que se genere, todo ello
al amparo del articulo 2.3 de la Ley 4/2005, de 18 de febrero, para la igualdad de Mujeres y Hombres en
el que se sefalan los principios generales que deberan respetarse.

La empresa adjudicataria presentard, en la justificacion final de la realizacién de la prestacién objeto del
contrato, una memoria sobre el impacto de género de la contratacién, con los indicadores y datos
desagregadas por sexo de las personas usuarias o beneficiarias, o del personal prestador del servicio, que
posibiliten evaluar la eficacia de las medidas de igualdad aplicadas.



