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1 MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 AGENTES

1.1.1 AUTOR DEL ENCARGO

La realizacién del presente Proyecto de Ejecucién se ha llevado a cabo por encargo del limo.
Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz, con CIF P-0106800F, domicilio social en Plaza Espafia 1, 01001 de
Vitoria Gasteiz y domicilio a efectos de notificaciones en el Servicio de Planificacién y Proyectos,
C/Pintor Teodoro Dublang N225, 01008, Vitoria-Gasteiz (Alava).

1.1.2 AUTOR DEL PROYECTO

La redaccidn de la presente documentacidn corresponde al Arquitecto D2. Edgar Briz Bulet, colegiado n?
2744 por el C.O.A\V.N, con D.N.I. 44.671.804-P y domicilio a efectos de notificaciones en Calle Arca n2
11, 19, oficina 5. C.P. 01005, de Vitoria-Gasteiz (Alava).

Dicho arquitecto llevara a cabo la direccion de las obras descritas.

1.1.3 OBIJETO DEL ENCARGO
El presente proyecto tiene por objeto las siguientes actuaciones:

- Determinar una base diagndstica general del estado de la muralla de Vitoria-Gasteiz en el tramo
objeto de estudio, valorando el estado arquitectdnico de los elementos a tratar tras el reciente
derrumbe de parte de su hoja exterior.

- Indicar las intervenciones precisas para realizar la consolidacion y reintegracién de la muralla
mediante tratamientos de calidad y puesta en valor de la composicidn original.

1.2 INFORMACION PREVIA

La ciudad de Vitoria-Gasteiz contd con tres murallas a lo largo de su historia que llegaron a bordear todo
el conjunto del nucleo urbano. De la mas antigua, del siglo XI, se han recuperado dos tramos en su cara
Oeste. El primero, en el que se ubica la zona objeto de estudio de intervencidn el presente proyecto, se
encuentra junto al Palacio Escoriaza-Esquivel, entre los cantones de las Carnicerias y de la Soledad y fue
restaurado en la década de 1960 en estilo lombardo. El segundo tramo, fruto de una restauracién mas
moderna, se encuentra entre la iglesia de San Miguel y la nevera Olave, junto al Palacio de Villa Suso.

Esta primera muralla permitia cercar totalmente el nicleo original de la villa, ubicado en la parte alta de
la colina, formando un évalo en cuyos extremos se ubicaban sendos edificios religiosos: la ermita
juradera de San Miguel en el Sur, y la iglesia de Santa Maria, posteriormente catedral, en el Norte. Los
dos tramos mencionados son los Unicos que se encuentran actualmente a la vista.

1.3 DESCRIPCION DEL ESTADO ACTUAL Y PATOLOGIAS

El tramo de muralla objeto de estudio en el presente proyecto es el ubicado junto al Cantén de las
Carnicerias y Plaza Euskaldun Berria, incluyendo los alzados Norte y Oeste del torredn colindante con la
plaza situada frente al Palacio Escoriaza Esquivel. Se incluye en el Poligono 60, Parcela 274, con
referencia catastral 596002740000010001BT.
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Fotografias 2 y 3: Tramo objeto de intervencidon. Fachadas Norte y Oeste de torredn, y lienzo Oeste entre arco de
Canton de las Carnicerias y torreon.

Tanto el tramo de muralla como el torredn presentan distintas patologias:

1.3.1 VEGETACION, DEPOSITOS Y BIODEPOSITOS

La practica totalidad de los tramos de muralla objeto de intervencién en el presente proyecto estan
afectados por la presencia de vegetacion, depdsitos y biodepdsitos, con especial incidencia en las partes
mas bajas hasta su contacto con el terreno. Fruto de una falta de mantenimiento, la proliferacién de
plantas agudiza el deterioro de los muros, mas concretamente el rejunteo entre piezas pétreas,
provocando que éstas pierdan soporte, se agrieten o puedan llegar a desprenderse.
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13.2

Fotografias 4y 5: Presencia de vegetacion en pafios de la muralla.

DESPRENDIMIENTO DE PIEDRA

TORREON. ALZADO OESTE

En el alzado Oeste, la afeccion mds notoria se observa en la base del torredn, donde se ha desprendido
parte de la hoja exterior de mamposteria en contacto con el terreno hasta una altura aproximada de
1,00-1,50 m.

En el propio muro afectado se pueden distinguir los distintos periodos de construccién:

Tramo original del siglo Xl: Corresponde al tramo intermedio del torredn, en el que se observan
piezas de sillarejo blanco remarcando las esquinas. Superiormente queda delimitado el tramo
mediante una hilada horizontal de sillarejo de color blanco. A lo largo de la muralla se conservan
piezas de silleria de piedra originales en varios tramos hasta el Cantén de la Soledad, mostrando
algunos incluso las marcas producidas por el instrumental usado por los canteros en su
manipulacion durante el s.XI.

Tramo superior del siglo XX: Por encima del tramo de sillares se distingue la reconstruccion
realizada en la década de 1960, de estilo lombardo, hasta la coronacién mediante almenas.

Tramo inferior — cimentacidn tedrica: Por debajo del tramo de sillarejo del s.XI anteriormente
mencionado se encuentra lo que corresponde a la cimentacion tedrica de la muralla. En algunos
puntos se observa el spicatum, piezas pétreas dispuestas en espina de pez a unos 452 respecto
de la horizontal. Este tramo, tanto en el alzado Norte como en el Oeste, tiene un especial valor
debido a que, aunque no es raro encontrar piedra dispuesta en espina de pez en construcciones
medievales, si lo es usada en cimentaciones.

No obstante, en este alzado solo se conserva el spicatum en la esquina con el alzado Norte; el
resto se ha perdido y sustituido por sillarejo y mamposteria en intervenciones posteriores.
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Por debajo de este nivel la mamposteria del torredn se ha desprendido, dejando al descubierto
una hoja interior en la que se observa una composicidn con gran proporcion de argamasas. La
muralla es visible en esta cota tan baja debido a descalces realizados durante el siglo XX para la
recuperacion y acondicionamiento de la muralla y la zona de matadero y plaza de abastos
colindante. Para ello, dado que la cimentacién tedrica de la muralla no alcanzaba tanta
profundidad, se intervino en la cota mds baja de la muralla mediante aporte de piedra para
revestir, dispuesta sin un orden especifico ni correspondiente con su caracter de cimentacion.

Fotografias 6 y 7: Fachada Oeste del torredn. En amarillo se indican los pafios originales del s.XI, y en rosa las
intervenciones del s.XX.
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Fotografia 8: Desprendimiento de piedra en base de fachada Oeste del torreon.

TORREON. ALZADO NORTE

El alzado Norte del torredn sigue la misma disposicion en cuanto a épocas que el alzado Oeste. Se
observa el aparejo en spicatum, en la base, en dos o tres hiladas, correspondiente a la cimentacién
tedrica de la muralla. Bajo el spicatum se encuentra la cota de rasante del pavimento actual, por lo que
no se puede observar si existe mas cimentacién que la mencionada.

El alzado Norte del torredn se encuentra en buen estado, una vez se elimine la vegetacién, depdsitos y
biodepdsitos. El desprendimiento de piezas de mamposteria en la hoja exterior solo se da en la esquina
con el alzado Oeste, donde faltan piezas de sillarejo. Ademas, el mortero que actua de trabazén entre
las piezas del spicatum se encuentra deteriorado debido a sucesivos lavados sufridos por las
precipitaciones. Se pretende poner en valor el spicatum en este tramo de la muralla, donde su
conservacién es mejor.
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Fotografia 9: Fachada Norte del torredn. Se observa el spicatum y la ausencia de sillarejo en la esquina, (derecha).

MURALLA

El lienzo de muralla a tratar en el presente proyecto se encuentra entre el torreén anteriormente
mencionado y el arco del Cantdn de las Carnicerias, con orientacidon Oeste. Al igual que en el torredn
adyacente, en este tramo de la muralla se distinguen claramente los dos periodos de construccién:

- Tramo original del siglo XI: Corresponde a la mitad inferior del pafio. Se distinguen lajas de
piedra de geometria larga, de canto estrecho, con un alto grado de meteorizacion vy
sobresaliendo considerablemente respecto al rejunteo de mortero.

- Tramo superior del siglo XX: Por encima del tramo original se distingue la reconstruccién
realizada en la década de 1960, de estilo lombardo, hasta la coronacion mediante almenas. Las
piezas de mamposteria empleadas tienen, por lo general, una geometria mas cuadrada que
aquellas de los tramos originales.
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Fotografias 10 y 11: Muralla, alzado Oeste. En amarillo se indican los pafios originales del s.Xl, y en rosa las
intervenciones del s.XX.

Se aprecia claramente la huella de un edificio que antiguamente se encontraba adosado a la muralla,
eliminado en el momento de su reconstruccién. Incluso ain quedan vestigios de la teja de la cubierta
del desaparecido edificio.

Este lienzo de muralla presenta varias grietas de diversa consideracidn, asi como numerosos puntos en
los que la hoja exterior se ha desprendido, donde o bien el interior del muro ha quedado expuesto, o
bien ha sido rellenado con piedra sin trabar, sin ningun tipo de criterio. Ademas, el encuentro del muro
con el arco del Cantdon de las Carnicerias presenta una grieta vertical desde la base hasta el tercio
superior del lienzo, agravada por la presencia de vegetacion.
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Fotografia 12: Grieta vertical junto a arco de Canton de las Carnicerias. Se observan otros huecos
y grietas en el muro.

En la base de la hoja exterior de este tramo de muralla es donde la pérdida de mamposteria es mas
grave; se ha desprendido parte de la cara exterior del muro hasta una altura de unos 50 cm. en toda la
longitud que corresponde a la muralla original del s.XI. La Unica piedra que se conserva en la base es la
correspondiente a la reconstruccién del S.XX. Se trata de pequefio mampuesto, sin ninguna funcién
estructural ni trabazén con el interior del muro.

En diversos momentos del s. XX se ha procedido al relleno de los huecos sin seguir un criterio histérico,
llegando a encontrar piedra de caracteristicas muy diferentes a la de la muralla original, ladrillo
ceramico o incluso bloques de hormigén.
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Fotografia 13: Izquierda, pérdida de mamposteria en base de muralla original. Centro y derecha, relleno de piedra
y materiales diversos ejecutados durante el s.XX. Se aprecian rellenos recientes en algunos huecos superiores
donde se ha desprendido la piedra.

1.4 SOLUCION ADOPTADA
1.4.1 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA DE INTERVENCION

El objeto de la intervencion propuesta es la limpieza y consolidacion de un tramo del pafio Oeste de la
muralla de Vitoria junto al Cantdn de las Carnicerias, asi como de las fachadas Norte y Oeste del torredn
adyacente a dicho tramo de muralla, tras el derrumbe parcial de las hiladas inferiores de la hoja exterior
en el alzado Oeste del torredn y debido al deficiente estado de conservacién general.

Como se ha mencionado previamente en el presente documento, se ha desprendido un tramo de entre
1,00-1,50 m. de altura, compuesto de varias hiladas de mamposteria en la hoja exterior del torredn, lo
gue se suma a otros tramos de la muralla donde la hoja exterior carece de piedra, dejando expuesta la
hoja interior de relleno de mampuestos y argamasa.

Previo a los trabajos propios de reconstruccion, se procedera a la retirada de la vegetacion y limpieza de
depdsitos y biodepdsitos hasta dejar expuesto y accesible todo el pafio de mamposteria. La retirada de
vegetacion incluye aquella que se haya desarrollado en el terreno junto al arranque de los muros.

En la intervencidn se diferencian las tres zonas a tratar:

- Torredn. Alzado Oeste
- Torredn. Alzado Norte
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- Murallay plaza

TORREON. ALZADO OESTE

- Previo a los trabajos propios de reconstruccidén, se colocard una malla de fibra de vidrio
separadora entre la hoja existente y la parte a reconstruir, de manera que se identifiquen
claramente los limites de la actuacion a corta distancia y pueda deshacerse facilmente en caso
de decidir su desmontaje. Se colocard esta malla en toda la superficie que separe elementos
existentes de elementos objeto de intervencion.

- En la base del alzado Oeste del torredn, donde se ha producido el mayor desprendimiento de
piedra, se ejecutarda un murete de hormigdn de cal hidraulica natural NHL5, con acabado
abujardado, que consolide la hoja exterior y sea claramente diferenciable de los elementos de la
muralla original.

El murete de hormigon de cal llegara a la cota superior de la escalera adyacente, a la que se
adosara. Tendrd una altura de aproximadamente 1,20-1,50 m., adaptandose a los sillares y
piezas de mamposteria a conservar. Su cimentacidon serd mediante una pequefia solera/zapata
corrida que abarque toda la extensién del muro, segiin documentacién grafica adjunta.

- Por encima del nuevo murete se ejecutara un aporte de sillarejo de piedra en la esquina con el
alzado Norte. Se estudiard el estado de consolidacion y la viabilidad de intervenir en la
mamposteria inmediatamente superior a la zona del desplome de piedra a fin de mejorar la
trabazon con el resto del muro y evitar futuros derrumbes.

- El pavimento de arena y grava existente frente al torredn se excavara, previa retirada de los
focos y demas elementos que puedan verse afectados, seglin se indica en la documentacion
grafica adjunta. Se instalaran nuevos focos proyectores, y la superficie excavada se limpiard y se
cubrird con un encachado de grava en el que se incluirdn planchas estabilizadoras de grava
formadas por rejillas alveolares y lamina antihierbas que evite la nueva proliferacién de
vegetacion. La grava permitira la ventilacién de la cimentacién del torredn.

TORREON. ALZADO NORTE

- Posteriormente a su limpieza de vegetacion y biodepédsitos, se verificara el estado de la piedra
en spicatum existente. Se retirard el mampuesto en aquellos lugares donde carezca de
cohesion, se limpiaran la junta y tendel y se reintegrara el pequefio mampuesto, recuperado
cuando sea posible y procedente del exterior cuando no lo sea. Serd piedra caliza Escobedo
Colmenar, Campaspero compacta o similar.

- Se ejecutard un rejunteo ligero interno mediante mortero de cal hidraulica natural NHL5 para
asegurar la cohesidn estructural de la mamposteria y poner en valor el spicatum existente en
este lienzo.

- Como se detalla en el apartado anterior, en la esquina con el alzado Oeste se ejecutara un
aporte de sillarejo de piedra.

MURALLAY PLAZA

- Enla zona pavimentada frente al pafio de la muralla se picara el pavimento de baldosas pétreas
existente segun se indica en la documentacidn grafica adjunta. Se mantendra un paso paralelo a
la barandilla existente de unos 40 cm. de anchura hasta la escalera ubicada junto al torredn, que
se usard Unicamente a efectos de mantenimiento. Los focos existentes, incluyendo las bases de
apoyo y demas elementos de anclaje de los mismos al firme., se retiraran y sustituiran por
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nuevos focos proyectores. La superficie picada se limpiara y se cubrird con un encachado de
grava en el que se incluiran planchas estabilizadoras de grava formadas por rejillas alveolares y
[dmina antihierbas que evite la nueva proliferacion de vegetacidon. La grava permitira la
ventilacién de la cimentacién de este tramo de muralla.

Posterior a la eliminacion de vegetacion y limpieza de depésitos y biodepdsitos en el tramo de
muralla, se identificaran los elementos que carezcan de cohesidon, tanto estructural como
histdrica, con el conjunto murario. La mamposteria existente en la base de la hoja exterior en
este tramo de la muralla se trata de pequeifio mampuesto sin trabazén con el interior del muro,
anadido en distintas intervenciones del s.XX para rellenar los huecos dejados por los sucesivos
desprendimientos y por las excavaciones realizadas en el proceso de rehabilitacién de las
murallas.

Se acopiara la piedra desprendida y retirada. En caso de ser adecuada para su uso, se
reintegrara en la hoja exterior de los muros, incluyendo tizones que aporten trabazén a la hoja
exterior con el interior del muro. Cuando no sea posible el uso de mampuesto acopiado en
obra, se aportard piedra del exterior. Serd piedra caliza Escobedo Colmenar, Campaspero
compacta o similar.

Para la reparacion y consolidacion de las grietas de la muralla, una vez ejecutada la limpieza
exhaustiva de las juntas y grietas, se procederd al cosido con grapas corrugadas de acero
inoxidable y al rejunteo a papo lleno con mortero de cal hidraulica natural NHL5. De igual
manera, se procedera al relleno de los huecos donde se aprecie la ausencia de piezas de
mamposteria y se rejunteara con mortero de cal hidraulica natural NHL5 para aportar cohesion
al conjunto.
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MEMORIA PARA RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ
SITUADO EN CANTON LAS CARNICERIAS Y PLAZA EUSKALDUN BERRIA DE VITORIA-GASTEIZ (ALAVA)

2 MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1 SISTEMA ESTRUCTURAL

El proyecto consiste en la consolidacion de un tramo Oeste de la muralla de Vitoria-Gasteiz junto al
Cantdn de las Carnicerias y los alzados Norte y Oeste del torredn adyacente, mediante la limpieza y
reconstruccidn por hiladas de parte de la hoja exterior de mamposteria y sillarejo de piedra, rejunteo
con mortero de cal hidraulica natural pura y cosido de grietas y trabazon con grapas de acero inoxidable
AISI 304. Se usara cal del tipo NHL 5.

2.2 MATERIALES
2.2.1 MORTEROS DE CAL

Se utilizaran sdlo morteros de cal hidraulica natural del tipo NHL 5.
Las dosificaciones serdn las siguientes:

1. Mortero de relleno:
a) 1partedecal NHL5
b) 2 partes de arena todo uno (lavada, limpia y sin finos inferiores a 80 micrones).

2. Mortero de rejunteo y acabado (cuando los supervisores arqueoldgicos consideren que puede
procederse a la colmatacion de juntas sin perder informacion relevante):
a) 4 partes de cal NHL5
b) 2,5 partes de arena tostada de Laminoria C/2
c) 2,5 partes de arena tostada de Laminoria 0/4 (excepcionalmente pueden usarse en total 5
partes de arena 0/3 tostada de Laminoria).

2.2.2 AGUA

El agua utilizada no debe contener ningun ingrediente prejudicial en cantidades tales que afecten a las
propiedades del mortero. Siempre que se pretenda emplear aguas de utilizacién dudosa es necesario
realizar la analitica correspondiente, segiin la normativa aplicable, asegurando el cumplimiento de los
umbrales que se indican a continuacién. Las muestras deben tomarse segiin la UNE 83951. En el caso de
utilizar agua potable de la red de suministro no es preciso realizar los citados analisis.

Se pueden utilizar aguas recicladas y aguas salinas o analogas siempre que se cumplan las condiciones
expuestas en el articulo 29 del Cddigo Estructural.
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MEMORIA PARA RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ

SITUADO EN CANTON LAS CARNICERIAS Y PLAZA EUSKALDUN BERRIA DE VITORIA-GASTEIZ (ALAVA)

Tabla 29 Especificaciones del agua de amasado

Caracteristica del agua Limitacion Norma
Exponente de hidrogeno, pH =5 UNE 83952
Sulfatos (en general), expresado en SO, <1gl

UNE 83956

Sulfatos (cementos SRC y SR), expresado en SO <5gl
lon cloruro  a) hormigon pretensado <1 gl

b) hormigdén armado y hormlg.on en UNE 83958

masa con armaduras para evitar <2 g/l

fisuracion
Alcalis, expresado en Na;Oequ'” (NazO + 0,658 Kx0) | <1,5g/l @
Sustancias disueltas <159/l UNE 83957
Hidratos de carbono =0g/ UNE 83959
Sustancias organicas solubles en éter <159/ UNE 83960

(1) Si se sobrepasa este limite, se podra utilizar el agua solo en el caso de que se acredite haber medidas para evitar
posibles reacciones alcali-arido.

() La determinacién de &lcalis se podréa realizar mediante la técnica de fotometrfa de llama o espectroscopia de masa con
plasma de acoplamiento inductivo (ICP-MS).
2.2.3 MAMPOSTERIA

Para la consolidacion de los tramos derrumbados de la muralla se reintegrara el pequeifio mampuesto,
recuperado cuando sea posible. Cuando no sea posible el uso de mampuesto acopiado en obra, se
aportara piedra del exterior. Sera piedra caliza Escobedo Colmenar, Campaspero compacta o similar.

2.2.4 ACERO INOXIDABLE

Barras corrugadas de acero inoxidable AISI 304 tipo Ripinox o similar en formacion de grapas para
cosido de grietas en muralla y en formacién de llaves de trabazén entre hiladas de hoja exterior de
muralla, manteniendo siempre el recubrimiento minimo especificado para cada producto.

3 PLAZO DE EJECUCION

El plazo total de ejecucidn de las obras descritas en la presente memoria se estima en dos (2) meses.

En Vitoria-Gasteiz, a abril de 2024.

Fdo: Edgar Briz Bulet
Arquitecto
Col. Num: 2.744 (C.0.A.V.N.)
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MURALLA EXISTENTE

MALLA DE FIBRA DE VIDRIO

DE TRANSICION ENTRE PARAMENTO
EXISTENTE Y REINTEGRACION DE
PEQUENO MAMPUESTO

MURETE DE HORMIGON ARMADO

DE CAL HIDRAULICA NATURAL NHL5
ACABADO ABUJARDADO

LOSA DE CIMENTACION DE

HORMIGON ARMADO DE CAL
HIDRAULICA NATURAL

GRAVA SUPERFICIAL 5-20 MM.

+ GEOCELDAS ESTABILIZADORAS CON
MALLA GEOTEXTIL ANTIHIERBA
E=6 CM.

CAPA DE NIVELACION CON

GRAVILLA 0-4 MM. E= 5 CM.

CAPA INFERIOR: ZAHORRA 0-25 MM.

E=20 CM.

TERRENO NATURAL

MURALLA EXISTENTE

BASE DE HORMION

EXISTENTE
CONECTOR METALICO

MALLA DE FIBRA DE VIDRIO

DE TRANSICION ENTRE PARAMENTO
EXISTENTE Y REINTEGRACION DE
PEQUENO MAMPUESTO

APORTE DE MAMPUESTO

CON TRABAZON INTERNA A TIZON
+ REJUNTEO A PAPO LLENO
DE MORTERO DE CAL HIDR. NAT. NHL5

VARILLAS METALICAS DE TRABAZON

CON MAMPOSTERIA

LOSA DE CIMENTACION DE

HORMIGON ARMADO DE CAL
HIDRAULICA NATURAL

GRAVA SUPERFICIAL 5-20 MM.

+ GEOCELDAS ESTABILIZADORAS CON
MALLA GEOTEXTIL ANTIHIERBA
E=6 CM.

CAPA DE NIVELACION CON

GRAVILLA 0-4 MM. E=5 CM.

CAPA INFERIOR: ZAHORRA 0-25 MM.

E=20 CM.

TERRENO NATURAL
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DETALLE 01. ACTUACION EN BASE DE MURALLA

DIN A1 - ESCALA 1:5

DIN A3 - ESCALA 1:10

DETALLE 02. ACTUACION EN BASE DE TORREON

DIN A1- ESCALA 1:5
DIN A3 - ESCALA 1:10

PLANTA

DIN A1 - ESCALA 1:100
DIN A3 - ESCALA 1:200

LAS DIMENSIONES, SUPERFICIES Y DISTRIBUCIONES EXPRESADAS EN ESTE PLANO PUEDEN
SUFRIR MODIFICACIONES AL ADAPTAR EL PROYECTO A LA REALIDAD FiSICA DE LA OBRA.

PROPIEDAD

SOL_TU RA AYUNTAMIENTO DE

VITORIA-GASTEIZ (ALAVA)
SOLUCIONES Y ARQUITECTURA

SITUACION
CANTON DE LAS CARNICERIAS, VITORIA-GASTEIZ
(ALAVA)
PROYECTO
RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA
MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ
PLANO
ESTADO REFORMADO
DETALLES DE ACTUACIONES

DIN-A1 1:5 A 08
ARQUITECTO ESCALA

EDGAR BRIZ BULET DIN-A3 1:10
COLEGIADO Ne 2744
FECHA

ABRIL 2024




MEMORIA PARA RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ

SITUADO EN CANTON LAS CARNICERIAS Y PLAZA EUSKALDUN BERRIA DE VITORIA-GASTEIZ (ALAVA)

5 PRESUPUESTO Y MEDICIONES

5.1 RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
00 CONSIDERACIONES PREVIAS .....ooiiiiiiiiiiiin s 0,00
01 ACTUACIONES PREVIAS ...t 14.731,19
02 ACTUACIONES DE RESTAURACION........cueuimiieiiieieiieeieisiesssseieisesssesese s ssnes 34.979,30
03 SEGURIDAD Y SALUD ...ttt s 500,00
04 GESTION DE RESIDUODS......ovuiieiierieiieeieississsissiessssssesssese s ssssssessssesssssssssssssesns 750,00
05 CONTROL DE CALIDAD......ccciiiiiiiiiiiiiic it 570,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 51.530,49

Asciende el presupuesto de contrata a la expresada cantidad de CINCUENTA Y UN MIL QUINIENTOS
TREINTA EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS.

19% GG+BI 9.790,79

TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA 61.321,28

Asciende el presupuesto de contrata a la expresada cantidad de SESENTA Y UN MIL TRESCIENTOS
VEINTIUN EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS.

21% IVA 12.877,47

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 74.198,75

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SETENTA Y CUATRO MIL CIENTO NOVENTA
Y OCHO EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS.

En Vitoria-Gasteiz, a abril de 2024

—~——
Fdo: Edgar Briz Bulet
Arquitecto Col. Num: 2.744 (C.0.A.V.N.)

SOL_TURA
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MEMORIA PARA RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ

SITUADO EN CANTON LAS CARNICERIAS Y PLAZA EUSKALDUN BERRIA DE VITORIA-GASTEIZ (ALAVA)

5.2 PRESUPUESTO Y MEDICIONES

SOL_TURA
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Restauracion muralla Vitoria-Gasteiz

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 00 CONSIDERACIONES PREVIAS
00.01 MEDIOS AUXILIARES
Medios auxiliares y materiales de obra, tales como: grua, andamios, apuntalamientos, transporte, ca-
tas, replanteos, pequefio material que sean necesarios para la correcta ejecucion de cualquier unidad
de obra se consideraran incluidos en el precio de la misma, aunque no figuren todos ellos especifica-
dos en la descripcidn o descomposicion de los precios.
0,00 0,00 0,00
00.02 MUESTRAS DE MATERIALES
El constructor presentara muestras de todos los materiales que se vayan a colocar en la obra, a la
Direccion Facultativa para dar su conformidad. Se presentaran con un mes de antelacién minimo a
su colocacion.
0,00 0,00 0,00
00.03 LIMPIEZA DE OBRA
Cada unidad de obra incluira la limpieza del trabajo realizado, incluyendo la retirada de escombros y
material sobrante. Se entregara cada unidad de obra con las superficies en perfecto estado de limpie-
za y acabado, segun los pliegos de prescripciones técnicas.
0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITULO 00 CONSIDERACIONES PREVIAS ...........coommmmrnnen 0,00

14 de mayo de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Restauracion muralla Vitoria-Gasteiz

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

01.07

CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS
UD MONTAJE DESMONTAJE Y ALQUILER DE ANDAMIO Y MEDIOS AUXILIARES

Montaje, desmontaje y alquiler de andamios necesarios para realizar las labores de consolidacion de
la muralla y del resto del torredn, asi como el montaje, desmontaje y alquiler de los medios auxilares
necesarios para la elevacion y acarreo de los materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos
citados en la memoria.

Muralla y torreén 1 1,00

UD APEO PROVISIONAL ZONA AFECTADA

Montaje y desmontaje de apeo y apuntalamiento provisional de la zona afectada (muralla y torreén)
mediante sopandas, puntales y durmientes metalicos, con p.p. de medios auxiliares y trabajos pre-
vios de limpieza para apoyos. Medida la unidad de obra de consolidacion apuntalada.

1 1,00

1,00

3.471,50 3.471,50

UD DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO

Desbroce y limpieza del terreno perimetral a la muralla y el torreén, con medios manuales. Com-
prende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas: arbustos, pequefias plantas, male-
za, broza, maderas caidas, escombros, grava, basuras o cualquier otro material existente. El precio
incluye el transporte de los materiales retirados.

1 1,00

1,00

578,58 578,58

UD RETIRADA DE ESCOMBRO C/RECUPERACION

Retirada de escombros derivados de elementos de la muralla que se han ido cayendo a lo largo de
los afios (sillares, mampuestos, material pétreo, etc) en el perimetro del mismo. Incluso retirada de
mampuestos sueltos o con falta de trabazon, de cualquier tamafio. Incluso transporte a vertedero au-
torizado del material resultante, con canon de vertido y acopio en obra de las piezas de mamposteria
y silleria existentes para posterior reutilizacion en la muralla. Medida la unidad de desescombro com-
pleto en obra.

1 1,00

1,00

600,00 600,00

UD RETIRADA DE LUMINARIAS Y PROYECTORES

Desmontaje y retirada de proyectores de iluminacion, ubicados encastrados o apoyados sobre el pa-
vimento actual, sin recuperacion. Incluso desconexion de la red eléctrica, picado de base de hormi-
gon, retirada de piezas decorativas, luminarias, cableado, conexiones, accesorios y piezas especia-
les hasta dejar el terreno listo para los trabajos a realizar. Incluso retirada y transporte hasta vertedero
0 gestor autorizado. Incluso p.p, medios auxiliares y accesorios. Medida la unidad completamente
refirada.

Torredn. Alzado Oeste 3 3,00
Muralla 4 4,00

1,00

900,00 900,00

ML CORTE DE PAVIMENTO EXTERIOR

Corte de pavimento formado por baldosas pétreas o de hormigén con acabado granitico, o similar,
con disco cortador incluido trazado de lineas y limpieza de zona afectada.

1 15,00 15,00

7,00

180,00 1.260,00

M2 DEMOLICION DE PAVIMENTO ACTUAL

Demolicion y picado de pavimento exterior junto a muralla mediante picado mecénico de solados/re-
vestimientos existentes y solera inferior existente de cualquier espesor hasta llegar a terreno natural.
Respetando instalaciones que puedan verse afectadas. Incluso eliminacion de capas de impermeabi-
lizacion, encachados de grava y demas elementos existentes bajo acera hasta llegar a terreno natu-
ral. Incluso carga, transporte y vertido de escombros y tierras en vertedero autorizado con canon de
vertido. Incluido p.p. de medios auxiliares, medidas de seguridad y de proteccion reglamentarias.
Medida la superficie realizada.

15,00

15,30 229,50

14 de mayo de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Restauracion muralla Vitoria-Gasteiz

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.08

01.09

01.10

01.11

01.12

Pavimento exterior 1 25,00 25,00

M3 PICADO MURETE DE HORMIGON

Demolicion y picado de murete de hormigon armado, situado entre la cara norte del torredn y la esca-
lera, mediante picado mecanico del murete hasta una profundidad aproximada de 20 cm., incluso pi-
cado de cimentacion del mismo en area de afeccion. Incluso carga, transporte y vertido de escom-
bros y tierras en vertedero autorizado con canon de vertido. Incluido p.p. de medios auxiliares, medi-
das de seguridad y de proteccion reglamentarias. Medida la superficie realizada.

1 0,50 0,20 1,40 0,14

25,00

21,57

539,25

M2 EXCAVACION EN CAJA DE TERRENO

Excavacion en caja a cielo abierto en todo tipo de terreno incluso roca semi-dura, incluso retirada de
tierra vegetal, por medios mecanicos adaptados y manuales. Hasta una profundidad maxima de 1,00
m. de profundidad incluso extraccion a los bordes, librando todo tipo de servicios incluidas las lumi-
narias existentes a mantener y la retirada de sobrantes a contenedor, p.p. de entibaciones, achiques
de agua, perfilado de fondo y laterales, acopio de material para posterior relleno o transporte de so-
brantes a vertedero, sefializacion, balizamiento y desvios. Medida la superficie ejecutada.

Muralla 1 30,00 30,00
Torreon 1 27,00 27,00

0,14

450,00

63,00

M3 TRANSPORTE VERTEDERO <20km. CARGA MANUAL

Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 60 km, considerando ida y vuelta y car-
ga, con camion bafiera basculante cargado a maquina y canon de vertedero con p.p. de medios au-
xiliares, considerando también la carga. Medido el volumen de tierras antes del esponjamiento.

Partida 01.09 1 57,00 1,00 57,00

57,00

10,40

592,80

M2 RETIRADA Y LIMPIEZA DE VEGETACION, DEPOSITOS Y BIODEPOSITOS

Limpieza de tramo de muro objeto mediante la eliminacién manual de manera minuciosa y profunda,
con brochas de cerda suave, cepillos de raices, espatulas de madera (para evitar dafiar los morteros
originales), etc. de vegetacion, depdsitos, biodepésitos y todos aquellos residuos dafiinos existentes,
cuya presencia contribuye al dafio estético del objeto, y acelera su deterioro, incluso eliminacion
completa de raices, polvo y detritus. Responde a una doble finalidad: de una parte eliminar sustan-
cias peligrosas para la integridad de la obra y en segundo lugar preparar las superficies para los trata-
mientos posteriores. Previamente (incluido en la partida) se habran eliminado cascotes, detritus y ad-
heridos, que presenten riesgos o falta de adherencia, incluye la retirada de escombros y material de
detritus, para posterior transporte.

Muralla 10,50 10,50
14,50 14,50
6,50 6,50

10,00 10,00

Torreon. Alzado Norte

-

Torredn. Alzado Oeste

57,00

12,47

710,79

M2 RETIRADA DE MAMPOSTERIA DE HOJA EXTERIOR I/ACOPIO

Retirada de mampuestos y elementos de fabrica remanentes en zonas de actuacién de la hoja exte-
rior de la muralla y el torredn. Incluso acopio de silleria 0 mamposteria para posterior valoracion y
uso en reconstruccion de hoja exterior, o retacados de la misma. Incluso acopio de mampuestos pa-
ra su uso como relleno en hoja interior de muralla. El precio incluye el acopio, almacenaje y trans-
porte de los materiales retirados. Incluso medios de elevacion y seguridad, retirada de elementos
sueltos y limpieza del lugar de trabajo. Estos trabajos seran realizados por expertos restauradores
bajo la supervision de equipo arqueoldgico.
Muralla 9,20 9,20
12,00 12,00

2,00 2,00

6,50 6,50

5,50 1,50 8,25

Torredn. Alzado Norte
Torredn. Alzado Oeste

-~ A A A

Torreén. Mamposteria derrumbada

41,50

28,05

1.164,08

37,95

29,42

1.116,49

14 de mayo de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Restauracion muralla Vitoria-Gasteiz

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.13 M2 TRATAMIENTO BIOCIDA MICROORGANISMOS
Aplicacién de biocida de amplio espectro para el tratamiento del problema de hongos, mohos o mus-
gos sobre los paramentos a fratar, los cuales retienen la humedad y provocan que se acelere el pro-
ceso de envejecimiento del paramento. Después de aplicarse, se dejara actuar un minimo de 24 ho-
ras.
Muralla 1 80,00 80,00
Torredn. Alzado Norte 1 27,00 27,00
Torredn. Alzado Oeste 1 48,00 48,00
155,00 15,84 2.455,20
01.14 UD REPARACION BALDOSA PAVIMENTO
Suministro y colocacion de baldosa de granito de espesor aproximado de 5 cm. de pavimento exte-
rior en modelo igual o similar al existente donde sea necesaria su reparacion.
1 1,00
1,00 450,00 450,00
01.15 UD AYUDAS DE ALBANILERIA ACT. PREVIAS
Ayuda albafileria en obra para ejecucion de actuaciones previas y trabajos de demolicion y deses-
combro, ilp.p. de materiales y medios auxiliares, mano de obra en carga y descarga de material reti-
rado y limpieza de la obra previa a los movimientos de tierra previstos.
1 1,00
1,00 600,00 600,00
TOTAL CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS.......... 14.731,19
14 de mayo de 2024 Pagina 4



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Restauracion muralla Vitoria-Gasteiz

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

CAPITULO 02 ACTUACIONES DE RESTAURACION
M3 HORM. ARMADO "SOLERA MURALLA" e=15 CM.

Suministro y vertido de hormigén de cal hidraulica natural NHL-3,5 + cemento blanco y arena de rio,
elaborado en obra en relleno de solera de formacion de cimentacion para rellenos de consolidacion en
parte inferior de muralla, de 15 cm. de espesor sobre firme estabilizado y consolidado. Incluso arma-
dura 15x15@5 con acero galvanizado, por medio de camién-bomba, vibrado y colocado.Incluso ni-
velado y curado. Incluido p.p. de esperas, pies de pato, conectores con cimentacion de hormigon
existente, separadores, limpieza de fondos, p.p. de encofrado y desencofrado necesario y apertura
de huecos necesarios para paso de instalaciones, pasatubos, etc.Incluso formacion y sellado de jun-
tas con sellante elastico. Acabado fratasado mecanico. Segun normativa vigente. Medido el volumen
segun medidas tedricas de planos de proyecto.

Muralla 1 11,00 0,50 0,15 0,83
Torredn Alzado Oeste 1 5,50 0,70 0,15 0,58

M3 HORM. ARMADO "MURETE CONSOLIDACION TORREON" ACABADO ABUJARDADO

Suministro y vertido de hormigén de cal hidraulica natural NHL-3,5 + cemento blanco y arena de rio,
elaborado en obra en relleno de murete de consolidacion en parte inferior de muralla. Incluso armadu-
ra 15x15@5 con acero galvanizado, por medio de camidén-bomba, vibrado y colocado. Incluso aca-
bado abujardado. Incluido p.p. de esperas, pies de pato, conectores, separadores, limpieza de fon-
dos, p.p. de encofrado y desencofrado necesario y apertura de huecos necesarios para paso de ins-
talaciones, pasatubos, etc. Incluso formacién y sellado de juntas con sellante elastico. Segun norma-
tiva vigente. Medido el volumen seglin medidas tedricas de planos de proyecto.

Torredn Alzado Oeste 1 6,50 0,50 3,25

1,41

310,15

437,31

M3 HORM. ARMADO HA-25 N/'mm2 DADOS LUMINARIAS

Hormigon armado HA-25/B/20/1la, elaborado en central, en obra civil necesaria de nuevas lumina-
rias junto a base de muralla, segun doc. grafica. Incluso armaduras, encofrado y desencofrado con
tablero aglomerado a dos caras, con p.p. de disposicién de berenjenos en esquinas, vertido por me-
dios manuales, vibrado y colocado. Incluso p.p. de encofrado y desenconfrado, piezas especiales,
medidas auxiliares, etc. Todo ello realizado segun normas NTE-CCM, Cédigo Estructural y
CTE-SE-C. Medido el volumen ejecutado.

Luminarias muralla 4 0,40 0,40 0,40 0,26
Luminarias torreén 3 0,40 0,40 0,40 0,19

3,25

420,10

1.365,33

M3 SILLAREJO DE PIEDRA NUEVA ESQUINA TORREON

Aporte de piezas de sillarejo de piedra procedente del exterior para su colocacion en la esquina entre
los alzados Norte y Oeste del torredn, ejecutado con métodos tradicionales. Estas piezas tendrén
unas dimensiones similares a las existentes y se asegurara su trabazén con la hoja de relleno inte-
rior. La piedra sera caliza Escobedo Colmenar, Campaspero compacta o similar, preferentemente de
canteras alavesas o similar, de color similar a la piedra existente en la obra, de primera calidad. In-
cluido el transporte a obra, descarga y almacenamiento ordenado. Las piezas recibidas cumpliran
con los criterios del equipo arqueolégico supervisor. Medidas la superficie ejecutada. Solamente in-
cluye el material

Esquina Norte-Oeste 1 1,00 0,50 0,50 0,25

0,45

310,15

139,57

M3 PEQUENO MAMPUESTO NUEVO

Piedra ordinaria para mamposteria formada por pequefios mampuestos de varias dimensiones sin la-
bra previa alguna, arreglados solamente con martillo, procedente del exterior, ejecutado con métodos
tradicionales, para reconstruccion de hoja exterior de muralla. La piedra ser4 caliza Escobedo Col-
menar, Campaspero compacta o similar, preferentemente de canteras alavesas o similar y en blo-
ques de dimensiones manejables y similares al sillarejo existente en la muralla. Incluido el transporte
a obra, descarga y almacenamiento ordenado. Las piezas recibidas cumpliran con los criterios del
equipo arqueoldgico supervisor. Medido el volumen ejecutado. Solamente incluye el material.

Muralla 1 9,20 0,50 4,60
1 14,50 0,50 7,25

0,25

465,20

116,30

14 de mayo de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Restauracion muralla Vitoria-Gasteiz

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.06

02.07

02.08

02.09

02.10

Torredn. Alzado Norte 1 2,00 0,50 1,00

M3 PEQUENO MAMPUESTO NUEVO - TIZON

Piedra ordinaria para mamposteria formada por pequefios mampuestos de varias dimensiones sin la-
bra previa alguna, arreglados solamente con martillo, procedente del exterior, para su colocacion a ti-
z6n en el pario exterior de la muralla, ejecutado con métodos tradicionales. estas piezas se insertaran
a tresbolillo cada 3 hiladas para asegurar la trabazén de la hoja exterior con la hoja de relleno interior.
La piedra seré caliza Escobedo Colmenar, Campaspero compacta o similar, preferentemente de
canteras alavesas o similar y en bloques de dimensiones manejables y similares al sillarejo existen-
te en la muralla. Incluido el transporte a obra, descarga y aimacenamiento ordenado. Las piezas reci-
bidas cumpliran con los criterios del equipo arqueoldgico supervisor. Medido el volumen ejecutado.
Solamente incluye el material.

1 5,00 5,00

12,85

410,05

5.269,14

M2 APERTURA DE JUNTAS Y GRIETA EN MURALLA

Limpieza y apertura de juntas de tendel y grieta vertical existentes en el resto del torredn. Con el fin
de poder garantizar la consolidacion, se retirara el mortero preexistente de las juntas y grieta, limpian-
do mecanicamente las zonas afectadas para posterior retacado de las mismas con el mortero de cal
previamente elaborado para esta intervencion (No incluido). Incluido el personal cualificado, materia-
les y retirada y transporte de residuos a vertedero autorizado.

Muralla 1 14,50 14,50

5,00

410,05

2.050,25

M2 RELLENO DE JUNTAS Y GRIETA EN MURALLA I/GRAPAS ACERO

Relleno de juntas abiertas y de grietas del alzado Oeste de la muralla, realizado con mortero de cal
hidraulica de dosificacion 1/3, ligeramente coloreado con pigmentos o tierras naturales si fuese nece-
sario. Incluso previo lavado, soplado con aire a presion para eliminacion de restos de mortero y co-
locacion de grapas de acero inoxidable corrugado AISI 304 DE @8 mm. tipo Ripinox o similar en
cada junta de tendel. Estos trabajos seran realizados por expertos restauradores bajo la supervision
de equipo arqueoldgico.

Muralla 1 14,50 14,50

14,50

24,71

358,30

M3 REINTEGRACION DE PEQUENO MAMPUESTO EN MURALLA I/TIZONES

Relleno de hoja exterior de muralla mediante pequefio mampuesto rejunteado con mortero de cal hi-
draulica natural. Levantado por hiladas tomando como referencia la composicion original del muro con
piezas de pequefia mamposteria a una cara vista, acopiadas en la misma ubicacion tras el derrumbe
y piezas de relleno externas, incluso malla de fibra de vidrio de transicion entre partes existentes y
piezas reconstruidas para su facil diferenciacion, totalmente colocada incluso piezas a tizén para me-
jorar la trabazon de la hoja exterior al conjunto murario. Incluso p.p. de limpieza y medios auxiliares.
Incluso medios de elevacion y seguridad, retirada de elementos sueltos y limpieza del lugar de traba-
jo. Estos trabajos seran realizados por expertos restauradores bajo la supervision de equipo arqueo-
légico.

Muralla 1 9,20 0,50 4,60
Torredn. Alzado Norte 1 2,00 0,50 1,00

14,50

67,72

981,94

M2 REJUNTEO FINAL A PAPO LLENO DEL CONJUNTO MURARIO

Aplicacién manual mediante paleta de mortero de cal hidraulica natural, de elevadas resistencias me-

canicas y permeabilidad al vapor de agua, para rejunteo a papo lleno y consolidacion de juntas en

muro objeto.

Muralla 1 9,20 9,20
1 14,50 14,50

Torredn. Alzado Norte 1 2,00 2,00

5,60

410,05

2.296,28

25,70

42,20

1.084,54

14 de mayo de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Restauracion muralla Vitoria-Gasteiz

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.11 M2 REJUNTEO LIGERO INTERNO DE SPICATUM
Aplicacién manual mediante paleta de mortero de cal hidraulica natural, de elevadas resistencias me-
cénicas y permeabilidad al vapor de agua, para rejunteo y consolidacion de juntas en zona de spica-
tum para su puesta en valor.
Torredn. Alzado Oeste 1 2,00 2,00
Torredn. Alzado Norte 1 4,00 4,00
Muralla 1 2,00 2,00
8,00 42,20 337,60
02.12 M2 COMPACTACION TERRENO CIELO ABIERTO MECANICA I/APORTE
Compactacion de terrenos a cielo abierto, por medios mecanicos, incluso aporte de tierras donde sea
necesario, incluso regado de los mismos, sin definir grado de compactacién minimo, y con p.p. de
medios auxiliares. Medida la superficie ejecutada.
Muralla 1 30,00 30,00
Torredn 1 27,00 27,00
57,00 12,50 712,50
02.13 M2 BASE ZAHORRA 0/25 MM E= 20 CM.
Suministro, extendido y compactado de base de zahorra tipo todo-uno compactado de 20 cm de es-
pesor, mediante relleno, extendido y compactado encapas de 10 cm. de espesor, de 0/25 mm; com-
pactacion con pison, sobre terreno natural compactado, explanada homogénea y nivelada incluida en
este precio. Incluso carga, transporte y descarga a pie de tajo de los &ridos a utilizar en los trabajos
de relleno y regado de los mismos. Medida la superficie ejecutada.
Muralla 1 30,00 30,00
Torredn 1 27,00 27,00
57,00 35,10 2.000,70
02.14 M2 ENCACHADO DE ARENA CAPA INTERMEDIA 0/4 E= 5 CM.
Suministro, extendido y compactado de capa de 5 cm de espesor de arena o grava fina de diame-
tros 0/4 mm, mediante relleno y extendido en tongadas de espesor no superior a 5 cm de arena o
gravillas procedentes de cantera; compactacion con pison, sobre capa de zahorra inferior, explanada
homogénea y nivelada incluida en este precio. Incluso carga, transporte y descarga a pie de tajo de
los aridos a utilizar en los trabajos de relleno y regado de los mismos. Medida la superficie ejecuta-
da.
Muralla 1 30,00 30,00
Torredn 1 27,00 27,00
57,00 25,60 1.459,20
02.15 M2 ENCACHADO DE GRAVA CAPA SUPERIOR 5/25 E= 6 CM.
Suministro, extendido y compactado de encachado de 6 cm de espesor en cubricidn decorativa de
grava compactada, mediante relleno y extendido en tongadas de espesor no superior a 6 cm de gra-
villas procedentes de cantera caliza de 5/25 mm; compactacion con pisén, sobre las capas inferio-
res, explanada homogénea y nivelada incluida en este precio. Incluso carga, transporte y descarga
a pie de tajo de los aridos a utilizar en los trabajos de relleno y regado de los mismos. Medida la su-
perficie ejecutada.
Muralla 1 30,00 30,00
Torredn 1 27,00 27,00
57,00 2419 1.378,83
02.16 M2 ESTABILIZADOR DE GRAVA CON LAMINA ANTIHIERBAS
Suministro y colocacion de estabilizador de grava formado por placas de rejilla alveolar de alta densi-
dad Eurogravel Plus o equivalente, suministrado en planchas de 120x100x3 cm (largo x ancho x al-
to), color negro o blanco a definir por la D.F., para relleno de grava o canto rodado de 5-25 mm. en
un espesor total de 6 cm. Incluso lamina geotextil antihierbas de alta densidad (80g/m2) de polipropi-
leno permeable adherida de forma térmica a rejilla alveolar. De acuerdo con la normativa vigente. In-
cluso p.p. de medios auxiliares para su completa colocacion, cortes, mermas, solapes (minimo 15
cm), conectores, piezas especiales. Medida la superficie ejecutada.
Muralla 1 30,00 30,00
Torredn 1 27,00 27,00
57,00 45,30 2.582,10

14 de mayo de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Restauracion muralla Vitoria-Gasteiz

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.17

02.18

02.19

02.20

02.21

02.22

UD ANALISIS DE MUESTRA MORTERO DE CAL ORIGINAL

Andlisis de muestra del mortero original de la muralla con el objeto de elaborar uno de similares ca-
racteristicas de granulometria pero de diferente color y textura (para no crear confusion en la lectura)
para su posterior aplicacion en las diferentes actuaciones de consolidacion de la muralla y el resto de
toredn.

1 1,00

UD ANALISIS DE MUESTRA MORTERO DE CAL NUEVO

Analisis de muestra de los diferentes morteros de cal a emplear en las actuaciones de consolidacion
de lamuralla y el torredn con el objeto de elaborar uno de similares caracteristicas de granulometria
pero de diferente color y textura (para no crear confusion en la lectura) para su posterior aplicacion en
las diferentes actuaciones de consolidacion y reintegracion de la muralla y el torredn.

2 2,00

1,00

174,21

174,21

UD PROYECTOR SUELO MOD.PLAZA R203 ACDC O SIMILAR + EMBELLECEDOR SUE

PROYECTOR PLAZA R203 ACDC DE THORN LIGHTING O SIMILAR

- PICADO DE PAVIMENTO ACTUAL, OBRA CIVIL NECESARIA PARA COLOCACION DE
PROYECTOR NUEVO Y REJILLA DE PROTECCION. REALIZACION DE DRENAJE PARA
PROYECTOR.

- SUMINISTRO E INSTALACION DE PROYECTOR DE SUELO PLAZA R20l ACDC DE
THORN LIGHTING O SIMILAR. LUMINARIA EMPOTRABLE EN SUELO DE 1461 LM CON
LED 80CRI 3000K Y CON DISTRIBUCION ASIMETRICA. LA LUMINARIA TIENE 25W DE
POTENCIA Y UNA EFICACIA DE 58,44 LM/W IP67 E IK10. DISENADO PARA >60.000 HO-
RAS L90, EL PRODUCTO CUMPLE CON LOS ESTANDARES LM79 POR UN LABORATO-
RIO INDEPENDIENTE ACREDITADO POR UKAS. LOS LED SE AGRUPAN EN UNA
ELIPSE MACADAM DE 3 PASOS. LA LUMINARIA ES DE ACERO INOXIDABLE ACABA-
DO CEPILLADO Y SOPORTA HASTA APROXIMADAMENTE 2000 KG DE CARGA ESTATI-
CA. LAS DIMENSIONES SON @195 Y 197 MM Y PESA 4.50 KG. EL PRODUCTO ESTA
DISENADO PARA SER INSTALADO A TEMPERATURA AMBIENTE DE -20°C A +50°C
CON DRIVER INCLUIDO EN LA PROPIA LUMINARIA. INCLUIDA CAJA DE EMPOTRAR
PROYECTOR. INCLUSO EMBELLECEDOR FOCOS SUELO ACERO CORTEN, SUMI-
NISTRO E INSTALACION DE PROTECCION COMPUESTA POR CHAPA EN ACERO
CORTEN DE 10 MM DE ESPESOR. DIMENSIONES: 400 X 400 MM CON DIBUJO CEN-
TRAL PARA EL PASO DE LA LUZ, PENDIENTE DEFINIR ESTE.

TODO CONECTADO E INSTALADO SEGUN REBT.

Torredn. Alzado Oeste 3 3,00
Muralla 4 4,00

2,00

174,21

348,42

PA IMPREVISTOS A JUSTIFICAR EN OBRA

Imprevistos a justificar en obra.

7,00

1.194,54

8.361,78

M2 LIMPIEZA DE PAVIMENTO EXISTENTE

Limpieza mecanica de pavimento exterior antideslizante en zona de transito horizontal y en escalera,
de baldosas pétreas o de hormigon con acabado granitico, mediante aplicacion sobre la superficie de
lanza de agua a presion, considerando un grado de complejidad medio hasta completa limpieza de
pavimento sin resultar afectados los paramentos verticales contiguos. Incluso limpieza de zonas
afectadas que no sean objeto de limpieza, medios auxiliares, limpieza final. Medida la superficie eje-
cutada.

1 50,00 50,00

1,00

1.800,00

1.800,00

UD LIMPIEZA FINAL DE OBRA

Limpieza final de obra en zona de intervencion, desprendiendo morteros adheridos en suelos, muros,
escaleras, urbanizacion exterior, barrido y retirada de escombros a pie de carga, i/p.p. productos de
limpieza y medios auxiliares. Medida la unidad ejecutada.

50,00

26,50

1.325,00

14 de mayo de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Restauracion muralla Vitoria-Gasteiz

coDIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 400,00 400,00
TOTAL CAPITULO 02 ACTUACIONES DE RESTAURACION .......cccooeemmuvnmessesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssesssess 34.979,30
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Restauracion muralla Vitoria-Gasteiz

coniGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 SEGURIDAD Y SALUD
03.01 UD SEGURIDAD Y SALUD

Realizacion, tramitacion ante el organismo competente y cumplimiento del plan de seguridad y salud
especifico para esta obra, realizado por contratista principal de la obra en cumplimiento del RD 1627 /
1997. Incluyendo instalaciones provisionales, medidas de proteccion individuales, colectivas, forma-
cion de los trabajadores, etc.

1 1,00

1,00 500,00 500,00

TOTAL CAPITULO 03 SEGURIDAD Y SALUD . 500,00

14 de mayo de 2024 Pagina 10



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Restauracion muralla Vitoria-Gasteiz

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS
04.01 UD GESTION DE RESIDUOS

Gestion de RCDs generados en la obra de naturaleza pétrea y no pétrea. Incluso resto de costes de
gestion de los residuos, alquiler, entrega y gestion de contendedores, incluyendo carga, transporte y
canon de vertido por medios manuales de los escombros generados. Incluso tramitacion de certifica-
dos de los residuos generados.

1 1,00

1,00 750,00 750,00

TOTAL CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS.......... . 750,00

14 de mayo de 2024 Pagina 11



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Restauracion muralla Vitoria-Gasteiz

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 CONTROL DE CALIDAD
05.01 ud DOCUMENTACION CONTROL DE CALIDAD
Control de calidad, incluyendo todo lo referente al control de los materiales, control de la ejecucion y
pruebas de servicio de las instalaciones, como queda recogido en el documento correspondiente, se-
gun Decreto 238/1996, de 22 de octubre, por el que se regula el Control de Calidad en la Construc-
cién en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.
1 1,00
1,00 50,00 50,00
05.03 ud ENSAYO HORMIGON
Ensayo de laboratorio para comprobacion de resistencia a compresion del hormigon y ensayo de
consistencia /cono abrams).
1 1,00
1,00 520,00 520,00
TOTAL CAPITULO 05 CONTROL DE CALIDAD........... 570,00
TOTAL...coeueeersersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssnssnsssssssnssnssnssnssnssssssssnssnssssssssssssssnsas 51.530,49

14 de mayo de 2024
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6 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

SOL_TURA

SOLUCIONES Y ARQUITECTURA C/Arcan®11, 1°, oficina 5 - 01005 - Vitoria-Gasteiz - Tel: 945 335 829 - info@estudiosoltura.com - Pagina 19 de 24



ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

PARA LA

RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE
VITORIA-GASTEIZ

SITUADO EN
CANTON DE LAS CARNICERIAS Y PLAZA EUSKALDUN BERRIA DE VITORIA-GASTEIZ (ALAVA)

Promotor: AYUNTAMIENTO DE VITORIA-GASTEIZ

Autor: Edgar Briz Bulet
Arquitecto Col. Num. 2.744 (C.0.A.V.N.)

Fecha: ABRIL 2024




ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA GASTEIZ (ALAVA)

indice

1  ANTECEDENTES 4
2 CONTENIDO DEL DOCUMENTO 4
3 AGENTES 5
4  DATOS DE LA OBRA 5
4.1. DATOS GENERALES Y DE UBICACION DE LA OBRA. 5
41  TIPO DE OBRA. 6
4.2  ACTIVIDAD PREVIA DEL EDIFICIO. 6
5  NORMATIVA COMUNITARIA, NACIONAL Y AUTONOMICA. 6
51  NORMATIVA COMUNITARIA. 6
5.2  NORMATIVA ESTATAL. 8
5.3  NORMATIVA AUTONOMICA. 10
6  IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS (SEGUN ORDEN MAM/304/2002). 10
6.1  IDENTIFICACION RESIDUOS PELIGROSOS. 13
7  ANEXO Il CONTENIDO ADICIONAL AL ESTUDIO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN
EDIFICIOS QUE HAN SOPORTADO ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINANTES DEL SUELO. 14
8  ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS A GENERAR. 14
9  OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS
QUE SE GENERARAN EN LA OBRA 15
10 MEDIDAS DE PREVENCION Y DE SEGREGACION “IN SITU” (CLASIFICACION/SELECCION). 16
10.1 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE ESTOS RESIDUOS. 16
10.2 MEDIDAS DE CARACTER GENERAL. 16
10.3 MEDIDAS A ADOPTAR PARA LA PREVENCION DE RCD. 16
10.4 MEDIDAS DE SEGREGACION. 18
11 PREVISION DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA U OTROS EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS. __ 18
12 PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION “IN SITU” DE RCDS GENERADOS. 19
13 DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN SITU”
(VALORIZACION EX SITU). 20
14 DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN SITU”
(ELIMINACION). 25
15 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 25
16 INSTALACIONES PARA ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS OPERACIONES DE GESTION. 27
16.1 ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA.27
16.2 MANEJO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA. 28
17 CONDICIONES Y OBLIGACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS. 28
18 VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDS. 30
SOL_TURA

soLucionesy araumecTura Calle Arca 11 -1°0ficina 5 -01005 - Vitoria-Gasteiz - Tel: 945 335 829 - info@estudiosoltura.com - Pagina 2 de 31



ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA GASTEIZ (ALAVA)

19 CONCLUSION

20 ANEXO |, TABLAS DEL PROGRAMA EEH AURREZTEN (IHOBE).

SOL_TURA

soLucionesy araumecTura Calle Arca 11 -1°0ficina 5 -01005 - Vitoria-Gasteiz - Tel: 945 335 829 - info@estudiosoltura.com - Pagina 3 de 31

30
31



ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA GASTEIZ (ALAVA)

1 ANTECEDENTES

El presente Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicion se redacta en base al Proyecto de
Restauracion de un tramo del paino oeste de la muralla de Vitoria-Gasteiz, situado en Cantdon de las
Carnicerias y Plaza Euskaldun Berria, de Vitoria-Gasteiz (Alava), redactado por el técnico Edgar Briz Bulet,
Arquitecto colegiado n2 2.744 del C.0.A.V.N de acuerdo con el Real Decreto 105/2008 por el que se regula la
produccion y gestidn de los residuos de la construccién y demolicién, asi como con el Decreto 112/2012, de 26
de junio, por el que se regula la produccion y gestidn de los residuos de construccion y demolicion.

El presente Estudio realiza una estimacién de los residuos que se prevé que se producirdn en los trabajos
directamente relacionados con la obra y habrd de servir de base para la redaccién obligatoria del
correspondiente Plan de Gestién de Residuos (PGR) por parte del Constructor (poseedor). En dicho Plan se
desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este documento en funcion de los proveedores
concretos y su propio sistema de ejecucion de la obra.

Dicho proyecto constructivo recoge una serie de mediciones y presupuesto y este estudio supone un
complemento a éste. Por otro lado, cabe sefialar que todos los materiales derivados de los desmontados y
picados de materiales, recogidos en el proyecto, deberan gestionarse adecuadamente segun los gestores
autorizados incluidos en el presente Estudio de Gestidn de Residuos, de acuerdo con el principio de Jerarquia
contemplado en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Igualmente y de acuerdo con el Decreto 112/2012, tras la finalizacién de las obras la direccidn facultativa
debera confeccionar y entregar al promotor-productor el informe final de gestion de residuos (IFG) verificado
por un Colegio Profesional o una Entidad Colaboradora Ambiental Homologada de Nivel | en materia de
residuos (Decretos 212/2012 y 407/2013), junto con la tabla del anexo Il y los documentos acreditativos
oportunos.

2 CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008, se presenta este Estudio de gestidn de residuos de Construccion y
Demolicién, conforme a lo dispuesto en el articulo 4, con el siguiente contenido:

= |dentificacion de los residuos que se van a generar. (Segin Orden MAM/304/2002)

= Medidas para la prevencién de estos residuos.

=  QOperaciones de reutilizacion, valorizacion y eliminacion de residuos

= Medidas contempladas para la separacién de los residuos

= Pliego de prescripciones técnicas para la gestion.

=  Valoracidn del coste previsto para la correcta gestién de los RCDs, que formara parte del presupuesto

del proyecto.

De igual manera, de acuerdo con el Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccién y
gestidn de los residuos de construccidon y demolicidn, el Estudio de gestidn de residuos de Construcciény
Demolicién, conforme a lo dispuesto en el anexo | dispondra del siguiente contenido:

a) Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros clbicos, de los residuos y
materiales de construccidon y demolicidon que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la
sustituya.

b) Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

c) Las operaciones de valorizacion o eliminacién a que se destinaran los residuos que se generaran en la
obra.

d) Las medidas para la separacién de los residuos en obra.

e) La descripcidn de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestidon de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra. Asi
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA GASTEIZ (ALAVA)

mismo se presentara plano de su emplazamiento dentro de la obra, los criterios utilizados para
justificar dicho emplazamiento y las condiciones que deben satisfacerse obligatoriamente en caso de
que se pretenda modificar su emplazamiento durante el transcurso de la obra. Cualquier modificacion
tanto de dichas instalaciones como de su emplazamiento requerird autorizacion expresa de la
direccidn facultativa de la obra.

f) Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacidn con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

g) Una valoracidn del coste previsto de la gestidon de los residuos de construcciéon y demolicién que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

h) Uninventario de los residuos peligrosos que se generaran.

3 AGENTES
PROMOTOR / Sociedad Mercantil AYUNTAMIENTO DE VITORIA GASTEIZ
PRODUCTOR (SERVICIO DE PLANIFICACION Y PROYECTOS)

CIF

P0106800F

Direccion postal

CALLE PINTOR TEODORO DUBLANG 25, 01008

VITORIA-GASTEIZ (ALAVA)

Nombre y apellidos del representante
legal

NIF.

n? de teléfono de contacto

n? de fax

e-mail

REDACTOR DE
PROYECTO

Nombre

EDGAR BRIZ BULET

NIF

44.671.804 P

Direccidn postal

CALLE ARCA N211 12 OFICINAS
01005 VITORIA-GASTEIZ (ALAVA)

Titulacion del técnico colegiado n2 de ARQUITECTO

colegiado, Colegio 2.744 (C.0.A.V.N.)

n2 de teléfono de contacto 687 844 654

n2 de fax

e-mail edgar@estudiosoltura.com
REDACTOR DE EGR | Nombre EDGAR BRIZ BULET

NIF 44.671.804 P

Direccion postal

CALLE ARCA N211 12 OFICINAS
01005 VITORIA-GASTEIZ (ALAVA)

Titulacion del técnico colegiado n2 de ARQUITECTO
colegiado, Colegio 2.744 (C.0.A.V.N
n?2 de teléfono de contacto 687 844 654
n2 de fax

e-mail edgar@estudiosoltura.com

4 DATOS DE LA OBRA

4.1. Datos generales y de ubicacion de la obra.

EMPLAZAMIENTO

Direccion postal

CANTON DE LAS CARNICERIAS, POL 60, PARCELA 274

01001 VITORIA-GASTEIZ (ALAVA)
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA GASTEIZ (ALAVA)

Numero fijo Catastral 596002740000010001BT.
Fincas colindantes
Norte Vial Publico
Sur Parcela privada
Este Vial Publico
Oeste Parcela privada
Coordena UTM X 526.685
Coordena UTM Y 4.744.191
Superficie de la parcela 1.351,86 m?
Superficie construida. 60 m?
Ne de licencia / N2 Expediente /
N2 Decreto
4.1 Tipo de Obra.
TIPO DE OBRA Tipo de actuacion: construccion, Obra de Rehabilitacion
demolicion, reforma o urbanizacion.
Tipo de estructura: Fabrica, metalica, Muros de mamposteria y Hormigon
hormigén, madera, mixta (especificar).
Numero de plantas, especificando PB
sotanos.

4.2 Actividad previa del edificio.

ACTIVIDAD CNAE Familia No procede.
PREVIA DEL
EDIFICIO

Subfamilia

Es una actividad contaminante previa? NO

5 NORMATIVA COMUNITARIA, NACIONAL Y AUTONOMICA.

5.1 Normativa Comunitaria.

Reglamento (UE) N2 715/2013 DE LA COMISION de 25 de julio de 2013 por el que se establecen criterios
para determinar cuando la chatarra de cobre deja de ser residuo con arreglo a la Directiva 2008/98/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo.

Reglamento (UE) N o 1179/2012 DE LA COMISION de 10 de diciembre de 2012 por el que se establecen
criterios para determinar cudndo el vidrio recuperado deja de ser residuo con arreglo a la Directiva
2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

Reglamento (UE) N o 333/2011 DEL CONSEJO de 31 de marzo de 2011 por el que se establecen criterios
para determinar cudndo determinados tipos de chatarra dejan de ser residuos con arreglo a la Directiva
2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

Reglamento (CE) No 1418/2007 DE LA COMISION de 29 de noviembre de 2007relativo a la exportacién, con
fines de valorizacion, de determinados residuos enumerados en los anexos Ill o IlIA del Reglamento (CE) no
1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, a determinados paises a los que no es aplicable la
Decisién de la OCDE sobre el control de los movimientos transfronterizos de residuos.

Reglamento (CE) n2 1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de junio, relativo a los
traslados de residuos.

Directiva 2013/2/UE DE LA COMISION de 7 de febrero de 2013 que modifica el anexo | de la Directiva
94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a los envases y residuos de envases.

Directiva 2012/19/UE DEL PARLAMENTO EUROPEOQ Y DEL CONSEJO de 4 de julio de 2012 sobre residuos de
aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE).
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Directiva 2008/103/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 19 de noviembre de 2008 que
modifica la Directiva 2006/66/CE, relativa a las pilas y acumuladores y a los residuos de pilas y
acumuladores, por lo que respecta a la puesta en el mercado de pilas y acumuladores.

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de2008 sobre los residuos
y por la que se derogan determinadas Directivas.

Directiva 2006/66/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 6 de septiembre de 2006, relativa a las pilas
y acumuladores y sus residuos (deroga la Directiva 91/157/CEE).

Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de marzo de 2006, sobre la gestidn de
los residuos de industrias extractivas y por la que se modifica la Directiva 2004/35/CE.

Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos.

Directiva 2005/20/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2005, por la que se modifica
la Directiva 94/62/CE relativa a los envases y residuos de envases.

Directiva 2004/12/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de febrero de 2004, por la que se
modifica la Directiva 94/62/CE relativa a los envases y residuos de envases.

Directiva 2003/108/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de diciembre de 2003, por la que se
modifica la Directiva 2002/96/CE sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001, relativa a la evaluacion
de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente.

Directiva 2000/76/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de diciembre de 2000, relativa a la
incineracion de residuos.

Resolucién del Consejo, de 24 de febrero de 1997, sobre una estrategia comunitaria de gestién de residuos.
Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril 1999, relativa al vertido de residuos.

Directiva 98/101/CE de la Comisién por la que se adapta al progreso Técnico la Directiva 91/157/CEE del
Consejo de 18 de marzo de 1991 relativa a las pilas y acumuladores que contengan determinadas materias
peligrosas.

Directiva del Consejo 1999/31/CE, 26 de abril, relativa al vertido de residuos, dirigida a limitar el vertido de
determinados residuos.

Directiva 96/61/CE, de 24 de septiembre de 1996, relativa a la prevencion y al control integrado de la
contaminacion (IPPC).

Directiva 94/62/CE del parlamento europeo y del consejo, relativa a envases y residuos de envases y
directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican.

Directiva 96/59/CE del Consejo, relativa a la eliminacion de los policlorobifenilos (PCB) y de los
policloroterfenilos (PCT).

Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre residuos peligrosos y
directiva 94/31/CEE que los modifica.

Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y directivas 91/156/CEE y
94/31/CE que la modifican.

Directiva 91/156/CEE, de 18 de marzo de 1991, por la que se modifica la Directiva 75/442/CEE, relativa a los
residuos.

Directiva 94/31/CE, de 27 de junio, que modifica a la Directiva 91/689/CEE, relativa a los residuos
peligrosos.

Directiva 101/1987/CEE, de 22 de diciembre de 1986, que modifica la Directiva 75/439/CEE, relativa a la
gestidn de Aceites Usados.

Decisiones de la Comision, 2001/118/CE, de 16 de enero de 2001; 2001/119/CE, de 22 de enero de 2001;
Decisién 2001/573/CE del Consejo, de 23 de julio de 2001, por la que se modifica la Decisién 2000/532/CE
de la Comisidn, de 3 de mayo de 2000, en lo que se refiere a la lista de residuos.

Decision 2006/329/CE de la Comisién, de 20 de febrero de 2006, por la que se establece el cuestionario que
se utilizard en los informes sobre la aplicacion de la Directiva 2000/76/CE relativa a la incineracién de
residuos.

Decisiéon 2003/33/CE del Consejo, de 19 de diciembre de 2002, por la que se establecen los criterios y
procedimientos de admisién de residuos en los vertederos, con arreglo al Art. 16 y al Anexo Il de la Directiva
1999/31/CEE.
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Decision 2004/249/CE de la Comision, de 11 de marzo de 2004, relativa al cuestionario para los informes de
los Estados miembros acerca de la aplicacion de la Directiva 2002/96/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

Decision 2005/369/CE de la Comision, de 3 de mayo de 2005, por la que, a efectos de la Directiva
2002/96/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrdnicos, se
definen las normas para controlar su cumplimiento por los Estados Miembros y se establecen los formatos
de los datos.

Decisién 2001/171/CE de la Comisién, de 19 de febrero de 2001, por la que se establecen las condiciones
para la no aplicacién a los envases de vidrio de los niveles de concentracién de metales pesados
establecidos en la Directiva 94/62/CE relativa a los envases y residuos de envases.

5.2 Normativa Estatal.

Ley 5/2013,de 11 de junio, por la que se modifican la ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control
integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Ley 11/2012, de 19 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio ambiente.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Ley 16/2002, de 1 de julio de Prevencion y Control integrados de la Contaminacidn (IPPC).

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de envases.

Ley 20/1986 basica de residuos téxicos y peligrosos y R.D. 952/1997 y 833/1998 que la desarrollan.

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones industriales y
de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacién.

Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio,
sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccién y rehabilitacién del espacio
afectado por las actividades mineras.

Real Decreto 943/2010, de 23 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero,
sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus residuos.

Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo,
por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacidén, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas y el
Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, de modificacion de diversos reglamentos del area de medio
ambiente para su adaptacidn a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio.

Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccién de las aguas subterraneas
contra la contaminacion y el deterioro.

Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero.

Real Decreto 243/2009, de 27 de febrero, por el que se regula la vigilancia y control de residuos
radioactivos y combustible nuclear gastado entre Estados miembros procedentes o con destino al exterior
de la comunidad.

Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo parcial de
la Ley 26/2007, de 23 de octubre de Responsabilidad Medioambiental.

Real Decreto 1802/2008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre notificacién de
sustancias nuevas vy clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por el Real
Decreto 363/1995, de 10 de marzo, con la finalidad de adaptar sus disposiciones al Reglamento (CE) n®
1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo (Reglamento REACH).

Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestién ambiental de sus residuos.
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.
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Real Decreto 509/2007, de 20 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y ejecucion
de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion

Real Decreto 508/2007, de 20 de abril, por el que se regula el suministro de informacion sobre emisiones
del Reglamento E-PRTR y de las autorizaciones ambientales integradas

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidn al amianto.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, que regula la gestion de los aceites industriales usados.

Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y valorizacion
establecidos en la Ley 11/1997 y por el que se modifica el Reglamento para su ejecucion.

Real Decreto 228/2006, de 24 de febrero, por el que se modifica el RD 1378/1999, de 27 de agosto, por el
gue se establecen medidas para la eliminacién y gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y
aparatos que los contengan.

Real Decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre gestion de neumaticos fuera de uso.

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la gestién de sus
residuos.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

Real Decreto 653/2003, de 30 de mayo, sobre incineracion de residuos.

Real Decreto 1481/2001, que regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.

Real Decreto 1416/2001, de 14 de diciembre, sobre envases de productos fitosanitarios.

Real Decreto 1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminacién y gestion de los PCB, PCT y
aparatos que lo contengan, y Real Decreto 228/06 que lo modifica.

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y ejecucién
de la Ley 11/1997, de Envases y Residuos de Envases.

Real Decreto 1217/1997, de 18 de julio, sobre incineracién de residuos peligrosos y de modificacidn del Real
Decreto 1088/1992, de 11 de septiembre, relativo a las instalaciones de incineraciéon de residuos
municipales.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucidn de la Ley
20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto
833/1988, de 20 de julio.

Real Decreto 45/1996 por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las pilas y los acumuladores
gue contengan determinadas sustancias peligrosas

Real Decreto 363/1995 de aprobacion del Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas vy
clasificacidn, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

Real Decreto 833/1988 de 20 de julio por el que se aprueba el reglamento para ejecucién de la ley 20/1986,
de 14 de mayo, basica de residuos toxicos y peligrosos

Orden AAA/1783/2013, de 1 de octubre, por la que se modifica el anejo 1 del Reglamento para el desarrollo
y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y residuos de Envases, aprobado por Real Decreto
782/1998, de 30 d’abril.

Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos I, Il y Ill del Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en
vertedero.

Orden ARM/795/2011, de 31 de marzo, por la que se modifica el Anexo Ill del Real Decreto 679/2006, de 2
de junio, por el que se regula la gestidn de los aceites industriales usados.

Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos, y correccidon de errores publicada en B.O.E. del
12/03/2002.

Orden de 25 de octubre de 2000, por la que se modifican el anejo 1 del Real Decreto 45/1996, de 19 de
enero, por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las pilas y los acumuladores que contengan
determinadas materias peligrosas, y el anexo | del Real Decreto 1406/1989, de 10 de noviembre, por el que
se imponen limitaciones a la comercializacidn y uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.
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Orden de 27 de abril de 1998 por la que se establecen las cantidades individualizadas a cobrar en concepto
de depésito y el simbolo identificativo de los envases que se pongan en el mercado a través del SDDR.

Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015 y Plan Nacional de Residuos de Construcciéon y Demolicion
2001-2006.

Toda aquella normativa de Prevencidn y Seguridad y Salud que resulte de aplicacion debido a la fabricacion,
distribucién o utilizacién de residuos peligrosos o sus derivados.

5.3 Normativa Autondmica.

Ley 1/2005, de 4 febrero, para la correccion y proteccion de la contaminacion del suelo.

Ley 3/1998, de 27 de febrero, general de protecciéon del medio ambiente del Pais Vasco. TITULO IIl.
Ordenacion de las actividades con incidencia en el medio ambiente. Capitulo IV. Residuos

Decreto 407/2013, de 10 de septiembre, de suspensiéon temporal del Decreto 212/2012, de 16 de octubre,
por el que se regulan las entidades de colaboracion ambiental y se crea el Registro de Entidades de
Colaboracién Ambiental de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Decreto 212/2012, de 16 de octubre, por el que se regulan las entidades de colaboraciéon ambiental y se
crea el Registro de Entidades de Colaboracion Ambiental de la Comunidad Autédnoma del Pais Vasco.
Decreto 183/2012, de 25 de septiembre, por el que se regula la utilizacidon de los servicios electrénicos en
los procedimientos administrativos medioambientales, asi como la creacidn y regulacion del registro de
actividades con incidencia medioambiental de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicién.

Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en
vertedero y la ejecucion de los rellenos.

Decreto 199/2006 de de 10 de octubre, por el que se establece el sistema de acreditacion de entidades de
investigacion y recuperacion de la calidad del suelo y se determina el contenido y alcance de las
investigaciones de la calidad del suelo a realizar por dichas entidades.

Decreto 64/2006, de 14 de marzo, por el que se establece la regulacién del Listado Vasco de Tecnologias
Limpias

Decreto 34/2003, de 18 de febrero, por el que se regula la valorizacién y posterior utilizacién de escorias
procedentes de la fabricacién de acero en hornos de arco eléctrico, en el ambito de la Comunidad
Autdénoma del Pais Vasco.

Decreto 76/2002, de 26 de marzo, por el que se regulan las condiciones para la gestion de los residuos
sanitarios en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Decreto 46/2001 de 13 de marzo, por el que se regula la gestion de los neumaticos fuera de uso en el
ambito de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Decreto 165/2008 de 30 Sep. Comunidad Auténoma del Pais Vasco (inventario de suelos que soportan o
han soportado actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo).

Decreto 259/1998, de 29 de septiembre, por el que se regula la gestion del aceite usado en el dmbito de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Orden de 10 de septiembre de 2012, de la Consejera de Medio Ambiente, Planificacion Territorial,
Agricultura y Pesca, por la que se aprueba el Listado Vasco de Tecnologias Limpias

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS (SEGUN ORDEN MAM/304/2002).

La presente identificacion de los residuos estd codificada con arreglo a la lista europea de Residuos publicada
por orden MAM/304/2002 de 8 de febrero y a sus modificaciones posteriores. A la hora de catalogar e
identificar los distintos residuos, se ha adoptado los cédigos de las tablas que constan en el anexo | del Decreto
112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestidon de los residuos de construccién y
demolicidn, pero bajo un orden secuencial.
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Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista Europea establecida en la tabla
17 de la codificacion de los residuos (Orden MAM/304/2002). No se consideraran incluidos en el cémputo
general los materiales que no superen 1 m3 de aporte y que ademds no sean considerados peligrosos y
requieran por tanto un tratamiento especial.

(*) Residuos potencialmente peligrosos.

LER DESCRIPCION

02.01 Insecticidas
02.01.08* | Insecticidas y pesticidas
03.03 Papel y cartén

X 03.03.08 Papel-Cartén

04.02 Textiles
04.02.22 Textiles
08.01 Pinturas y barnices

08.01.11* | Residuos de pinturay barniz (con pictograma)

08.01.12 Residuos de pintura y barniz (sin pictograma)

08.01.13* | Lodos de pintura

08.01.19* | Agua contaminada en cabina de pintura

08.01 Lodos ceramicos

08.02.02 Lodos que contienen materiales cerdmicos

08.04 Adhesivos y sellantes

08.04.09* | Residuos de adhesivos y sellantes (con pictograma)
08.04.10 Residuos de adhesivos y sellantes (sin pictograma)
12.01 Virutas de mecanizado

12.01.09* | Taladrina

12.01.14* | Virutas de mecanizado contaminadas

13.02 Aceites

13.02.05* | Aceites usados

13.05 Lodos aceitosos

13.05.02* | Lodos aceitosos

14.06 Disolventes

14.06.02* | Otros disolventes y mezclas de disolventes halogenados
14.06.03* | Otros disolventes y mezclas de disolventes no halogenados
15.01 Envases

15.01.01 Envases de papel-cartén (sin pictograma)
15.01.02 Envases de plastico (sin pictograma)
15.01.03 Envases de madera (sin pictograma)
15.01.04 Envases de metalicos (sin pictograma)
15.01.05 Envases compuestos

15.01.06 Envases mixtos

15.01.10* | Envases vacios de sustancias peligrosas

15.02 Absorbentes

15.02.02* | Absorbentes contaminados (trapos, spiolitas, etc.).
16.01 Liquidos de automocion

16.01.07* | Filtros de aceite

16.01.13* | Liquidos de freno

16.01.14* | Anticongelantes que contienen sustancias peligrosas
16.02 Equipos eléctricos

16.02.09* | Transformadores y condensadores que contienen PCB

16.02.11* | Equipos desechados que contienen clorofuorocarburos, HCFC, HFC

16.02.13* | Equipos eléctricos y electrénicos con sustancias peligrosas (tubos fluorescentes, ..)

16.02.14 Equipos eléctricos y electrdnicos sin sustancias peligrosas
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16.05 Materiales de Laboratorio
16.05.06* | Residuos de laboratorio que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas
16.06 Baterias
16.06.01* | Baterias de plomo
16.06.02* | Acumuladores de Ni-Cd
17.01 Hormigon, ladrillo, tejas y materiales ceramicos
X 17.01.01 Hormigon
X 17.01.02 Ladrillos ceramicos
X 17.01.03 Tejas y Materiales cerdmicos
17.01.06 * | Meazclas, 6 fracciones separadas, de hormigén, ladrillo, tejas y materiales ceramicos, que
contienen sustancias peligrosas
17.01.07 Mezclas de hormigdn, ladrillo, tejas y materiales cerdmicos distintas de las especificadas en el
cédigo 17.01.06.
17.02 Madera, vidrio y plastico.
X 17.02.01 Madera.
17.02.02 Vidrio.
X 17.02.03 Plastico.
17.02.04* | Vidrio, plastico, madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminadas por ellas.
17.03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados.
17.03.01* | Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla >10%
X 17.03.02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cddigo 17.03.01. (< 10%)
17.03.03* | Alquitran de hulla y productos alquitranados.
17.04 Metales (incluidas sus alineaciones)
17.04.01 Cobre, bronce, latdn.
17.04.02 Aluminio.
17.04.03 Plomo.
17.04.04 Zinc.
17.04.05 Hierro y acero.
17.04.06 Estafo.
X 17.04.07 Metales mezclados.
17.04.09* | Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas.
17.04.10* | Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas.
17.04.11 Cables distintos de los especificados en cddigo 17.04.10.
17.05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje).
17.05.03* | Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas.
X 17.05.04 Tierras y rocas no contaminadas
17.05.05* | Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas.
17.05.06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17.05.05.
17.05.07* | Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.
17.05.08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17.05.07.
17.06 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen amianto.
17.06.01* | Materiales de aislamiento que contienen amianto.
17.06.03* | Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas.
17.06.04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en cddigos 17.06.01 y 17.06.03
17.06.05* | Materiales de construccion que contienen amianto (6).
17.08 materiales de construccion a partir de yeso.
17.08.01* | Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas.
X 17.08.02 Materiales construccion a partir de yeso distintos de los especificados en cédigo 17.08.01
17.09 otros residuos de construccion y demolicion.
17.09.01* | Residuos de construccion y demolicidn que contienen mercurio.
17.09.02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que
contienen PCB, revestimientos de suelo a partir de resinas que contienen PCB, acristalamientos
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doble que contienen PCB, condensadores que contienen PCB).

17.09.03* | Otros residuos de construccion y demolicidn (incluidos los residuos mezclados) que contienen
sustancias peligrosas.

X 17.09.04 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los codigos
17.09.02 y 17.09.03

18.01 Medicamentos

18.01.09* | Medicamentos

20.03 Basuras

X 20.03.01 Basuras generadas por los operarios y basuras abandonadas en edificios a demoler

20.03.07 Mesas
20.03.07 Sillas
20.03.07 Armarios
20.03.07 Mamparas

6.1 Identificacion residuos peligrosos.
De acuerdo con el anexo | apartado h) del Decreto 112/2012, es preciso realizar un inventario de los residuos
peligrosos, los cuales seran codificados de acuerdo con:
= Real Decreto 833/1988 de 20 de julio por el que se aprueba el reglamento para ejecucion
= Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucion de la
Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto
833/1988, de 20 de julio.

Ello implica la codificacidn de acuerdo con las siete tablas contenidas en dichos RD, que asignan nimeros y
letras en funcidn de sus caracteristicas.

DESCRIPCION CODIFICACION DEL RD 833/88 Y RD 952/97 CODIGO LER
Otros residuos de 17.09.03* Otros residuos de construccion y
construccidn que demolicién (incluidos los residuos
contienen sustancias mezclados) que contienen sustancias
peligrosas peligrosas.

Posibles productos potencialmente peligrosos

PRODUCTO / MATERIAL COMPONENTES PROPIEDADES
POTENCIALMENTE PONTENCIALMENTE
PELIGROSOS PELIGROSAS
Aditivos para el hormigon Hidrocarburos disolventes Inflamables
Materiales a prueba de Disolventes, bitimenes Inflamables, téxicos
humedad
Adhesivos Disolventes, isocianatos Inflamables, toxicos, irritantes
Masillas / sellantes Disolventes, bitumenes Inflamables, téxicos
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7 ANEXO Il CONTENIDO ADICIONAL AL ESTUDIO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN EDIFICIOS QUE HAN SOPORTADO ACTIVIDADES
POTENCIALMENTE CONTAMINANTES DEL SUELO.

Considerando que el edificio o parcela:

SE ENCUENTRA O
NO

CRITERIO

El Codigo de Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas de la
actividad previa o precedente del edificio o en la parcela esté incluida en
el REAL DECRETO 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la NO
relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los
criterios y estandares para la declaracién de suelos contaminados.

La parcela esta recogida dentro la cartografia del DECRETO 165/2008, de
30 de septiembre, de inventario de suelos que soportan o han soportado
actividades o instalaciones potencialmente contaminantes,
concretamente en el Mapa del inventario de suelos que soportan o han
soportado actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del
suelo.

Que una parte de la parcela o edificio haya albergado una actividad
potencialmente contaminante, aunque la totalidad del edificio no haya NO
dispuesto esa actividad.

Que haya constancia fehaciente de que se haya albergado una actividad
potencialmente contaminante.

Resulta preceptivo la inclusion del estudio adicional del Anexo Il del
Decreto 112/2012

NO

NO

NO

Por tanto, no procede la inclusion del Anexo Il en el presente EGR.

8 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS A GENERAR.

De acuerdo con el anexo | apartado a) del Decreto 112/2012, es preciso realizar la cuantificacién de residuos
previamente identificados en arreglo a la Lista Europea de Residuos (Cédigos LER) publicada por orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero y a sus modificaciones posteriores.

De manera concordante y en arreglo a las tablas de cuantificacion contendidas en el Anexo | del Decreto
112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccidn y gestion de los residuos de construccion y
demolicion, se ha procedido a la cuantificacion de los residuos. Para ello se han definido los siguientes
parametros fundamentales

OBRA DE
TIPO DE OBRA REFORMA
UsoO RESIDENCIAL
ESTRUCTURA
UNIDAD DE MEDICION DE OBRA SEGUN TIPO DE OBRA m2 60,00
RATIO GLOBAL DE GENERACION Tn/m2 0,82
UNIDADES TOTAL DE LA OBRA Tn 49,11
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Volumen Peso
LER Material Agrupacion generado generado
(m3) (toneladas)

170101 Hormigén Aridos 1,71 2,84

170103 Ceramicos Aridos 28,05 28,05

170802 Materiales de construccion a base de yeso Residuos no 11,87 6,92
peligrosos

170201 Madera Madera 10,06 3,66

170203 Plasticos Residuos no 3,03 2,51
peligrosos

170302 Mezclas bituminosas que contienen Residuos no 0,30 0,26
alquitran o hulla <10% peligrosos

170407 Metales mezclados Metales 0,87 0,87

170504 Tierras y rocas no contaminadas Aridos 1,49 2,06

170904 Otros residuos de construccién y Residuos no 1,63 1,35
demolicidn peligrosos

200101 Papel-Cartén Residuos no 0,52 0,31
peligrosos

200301 Basuras generadas por los operarios y Residuos no 0,45 0,27
basuras abandonadas en edificios a peligrosos

demoler
TOTAL: 59,97 49,11

NOTA*: Se anexan tablas justificativas de la cuantificacion de acuerdo con el Programa EEH AURREZTEN

desarrollado por IHOBE.

9 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION A QUE SE

DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

A continuacidn se indican la gestidon a realizar para cada tipo de residuo indicado en la tabla anterior,
operaciones de reutilizacion, valorizacién (in situ o ex situ) y eliminacidon, segun sea el caso, expresando para

cada tipo de residuo la cantidad en toneladas de dicha gestion:

Volumen Peso GESTION (CANTIDAD TONELADAS)
LER Material generado generado Reutilizacié Valorizacion Elimi .
(m?) (toneladas) eutilizacion In situ Ex situ Iminacion
170101 | Hormigon 1,71 2,84 2,84
170103 | Ceramicos 28,05 28,05 28,05
170802 | Materiales de 11,87 6,92
construccién a 6,92
base de yeso
170201 | Madera 10,06 3,66 3,66
170203 | Plasticos 3,03 2,51 2,51
170302 | Mezclas 0,30 0,26
bituminosas que
contienen 0,26
alquitran o hulla
<10%
170407 | Metales 0,87 0,87
0,87
mezclados
170504 | Tierras y rocas 1,49 2,06
no 2,06
contaminadas
SOL_TURA
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170904 | Otros residuos 1,63 1,35
de construccioén 1,35
y demolicién
200101 | Papel 0,52 0,31 0,31
200301 | Basuras 0,45 0,27

generadas por
los operarios y

basuras 0,27
abandonadas
en edificios a
demoler
TOTALES : 59,97 49,11 48,84 0,27

10 MEDIDAS DE PREVENCION Y DE SEGREGACION “IN  SITU”
(CLASIFICACION/SELECCION).

10.1 Medidas para la prevencidn de estos residuos.

A continuacidn, se describen las medidas que se tomaran en la obra con el fin de prevenir la generacién de
residuos. Estas medidas deben interpretarse por el poseedor (contratista) de los residuos como una serie de
directrices a cumplir a la hora de elaborar el Plan de Gestidn de Residuos.

Bajo el concepto de prevencion de residuos, se incluyen todas aquellas medidas que consigan reducir la
cantidad de residuos de construccién y demolicién (RCD) que sin su aplicacion se producirian, o bien que
consigan reducir la cantidad de sustancias peligrosas contenidas en los RCD que se generen, disminuyendo el
caracter de peligrosidad de los mismos, mejorando de esta forma su posterior gestion tanto desde el punto de
vista medioambiental como econdémico.

También, se incluyen dentro del concepto de prevencidn todas las medidas que mejoren la reciclabilidad de los
productos que con el tiempo se convertirdn en residuos, en particular disminuyendo su contenido en
sustancias peligrosas. Todas las medidas deben apuntar a la reduccion en origen de la generacion de RCD.

10.2 Medidas de caracter general.

Se debera minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan, asi como los residuos que se
originan en la obra. Al menos se contemplaran las siguientes:

e Se deberd prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucidn de la obra. Un exceso de
materias primas, ademas de encarecer la obra, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes
durante la ejecucion.

e Sera necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacidn, con el fin de evitar
residuos procedentes de la rotura o deterioro de piezas.

e Los utiles de trabajo se deben limpiar inmediatamente después de su uso para prolongar su vida util.

e Para prevenir la generacién de residuos se deberd prever la instalacion de un punto de almacenaje de
productos sobrantes reutilizables, de modo que en ningln caso puedan enviarse a vertederos sino
que se proceda a su aprovechamiento posterior por parte del Constructor.

10.3 Medidas a adoptar para la prevenciéon de RCD.

A continuacién se describen las medidas a que se deberdn adoptar para la prevencion de los diferentes
residuos de construccion y demolicion que se prevén generar en la obra.

Nota*: Se adjuntan ejemplos. Las medidas de prevencion deben ser completadas y adaptadas a cada obra en
particular.

10.3.1 Hormigoén
- Programar correctamente la llegada de camiones de hormigdn para evitar el principio de
fraguado vy, por tanto, la necesidad de su devolucidn a planta que afecta a la generaciéon de residuos y a
las emisiones derivadas del transporte.
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- Aprovechar los restos de hormigdn fresco, siempre que sea posible (en la mejora de los
accesos, zonas de trafico, etc.).

Chatarra y ferralla
- Centralizar, siempre que se pueda y exista suficiente espacio en obra el montaje de elementos
armados.
- Almacenar correctamente los materiales para protegerlos de la intemperie y evitar la corrosion
en el caso de los metales.
- Aprovechar los materiales y los recortes de material y favorecer el reciclaje de aquellos
elementos que tengan opciones de valorizacién.
- Optimizar el corte de chapas para reducir al minimo los recortes.

9.3.3. Madera

- Realizar los cortes de madera con precision para aprovechar el mayor nimero de veces
posible, respetando siempre las exigencias de calidad.

- Almacenar correctamente los materiales pata protegerlos de la intemperie y evitar su
deterioro y transformacidn en residuo.

- Aprovechar los materiales y los recortes y favorecer el reciclaje de aquellos elementos que
tengan opciones de valorizacion.

- Acopiar separadamente, reutilizar, reciclar o llevar a gestor autorizado.

- Acopiar la madera de manera protegida de golpes o dafios.

- Para tratar la madera, elegir alternativas a los protectores quimicos.

Plastico, papel y cartéon
- Comprar materiales evitando envoltorios innecesarios.
- Comprar materiales al por mayor con envases de un tamafno que permita reducir la produccién
de residuos de envoltorios.
- Dar preferencia a aquellos proveedores que envasan sus productos con sistemas de embalaje
gue tienden a minimizar los residuos.
- Dar preferencia a los proveedores que elaboran los envases de sus productos con materiales
reciclados, biodegradables, o que puedan ser retornados para su reutilizacién.
- Contratar proveedores de materiales con Sistema Integrado de Gestion de embalajes y
recogida de los mismos para su reutilizacion y/o reciclaje mediante gestor autorizado.

Albaiileria, revestimientos de suelos y paredes
- Realizar los cortes con la precisidon necesaria para favorecer el uso de ambas partes de la pieza.
- Disponer de una central de corte para evitar la dispersién de residuos y aprovechar, siempre
que sea viable, los restos de ladrillo, bloques de cemento, baldosas, etc.
- Evitar la compra de colas con componentes peligrosos.

Aceites minerales y sintéticos
- Establecer una sistematica para el almacenamiento y la recogida por Gestor Autorizado.
- Recoger en envases sélidos y resistentes, sin defectos estructurales ni fugas.
- Depositar en bidones, que se trasladan cerrados desde el taller hasta el almacén.
- Almacenar en cisternas reconocibles y con letrero etiquetado.
- Almacenar evitando mezclas con agua, con residuos oleaginosos, o con policlorofenilos, u otros
RP.
- Avisar al Gestor Autorizado cuando la cisterna estd % llena, o a los cinco meses de
almacenamiento.
- Evitar vertidos en cauces o en alcantarillado.
- Evitar depdsitos en el suelo.
- Evitar tratamientos que afecten a la atmdsfera.
- Inscribir en la Hoja de control interno de RP.
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- Reducir la cantidad generada reduciendo la frecuencia de cambio de aceite.
- Reducir la cantidad generada manteniendo las mdquinas en buen estado.
- Reducir la cantidad generada usando las maquinas en su rango de mayor eficiencia.

10.3.7 Productos liquidos
- Almacenar estos productos en lugar especifico preparado para tal fin.
- Tapar los productos liquidos una vez finalizado su uso para evitar evaporacion y vertidos por
vuelcos accidentales.
- Usar detergentes biodegradables, sin fosfatos ni cloro.
- Reducir el uso de disolventes.
- Calcular la cantidad de pintura necesaria para evitar sobrantes.
- Vaciar los recipientes de pintura antes de gestionarlos. Almacenar la pintura sobrante v,
siempre que sea posible, reutilizarla.
10.4 Medidas de segregacion.

En base al articulo 8 del Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion, deberan separarse en fracciones, cuando, de forma individualizada para
cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la supere las siguientes
cantidades:

Hormigon. 10,00 Tn.
Ladrillos y tejas ceramicos 10,00 Tn.
Metales En todos los casos.
Madera En todos los casos.
Vidrio 0,25 Tn.
Plasticos En todos los casos.
Papel y cartdn 0,25 Tn.
Yeso de falsos techos, molduras y paneles En todos los casos.

Las medidas empleadas para la segregacion de residuos se definen en la tabla adjunta, marcando las casillas
gue definen los métodos de separacion empleados en la obra.

X Eliminacién previa de elementos desmontables (enseres, etc) y/o peligrosos.
Retirada controlada de todas las instalaciones y equipos por personal autorizado y/o gestores
autorizados especificos.

X Derribo separativo en origen (demolicién y/o reforma-rehabilitacion)
Segregacion en obra nueva (edificacién, urbanizacion u obra civil)

Derribo integral o recogido de escombros de obra nueva “todo mezclado”, y posterior
tratamiento en planta.

Solo bajo causa justificada: Ruina inminente, ausencia de espacio para la separacion in situ,
condicionado de licencia u otras circunstancias (no causas econémicas).

11 PREVISION DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA U OTROS EMPLAZAMIENTOS
EXTERNOS.

De acuerdo con el Decreto 112/2012, se deberd efectuar de manera obligatoria la clasificacion de los residuos
que se producen, de manera que sea mas facil su valorizacion y gestidn por el gestor de residuos.

Igualmente, y de acuerdo con el principio de jerarquia establecido en la Ley 22/2011 (Orden de prelacién:
prevencidon-minimizacion, reutilizacién, valorizacién in situ, valorizacién ex situ, eliminacién-vertedero), la
recogida selectiva de los residuos debe ir encaminada tanto a facilitar la reutilizacién valorizacién de los
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residuos, como a mejorar su gestion en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a
gestores especializados en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos, evitdndose asi transportes
innecesarios motivados debido a la alta heterogeneidad de los residuos o por contener materiales no
admitidos por el vertedero o la central recicladora.

Con el fin de realizar una gestién de eficaz de los residuos se deberan conocer las mejores posibilidades para su
gestidn. Se tratard, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los trabajos,
se definird un conjunto de practicas para una buena gestion de la obra, que el personal debera cumplir durante
la ejecucidn de los trabajos.

Se deberd planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacién de residuos y de su eventual
minimizacién o reutilizacidn, identificando en cada una fase de obra, las cantidades y caracteristicas de los
residuos que se originaran en el proceso de ejecucién, con el fin de hacer una prevision de los métodos
adecuados para su minimizacion reutilizacion y de las mejores alternativas para su deposicién.

Se dispondra de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales reutilizados y
recicladores mas préximos, que se presentara al director de obra previo al inicio de la obra dentro del PGR.

En la tabla adjunta se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales.

OPERACION PREVISTA DE REUTILIZACION DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en Externo
X | emplazamiento externos, simplemente serdn transportados a
vertedero autorizado.

In situ o en otra obra,

X | Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion. )
o en relleno autorizado

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o | In situ o en otra obra,

X o i
en urbanizacion. o en relleno autorizado
Reutilizacion de materiales ceramicos. Valorizacién ex situ
Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio.... Valorizacién ex situ
Reutilizacion de materiales metalicos. Valorizacién ex situ

Sistema de Gestion

X | Procurar retornar los palets al proveedor.

Integrado
- . ., . Sistema de Gestion
Reutilizar las lonas y otros materiales de proteccion, andamios, etc.
Integrado
s e Recogedor de
Reutilizar el mobiliario y enseres R
mobiliario

12 PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION “IN SITU” DE RCDS
GENERADOS.

De acuerdo con el Decreto 112/2012, la valorizacién in situ, es aquella que se produce en la propia obra donde
se genera el residuo, lo cual presupone la necesidad de una autorizacion ambiental de la planta de tratamiento
(mévil generalmente). Por tanto, la realizacién de valorizacién in situ estarad sujeta a las determinaciones
contempladas en los articulos y anexos del Decreto 112/2012:

Articulo 11.— Actividades de valorizacidn de residuos de construccion y demolicion.

Articulo 12.— Valorizacién de residuos de construccion y demolicidn en plantas moviles.

ANEXO IV Requisitos técnicos de las plantas moviles

Los materiales derivados del yeso reducen las opciones de reciclaje y/o valorizacion del residuo pétreo por lo
que se debera ser riguroso en la separacion de los residuos pétreos.

En la tabla adjunta se marcan las operaciones previstas de valorizacién in situ:
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Segun el Anexo |, Parte B del la Orden MAM/304/2002, las operaciones de valorizacion posibles son las
siguientes:

OPERACIONES PREVISTAS DE VALORIZACION IN SITU

R1 Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia.

R2 Recuperacidn o regeneracién de disolventes.

R3 Reciclado o recuperacién de sustancias orgdnicas que no se utilizan como disolventes
(incluidas las operaciones de formacién de abono y otras transformaciones bioldgicas).

R4 Reciclado o recuperacién de metales y de compuestos metdlicos.

R5 Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.

R6 Regeneracion de acidos o de bases.

R7 Recuperacién de componentes utilizados para reducir la contaminacion.

R8 Recuperacién de componentes procedentes de catalizadores.

R9 Regeneracion u otro nuevo empleo de aceites.

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora ecoldgica
de los mismos.

R11 Utilizacidn de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones enumeradas
entre R1 y R10.

R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas
entre R1y R11.

R13 Acumulacidn de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas
entre R1y R12 (con exclusién del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar
de la produccidn).

Nota*: La valorizacion de residuos pétreos se identifica con la operaciéon R11.

Prevision de materiales o residuos a Valorizar in situ

Cddigo LER | Descripcion Peso (Tn.)

13 DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES
“IN SITU” (VALORIZACION EX SITU).

Las empresas de gestion y tratamiento de residuos procedentes de la obra descrita en el presente estudio
estaran en todo caso autorizadas por el Gobierno Vasco para la gestion de residuos peligrosos y no peligrosos.
Nota*: De acuerdo con la herramienta homologada por la sociedad publica IHOBE S.A., EEH AURREZTEN, la
identificacion de los destinos iniciales se realizara por criterios de proximidad, con tal motivo se adjuntan las
coordenadas UTM de la obra:
Coordenadas UTM de la obra: 551.452,38 / 4.742.092,80
La terminologia de los residuos producidos durante los trabajos de rehabilitacién de un edificio de uso
residencial:
RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicién.
RSU: Residuos Sélidos Urbanos.
RNP: Residuos no peligrosos.
RP: Residuos peligrosos (No existentes en el proyecto de referencia).
GA: Gestor Autorizado.
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PR: Planta de reciclaje de RCD

(*) Residuos potencialmente peligrosos.

LER DESCRIPCION TRATAMIENTO DESTINO
02.01 Insecticidas

02.01.08* | Insecticidas y pesticidas Tratamiento Fco/Quim GA de RP

Depésito de seguridad
03.03 Papel y carton
X ]03.03.08 Papel-Carton Reciclado PR de RCD o GA de RNP

04.02 Textiles

04.02.22 Textiles Reciclado GA de RNP
08.01 Pinturas y barnices

08.01.11* | Residuos de pintura y barniz (con Tratamiento Fco/Quim GA de RP
pictograma) Depdsito de seguridad

08.01.12 Residuos de pintura y barniz (sin Tratamiento Fco/Quim GA de RNP
pictograma)

08.01.13* Lodos de pintura Tratamiento Fco/Quim GA de RP

08.01.19*% | Agua contaminada en cabina de pintura | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
08.01 Lodos ceramicos

08.02.02 Lodos que contienen materiales Reciclado PR de RCD o GA de RNP
ceramicos
08.04 Adhesivos y sellantes

08.04.09* Residuos de adhesivos y sellantes (con Tratamiento Fco/Quim GA de RP
pictograma) Depdsito de seguridad

08.04.10 Residuos de adhesivos y sellantes (sin Tratamiento Fco/Quim GA de RNP
pictograma)
12.01 Virutas de mecanizado

12.01.09* | Taladrina Tratamiento Fco/Quim GA de RP

12.01.14* | Virutas de mecanizado contaminadas Tratamiento Fco/Quim GA de RP
13.02 Aceites

13.02.05* | Aceites usados Tratamiento Fco/Quim GA de RP
13.05 Lodos aceitosos

13.05.02* Lodos aceitosos Tratamiento Fco/Quim GA de RP
14.06 Disolventes

14.06.02* | Otros disolventes y mezclas de Tratamiento Fco/Quim GA de RP
disolventes halogenados

14.06.03* | Otros disolventes y mezclas de Tratamiento Fco/Quim GA de RP
disolventes no halogenados
15.01 Envases

15.01.01 Envases de papel-cartdn (sin pictograma) | Reciclado GA de RNP

15.01.02 Envases de pldstico (sin pictograma) Reciclado GA de RNP

15.01.03 Envases de madera (sin pictograma) Reciclado GA de RNP

15.01.04 Envases de metalicos (sin pictograma) Reciclado GA de RNP

15.01.05 Envases compuestos Reciclado GA de RNP

15.01.06 Envases mixtos Reciclado GA de RNP

15.01.10* | Envases vacios de sustancias peligrosas Tratamiento Fco/Quim GA de RP
15.02 Absorbentes

15.02.02* | Absorbentes contaminados (trapos, Tratamiento Fco/Quim GA de RP
spiolitas, etc.).
16.01 Liquidos de automocion
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16.01.07* Filtros de aceite Tratamiento Fco/Quim GA de RP
16.01.13* Liquidos de freno Tratamiento Fco/Quim GA de RP
16.01.14* | Anticongelantes que contienen Tratamiento Fco/Quim GA de RP
sustancias peligrosas Deposito de seguridad
16.02 Equipos eléctricos
16.02.09* | Transformadores y condensadores que Tratamiento Fco/Quim GA de RP
contienen PCB Deposito de seguridad
16.02.11* | Equipos desechados que contienen Tratamiento Fco/Quim GA de RP
clorofuorocarburos, HCFC, HFC Deposito de seguridad
16.02.13* [ Equipos eléctricos y electrdnicos con Tratamiento Fco/Quim GA de RP
sustancias peligrosas (tubos Deposito de seguridad
fluorescentes, ..)
16.02.14 Equipos eléctricos y electrénicos sin Reciclado PR de RCD o GA de RNP
sustancias peligrosas
16.05 Materiales de Laboratorio
16.05.06* Residuos de laboratorio que consisten Tratamiento Fco/Quim GA de RP
en, o contienen, sustancias peligrosas Deposito de seguridad
16.06 Baterias
16.06.01* Baterias de plomo Tratamiento Fco/Quim GA de RP
16.06.02* | Acumuladores de Ni-Cd Tratamiento Fco/Quim GA de RP
17.01 Hormigon, ladrillo, tejas y
materiales ceramicos
X |17.01.01 Hormigdn Reciclado PR de RCD o GA de RNP
X 17.01.02 Ladrillos ceramicos Reciclado PR de RCD o GA de RNP
X 17.01.03 Tejas y Materiales ceramicos Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.01.06 * | Mezclas, ¢ fracciones separadas, de Tratamiento Fco/Quim GA de RP
hormigédn, ladrillo, tejas y materiales
ceramicos, que contienen sustancias
peligrosas
17.01.07 Mezclas de hormigédn, ladrillo, tejas y Reciclado PR de RCD o GA de RNP
materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 17.01.06.
17.02 Madera, vidrio y plastico.
17.02.01 Madera. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
X 17.02.02 Vidrio. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
X 17.02.03 Plastico. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.02.04* | Vidrio, plastico, madera que contienen Tratamiento Fco/Quim GA de RP
sustancias peligrosas o estan
contaminadas por ellas.
17.03 Mezclas bituminosas, alquitran de
hulla y otros productos alquitranados.
17.03.01* Mezclas bituminosas que contienen Tratamiento Fco/Quim GA de RP
alquitran de hulla >10%
X 17.03.02 Mezclas bituminosas distintas de las Reciclado PR de RCD o GA de RNP
especificadas en el cdédigo 17.03.01. (<
10%)
17.03.03* | Alquitran de hulla y productos Tratamiento Fco/Quim GA de RP
alquitranados.
17.04 Metales (incluidas sus
alineaciones)
17.04.01 Cobre, bronce, latén. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.02 Aluminio. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.03 Plomo. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.04 Zinc. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.05 Hierro y acero. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
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Estafio.

Reciclado

PR de RCD o GA de RNP

17.04.07

Metales mezclados.

Reciclado

PR de RCD o GA de RNP

17.04.09*

Residuos metdlicos contaminados con
sustancias peligrosas.

Tratamiento Fco/Quim

GA de RP

17.04.10*

Cables que contienen hidrocarburos,
alquitran de hulla y otras sustancias
peligrosas.

Tratamiento Fco/Quim

GA de RP

17.04.11

Cables distintos de los especificados en
codigo 17.04.10.

Reciclado

PR de RCD o GA de RNP

17.05 Tierra (incluida la excavada de
zonas contaminadas), piedras y lodos de
drenaje).

17.05.03*

Tierras y piedras que contienen
sustancias peligrosas.

Tratamiento Fco/Quim

GA de RP

17.05.04

Tierras y rocas no contaminadas

Sin tratamiento

Reutilizacion, PR de RCD o GA
de RNP

17.05.05*

Lodos de drenaje que contienen
sustancias peligrosas.

Tratamiento Fco/Quim

GA de RP

17.05.06

Lodos de drenaje distintos de los
especificados en el cédigo 17.05.05.

Reciclado

PR de RCD o GA de RNP

17.05.07*

Balasto de vias férreas que contienen
sustancias peligrosas.

Tratamiento Fco/Quim

GA de RP

17.05.08

Balasto de vias férreas distinto del
especificado en el codigo 17.05.07.

Sin tratamiento

Reutilizacion, PR de RCD o GA
de RNP

17.06 Materiales de aislamiento y
materiales de construccion que
contienen amianto.

17.06.01*

Materiales de aislamiento que contienen
amianto.

Tratamiento Fco/Quim
Deposito de seguridad

GA de RP

17.06.03*

Otros materiales de aislamiento que
consisten en, o contienen, sustancias
peligrosas.

Tratamiento Fco/Quim

GA de RP

17.06.04

Materiales de aislamiento distintos de
los especificados en codigos 17.06.01 y
17.06.03

Reciclado

PR de RCD o GA de RNP

17.06.05*

Materiales de construccion que
contienen amianto (6).

Tratamiento Fco/Quim
Depésito de seguridad

GA de RP

17.08 materiales de construccion a
partir de yeso.

17.08.01*

Materiales de construccion a partir de
yeso contaminados con sustancias
peligrosas.

Tratamiento Fco/Quim

GA de RP

17.08.02

Materiales construccion a partir de yeso
distintos de los especificados en cddigo
17.08.01

Reciclado

PR de RCD o GA de RNP

17.09 otros residuos de construccion y
demolicion.

17.09.01*

Residuos de construccion y demolicion
que contienen mercurio.

Tratamiento Fco/Quim
Depésito de seguridad

GA de RP

17.09.02

Residuos de construccidn y demolicién
que contienen PCB (por ejemplo,
sellantes que contienen PCB,
revestimientos de suelo a partir de
resinas que contienen PCB,
acristalamientos doble que contienen
PCB, condensadores que contienen PCB).

Tratamiento Fco/Quim

PR de RCD o GA de RNP

17.09.03*

Otros residuos de construccion y
demolicidn (incluidos los residuos
mezclados) que contienen sustancias
peligrosas.

Tratamiento Fco/Quim

GA de RP

17.09.04

Residuos mezclados de construccién y

Reciclado

PR de RCD o GA de RNP
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demolicidn distintos de los especificados
en los cédigos 17.09.02 y 17.09.03
18.01 Medicamentos
18.01.09* Medicamentos Tratamiento Fco/Quim GA de RP
20.03 Basuras
X 20.03.01 Basuras generadas por los operarios y Sin tratamiento / eliminacion Vertedero
basuras abandonadas en edificios a
demoler
20.03.07 Mesas Reciclado Reutilizacion, PR de RCD o GA
de RNP
20.03.07 Sillas Reciclado Reutilizacion, PR de RCD o GA
de RNP
20.03.07 Armarios Reciclado Reutilizacién, PR de RCD o GA
de RNP
20.03.07 Mamparas Reciclado Reutilizacién, PR de RCD o GA
de RNP

Prevision de materiales o residuos a Valorizar ex situ

Cadigo LER Descripcion Peso (Tn.)

17.01.01 Hormigdn 2,84 Tn

17.01.03 Ceramicos 28,05 Tn

17.08.02 Materiales de construccion a base de yeso 6,92 Tn

17.02.01 Madera 3,66 Tn

17.02.03 Plasticos 2,51 Tn

17.03.02 Mezclas bituminosas que continenen alquitran o hulla < 0,26 Tn

10%

17.04.07 Metales mezclados 0,87 Tn

17.05.04 Tierras y rocas no contaminadas 2,06 Tn

03.03.08 Papel y cartén 0,31Tn

17.09.04 Otros residuos de construccidon y demolicion 1,35 Tn
TOTAL: 48,84 Tn

Posibles productos potencialmente peligrosos

PRODUCTO / COMPONENTES PROPIEDADES TRATAMIENTO Y/O
MATERIAL POTENCIALMENTE PONTENCIALMENTE ELIMINACION
PELIGROSOS PELIGROSAS

Aditivos para el hormigon Hidrocarburos disolventes | Inflamables Devolver al proveedor, reciclar, GA

Materiales a prueba de Disolventes, bitumenes Inflamables, téxicos Devolver al proveedor, reciclar, GA

humedad Permitir curar antes de

eliminacion
Adhesivos Disolventes, isocianatos Inflamables, toxicos, irritantes Devolver al proveedor, reciclar, GA

Permitir curar antes de
eliminacion

Buscar productos alternativos
menos peligrosos

Masillas / sellantes

Disolventes, bitumenes Inflamables, téxicos

Devolver al proveedor, reciclar, GA
Permitir curar antes de
eliminacion

Buscar productos alternativos
menos peligrosos

SOL_TURA

soLucionesy arqumecTura Calle Arca 11 +1°0ficina 5 -01005 - Vitoria-Gasteiz - Tel: 945 335 829 - info@estudiosoltura.com - Pagina 24 de 31




ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA GASTEIZ (ALAVA)

14 DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES
“IN SITU” (ELIMINACION).

De acuerdo con el principio de jerarquia, unicamente cuando no sea posible establecer ninguno de los
tipos precedentes de gestion, se podra derivar los residuos a vertedero. Por tanto las posibles causas
pueden ser:

- Condicién propia del residuo: Basuras.

- Rechazo acreditado documentalmente del residuo por los gestores.

Prevision de materiales o residuos a Eliminar

Cadigo LER Descripcion Peso (Tn.)

20.03.01 Basuras generadas por los operarios y basuras abandonadas 0,27 Tn
en edificios a demoler

TOTAL: 0,27 Tn

15 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Adicionalmente, ademas de las estipulaciones normativas vigentes, se establecen las siguientes definiciones
especificas en lo relativo a la gestion de residuos:

Residuo: cualquier sustancia u objeto del cual su poseedor se desprenda o del que tenga la intencién o la
obligacion de desprenderse, perteneciente a alguna de las categorias que se incluyen en el Anexo | de la Ley
10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

En todo caso tendran esta consideracion los que figuren en la Lista Europea de Residuos (LER), No tendran la
consideracion de residuo: Los objetos o sustancias residuales de un proceso de produccidn, transformacion o
consumo, que no tengan modificadas sus propiedades y caracteristicas originales y que se utilicen de forma
directa como producto o materia prima, sin someterse previamente a una operacidon de valorizacion o
eliminacion y sin poner en peligro la salud humana ni causar perjuicios al medio ambiente.

Residuos domésticos: residuos generados en los hogares como consecuencia de las actividades domésticas. Se
consideran también residuos domésticos los similares a los anteriores generados en servicios e industrias.

Se incluyen también en esta categoria los residuos que se generan en los hogares de aparatos eléctricos y
electronicos, ropa, pilas, acumuladores, muebles y enseres asi como los residuos y escombros procedentes de
obras menores de construccidn y reparacion domiciliaria.

Tendran la consideracién de residuos domésticos los residuos procedentes de limpieza de vias publicas, zonas
verdes, dreas recreativas y playas, los animales domésticos muertos y los vehiculos abandonados.

Residuos comerciales: residuos generados por la actividad propia del comercio, al por mayor y al por menor,
de los servicios de restauracién y bares, de las oficinas y de los mercados, asi como del resto del sector
servicios.

Residuos urbanos o municipales: son residuos urbanos o municipales:

1.- Los generados en los domicilios particulares, comercios, oficinas y servicios.

2.- Todos aquellos que no tengan la calificacién de peligrosos y que por su naturaleza o composicién puedan
asimilarse a los producidos en los anteriores lugares o actividades.

Residuos industriales: residuos resultantes de los procesos de fabricacién, de transformacién, de utilizacion,
de consumo, de limpieza o de mantenimiento generados por la actividad industrial, excluidas las emisiones a la
atmadsfera reguladas en la Ley 34/2007, de 15 de noviembre.

Residuos peligrosos: residuo que presenta una o varias de las caracteristicas peligrosas enumeradas en el
anexo lll de la Ley 22/2011, y aquél que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la
normativa europea o en los convenios internacionales de los que Espafia sea parte, asi como los recipientes y
envases que los hayan contenido. Igualmente, aquellos que figuren en la lista de residuos peligrosos aprobada
en el Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, asi como los recipientes y envases que los hayan contenido. Son
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también residuos peligrosos los que hayan sido calificados como tales por la normativa comunitaria y los que
puedan aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa europea o en convenios
internacionales de los que Espafia sea parte. De igual modo, son residuos peligrosos aquellos que, aun no
figurando en la lista de residuos peligrosos, tengan tal consideracién de conformidad con lo dispuesto en el
Real Decreto 952/1997, de 20 de junio.
Categorias de los residuos peligrosos: Explosivos, Oxidantes, Facilmente inflamable, Inflamable, Irritante,
Nocivo, Téxico, Cancerigeno, Corrosivo, Infeccioso, Toxico para la reproduccién, Mutagénico, Con emisiones de
gases toxicos, Sensibilizante, Ecotdxico, Residuos que puedan dar lugar a otra sustancia que posea alguna de
las caracteristicas anteriores (H1 a H15).
Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas
significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no
es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que
pueda dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el
contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en
particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas.
Residuo de construccion y demolicidn (RCDs): cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de
«Residuo» incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construccién
o demolicién, incluidos los de obra menor y reparacién domiciliaria.
Materiales de construccion y demolicion: cualquier sustancia u objeto que no siendo un residuo se genera en
una obra de construcciéon o demolicién y se utiliza sin transformaciones ulteriores mas alld de la practica
profesional normal.
Aceites usados: todos los aceites minerales o sintéticos, industriales o de lubricacién, que hayan dejado de ser
aptos para el uso originalmente previsto, como los aceites usados de motores de combustion y los aceites de
cajas de cambios, los aceites lubricantes, los aceites para turbinas y los aceites hidraulicos.
Biorresiduo: residuo biodegradable de jardines y parques, residuos alimenticios y de cocina procedentes de
hogares, restaurantes, servicios de restauracion colectiva y establecimientos de venta al por menor; asi como,
residuos comparables procedentes de plantas de procesado de alimentos.
Compost: enmienda organica obtenida a partir del tratamiento bioldgico aerobio y termofilo de residuos
biodegradables recogidos separadamente. No se considerard compost el material organico obtenido de las
plantas de tratamiento mecdnico bioldgico de residuos mezclados, que se denominard material
bioestabilizado.
Suelo contaminado: aquel cuyas caracteristicas han sido alteradas negativamente por la presencia de
componentes quimicos de caracter peligroso procedentes de la actividad humana, en concentracidn tal que
comporte un riesgo inaceptable para la salud humana o el medio ambiente, de acuerdo con los criterios y
estandares que se determinen por el Gobierno, y asi se haya declarado mediante resolucién expresa.
Reducir: Acciones para reducir y minimizar la produccién de objetos susceptibles de convertirse en residuos.
Reutilizar: Acciones que permiten el volver a usar un determinado producto para darle una segunda vida, con
el mismo uso u otro diferente. Reutilizar es volver a utilizar un material en un mismo estado, sin
reprocesamiento de la materia, ofreciendo las siguientes opciones:

- Reutilizacién directa en la obra donde son generados los residuos.

- Reutilizacién en otras obras (de la misma o de otra empresa constructora).

- Reutilizacién previa a una transformacion.
Dentro de la reutilizaciéon o preparacién para reutilizacidn se incluye la posibilidad de contemplar las acciones
de comprobacion, limpieza o reparacion, mediante a cual los residuos se preparan para reutilizarse sin ninguna
otra transformacién previa.
Reciclar: El conjunto de operaciones de recogida y tratamiento de residuos que permiten reintroducirlos en un
ciclo de vida. Reciclar es cualquier proceso donde materiales de desperdicio son recolectados y transformados
en nuevos materiales que pueden ser utilizados o vendidos como nuevos productos o materias primas.
Valorizar: Estimar el valor de algo, razén por la cual se reconoce el valor de un residuo, ya sea en forma de
energia o de material, que tras un proceso o tratamiento puede volver a ser utilizado. Todo procedimiento que
permite el aprovechamiento de los recursos contenidos en los residuos, realizado sin poner en peligro la salud
humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medioambiente.
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Valorizacion in situ: Es aquella que se produce en la propia obra donde se genera el residuo, lo cual presupone
la necesidad de una planta de tratamiento (mdvil generalmente).

Valorizacion ex situ: Es aquella que se produce fuera de la obra donde se genera el residuo, y a los efectos del
Decreto 112/2012 resulta indistinto si su uso es para energia o para generar nuevos materiales.

Eliminar: Gestidn o destino de un material o residuo cuando no es posible su reutilizacién o valorizacién. Todo
procedimiento dirigido al vertido de residuos o a su destruccidn, total o parcial, realizado sin poner en peligro
la salud humanay sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medioambiente.

Nota*: El resto de prescripciones técnicas se incluyen en las prescripciones generales del proyecto

16 INSTALACIONES PARA ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS OPERACIONES DE
GESTION.

16.1 Almacenamiento de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras estén en su poder, a mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o
dificulte su posterior valorizacién o eliminacién.

El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra, etc.) que se realice en contenedores
0 en acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales de volumen inferior a 1 m3 o
bien en contenedores metalicos especificos con ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depdsito estara en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos

Los contenedores deberan destacar su visibilidad, especialmente durante la noche. En los mismos debe figurar
la siguiente informacion del titular: razén social y teléfono del titular del contenedor o envase. Esta
informacién también quedara reflejada en sacos industriales y otros medios de contencién y almacenaje de
residuos.

El responsable de obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera
del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra conozcan
dénde deben depositar los residuos.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente del
Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

e Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcion de las
caracteristicas de los residuos que se depositaran.

e Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La
informacidn debe ser clara y comprensible. Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al
agua.

e Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para facilitar la
correcta separacion de los mismos.

e Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen y resulten contaminados.

e No colocar, residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra, ya que, si se tropieza con ellos o
guedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

e Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar vy
transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

e Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la
abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

e Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cdmo reducir, reutilizar o reciclar
los residuos producidos en la obra. Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los
residuos de la obra para que las apliquen y las compartan con el resto del personal.
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e Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como
de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente
buen aspecto.

e Los residuos de cardcter urbano generados en la obra, restos de comidas, envases, lodos de fosas
sépticas, se gestionaran acorde con los preceptos marcados por la legislacidn, la autoridad municipal
y este EGR.

16.2 Manejo de residuos de construccion y demoliciéon dentro de la obra.

Criterios de manejo de los RCDs:

e Para el caso de los residuos con amianto, se seguirdn los pasos marcados por la Orden
MAMY/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion
de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. En cualquier caso, siempre se
cumpliran los preceptos dictados por el R. D. 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y
reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, el R.D. 396/2006, de
31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los
trabajos con riesgo de exposicidn al amianto, asi como la legislacion laboral de aplicacion.

e Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran tratados como residuos “escombro”.

e Se evitarad en todo momento la contaminacidon con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

o Si un material no peligroso entra en contacto con un material peligroso, todo los materiales afectos se
convierten en peligrosos (RP).

En la obra, el director de esta junto con el contratista definiran de acuerdo al plan de gestion la posicion de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de distintos RCDs (tierras, pétreos, plasticos, metales, vidrios,
cartones, etc)

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigon.

X | Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos.

X | Contenedores para residuos urbanos.

Planta movil de reciclaje “in situ”.

X | Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos, vidrios,
madera o materiales ceramicos.

17 CONDICIONES Y OBLIGACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS.

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la obra
estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan de gestidn de residuos (PGR) que refleje cémo
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccién y demolicién que
se vayan a producir en la obra.

De acuerdo con la legislacion, el poseedor de los residuos debera disponer de un Técnico de Medioambiente
(TMA). EI TMA es la figura principal tanto en la redaccidn como en la implantacién del Plan de Gestién de
Residuos (PGR). El TMA debe ser una figura conocedora tanto de la ley relacionada con la Gestién de Residuos
como de la forma de ejecutar un PGR. El TMA debe verse como una figura homéloga al Técnico de Seguridad,
puesto que su trabajo en muchos aspectos es parecido. Asi pues, el TMA tiene una tarea transversal dentro de
la obray, como el Técnico de Seguridad, afecta a todos los niveles de trabajo.

Desde del punto de vista operativo, es importante destacar que el TMA debe tener un nivel de veto parecido al
del Técnico de Seguridad. EIl TMA deberia ser capaz, no de parar la obra, pero si de poder parar la actividad
productiva de un industrial si éste estd contaminando directa o indirectamente el trabajo de otro industrial o el
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suelo o el aire con productos nocivos para el medio ambiente. Estos extremos estardan contemplados en el
PGR.

Para la confeccion del PGR, se atendera al Manual lhobe para redaccion e implantacion de plan de gestion
de residuos de construccion y demolicién y buenas practicas gremiales.

El PGR, una vez aprobado por la direccidn facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o
a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracidn para su gestion. Los residuos de construccién
y demolicidn se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a
otras formas de valorizacion. Como ultimo recurso, y siempre y cuando no haya ninguna otra alternativa de
gestidn se podra depositar los residuos en vertedero (eliminacion).

La entrega de los residuos de construccién y demolicidn a un gestor por parte del poseedor habra de constar
en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacidon del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros
culbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacion del gestor de las operaciones de destino. Debe seguirse un control administrativo de la
informacién sobre el tratamiento de los residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los
movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

Desde el 1 de enero de 2013 y de acuerdo con el Decreto 183/2012 de tramitacion electrénica (IKS eem), toda
la documentacion se ha de realizar a través del plataforma IKS eem del Departamento de Medioambiente
del Gobierno Vasco.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construcciéon y demolicién efectie Unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera
figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacidn ulterior al que se destinaran los residuos. En todo
caso, la responsabilidad administrativa en relacidn con la cesion de los residuos de construccion y demolicién
por parte de los poseedores a los gestores se regird por lo establecido en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados.

No se admitira la gestidn en ningln vertedero los residuos que pueden ser objeto de valorizacién tales como
vidrio, papel-cartdn, envases, residuos de construccién y demolicién, madera, equipos eléctricos y
electrénicos, etc.

El poseedor de los residuos, debera sufragar los costes de gestién, y entregar al Productor (Promotor), los
certificados y demas documentacién acreditativa, que a su vez los entregara a la Direccidn facultativa para su
validacién y la confeccidn del Informe final de gestién de residuos. Sin la_entrega de la _documentacién
justificativa de todos los residuos, no se procedera a la liquidacién de la obra.

La segregacidn, tratamiento y gestién de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente por
parte de empresas homologadas y mediante contenedores o sacos industriales.

Es obligaciéon del contratista proporciona a la Direccién Facultativa de la obra y a la propiedad, los certificados
de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades
autorizadas y homologadas por el Gobierno Vasco.

Es obligacién del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto en escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los
trabajos y adoptar medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Durante las demoliciones parciales interiores, tras haber apeado y apuntalado las parte o elementos
peligrosos, como norma general, se procurard actuar retirado los elementos contaminados y/o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles, etc...).
Seguidamente, se actuara desmontando aquellas partes accesibles que lo permitan.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que
se dedicaran a cada tipo de RCD.

Al contratar la gestion de los RCD, hay que asegurarse que el destino final (gestor autorizado, planta de
reciclaje, vertedero, incineradora) tiene la autorizacién del Gobierno Vasco y la inscripcidon en el registro
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correspondiente. Asimismo, se realizara un estricto control documental: los transportistas y gestores de RCD
deberan aportar justificantes impresos de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCD (tierras,
pétreos, etc.) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se deberd aportar evidencia
documental de que ha sido asi (licencias o autorizaciones administrativas).

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se generen en obra serd
conforme a la legislacién vigente y a los requisitos de las ordenanzas locales.

Todo el personal de la obra, del cual el contratista es el responsable, conocerd sus obligaciones acerca de la
manipulacion de los residuos de obra. El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas
aquellas érdenes y normas que el responsable de la gestidn de los residuos disponga. Animar al personal de la
obra a proponer ideas sobre cdmo reducir, reutilizar y reciclar residuos. Facilitar la difusién, entre todo el
personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.
Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...),
especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

18 VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDS.

Los precios de gestidn de los RCDs resultantes de los trabajos se calculan a partir de las cuantias de peso y
volimenes tedricos cuantificados en el apartado 8.
El presupuesto se incluye en el presupuesto general de la obra en capitulo separado.

19 CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto queda suficientemente desarrollado el Estudio de Gestién de Residuos
para el proyecto reflejado en su encabezado.

En Vitoria-Gasteiz, a abril de 2024.
El Arquitecto:

—

Fdo.: Edgar Briz Bulet.
Arquitecto Col. N2 2.744
(C.0.AV.N.)
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20 ANEXO I, TABLAS DEL PROGRAMA EEH AURREZTEN (IHOBE).
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°
I EGR - ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS \' I h O b e

Nota: Rellenar tinicamente las celdas con fondo blanco

[Ell Emplazamiento de la obra

Denominacion de la obra RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE
Direcciéon CANTON DE LAS CARNICERIAS
Municipio VITORIA-GASTEIZ
EA Autor del Estudio de Gestion de Residuos
Nombre y Apellidos EDGAR BRIZ BULET
Direccion ARCA N° 11, 1° OFICINA 5
Municipio VITORIA-GASTEIZ
Cadigo Postal 1005
Profesion ARQUITECTO
N° colegiado 2744 (C.O0.A.V.N.)
Bl Prevision de generacion de residuos
Gestion (indicar cantidad en toneladas) Comprobacion
Volumen Costes de
LER Material Agrupacion 2 [REE0 I e Valorizacion s generacion / a2 3 | ¢Es este coste adecuado?
generado (m?) (toneladas) | Reutilizacién Eliminacion i . gestion (€)
nsita Exsit gestion estimados
170101 Hormigén Aridos 1,71 2,84 2,84 0,000) 23 OK
170103 Ceramicos Aridos 28,05 28,05 28,05 0,000 225 OK
170802 Materiales de construccion a Restuos no 11,87 6,92 6,92 0,000 174 OK
base de yeso peligrosos
. Materiales de aislamiento que Residuos
170601 : f ;
contienen amianto peligrosos
" Materiales de construccién que Residuos
170605 : f ;
contienen amianto peligrosos
170201 Madera Madera 10,06 3,66 3,66 0,000 74 OK
170202 |Vidrio Residuos no
peligrosos
170203 |Plasticos KL 3,03 2,51 2,51 0,000 66 oK
peligrosos
Madera, vidrio o plastico con .
. : . Residuos no
170204 sustancias peligrosas o .
. peligrosos
contaminadas por ellas
170301* Mezclas bituminosas que Residuos
contienen alquitran de hulla>10%| peligrosos
Mezclas bituminosas que Residuos no
170302 contienen alquitran de hulla . 0,30 0,26 0,26 0,000 4 OK
peligrosos
<10%
170303* Alqu.ltran de hulla y productos Regduos
alquitranados peligrosos
170401 Cobre-Bronce-Laton Metales
170402 Aluminio Metales
170403 Plomo Metales
170404 Zinc Metales
170405 Hierro-Acero Metales
170406 Estafo Metales
170407 Metales mezclados Metales 0,87 0,87 0,87 0,000 0 OK
170411 Cableado eléctrico Metales
170504 Tierras y rocas no contaminadas Aridos 1,49 2,06 2,06 0,000 17| OK
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Gestion (indicar cantidad en toneladas)

Comprobacién

Volumen Costes de
LER Material Agrupacion “ 5 [R50 IR L Valorizacion L generacion / . 3 | ¢Es este coste adecuado?
generado (m?) (toneladas) | Reutilizacién Eliminacion i . gestion (€)
= = gestion estimados
In situ Ex situ
170107  |Mezclas de hormigény Avidos
materiales cerdmicos
170604 Maltenales de aislamiento no .,
peligrosos
170904 Otros reﬁlduos de construccion y Restuos no 1,63 135 135 0,000 17 oK
demolicion peligrosos
030308  |Papel-carton Residuos no 0,52 0,31 0,31 0,000 5 oK
peligrosos
150101 Envases de papel-cartén Envases
150102 E_nvases de plastico (sin Envases
pictograma)
150103 E_nvases de madera (sin Envases
pictograma)
150104 E_nvases metalicos (sin Envases
pictograma)
150105 Envases compuestos Envases
150106 Envases Mixtos Envases
040222 Textiles Textil
160213 Tubos fluorescentes Regduos
peligrosos
Basuras generadas por los
200301  |operariosybasuras IRESIRNES e 045 0,27 0,27 0,000 18 oK
abandonadas en edificios a peligrosos
demoler
200307 Mesas Voluminosos
200307 Sillas Voluminosos
200307 Armarios Voluminosos
200307 Mamparas Voluminosos
Equipos eléctricos y electrénicos
160213* que contienen componentes Voluminosos
peligrosos
160214 ngpos elgctr|co§ y electrénicos Voluminosos
sin sustancias peligrosas
150104 Epvasgs metalicos no peligrosos e
(sin pictograma)
150105 Envases compuestos Envases
Residuos de laboratorio que Residuos
160506 consisten en, o contienen, A
. X peligrosos
sustancias peligrosas
130205* Aceites usados Regduos
peligrosos
Transformadores y Residuos
160209* condensadores que contienen :
peligrosos
PCB
Equipos desechados que .
160211* contienen clorofluorocarburos, zis'fol;%ss
HCFC, HFC beld
160601*  |Baterias de plomo Regkles
peligrosos
160602*  |Acumuladores de Ni-Cd Residuos
peligrosos
" Otros disolventes y mezclas de Residuos
140602 . ;
disolventes halogenados peligrosos
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Volumen

Peso generado

Gestion (indicar cantidad en toneladas)

Comprobacion

Costes de

LER Material Agrupacion R T (toneladas) Reutilizacion Valorizacion Eliminacion gfa'nerac!onl gestion (€)° ¢Es este coste adecuado?
N sito Exsitu gestion estimados
" Otros disolventes y mezclas de Residuos
140603 . :
disolventes no halogenados peligrosos
120109*  |Taladrina Residuos
peligrosos
120114* Virutas _de mecanizado Re_S|duos
contaminadas peligrosos
" Envases vacios de sustancias Residuos
150110 . :
peligrosas peligrosos
" Absorbentes contaminados Residuos
150202 . :
(trapos, sepiolita, etc.) peligrosos
. Residuos de pintura y barniz Residuos
080111 - :
(con pictograma) peligrosos
080119 A_gua contaminada en cabina de Re_S|duos
pintura peligrosos
160107* Filtros de aceite Re§|duos
peligrosos
160113* Liquido de frenos Re§|duos
peligrosos
160114* Anticongelantes que contienen Residuos
sustancias peligrosas peligrosos
080113* Lodos de pintura Re§|duos
peligrosos
130502 Lodos aceitosos Re§|duos
peligrosos
020108* Insecticidas y pesticidas Re§|duos
peligrosos
Residuos metalicos Residuos
170409 contaminados con sustancias :
. peligrosos
peligrosas
Cables que contienen Residuos
170410* hidrocarburos, alquitran de hulla :
) . peligrosos
y otras sustancias peligrosas
i Tierras y piedras que contienen Residuos
170503 ; y :
sustancias peligrosas peligrosos
" Lodos de drenaje que contienen Residuos
170505 ) N :
sustancias peligrosas peligrosos
. Materiales de aislamiento que Residuos
170601 : . :
contienen amianto peligrosos
Otros materiales de aislamiento .
" . . Residuos
170603 que contienen sustancias :
: peligrosos
peligrosas
i Materiales de construccion a Residuos
170801 ) X :
partir de yesos contaminados peligrosos
170903 Otros Residuos peligrosos R§S|duos
peligrosos
180109  |Medicamentos Residuos
peligrosos
080202 Lod'os.que contienen materiales ReS{duos no
ceramicos peligrosos
. Residuos de pintura y barniz Residuos
080111 - :
(con pictograma) peligrosos
Residuos de pintura y barniz (sin | Residuos no
080112 . -
pictograma) peligrosos
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Gestion (indicar cantidad en toneladas) Comprobacion
Volumen Costes de
LER Material Agrupacion 2 Peso generado e Valorizacién AP generacion / 2 3| ¢Es este coste adecuado?
generado (m?) (toneladas) | Reutilizacién Eliminacion i . gestion (€)
- - gestion estimados
In situ Ex situ
080409* Residuos de adhesivos y Rgsiduos
sellantes (con pictograma) peligrosos
Residuos de adhesivos y Residuos no
080410 N .
sellantes (sin pictograma) peligrosos
TOTAL 59,97 49,11 49 0 623
n ¢Incluye inventario de Residuos peligrosos? OK 5 Importe previsible de la fianza 748

I ; Se separan los residuos adecuadamente?

Material Sep?raCI:Sn Situacion
(Si/No)

Madera Si OK
Metales Si OK
Papel Si OK
Plastico Si OK
Vidrio Si
Yeso estructural Si OK
Hormigén Si OK
Ceramicos Si OK
Residuos peligrosos Si
¢(El vélumen aparente total de los residuos es adecuado comparandolo con la superficie construida?
Tipo de obra__|Reforma Superficie construida | 60)
Altura (m*m?) 1,000 OK

EM ;La densidad aparente de los residuos es la adecuada?

Material Densidad aparente ‘kglms) Situacion
Asfalto 866,67 OK
Madera 363,67 OK
Metales 1.000,00 OK
Papel 596,15 OK
Plastico 829,26 OK
Vidrio
Yeso 583,33 OK
Aridos 1.378,96 OK
Hormigoén 1.666,67 OK
Ceramicos 1.000,00 OK
Basuras 600,00 OK
Residuos peligrosos y otros

TOTAL 818,93 OK
Tipo de proyecto Proyecto Ejecucion

Presentado . a2

Apartado (SilNo) Situacion
1. Una estimacién de la cantidad de los RCDs Si OK
2. Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto Si OK
3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacion Si OK
4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra Si OK
5. Los planos de las instalaciones previstas para el manejo de los RCDs Si OK
6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares Si OK
7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los RCDs Si OK

2 Volumen aparente de los residuos generados
3 Incluir unicamente los costes de tratamiento (no transporte ni contenedor)
# Rellenar tnicamente para residuos generados
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7 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO DE RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ

1.1. OBJETO DE ESTE ESTUDIO BASICO

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 del 24 de Octubre de 1.997 por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se redacta el presente Estudio Basico
de Seguridad y Salud para la obra: PROYECTO DE RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA
MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ, SITUADO EN CANTON DE LAS CARNICERIAS Y PLAZA EUSKALDUN BERRIA,
EN VITORIA-GASTEIZ.

Su objetivo fundamental es la prevencion de los riesgos inherentes a todos los trabajos a desarrollar en la
obra, por las circunstancias especificas que concurren en ellas. Por ello, es necesario establecer una serie de
medidas que se desarrollaran a lo largo del periodo que dure la obra y de acuerdo con el plan de ejecucidn que
se prevea.

Estas medidas se iniciardn con una medicina preventiva (reconocimientos médicos), continuaran con una
higiene laboral adecuada, y finalizaran con la integracidn de las medidas preventivas y de seguridad en los
propios sistemas de trabajo. Para alcanzar este ultimo objetivo, tendente a la supresion de los accidentes
laborales, y en el caso peor de los casos disminuir su nimero y consecuencias, es necesario conocer los
riesgos existente en cada puesto, y asi poder evitar las situaciones de riesgo en su origen.

Otro aspecto fundamental de la seguridad debe producirse durante la ejecucién de la obra. Es entonces
cuando la labor del Técnico de Seguridad nombrado por el Promotor (Coordinador de obra en fase de
ejecucion) debera estudiar y aprobar, en su caso, aquellos métodos de trabajo que por la evolucion de los
mismos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, no estuviesen
contemplados en el Plan de Seguridad aprobado previamente.

En todo momento, las medidas de seguridad seran resultantes de las siguientes componentes:

- Organizacion y realizacion del trabajo de forma que se elimine el potencial de riesgo.

- Disefio, puesta en obra y conservacion de las protecciones colectivas necesarias.

- Utilizacién de las protecciones individuales precisas.
Otras medidas complementarias que redundaran en el desarrollo de la obra con plenas garantias de seguridad
seran:

- Seleccion y formacion del personal para cada trabajo.
- Seguimiento y control de las medidas antes citadas.

Con este Estudio Basico de Seguridad y Salud, redactado por el Arquitecto Edgar Briz Bulet, colegiado n? 2.744
por el C.0.A\V.N. para el llmo. Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz del Proyecto anunciado, quedard
cumplimentado los Art. 3 y 4 del Real Decreto 1.627/97 sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en
las obras de construccién.

1.2. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que en los proyectos de obra no
incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Articulo, el promotor estara obligado a que en
la fase de redaccion del proyecto se elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud. Por lo tanto, se
comprueba a continuacién que no se cumple ninguno de los siguientes supuestos:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.759,07 €.
- El presupuesto de ejecucion material de la obra asciende a: 51.530,49€.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO DE RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ

- El presupuesto de contrata de la obra asciende a: 61.321,28€.
- El presupuesto general de la obra asciende a: 74.198,75€.

b) Que la duracidn estimada sea superior a 30 dias laborales, empleandose en algin momento a mas
de 20 trabajadores simultaneamente.
Se prevé un maximo de 3 operarios simultdneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendido por tal la suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
3 operarios (media) x 21 jornadas/mensuales x 2 meses = 126 jornadas

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.
El proyecto no contempla este tipo de trabajos.

Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D. 1627/1.997 se
redacta el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

1.3. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

1.3.1 DESCRIPCION DE LA OBRA

La obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, se desarrolla en un tramo del pafo oeste de
la muralla, situado en el Cantdn de las Carnicerias y Plaza Euskaldun Berria, dentro de la trama urbana Vitoria-
Gasteiz.

La obra consiste en la limpieza y restauracién del tramo de muralla objeto de estudio tras el derrumbe de
parte de la hoja exterior.

A continuacidn se indican los trabajos de que se compone el proyecto:

- Retirada de vegetacion y limpieza de depdsitos y biodepdsitos hasta dejar expuesto y accesible todo
el pafio de mamposteria. La retirada de vegetacion incluye aquella que se haya desarrollado en el
terreno junto al arranque de los muros.

- Picado y excavacidn de pavimentos existentes en base de la muralla y sustitucidn de los mismos por
base de grava y malla geotextil para prevenir la proliferacion de plantas y permitir la ventilacién de
la cimentacion de la muralla.

- Retirada de pequefio mampuesto suelto o con escasa trabazén y aporte de pequefio mampuesto y
sillarejo para reconstruccion de hoja exterior en tramos con ausencia de mamposteria, y rejunteo a
papo lleno de zonas intervenidas.

- Reparacién de grietas de muralla mediante limpieza de junta y tendel, cosido mediante grapas
metalicas y rejunteo a papo lleno con mortero de cal hidrdulica natural.

- Ejecucién de murete de hormigdn de cal hidrdulica natural en drea de derrumbe en base de torredn.

- Puesta en valor de spicatum en alzado norte de torredn mediante rejunteo ligero interno.

- Rematesy limpieza final de obra.

1.3.2 DATOS DE LA OBRA

PROMOTOR:

El promotor de las obras es el llImo. Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz, provisto de CIF P-0106800F.

SOL_TURA

soLuciones v arquecTura  Calle Arca 11 - 1° Oficina 5 - 01005 - Vitoria-Gasteiz - Tel: 945 335 829 - info@estudiosoltura.com - Pagina 7 de 45



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO DE RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ

EMPLAZAMIENTO:

La obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, esta ubicado en el tramo de muralla de
Vitoria-Gasteiz situado junto al Cantdn de las Carnicerias y la Plaza Euskaldun Berria, en su orientacion Oeste,
dentro de la trama urbana de Vitoria-Gasteiz (Alava).

AUTOR DEL PROYECTO:

El autor del proyecto es el Arquitecto Don Edgar Briz Bulet, con DNI 44.671.804-P, colegiado n? 2.744 por el
Colegio Oficial de Arquitectos Vasco Narro (C.0.A.V.N.).

PRESUPUESTO:
El presupuesto de ejecucion material de la obra, asciende a la cantidad de 51.530,49¢€.

PLAZO DE EJECUCION:

El plazo previsto para le ejecucién de la obra se ha establecido en: DOS MESES.

PERSONAL PREVISTO:

Se considera una punta de 3 trabajadores, con una media de 3 para el total de la obra.

1.3.3 INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

Las posibles interferencias o servicios afectados son los existentes en el propio portal, estando prevista su
sustitucidn en algunos casos y anulacién temporal en otros.

AFFECCIONES A TERCEROS:

Teniendo en cuenta que la zona de actuacidn se encuentra aislada y cerrada a terceros, se puede considerar la
afeccidn a terceros minima, si bien se estara al condicionante siguiente:

- Para la planificacidon y realizacidn de los trabajos se deberd estar a lo que se disponga la Direccién
Facultativa de las obras, evitando en la medida de lo posible interferencias en el normal
funcionamiento de las actividades desarrolladas en el emplazamiento.

- Durante la ejecucién de los trabajos se sefalizaran los lugares de transito en el emplazamiento y el
acceso desde Cantdn de las Carnicerias y los lugares de “Obras. Prohibido el paso”.

1.3.4 UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE SE COMPONEN LA OBRA

Para la ejecucién de las obras, han de realizarse las unidades constructivas siguientes:

- Demoliciones, desmontajes y actuaciones previas:
= Retirada y acopio de luminarias y demas elementos desmontables, con desconexion
de instalaciones necesarias.
= Demolicion y desescombro de pavimentos, losas de cimentacién y demas hasta
llegar a terreno natural.
=  Excavacidn a cielo abierto de terrenos junto a lienzos de muralla.
= Desescombro y retirada de mampuesto de derrumbe.
= Retirada y acopio de mampuestos de lienzos de muralla con falta de trabazén al
conjunto murario.
= Limpieza de vegetacidn, depdsitos y biodepdsitos.
= Tratamiento biocida de amplio espectro contra microorganismos.
=  Apuntalamientos y andamios.
- Actuaciones de restauracion:
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PROYECTO DE RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ

Ejecucion de murete de consolidacion de base de torredn en hormigén de cal.
Instalacion de nuevo pavimento de grava en terreno junto a arranque de muralla,
incluyendo lamina geotextil para evitar proliferacion de vegetacién y permitir la
ventilacién de la cimentacion.

Reparacion de grietas mediante limpieza, cosido con grapas metdlicas y rejunteo a
papo lleno con mortero de cal hidraulica natural.

Rejunteo ligero interno en pafio con spicatum en el alzado norte de torredn.
Reubicacidon de luminarias previamente acopiadas y conexionado a instalaciones
existentes.

Ayudas de albaiiileria a otros gremios.

Remates.

Limpieza final de obra.

1.3.5 MAQUINARIA 'Y MEDIOS AUXILIARES

Para la ejecucidn de las obras se han previsto el empleo de los medios auxiliares, herramientas y la maquinaria

descrita a continuacion:

- Maquinaria:
n

- Herramientas:

Camidn grua
Magquinillo elevador.

Sierra circular.

Grupo de soldadura.

Cortadora de material ceramico.

Hormigonera.

Martillos picadores.

Vibrador.

Soplete de butano.

Herramientas manuales diversas (rozadoras, taladro portatil, etc...).

- Medios auxiliares:

Andamios de 1 cuerpo sobre ruedas.
Andamios de borriquetas.

Escaleras de mano.

Puntales.

1.4. RIESGOS ESPECIALES

Identificacion de los riesgos especiales segln el Anexo Il del R.D. 1.627/1997 y medidas preventivas a aplicar.

RIESGOS ESPECIALES SEGUN REAL DECRETO

1.627/1.997

Trabajos con riesgos especialmente graves de

sepultamiento o caida de altura, por las particulares | - Riesgo de caida a distinto nivel durante la
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caracteristicas de la actividad desarrollada, los ejecucion de trabajos demolicion de forjado de
procedimientos aplicados o el entorno del puesto del suelo de portal y losas de escaleras.
trabajo - Riesgo de caida a distinto nivel durante la

ejecucion de trabajos de colocacién de nueva
cabina de ascensor.

- Riesgo de caida a distinto nivel durante Ia
ejecucion de trabajos en el interior del edificio.

Trabajos en los que la exposicion a agentes quimicos | El proyecto no contempla este tipo de trabajos.
0 bioldgicos supongan un riesgo de especial
gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la
salud de los trabajadores sea legalmente exigible
Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes | El proyecto no contempla este tipo de trabajos.
para los que la normativa especifica obliga a la
delimitacion de zonas controladas o vigiladas
Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta | El proyecto no contempla este tipo de trabajos.
tension
Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por | El proyecto no contempla este tipo de trabajos.
inmersion
Obras de excavacion de tuneles, pozos y otros | El proyecto no contempla este tipo de trabajos.
trabajos que supongan movimientos de tierra
subterrdneos

Trabajos realizados en inmersion con equipo | El proyecto no contempla este tipo de trabajos.
subacudtico
Trabajos realizados en cajones de aire comprimido El proyecto no contempla este tipo de trabajos.
Trabajos que impliquen el uso de explosivos El proyecto no contempla este tipo de trabajos.
Trabajos que requieran montar o desmontar | El proyecto no contempla este tipo de trabajos.
elementos prefabricados pesados

MEDIDAS PREVENTIVAS ANTES LOS RIESGOS ESPECIALES

RIESGOS ESPECIALES SEGUN REAL DECRETO 1.627/97

Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura, por las
particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimiento aplicados o el entorno del puesto
de trabajo

RIESGO DE CAIDA A DISTINTO NIVEL-DEMOLICIONES DE FORJADOS

El orden de demolicidon de forjados se efectuara de arriba hacia debajo de tal forma que la demolicién se
realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad
de elementos que se abatan o vuelquen.

Los forjados se demoleran, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima del forjado
(solados, tabiquerias, aparatos sanitarios, carpinterias, etc). LOS CORTES DEL FORJADO NO DEJARAN
ELEMENTOS EN VOLADIZO SIN APUNTALAR.

Los trabajos de demolicién de forjados en el interior del edifico se ejecutardn con el operario dotado de arnés
de seguridad que amarrard a un punto resistente, pudiendo ser éste un punto existente en el entorno,
implantado para la ejecucién de estos trabajos. En este caso el punto de anclaje sera doble.

RIESGO DE CAIDA A DISTINTO NIVEL-TRABAJOS EN EL INTERIOR DEL EDIFICIO
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Como norma general, los trabajos en altura en interiores ser realizaran con andamios moviles. En cualquier
caso, no se ejecutaran trabajos desde escaleras dobles de mano en zonas de riesgo de caida a distinto nivel,
huecos de escalera, etc. limitdndose el uso de escaleras a zonas en las que el trabajador se encuentre a alturas
inferiores a dos metros, considerandose afectos por este punto los trabajos siguientes:

- Desmontados de instalaciones interiores de electricidad.

- Desmontados de carpinterias interiores.

- Desmontados de revestimientos verticales.

- Formacioén de forjados y posterior hormigonado.

- Trabajos de soldadura y anclajes mecdnicos en estructuras metalicas de escaleras y forjado.
- Falsos techos de cartdn yeso.

- Revestimientos de paredes y techos.

- Pintado y barnizado de paramentos verticales y horizontales interiores.

- Actuaciones interiores en el nucleo de ascensor.

- Colocacion de las protecciones colectivas.

RIESGO DE CAIDA A DISTINTO NIVEL-OTROS

Para cualquier otra situacién no contemplada en los puntos anteriores o que pueda acogerse a los mismos,
con riesgo de caida a distinto nivel, el operario empleara arnés de seguridad amarrado a un punto fijo.

Asimismo, y con anterioridad al desmontaje de redes horizontales, se procedera a proteger todos los huecos y
zonas de riesgos mediante barandillas tipo sargento, compuestas de barandilla, barra intermedia y rodapié.

Proteccion colectiva de huecos de forjado y foso de ascensor
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TODOS LOS TRABAJOS EXPUESTOS EN ESTE

APARTADO 1.4., REQUERIRAN LA PRESENCIA

DEL RECURSO PREVENTIVO DESIGNADO POR
LA EMPRESA CONTRATISTA

1.5. PROCESO CONSTRUCTIVO

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Tal y como ya se ha sefalado, los trabajos consisten, a grandes rasgos, en la reforma de un portal en
parametros estéticos y de accesibilidad y la sustitucion del ascensor existente, con el fin de eliminar las
barreras arquitectdnicas que presenta en la actualidad el portal.

El proceso constructivo que se propone es el siguiente:

Reuniones previas preparatorias y de organizacién de los tajos. (Se efectuaran tantas como fuesen
necesarias, especialmente entre el promotor y la empresa contratista adjudicataria de la
obra).

- Entrega del Plan de Seguridad y Salud al Coordinador de Seguridad y Salud.

- Informe “Favorable” al Plan de Seguridad y Salud.

- Aprobacion del Plan de Seguridad y Salud.

- Apertura de centro de trabajo. (Sin este requisito no podran comenzarse los trabajos).

- Formacién e informacién del proceso constructivo y medidas de prevencién a los trabajadores que
vayan a intervenir, repitiéndose cada vez que se incorpore un nuevo grupo de trabajadores o
empresa subcontratista.

- Comprobaciones y replanteos.

- *Sefalizacién y balizamiento.

- Inicio de los trabajos de retirada y despeje de mobiliario, desmontajes diversos, demoliciones y
picados de tabiques y suelos, desescombrados, apuntalamientos, etc.

- Ejecucién de nuevos forjados y losas de escalera.

- Obras de fabrica y albaiiileria.

- Raseos, enlucidos, aplacados, revestimientos verticales y horizontales.

- Instalacién de nuevo ascensor a cota O.

- Reforma de instalacién eléctrica e iluminacidn de portal.

- Carpinterias.

- Revestimientos, pinturas y barnizados.

- Remates.

- Limpieza final de obra.

* A partir de este apartado se repetira tantas veces como actuaciones se realicen.

1.6. TRABAJOS POSTERIORES

En cumplimiento del apartado 6 del articulo 5 del R.D. 1627/97 por el que en el presente Estudio Basico de
Seguridad y Salud se contemplara también las previsiones y las informaciones utiles para efectuar en su dia, en
las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores, se sefiala que no se
contempla medidas extraordinarias a implantar como protecciones colectivas y/o individuales, al considerar
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que los trabajos a realizar no requieren un mantenimiento especial a los ya existentes en el propio edificio y en
su caso, deben estar contemplados en el Evaluacion de Riesgos de la empresa que realice el mantenimiento.

1.7. NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

Los riesgos y procedimiento de trabajo, que se originan en la ejecucién de los trabajos descritos y que se
resumen a continuacién, se detallan en el Anexo 1.

= Demoliciones y actuaciones previas.

= Albaiiileria.

= Revestimientos, falsos techos y pinturas.
=  Carpinterias.

= Electricidad e iluminacion.

= |Instalacion de ascensores.

1.8. RIESGOS Y ACCIONES PREVENTIVAS EN LA MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES
A continuacidn se analizan los riesgos particulares que generan el empleo de la maquinaria y medios auxiliares

gue presumiblemente se va a emplear en la obra. Cuando se utilice herramientas eléctricas, se observaran las
siguientes medidas fundamentales de seguridad:

- La maquinaria la emplearan, Unicamente, trabajadores designados para su empleo, habiendo sido
formados e informados de los riesgos y medidas preventivas para su uso.

- No se emplearan en un entorno himedo o mojado.

- El area de trabajo estard bien iluminada.

- No se utilizaran en la proximidad de liquidos o gases inflamables.

- Se evitard el contacto del cuerpo con las superficies conectadas a tierra (tuberias, radiadores, etc.).

- No sobrecargar la maquinaria, trabajard mejor y mds seguro dentro del margen de potencia
indicado.

- Utilizar la herramienta adecuada a cada trabajo, no emplear herramientas de potencia débil para
trabajos pesados. No utilizar herramientas para trabajos para los que no han sido concebidos.

- No llevar vestidos anchos ni joyas, evitar el riesgo de atrapamiento.

- Cuidar el cable de alimentacidn, no tirar de él para la desconexion, no llevar la maquina por el cable
y preservar el cable del calor, aceite y aristas vivas.

- No alargar demasiado el radio de accion de la maquinaria.

- Desenchufar la clavija de la base del enchufe cuando se proceda al mantenimiento y cambio de
accesorios.

- Comprobar si la herramienta esta dafiada. Verificar si el funcionamiento de las piezas es el correcto.

- Las herramientas las debe reparar un especialista y Unicamente con piezas originales.

- Queda totalmente prohibido, realizar modificaciones en la herramienta no autorizadas por el
fabricante.

1.8.1 CAMION GRUA

a) Formasy agentes causantes de los accidentes
- Atropello de personas.

- Vuelco de la maquina.

- Atrapamiento.

- Caida del material en movimiento.

- Caida de personas desde la cabina.

b) Normas de seguridad
- Se aconseja el empleo de camidn grua dotado de botonera a distancia.
- Grua con marcado CE y camion dotado de avisador acustico de marcha atras.
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Sacar, siempre a tope, los gatos estabilizadores.
Antes de iniciar las maniobras de carga, se instalaran calzos inmovilizadotes en las cuatro ruedas y a
los gatos estabilizadores.
Las maniobras de carga y descarga, seran dirigidas por un jefe de maniobra, en prevencion de los
riesgos por maniobras incorrectas.
Los ganchos de cuelgue, estaran dotados de pestillos de seguridad.
Se prohibe, expresamente, sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante de la grua,
en funcién de la extensién brazo-grua.
El operador de la grua tendrd, en todo momento, a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera
posible, las maniobras seran, expresamente, dirigidas por un jefe de maniobra, en previsién de los
riesgos por maniobras incorrectas.
Las rampas para el acceso al camidn grua, no superaran inclinaciones del 20% como norma general,
en prevencion de los riesgos de atrapamiento o vuelco.
Se prohibe estacionar ( o circular con), el camidn grua a distancias inferiores a 2 m. del corte del
terreno (o situacién similar).
Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga.
Se prohibe arrastrar cargas con el camidn grua (el remolcado se efectuara segun caracteristicas del
camion).
Las cargas en suspensiodn, para evitar golpes y balanceos, se guiaran mediante cabos de gobierno.
Se prohibe la permanencia de personas en torno al camidn grua, a distancias inferiores a 5 metros.
Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension.
El conductor del camién grua, estard en posesién del documento de autorizaciéon de uso de
maquinaria.
Se emplearan eslingas, cadenas y cables en perfecto estado, con marcado CE o documento de
certificacién en su caso.
Normas de seguridad para los operadores del camién gria:
= Mantener la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos. Peen
volcar y sufrir lesiones.
= Evitar pasar el brazo de la grua, con carga o sin ella, sobre el personal.
= No dar marcha atras sin la ayuda de un sefialista. Tras la maquina puede haber operarios y
objetos que no estaban al iniciar la maniobra.
= Subir y bajar del camidn gria por los lugares previstos para ello. Evitar caidas.
* No saltar nunca directamente al suelo desde el camién grua, si no es por in inminente
riesgo para su integridad fisica.
= Sise entra en contacto con un linea eléctrica, pedir auxilio con la bocina y esperar a recibir
instrucciones. No intentar abandonar la cabina. Aunque el contacto con la energia
eléctrica haya cesado, se pueden sufrir lesiones. Sobre todo, no permitir que nadie toque
el camidn grua, puede estar “cargado” de electricidad.
= No hacer pos si mismo maniobras es espacios angostos. Pedir ayuda de un seiialista y
evitar accidentes.
= Asegurarse de la inmovilidad del brazo de la grua, antes de iniciar algin desplazamiento.
Poner en la posicion de viaje y se evitardn accidentes por movimientos descontrolados.
= No permitir a nadie se encarame sobre la carga, ni que se amarre al gancho.
= Limpiarse los zapatos del barro o grava antes de subir a la cabina. Si se resbalan los
pedales durante una maniobra o durante la marcha, puede provocar accidentes.
= No realizar nunca arrastres de carga o tirones sesgados. La gria puede volcar y en el
mejor de los casos, las presiones y esfuerzos realizados pueden dafiar los sistemas
hidraulicos del brazo.
= Mantener la vista la carga. Si se mira hacia otro lado, parar las maniobras.
= No intentar sobrepasar la carga maxima autorizada para ser izada. Los sobreesfuerzos
pueden dafiar la grda y sufrir accidentes.
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= Levantar una sola carga cada vez. La carga de varios objetos distintos puede resultar
problematica y dificil de gobernar.

= Asi como las recogidas en el Manual de Instrucciones del fabricante y en la Evaluacién de
Riesgos de la empresa encargada de la ejecucion de los trabajos.

MAQUINILLO ELEVADOR

1.8.3

a) Formasy agentes causantes de los accidentes

- Caida en altura de materiales, en las operaciones de subida o bajada.

- Caida de altura del operador, por ausencia de elementos de proteccion.
- Caida de la propia maquina, por deficiente anclaje.

- Descargas eléctricas por contacto directo o indirecto.

- Rotura del cable de elevacidn.

b) Normas de seguridad

- La gaza del cable de elevacidn estara realizada y sujeta por un minimo de tres pernios y gancho con
pestillo de seguridad.

- El contorno dispondra de proteccion perimetral mediante barandilla resistente.

- Sedispondra de una cuerta y arga anclada a puntos fuertes, donde el operador del maquinillo pueda
enganchar el mosquetén del cinturdn de seguridad. Antes de comenzar el trabajo, se comprobara el
estado de los accesorios de seguridad, asi como el cable de suspensidn de cargas y de las eslingas a
utilizar.

- ESTA PROHIBIDO CIRCULAR O SITUARSE BAJO LA CARGA SUSPENDIDA.

- ESTA PROHIBIDO ARRASTAR CARGAS POR EL SUELO, HACER TRACCIAN OBLICUA DE LAS MISMAS,
DEJAR CARGAS SUSPENDIDAS CON LA MAQUINA PARADA O INTENTAR ELEVAR CARGAS SUJETAS A
ALGUN OTRO PUNTO.

- Cualquier operaciéon de mantenimiento se hara con la maquina parada.

- Elanclaje del maquinillo se realizara con abrazaderas metalicas a puntos solidos del forjado, a través
de sus patas laterales y trasera. El arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de arena u otro
material.

- Dispondra de limitador de recorrido que impida el choque de la carga contra el extremo superior de
la pluma.

- Se dispondrad visible claramente, un cartel que indique el peso maximo a elevar.

- Dispondra de conexidn eléctrica a tierra y disyuntor diferencial.

- Elmotory los érganos de transmisidn, estaran correctamente protegidos.

- Lacarga estara colocada adecuadamente sin que pueda dar basculamientos.

- Al término de la jornada de trabajo, se pondran los mandos a cero, no se dejaran cargas suspendidas
y se desconectara la corriente eléctrica en el cuadro secundario.

CAMION HORMIGONERA

a) Formasy agentes causantes de los accidentes
- Golpes.

- Choques.

- Atropellos y aprisionamiento de personas.

- Nivel auditivo.

b) Normas de seguridad

- Revisiones periddicas de frenos y neumaticos.

- Respetar todas las normas del Cddigo de Circulacion.

- Las maniobras dentro del recinto de la obra se hardn sin brusquedades, anunciando con antelaciéon
las mismas, auxilidndose del personal de obra.

SOL_TURA

soLucionEs Y arquecTurs  Calle Arca 11 - 1° Oficina 5 - 01005 - Vitoria-Gasteiz - Tel: 945 335 829 - info@estudiosoltura.com - Pagina 15 de 45



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.8.4

PROYECTO DE RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ

No permanecerda nadie en las proximidades del camion, en el momento de realizar éste las
maniobras.

Antes de dar marcha atras, se comprobara que la zona estd despejada y que las luces y chivato
acustico entran en funcionamiento.

HORMIGONERA GASOLINA

1.8.5

a)

Formas y agentes causantes de los accidentes
Caida de la carga.

Golpes.

Atropamientos con elementos mdviles.

Normas de seguridad

Se colocara la carcasa protectora de la hormigonera.

Queda terminantemente prohibido, almacenar el combustible en las casetas de vestuarios, comedor
0 aseos.

Marcado CE.

Asi como las recogidas en el Manual de Instrucciones del fabricante y en la Evaluacion de Riesgos de
la empresa encargada de la ejecucién de los trabajos.

MARTILLO NEUMATICO

1.8.6

Formas y agentes causantes de los accidentes
Proyeccion de aire y particulas.

Ruido.

Polvo.

Vibraciones.

Normas de seguridad

Mantener los martillos bien cuidados y engrasados.

Poner mucha atencién en no apuntar con el martillo, a un lugar donde se encuentre otra persona. Si
posee un dispositivo de seguridad, usarlo siempre que no se trabaje con él.

No apoyarse con todo el peso del cuerpo sobre el martillo, puede deslizarse y caer de cara contra la
superficie que se esté trabajando.

Asegurarse del buen acoplamiento de la herramienta de ataque en el martillo, ya que si no estd bien
sujeta, puede salir disparada como un proyectil.

Manejar el martillo siempre hacia abajo.

No se debe hacer esfuerzo de palanca con el martillo en marcha.

El martillo debera ser insonorizado y amortiguado.

Se deberd usar gafas de proteccion.

Asi como las recogidas en el Manual de Instrucciones del fabricante y en la Evaluacion de Riesgos de
la empresa encargada de la ejecucién de los trabajos.

INGLETADORA Y SIERRA CIRCULAR DE CARPINTERO

b)

Formas y agentes causantes de los accidentes
Electrocuciones.

Golpes y cortes.

Atropamientos.

Caidas de la maquinaria.

Normas de seguridad
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- La conexidén de esta maquina a la red se realizara de tal forma que siempre esté conectada a tierra.

- Se utilizaran los reglamentarios cables, enchufes, empalmes, clavijas, teniendo un interruptor
diferencial exclusivo.

- Entodo momento y para evitar atropamientos y proyeccién de particulas, se instalara un protector.

- Elinterruptor de puesta en marcha, estard en perfecto estado.

- Lacaja de conexiones eléctricas, debera tener su correspondiente tapa atornillada.

- Se debera usar la tortilleria adecuada para la sujecidn de la tapa o mesa de la sierra circular de
forma que suprima el movimiento de la misma respecto de su estructura y por lo tanto , la
posibilidad de contacto entre el disco dentado y las paredes de la ranura, evitdndose la rotura y
proyeccidn de particulas metalicas o dientes del disco.

- Eldisco de corte estara afilado.

- Las partes moviles estaran protegidas.

- Se observarda especial atencion en el depdsito de viruta y polvo de madera, vaciandolos
frecuentemente.

- Marcado CE,

- Asi como las recogidas en el Manual de Instrucciones del fabricante y en la Evaluacién de Riesgos de
la empresa encargada de la ejecucién de los trabajos.

1.8.7 SIERRA CIRCULAR PARA CORTE DE CERAMICAS

a) Formasy agentes causantes de los accidentes

- Electrocuciones.

- Atrapamientos.

- Golpesy cortes.

- Proyeccién de particulas.

- Polvo.

b) Normas de seguridad

- La conexidn de esta maquina a la red se realizara de tal forma que siempre esté conectada a tierra.

- Se utilizaran los reglamentarios cables, enchufes, empalmes, clavijas, etc.

- El interruptor de puesta en marcha, estard en perfecto estado, estando colocado de manera que,
para encender o apagar el motor, el operario no tenga que pasar el brazo sobre el disco.

- La maquina estara colocada en zonas que no sean de paso y ademas bien ventiladas.

- Carcasa protectora del disco, Sabido es la facilidad con que los disco de carborundo o lidia que se
emplean, se rompen, destrozando todo aquello que alcanzan.

- Resguardos adecuados en todos los érganos moéviles.

- Uso de gafas de proteccion.

- Deberan estar equipadas con aspiradores de polvo o corte humedo.

- Marcado CE.

- Asicomo las recogidas en el Manual de Instrucciones del fabricante y en la Evaluacion de Riesgos de
la empresa encargada de la ejecucién de los trabajos.

1.8.8 GRUPO DE SOLDADURA

a) Formasy agentes causantes de los accidentes
- Electrocuciones.

- Quemaduras.

- Cortes.

b) Normas de seguridad

- Utilizar los reglamentarios cables de alimentacidn y clavijas de conexidn.
- Conectar a tierra la carcasa del grupo.

- No existirdn bornas de tensidn desprotegidas y accesibles.
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Es imprescindible utilizar las correspondientes y reglamentarias prendas de seguridad en funcion del
tipo de soldaduray tipo de electrodo.

El estado del grupo sera el 6ptimo.

Se prohibe la ejecucidn de trabajos de soldadura los dias lluviosos.

Marcado CE.

Asi como los recogidos en el Manual de Instrucciones del fabricante y en la Evaluacion de Riesgos de
la empresa encargada de la ejecucién de los trabajos.

1.8.9 SOPLETE DE BUTANO

c)

Formas y agentes causantes de los accidentes
Explosiones e incendios.

Inhalacién de sustancias toxicas.
Quemaduras.

Radiaciones.

Normas de seguridad

Se revisaran periddicamente las valvulas, canalizaciones, sopletes y las uniones entre ellos, que
deberan hacerse con abrazaderas, para evitar la fuga de gases.

Alejar las bombonas de toda fuente de calor y protegerlas del sol.

Mantener las bombonas en posicidon vertical y siempre en niveles inferiores al de trabajo.

La estanqueidad de las mangueras y posibles fugas de gas por juntas, etc, se verificaran con agua
jabonosa, nunca con una llama.

Evitar todo contacto de la llama con materias grasas.

No dirigir la llama hacia personas, materiales o cosas, exceptuando los materiales sobre los que se
eta trabajando.

Prevenir el retroceso de la llama del soplete por la canalizacidn, utilizando valvulas antirretroceso.
Utilizar una técnica correcta de soldadura e impedir que cualquiera pueda tener acceso a los
sopletes.

Empleo de gafas de crista inactinico (DIN 7 u 8).

Asi como las recogidas en el Manual de Instrucciones del fabricante y en la Evaluacién de Riesgos de
la empresa encargada de la ejecucién de los trabajos.

1.8.10 TALADRO PORTATIL

Formas y agentes causantes de los accidentes
Electrocuciones.

Golpes y heridas.

Dispersion de particulas.

Normas de seguridad

Utilizar los reglamentarios cables de alimentacion, conectores y clavijas.

Cerciorarse del correcto estado del doble aislamiento de la maquina.

Utilizar brocas adecuadas al trabajo que se realiza.

Utilizar gafas de seguridad para realizar taladros.

Las llaves del mandril y el mismo mandril, deben de estar en correcto estado.

No utilizar brocas u otros implementos a velocidades superiores a la capacidad nominal de la
maquina.

1.8.11 AMOLADORA O ROTAFLEX

a)

Formas y agentes causantes de los accidentes
Electrocuciones.
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Cortes.

Atrapamientos.

Intoxicacion por polvo.

Dispersion de elementos cortados.

Normas de seguridad

Utilizar los reglamentarios cables de alimentacién, interconectares y clavijas.

Cerciorarse del correcto estado del doble aislamiento de la maquina.

Utilizar discos abrasivos de didametro acorde con las revoluciones de la maquina.

No utilizar nunca la maquina sin defensa, ni gafas de seguridad.

Si el tipo de material a cortar produce polvo, deberan utilizar mascarilla anti-polvo.

La fijacidn de los discos abrasivos a la maquina, debe realizarse con bridas por lo menos de 1/3 del
didmetro del disco o con los elementos recomendados por el fabricante.

Marcado CE.

1.8.12 VIBRADOR

a)

Formas y agentes causantes de los accidentes
Derivacién de corriente eléctrica.

Dermatosis por contacto y manipulacion de cementos.
Caidas.

Normas de seguridad

La conexion de la maquina a la red se realizara de tal forma que siempre esté conectad a tierra.

Se utilizaran los cables reglamentarios de alimentacidn y clavijas.

Se manejara con guantes y botas de goma.

No se dejaran en funcionamiento en vacio, ni se moveran realizando el tiro mediante el cable de
alimentacién.

Se mantendra en correcto estado el interruptor y la caja de conexiones con su tapa.

Se mantendra especial atencidén en el vibrado de las zonas cercana a huecos utilizando el cinturén
de seguridad si fuese necesario.

Asi como las recogidas en el Manual de Instrucciones del fabricante y en la Evaluacion de Riesgos de
la empresa encargada de la ejecucién de los trabajos.

1.8.13 PUNTALES

a)

Formas y agentes causantes de los accidentes
Caida de puntales u otros elementos sobre personas durante el transporte, por instalacion
inadecuada de los puntales, rotura de puntal, etc.
Golpes, cortes o choques con herramientas u objetos.
Atrapamientos de pies y dedos.
Sobreesfuerzos.
Contactos eléctricos.
Normas de seguridad
SE PROHIBE LA RETIRADA DE PUNTALES O CORRECCION DE LA DISPOSICION DE LOS MISMOS UNA
VEZ HAN ENTRADO EN CARGA, SIN QUE HAYA TRANSCURRIDO EL PERIODO SUFICIENTE PARA EL
DESAPUNTALAMIENTO.
El acopio de puntales se realizara en una superficie sensiblemente horizontal, sobre durmientes de
madera nivelados, por capas horizontales que se dispondran perpendiculares a la capa inferior
sobre la que se asientan. En caso de acopios con alturas que comprometan la estabilidad de los
mismos, se dispondrdan pies derechos que limiten el desmoronamiento del acopio.
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Los puntales se encontraran acopiados siempre que no estén siendo utilizados en labores concretas,
evitando queden dispersos por la obra especialmente en posicidn vertical apoyados en paramentos
o similar.

El transporte de los puntales se realizard por medios mecanicos, en paquetes flejados, asegurando
gue no se producira el deslizamiento de ningin elemento durante el transporte.

Se prohibe el transporte de mas de dos puntales a hombro por ningln operario.

Los puntales telescdpicos, se transportardn con los mecanismos de extension bloqueados.

Los puntales apoyaran en toda la cabeza de los mismos a la cara del tablén. En caso de puntales que
se han de disponer inclinados respecto a la carga, se acuiiaran perfectamente, de manera que la
cabeza apoye totalmente.

Los puntales tendran la dimensidn suficiente para cubrir el trabajo a realizar, QUEDANDO
TOTALMENTE PROHIBIDO EL APOYO DE ESTOS SOBRE CUALQUIER MATERIAL O ELEMENTO DE OBRA
PARA ALCANZAR LA ALTURA NECESARIA.

SE PROHIBE LAS SOBRECARGAS PUNTUALES DE LOS PUNTALES.

1.8.14 ANDAMIOS (1 CUERPO) SOBRE RUEDAS

a)

b)

Formas y agentes causantes de los accidentes
Caidas a distinto nivel.
Desplome.

Normas de seguridad

Las plataformas de trabajo tendran un ancho minimo de 60 cm.

Se montaran completamente, incluso las dos crucetas y los husillos de nivelacion.

Se protegera la zona de trabajos con barandillas y barras intermedias en todo el perimetro,
mediante la implementacién del andamio con perfiles tubulares acoplados al mismo.

%*

/

1.8.15 ANDAMIOS DE BORRIQUETAS

a)

b)

Formas y agentes causantes de los accidentes
Caidas a distinto nivel.
Desplome.

Normas de seguridad

Los andamios de borriquetas deberdn reunir las mejores condiciones de apoyo y estabilidad.
El piso sera resistente y sin desniveles peligrosos.
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- Cuando se empleen en lugares con riesgo de caida desde 2 m. de altura o se utilicen para trabajos
en techos, se dispondran barandillas resistente de 90 cm. de altura sobre el nivel de la citada
plataforma de trabajo y rodapiés de 20 cm.

- No se usaran ladrillos ni otros materiales quebradizos para calzar los andamios, debiendo hacerlo,
cuando sea necesario, con tacos de madera convenientemente sujetos.

- Para las plataformas de trabajo:

= Se realizardn con madera sana, sin nudos y grietas que puedan ser origen de
roturas.

= El espesor minimo de los tablones sera de 5 cm.

= El ancho minimo de los tablones sera de 60 cm.

= Los tablones se colocaran y atardan de manera que no puedan darse basculamientos
u otros movimientos peligrosos.

= Los tablones, en su apoyo sobre las borriquetas, no presentaran mdas voladizo que el
necesario para atarlos.

- Se cargaran Unicamente los materiales necesarios para asegurar la continuidad del trabajo.

- Las plataformas dispondran de accesos faciles y seguros.

- Asi como las recogidas en el Manual de Instrucciones del fabricante y en la Evaluacion de Riesgos de
la empresa encargada de la ejecucién de los trabajos.

= AR

0,2 max 0,2 max | | 0,90 min |

00 ma’:_‘
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1.8.16 ESCALERAS DE MANO /DOBLES

a) Formasy agentes causantes de los accidentes
- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al mismo nivel.

- Deslizamiento y vuelco por apoyo irregular.

- Rotura por defectos ocultos.

b) Normas de seguridad

- Deberan ser metalicas, con largueros de una sola pieza, sin deformaciones o abolladuras vy
protegidas mediante pintura antioxidante de las agresiones de la intemperie.

- No estaran suplementadas con uniones soldadas.

- No se emplearan escaleras de mano para salvar alturas superiores a 5 m.

- Sobrepasaran en un metro el apoyo superior.

- Se apoyaran en superficies planas y resistentes, y su alrededor debera estar despejado.
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- Enla base se dispondran elementos antideslizantes.

- No se transportard a brazo sobre la misma, pesos superiores a 25 kg.

- No se emplearan horizontalmente como pasarelas o andamios.

- Se prestara especial atencién a los trabajos cerca de circuitos eléctricos o en lugares donde puedan
hacer contacto con esos circuitos. Para estos casos, se emplearan escaleras de madera.

- El ascenso y descenso y trabajo a través de las escaleras, se efectuara frontalmente, es decir,
mirando directamente hacia los peldafios.

- Asi como las recogidas en el Manual de Instrucciones del fabricante y en la Evaluacion de Riesgos de
la empresa encargada de la ejecucién de los trabajos.

1.8.17 INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES

Las instalaciones deberan adaptarse al “REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION”. Estas
instalaciones auxiliares seran empleadas para la alimentacion eléctrica de la maquinaria, iluminacion, etc. a
través de la red eléctrica mediante contrato con la correspondiente compaiiia.

Suministro de corriente a través de la red eléctrica nacional

La acometida a la red eléctrica nacional y su punto de conexién con las instalaciones de la obra se hard con
personal de la compafiia suministradora.

Si es necesario efectuar trabajos de apertura de zanjas o de albaiiileria por parte de la empresa peticionaria,
debera hacerse siempre todos los trabajos bajo su control.

La llegada de los conductor provenientes de la red general debe ser a un cuadro de recepcion en hornacina
normalizada, donde se dispondra el contador, dispositivo de proteccion y bornes de conexion.

Estos cuadros de enlace, no deberian ser movidos durante las fases de la obra, en la medida de lo posible.

La salida del cuadro de recepcion es el lugar mas adecuado para poner el interruptor omnipolar, si no fuese
aconsejable por el acceso de terceras personas, se colocard a la entrada del cuadro general. De este
interruptor es necesario hacer uso siempre al final de cada jornada. El corte de suministro debe poder hacerse
siempre desde el exterior del armario de proteccién que tendra llave, y la puesta en servicio requerir su
apertura.

Cuadros eléctricos

Las condiciones minimas que deberan reunir serdn:

- El origen de la instalacidn se dispondra de un interruptor general de corte omnipolar, accesible des
del exterior del cuadro eléctrico sin tener que abrir la tapa, que corte la corriente en la totalidad de
la obra.

- Dentro del cuadro se instalardan como minimo los siguientes elementos:

=  Fusibles generales.

= Contador.

=  Embornado distribucidn.

= Interruptor automatico tetrapolar.

= |nterruptores automaticos magnetotérmicos en diferentes circuitos de fuerza, de
300 mA.

= Interruptor diferencial (alumbrado de 30 mA.).

= |nterruptores automaticos magnetotérmicos en diferentes circuitos de alumbrado.

= Salidas para tomas de corrientes y cuadros secundarios con sus correspondientes
protecciones.

= Transformador de seguridad.

= Salida de enlace con toma de tierra.
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- El conjunto por las condiciones desfavorables de la obra se ubicara en un ARMARIO del tipo:

Sus grados de estanqueidad contra el agua, polvo y resistencia mecdnica contra
impactos, sera al menos de un I.P. 5.5.7.

Su carcasa metalica estard dotada de puesta a tierra.

Dispondra de cerradura que estarda en posesion del encargado, estando siempre
cerrado.

Las tomas de corriente irdan perfectamente en los laterales del armario. Tendran el
mismo aislamiento y grado de proteccién que el armario.

Las bases de enchufe tendran sus puntos de toma de tierra, para conectarlos con las
magquinas que la necesiten.

- Existirdn tantos interruptores magnetotérmicos como circuitos dispongan.
- Los distintos elementos deben de disponer sobre una placa de montaje de material aislante.

LOS ALREDEDORES AL CUADRO ELECTRICO DEBERAN ESTAR SIEMPRE LIMPIOS Y LIBRES
DE OBSTACULOS PARA FACILITAR CUALQUIER MANIOBRA DE EMERGENCIA

- Debe pedirse a efectos de informacion y seguridad que en el reverso de la tapa del armario exista un
plano de circuitos eléctricos sencillos y claros con expresién en letras y nimeros de los circuitos.
Igual medida debe tomarse con la sefializacion de los cables (colores) y respetar siempre las
conexiones. La manipulacion en el cuadro debe permitirse a una sola persona de la obra y
cualquier operacion en el interior requerird una desconexion total.

- Sila potencia contratada es superior a 15 kW, debera contar con un contador de energia reactiva.

- La acometida se realizara con red trenzada de baja tensidon grapada sobre fachadas préximas a la
obra mediante los conductores aislados de tension nominal de 1000 V, designacién 0,611 kV. Se
deberd respetar una altura minima al suelo de 2,5 m. y, en recorridos por debajo de esa altura, se
asegurard protecciéon mecanica por un grado de proteccion IP. 5.5.7.

Cuadros eléctricos secundarios

Los cuadros eléctricos secundarios de distribucion, que se pueden repetir en distintos puntos de la obra,
cumpliran lo expuesto para los cuadros generales.
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El interruptor general automatico de corte omnipolar tendrd la capacidad de corte suficiente, para la
intensidad de cortocircuito pueda producirse en el punto de su instalacidn.

Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuitos que puedan presentarse en el
pinto de su instalacién y si no cumplieran esta condicién estaran protegidos por cortocircuitos fusibles.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos (magnetotérmicos) tendran polos
protegidos, que correspondan al numero de fase del circuito que protegen, y sus caracteristicas de
interrupcion estaran de acuerdo con las corrientes admisibles en los conductores.

Puesta a tierra

Toda maquina que trabaje a mas de 24 V y no tenga doble aislamiento, debera estar dotada de puesta a tierra,
con la resistencia adecuada.

Las casetas metalicas de instalacion eléctrica estaran conectadas a tierra.

Los conductores de puesta a tierra iran directamente de la maquina al electrodo, sin interrupcidn ni fusible de
ningun tipo.

La toma de tierra estara constituida por:

- Punto de puesta a tierra, constituido por dispositivo de conexion (regleta, borne) que permite la
unién entre los conductores de la linea de enlace y principal de tierra.

- Linea de enlace con tierra, formada por los conductores que unen el electrodo con el punto de
puesta a tierra, con seccién minima de 35 mm?2.

- Electrodo, masa metalica permanentemente en buen contacto con el terreno.

1.9. DESCRIPCION DE LOS MEDIOS DE PROTECCION COLECTIVA A IMPLANTAR EN LA OBRA

Descritos los riesgos detectados a surgir en el transcurso de la obra, se prevé su eliminacion mediante
protecciones colectivas en aquellos casos en los que es factible segun lo siguiente:

- Trabajos:
= (Cintas de balizamiento.
= Sefiales normalizadas de peligro, advertencia y prohibicion.
- Proteccion contra incendios:
=  Extintor mdvil de 6 litros de capacidad de polvo polivalente eficacia fuegos A, By C.

1.10. DESCRIPCION DE LAS PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL A UTILIZAR EN LA OBRA

Los riesgos que no han podido evitarse mediante la instalacion de la proteccidn descrita en el punto anterior,
se eliminardn mediante el uso de prendas de proteccidn personal, segln lo siguiente:

- Proteccion en la cabeza:
= Casco de seguridad homologado.
=  Gafas contra impactos.
=  Gafas contra polvo.
=  Pantalla de soldadura eléctrica.
= Gafas para soldadura autogena.
= Mascarilla antipolvo desechable.
=  Protectores auditivos.

- Proteccion del cuerpo:
= Arnés de seguridad.
= Trajes de agua.
=  Equipo de amarre retractil.
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- Proteccidn extremidades superiores:
= Guantes de goma o de PVC.
=  Guantes de loneta y cuero para manejo de materiales..
= Guantes dieléctricos.
= Guantes finos e goma ara contactos con el hormigon.
= Guantes de soldador.
- Proteccion extremidades inferiores:
= Botas de seguridad, Clase II.
= Botas dieléctricas.
= Botas impermeables de agua y a la humedad.

1.11. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES PROVISIONALES PARA LOS TRABAJADORES

La limpieza y conservacion de los locales detallados a continuacion, la realizard un trabajador o persona
destinada a este fin, con la dedicacidn necesaria, inicialmente estimada en 1 hora durante 2 dias a la semana.

VESTUARIOS:

Debido a las caracteristicas de la obra y su ubicacion los trabajadores utilizaran los servicios de los bares mas
proximos a la obra.

ASEOS:

Debido a las caracteristicas de la obra y su ubicacion los trabajadores utilizaran los servicios de los bares mas
proximos a la obra.

COMEDOR:

No es necesaria su implantacion ya que se supone que los operarios irdn a comer a los establecimientos de
hosteleria cercanos a la obra. En caso contrario se habilitara un espacio dentro del propio recinto del edificio
con mesa y asientos, pileta, lavavajillas, calienta comidas, calefaccidén y un recipiente para basura.

1.12. SENALIZACION DE LOS RIESGOS

La prevencion disefiada, para mejorar su eficacia, requiere el empleo del siguiente listado de sefalizacidn:

1.12.1 SENALIZACION DE LOS RIESGOS DEL TRABAJO

Como complemento a la proteccidn colectiva y de los equipos de proteccion individual previstos, se empleara
de una sefializacion normalizada, que recuerde en todo momento los riesgos existentes a todos los que
trabajan en la obra. Los carteles se instalaran en los accesos al recinto de obra y se repondran cuantas veces
sea necesario:

- ADVERTENCIA DE PELIGRO DETERMINADO.
- PROHIBIDO PASO A PERSONAS NO AUTORIZADAS.
- PROTECCION OBLIGATORIOA CABEZA, PIES, MANOS, VISTA'Y OIDOS.

1.13. ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD EN LA OBRA

1.13.1 ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA

Tras la entrada en vigor de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales y el Real Decreto 39/1997 por el
gue se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, el empresario de la construccidén organizara los
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recursos necesarios para el desarrollo de las actividades preventivas con arreglo a algunas de las modalidades
siguientes:

a) Designando uno o varios trabajadores para llevarlo a cabo.
b) Constituyendo un servicio de prevencién propio.
c) Recurriendo a un servicio de prevencion ajeno.

La empresa o empresas que intervengas en la ejecucion de las obras indicardan la modalidad elegida y el
responsable en materia de seguridad y salud para la obra. Ademas, como en la obra se van a ejecutar trabajos
que implican riesgos especiales para la seguridad y salud de los trabajadores, y para dar cumplimiento a los
articulos cuarto y séptimo de la LEY 54/2003, del 12 de Diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales, que se modifica la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales asi como
el R.D. 604/2006 de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997. de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn, el contratista
adjudicatario de las obras, debera indicar, en el Plan de Seguridad y Salud, los RECURSOS PREVENTIVOS
asignados a la obra, comunicando a los Coordinadores de Seguridad y Salud:

= Elnombre de las personas designadas para este cometido.

=  El caracter del nombramiento (como Trabajador Designado, del Servicio de Prevencion propio, Del
Servicio de Prevencién Ajeno, etc.)

=  Suformacidon en materia de seguridad.

= Los medios materiales y auxiliares que vayan a disponer.

Tal y como sefiala en la Ley 54/2003 los Recursos Preventivos designados por el contratista, deberan
permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo en que se mantenga la situacién que determine su
presencia, y tendrd como objeto vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas en el plan de seguridad y
salud en el trabajo y comprobar la eficacia de éstas.

1.13.2 VIGILANCIA DE LA SALUD DE LOS TRABAJADORES

En cumplimiento de sus obligaciones, la empresa adjudicataria de la obra, asegurard en todo momento,
durante el transcurso de la obra, la prestacion a sus trabajadores de los servicios asistenciales sanitarios en
materia de primeros auxilios, de asistencia médico-preventiva y de urgencia y de conservacion y mejora de la
salud laboral. Para ello, velard por la vigilancia peridédica del estado de salud laboral de sus trabajadores,
mediante los reconocimientos médicos o pruebas exigibles conforme a la normativa vigente, tanto en lo que
se refiere a los que preceptivamente hayan de efectuarse con caracter previo al inicio de sus actividades como
a los que se deban repetir posteriormente. El reconocimiento comprendera el estudio médico necesario para
determinar si el trabajador es apto o no apto para realizar las labores que se le encomiendan.

Se dispondrd de un botiquin de obra con los medios necesarios para efectuar curas de urgencia en caso de
accidente o lesion. El botiquin debera situarse en lugar visible de la obra y convenientemente sefializado,
preferiblemente en las instalaciones destinadas al aseo. Se hara cargo del botiquin, la persona mas capacitada,
que serd la encargada del mantenimiento y reposicién del contenido del mismo, para lo que serd sometido a
una revisién semanal y la reposicién de lo necesario, en orden al consumo y caducidad de los medicamentos.
El botiquin habrd de estar protegido del exterior y colocado en lugar acondicionado y provisto de cierre
hermético que evita la entrada de agua y humedad. Contara asimismo con compartimentos o cajones. En
funcién de sus indicaciones, seran colocados de forma diferenciada, en cada uno de los compartimentos, los
medicamentos que tienen una accidn detallada sobre los componentes de cada aparato orgdnico o accion
terapéutica comun. Las condiciones de los medicamentos, material de cura y quirurgico, incluido el botiquin,
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habran de estar en todo momento adecuados a los fines que han de servir, y el material sera de facil acceso,
presentandose especial vigilancia a la fechad e caducidad de los medicamentos, a efectos de su sustitucion
cuando proceda. En el interior del botiquin figurara escritas las normas basicas a seguir para primeros aukxilios,
conducta a seguir ante un accidentado, curas de urgencia, principios de reanimacion y formas de actuar ante
heridas, hemorragias, fracturas, picaduras, quemaduras, etc.

1.13.3 FORMACION DE SEGURIDAD Y SALUD

La Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales, obliga a todo empresario a realizar la formacién de sus
trabajadores en materia de seguridad. Dada la eventualidad y movilidad de los trabajadores de la construccion
en general, y a la modificacién de los procesos constructivos en funcién de los medios y elementos disponibles,
resulta imprescindible formar e informar a los trabajadores que intervienen en un tajo o tarea determinada de
los riesgos a que puedan estar sometidos, los medios de proteccidn colectiva que deben estar instalados y los
de proteccién personal que deben emplear, junto con las consecuencias de su no utilizacion o empleo
inadecuado.

1.13.4 LIBRO DE INCIDENCIAS

Conforme a lo sefialado en el R.D. 1627/1997. de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se dispondra en el centro de trabajo de un libro de
incidencias que constara de hojas por duplicado y que deberd mantenerse siempre en la obra y en poder del
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, que nombra el Promotor. Al
libro de incidencias tendra acceso y podran hacer anotaciones acerca de las inobservancias de las instrucciones
y recomendaciones preventivas recogidas en el Plan de Seguridad y Salud de la obra:

= El contratista, subcontratistas y trabajadores auténomos.

= Las personas u érganos con responsabilidad en materia de prevencién en las empresas que
intervengan en la obra.

= Los representantes de los trabajadores.

= Los técnicos de los drganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
administraciones publicas competentes.

= ladireccion facultativa.

Cuando se efectde una anotacién en el libro de incidencias, el Coordinador en Seguridad y Salud en la
ejecucion de la obra estard obligado a remitir, en el plazo de 24 horas, una copia a la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en la que se realiza la obra, y a notificar las anotaciones al contratista afectado
y a los representantes de los trabajadores.

1.13.5 CONTROL DE ENTREGA DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Al objeto de realizar un control sobre los Equipos de Proteccion Individual, el contratista adjudicatario de las
obras entregard a cada trabajador que reciba prendas de proteccién personal un documento justificando su
recepcion. En dicho documento se hard constar el tipo y nimero de prendas entregadas, asi como la fecha de
dicha entrega, y se especificard la obligatoriedad de su uso para los trabajos que en dicho documento se
sefialen.

1.13.6 TELEFONOS Y DIRECCIONES

En la obrase colocard un listado con las direcciones y teléfonos de los centros asignados para urgencias,
ambulancias, bomberos, asi como de ambulatorios y hospitales donde trasladar a los accidentados para su
mas rapido y efectivo tratamiento posible.
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1.13.7 PLAN DE EMERGENCIA

En el caso de que se produzca un accidente de consecuencias graves, se procederd de la manera siguiente:

- Atender al accidentado.

- Comunicar al recurso preventivo de la obra o al responsable de seguridad, de lo ocurrido.

- Solicitar la ayuda necesaria llamando a la Mutua de Accidentes, al Servicio de Prevencion Ajeno del
contratista si estuviese concertado, o a URGENCIAS (112).

- Trascurrido 5 minutos desde la peticién de ayuda, repetir la llamada para confirmar la llegada de la
ayuda.

- No dejar nunca sélo al herido.

- No evacuar al herido en vehiculos particulares.

- Si el accidente se ha producido por caida de altura, no mover al herido salvo por circunstancias que
pudiesen agravar las posibles lesiones que padezca.

- Comunicar el accidente a la Mutua, al Servicio de Prevencion, al Coordinador de Seguridad y a la
Direccién de Obra.

1.13.8 ACCESOS A LA OBRA

Conforme a lo recogido en la Guia Técnica para la Evaluacion y Prevencidn de los riesgos relativos a las
obras de Construccion, la empresa adjudicataria de los trabajos presentard, a través del Plan de Seguridad y
Salud, el procedimiento de actuacién para el control de acceso a la obra, tanto de las personas como de los
vehiculos.

1.13.9 COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.

El art. 4 del R.D. 171/2004 sobre coordinacién de actividades empresariales, indica lo siguiente:
Deber de cooperacion.

1. Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos o mds empresas,
éstas deberdn cooperar en la aplicacion de la normativa de prevencion de riesgos laborales en la forma que se
establece en este capitulo. El deber de cooperacion serd de aplicacion a todas las empresas y trabajadores
auténomos concurrentes en el centro de trabajo, existan o no relaciones juridicas entre ellos.

2.- Las empresas a que se refiere el apartado 1, deberdn informarse reciprocamente sobre los riesgos
especificos de las actividades que desarrollen en el centro de trabajo que puedan afectar a los trabajadores de
las otras empresas concurrentes en el centro, en particular sobre aquellos que puedan verse agravados o
modificados por circunstancias derivadas de la concurrencia de actividades. La informacion deberd ser
suficiente y habrd de proporcionarse antes del inicio de las actividades, cuando se produzca un cambio en las
actividades concurrentes que sea relevante a efectos preventivos y cuando se hay producido una situacion de
emergencia. La informacion se facilitard por escrito cuando alguna de las empresas genera riesgos calificados
como graves 0 muy graves.

1.13.10 PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucién de las obras, observase incumplimiento de las medidas de
seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias,
guedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los
trabajadores, disponer la paralizacidn de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.
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Dard cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o
auténomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los trabajadores.

1.14. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el Presupuesto de Ejecucidn Material (PEM) del proyecto se ha reservado un Capitulo con una partida
alzada de 500,00 € para Seguridad y Salud.

1.15. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

- Constitucion Espafiola de 27 de Diciembre de 1.978 (BOE 29/12/78).

- Estatuto de los trabajadores.

- Convenio Colectivo de la Construccidn y Obras Publicas de Navarra.

- Reglamento general de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccidn, aprobado por O.M.
del 21 de noviembre de 1.959 (BOE 27/11/59).

- Orden de 28 de Agosto de 1.970.- Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica. (BOE
5,7,8y 9/9/1970). Modificada por: Orden de 27 de Julio de 1973.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobada por O.M. de 9 de Marzo de
1.971 (BOE 16 y 17 de Marzo de 1971). Derogados los titulos I, Il y Ill (parcial), IV, V, VI, VI, IX, X, X,
Xll, Xlll.

- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién (BOE 18/09/02).

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales (BOE 10/11/95). Modificado
por:

* Ley 50/1998 de 30 de diciembre (BOE 31/12/98).

= ley 54/2003 de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion
de riesgos laborales.

= Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

- Real Decreto 245/1989 de 27 de Febrero sobre determinacién y limitacién de potencia acustica
admisible en determinado material y maquinaria de obra (BOE 11/3/89). Modificado por:

»  Orden Ministerial de 17 de noviembre de 1989 (BOE 1/12/89).
= Orden Ministerial de 18 de julio de 1991 (BOE 26/7/91).
=  Real Decreto 71/1992 (BOE 6/2/92).

- Real Decreto 1316/1989 de 27 de octubre sobre proteccion de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de la exposicién al ruido durante el trabajo (BOE 2/11/89y 9/12/89 y 26/5/90).

- Real Decreto 1407/1992 de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones de
comercializacién y libre circulacidn intracomunitaria de los equipos de proteccién individual (BOE
28/12/91y 24/2/93). Modificado por:

= Orden Ministerial de 16 de mayo 1995 (BOE 1/6/94).
»  Real Decreto 159/1995 de 3 de febrero (BOE 8 y 23/8/95).

- Real Decreto 1435/1992 de 27 de noviembre sobre “Disposiciones de aplicacion de la Directiva del
Consejo 89/392/CEE relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre
maquinas (BOE 21/12/92). Modlificado por:

= Real Decreto 56/1995 de 20 de enero de 1995.
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- Real Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre, sobre la libre circulacion de productos de la
Construccion (BOE 9/2/93).

- Real Decreto Legislativo 1/1995 de 24 de marzo por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
del Estatuto de los Trabajadores (BOE 29/3/95). Modificado por:

= [ey 50/1998 de 30 de diciembre de 1998 (BOE 31/12/98).

- Real Decreto 1993/1995 de 7 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre colaboracion
de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales (BOE 12/12/95).

- Real Decreto 39/1997 de 17 de enero de 1997, del Reglamento de los Servicios de Prevencién (BOE
31/1/97).

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de sefializaciéon de seguridad en
el trabajo (BOE 23/4/97).

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo (BOE 23/7/97).

- Real Decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la manipulacidn manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores (BOE 23/4/97).

- Orden 22 de abril de 1997, por el que se regula el régimen de funcionamiento de las Mutuas de
Accidente de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social en el desarrollo de
actividades de Prevencidon de Riesgos Laborales (BOE 24/4/97).

- Real Decreto 665/1997 de 12 de mayo, sobre proteccidén de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion de agentes quimicos cancerigenos durante el trabajo (BOE 24/5/97).

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacion por los trabajadores de los Equipos de Proteccién Individual (BOE 12/6/97).

- Orden de 27 de junio de 1997. por la que se desarrolla el RD 39/1197 del Reglamento de los
Servicios de Prevencion (BOE 4/7/97).

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo. Modificado por:

» Real Decreto 2177/2004 de 12 de noviembre (BOE 13/11/04).

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion (BOE 25/10/97).

- Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes
mencionados.

- Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién y Real Decreto
1109/2007 que la desarrolla.

Y todas aquellas Normas, Reglamentos u Ordenanzas Municipales, en vigor durante la ejecucion de las obras,
gue pudieran no coincidir con las vigentes en la fecha de redaccion del presente Estudio Basico de Seguridad y
Salud.

En Vitoria-Gasteiz, a abril de 2024.

El Arquitecto:

—_—

Fdo.: Edgar Briz Bulet.
N2 Col 2.744 (C.0.A.V.N.)
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2. ANEJOS

SOL_TURA

soLucionEs Y arquecTurs  Calle Arca 11 - 1° Oficina 5 - 01005 - Vitoria-Gasteiz - Tel: 945 335 829 - info@estudiosoltura.com - Pagina 31 de 45



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

2.1.
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ANEJO N° 1: DOCUMENTACION GRAFICA
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2.2, ANEJO N°2: NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

CODIGOS DE FORMA DEL ACCIDENTE

01 Caida de personas a distinto nivel.

02 Caida de personas al mismo nivel.

03 Caida de objetos por desplome.

04 Caida de objeto por manipulacion.

05 Caidos de objetos desprendidos.

06 Pisadas sobre objetos.

07 Golpes contra objetos inmdviles.

08 Golpes y contactos con elementos méviles.

09 Golpes por objetos o herramientas.

10 Proyeccidn de fragmentos o particulas.

11 Atrapamientos por o entre objetos.

12 Atrapamientos por vuelco de maquinas.

13 Sobreesfuerzos.

14 Exposicidn a radiaciones.

15 Contactos térmicos.

16 Contactos eléctricos.

17 Inhalaciéon o ingestion de sustancias nocivas.

18 Contactos con sustancias causticas y/o corrosivas.

19 Exposiciones a radiaciones.

20 Explosiones.

21 Incendios.

22 Causados por seres vivos.

23 Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.
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24 Accidentes de trafico.
25 Causas naturales.
26 Otros.
27 Agentes quimicos.
28 Agentes fisicos.
29 Agentes biolégicos.
30 Cuan.uier otra enfermedad no contemplada en los apartados
anteriores
31 Inundacion.
SOL_TURA
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO DE RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ

DENOMINACION DEL TRABAIO:

DEMOLICIONES ¥ ACTUACIOMES PREVIAS

Agrupa los trabajos siguientes contemplados en proyecto:

- Retirada y despeje de mobiliario.

- Desmontaje de carpinterias.

- Demolicion y desescombro de obras de fabrica.

- Demolicion y desescombro de tabiguerias de ladrillo.

- Demolicion y desescombro de forjados y lozas de escaleras de hormigon.
- Picado y desescombro de revestimientos de paredes y suelos.

- Apuntalamiento de estructura.

PELIGRO N2 MEDIDAS DE CONTROL PROCEDIMIENTO DE TRABAIO
Vvallado de |a zona de obras mediante vallas metdlicas de 2,00 m. de altura y vallas de contencion Se evitara el acerc_a}rnlento de personasa IESZD”?SdE demollclonve§c§uaclnn.
1 peatonal. Elfozo de excavacion del foso de ascensor estara correctamente sefalizados y.
protegidos.
Orden vy limpieza.
2 Uso de botas de seguridad por todo el personal. Se mantendra limpia de escombro y materiales procedentes de la excavacion y
demolicion la zona de trabajo
3 SEESTARA A LODISPUESTO EN EL APARTADO DE RIESGOS ESPECIALES DE LA MEMORIA DE ESTE ESTUDIO
BASICO.
6 Uzo de botas de seguridad por todo el personal. Ordeny limpieza.
Se evitara que haya personas en el radio de accion de la maquina.
Queda prohibido el transparte de personas en la maquina.
8 Maquinaria con marcado CE. Todos los elementos moviles de la maquinaria estaran perfectamente
protegidos.
Las reparaciones se efectuaran con la méquina parada
10 Uso de gafas pratectara.s en labores de picado manual y corte con amoladora. Carcasa protectora del disco en la amoladora.
Marcado CE de la maguinaria a emplear.
11 Empleo de sefialita en las maniobras de los camiones para la descarga.
13 Empleo de faja lumbar. En Io_s labores de pi::adu:n manual de soleras y pavimentos existentes, los
trabajadores se rotardn en esta labor.
Sera necesario el auxilio de una persona en las maniobras de los camiones,
indicando de manera sonora, las maniobras de marcha atras, asi como
cualquier maniobra no habitual.
. ) . Deberd cuidarse la correcta visibilidad en el trabajo.
23 Senfalizar v balizar las zonas de trabajo . I . o
Se cumplira la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las
magquinas durante el trabajo.
Lacirculacion rodada se ordenara de acuerdocon la normativa vigente en esta
materia.
27 Maquinaria con marcado CE. Se deberdn utilizar mascarillas adecuadas al tipo de polvo.
Uso de protecciones auditivas. Maquinaria con marcado CE y en caso contrario, empleo de las medidas de
Martillo y compresor insonorizados. control. . . .. .
28 El personal encargado del manejo de la maquinaria de excavacion, usard

Maquinaria con marcado CE.
Cinturan anti vibratorio.

cinturon anti vibratorio (si la maquina careciese de marcado CE), turnandose
con otro operario en los trabajos manuales de levante de soleras y solados.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO DE RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ

DENOMINACION DEL TRABAJOD:

| ALBANILERIA

Agrupa los trabajos siguientes contemplados en proyecto:

- Dbras de fabrica.

- Raseos, enfoscados y tendidos de yesos.
- Solados, recrecidos.

- Impermeabilizaciones

- Ayudas a gremios.

PELIGRO M2

MEDIDAS DE CONTROL

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Para los andamio de borriquetas se estara a lo dispuesto en el apartado 1.8 de
glementos auxiliares de la Memoria de este Estudio Basico.

Uso de calzado antideslizante.

Se mantendralibre de materiales y escombros las zonas de trabajo, en especial los
procedentes de las demoliciones.

Los materiales se acopiaran en varios puntos a lo largo de la obra, no
indiscriminadamente.

Orden y limpieza.

Uso obligatorio de botas de seguridad y casco.

Uso obligatorio de casco, botas de seguridad y guantes adecuados.

Uso obligatorio de casco v botas de seguridad

S5e evitard en todo momento, |a permanencia o estancia de personas en niveles
inferiores al de trabajo.

El desplazamiento de cualguier medio de trabajo se efectuara libre de cualquier
material o herramienta que pueda caer o desprenderse.

Uzo de botas de seguridad

Las superficies de transito, estaradn libres de obstaculos.
Limpieza y orden en el trabajo.

Uso obligatorio de casco v botas de seguridad

En caso de existir estrechamiento de zonas de paso, vigas o conductos a baja altura,
ze sefalizaran convenientemente.

Magquinaria con marcado CE.

Se evitara que haya personas en el radio de accion de la mdquina.
Todos los elementos moviles de la maguinaria estaran perfectamente protegidos.
Las reparaciones se efectuardn con la maquina parada.

Herramientas en buen estado de conzervacion.
Empleo de guantes durante |a ejecucion de cualquier labaor.

Cuando no se usen, tenerlas recogidas en cajas o cinturones partaherramientas.
Mo dejarlas tiradas por el suelo, bordes de andamios, etc.

Usar unicamente cada herramienta para el tipo de trabajo que esta disefiada.
Los mangos de las herramientas, deben ajustar perfectamente v no estar rajados.
Las cargas no se balancearan para alcanzar lugares inaccesibles.

10

Uzo de gafas de proteccion.

Se utilizaran gafas de proteccion al usar el martillo neumatico, la amoladorayen el
empleode lacortadora de baldosa, y en general cuandoexista riesgo de proyeccion
de particulas.

11

Magquinaria auxiliar con marcado CE.

Se tendra especial cuidado con la amoladora, que serd manejada por personal
especializado y con instruccidn sobre su uso.

13

Mo se permitird que ningldn operario Maneje cargas superiores a 25 kg
Lostrabajos en los que no se pueda evitar la posicion incomeda o inadecuada para
el trabajador, rotara con otros trabajadores.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO DE RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ

DENOMINACION DEL TRABAIO: | ALBANILERIA

Agrupa los trabajos siguientes contemplados en proyecto:

- Obras de fébrica.

- Raseos, enfoscados y tendidos de yesos.
- Solados, recrecidos.

- Impermeabilizaciones

- Ayudas a gremios.

PELIGRO N2

MEDIDAS DE CONTROL

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

16

5e determinaran las protecciones necesarias para las personas vy las magquinas, todo ello segin lo
contenido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

5e emplears |a instalacion eléctrica del propio edificio.

Los calibres de los cables serdn los adecuados para la carga que han de soportar.
La funda de los hilos tendrda un aislamiento de 1000 V. desechando los que
apareciesen repeladas, empalmadas o con sospecha de estar rotas.

El cuadro eléctrico, ird provisto de su toma de tierra correspondiente.

La instalacion y posibles reparaciones, jamds se hardn con tension.

Las herramientas tendran mangos aislantes y estardn homologadas MT para riesgos
eléctricos.

5e prohibe el empalme de mangueras deterioradas, con corte y empalmes debidos a
envejecimiento por uzo o descuido.

Las conexiones aenchufes no re realizaran con el auxilio de unas cufias o palillos de
madera. 5e conectaran mediante uso de clavijas adecuadas.

18

Uzo de ropa ajustada, guantes, botas y gafas de proteccion

5e evitard el contacto directo con morteros de cemento, usando guantes de goma.
En raseos y enlucidos se usaran gafas de proteccion.

2B

Empleo de protecciones auditivas
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO DE RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ

DENOMINACION DEL TRABAIOD: REVESTIMIENTOS, FALSOS TECHOS Y PINTURAS

Agrupa los trabajos siguientes contemplados en proyecto:

- Aplacados.
- Falsos techos.
- Pinturas.

PELIGRD N®

MEDIDAS DE CONTROL

PROCEDIMIENTO DE TRABAJIO

VER APARTADO 1.4 ¥ 1.8 DE LA MEMORIA DE ESTE ESTUDIO. Se emplearan andamios moviles de un
cuerpo, andamios de borriquetes o estructura movil tubular.

Paralos andamios de un cuerpo, de borriquetes y estructura movil tubular, se estara
g lo dispuesto en el apartado 1.8 de elementos auxiliares de la Memoria de este
Estudio Basico de Seguridad vy Salud.

Uszo de calzado antideslizante.

Se mantendrdn |ibre de materialesy escombros las zonas de trabajo, en especial los
procedentes de la demalicidn.

Los materiales se acopiarén en wvarios puntos, a lo largo de la obra, no
indiscriminadamente.

Orden vy limpieza.

Uso obligatorio de botas de seguridad y casco.

Uszo obligatorio de casco, botas de seguridad v guantes adecuados.

Uszo obligatorio de casco y botas de zeguridad.

Se evitard en todo momento, la permanencia o estancia de personas en niveles
inferiores al de trabajo.

El desplazamiento de cualquier medio de trabajo se efectuara libre de cualguier
material o herramienta que pueda caer o desprenderse.

Uza de botas de seguridad.

Las superficies de transito, estaran libres de obstaculos.
Limpieza y orden en el trabajo.

Uszo obligatorios de casco y botas de seguridad.

En caso de existir estrechamiento de zonas de paso, vigas o conductos a baja altura,
se sefializara convenientemente.

Magquinaria con marcado CE.

Se evitard gue haya personasen el radio de accion de la maquina.
Todos los elementos moviles de la maguinaria estaran perfectamente protegidos.
Las reparaciones se efectuardn con la maquina parada.

Herramientas en buen estado de conservacian.
Empleo de guantes durante la ejecucion de cualguier labor.

Cuando no se usan, tenerlas recogidas en cajas o cinturones portaherramientas.
Mo dejarlas tiradas por el suelo, bordes de andamio, etc.

Usar unicamente cada herramienta para el tipo de trabajo que esta disefiada.
Los mangos de las herramientas, deben ajustar perfectamente y no estar rajados.
Laz cargas no se balancearan para alcanzar lugares inaccesibles.

10

Uszo de gafas de proteccion.

Se utilizaran gafas de proteccion cuando exista riesgo de proyeccidn de particulas.

11

Maquinaria auxiliar con marcadao CE.

Se tendrd especial cuidado con la amoladora, que serd manejada por personal
especializado y con instruccidn sobre su uso.

13

Mo se permitird que ningln operario maneje cargas superioresa 25 ke.
Los trabajos en los que no se pueda evitar la posicion incomoda o inadecuada para
el trabajador, rotard con otros trabajadores.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO DE RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ

| DENOMINACION DEL TRABAJO: | REVESTIMIENTOS, FALSOS TECHOS Y PINTURAS
Agrupa los trabajos siguientes contemplados en proyecto: - Aplacados
- Falsos techos.
- Pintura.
PELIGRO N2 MEDIDAS DE CONTROL e
Se empleara la instalacion eléctrica del propio edificio.
Los calibres de los cables zerdn los adecuados para la carga que han de soportar.
La funda de los hilos tendra un aislamiento de 1000 V., desechando las que
apareciesen repeladas, empalmadas o con sospecha de estar rotas.
El cuadro eléctrico, ira provisto de su toma de tierra correspondiente.
. . . . - . La instalacion v posibles reparaciones, jamds se haran en tension.
16 3¢ detgrmmaran las protecciones necesarias para las Rpersonas y la.maguinas, todo ello segin lo Las herramien‘iaitendrén rEangusaislaritesvestarén homologados MT para riesgos
contenido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. eléctricos.
Se prohibe el empalme de mangueras directamente sin utilizar conectores estancos
de intemperie o fundas termo soldadas.
Mo se usarédn mangueras deterioradas, con cortes y empalmes debidos a
envejecimiento por uso o descuido.
Las conexiones en los enchufes se conectaran mediante el uso de clavijas.
En raseos, enlucidos y pintado de techos se usardn gafas de proteccion.
En los trabajos de pintura, barnizados y empleo de adhesivos, se cumplirdn las
recomendaciones estipuladas por el fabricante y se prestard especial atencion ala
Uso de ropa ajustada, guantes, botas y gafas de proteccion. adecuada ventilacion del lugar donde se realizan los trabajos vy al cierre de los
18 ) ) j ) : L f . : -
Uso de mascarilla adecuada al tipo de pintura, barniz o adhesivo. recipientes que contengan disolventes, almacendndolos lejos de posibles fuentes
de calor y fuego.
Se vigilara la utilizacian de |dmparas portdtiles cerca de pinturas, barnices y
adhesivos. Se instruird al personal en |a utilizacion especifica de cada producto.
28 Empleo de protecciones auditivas.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO DE RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ

DENOMINACION DEL TRABAJD: CARPINTERIA METALICA

Agrupa los trabajos siguientes contemplados en proyecto:

- Montaje de puertas metdlicas, barandillas con doble pasamanos.

PELIGRO N2 MEDIDAS DE CONTROL d bl e i
. ) . Para los andamios de un cuerpo o estructura movil tubular, se estara a lo dispuesto
1 VER hPARTADQ L4¥18 [.}E LA MEMORIA DE ESTF ESTUDID' Se empleardn andamios méviles de un enelapartado 1.8 de elementos auxiliares de la Memoria de este Estudio Basico de
cuerpo, andamios de barriquetes o estructura mavil tubular. ]
Seguridad y Salud.
Se mantendran libres de materiales y escombros |as zonas de trabajo, en especial
los procedentes de la demalicion.
2 Uso de calzado antideslizante. Los materiales se acopiaréan en wvarios puntos, a8 lo largo de la obra, no
indiscriminadamente.
Orden y limpieza.
4 Uso obligatorio de casco, botas de seguridad y guantes adecuados.
Se evitara en todo momento, la permanencia o estancia de personas en niveles
. i i inferiores al de trabajo.
5 U bligat d botas d dad. .
=0 obligatono o casco y hotas de segurida El desplazamiento de cualquier medio de trabajo se efectuara libre de cualguier
material o herramienta que puede caer o desprenderse.
5 Uso de botas de seguridad. L.as syperﬁcles de transito, gstaran libres de obstaculos.
Limpiezayorden en el trabajo.
7 Uso obligatorio de casco y botas de seguridad. En £aso l:.ie e.iustlr Estrlechamlenta de zonas de paso, vigas o conductos a baja altura,
ze sefializard convenientemente.
Las superficies de transito, estaran libres de obstaculos.
8 Uso obligatorio de botas, casco y guantes adecuados. Limpieza y orden en el trabajo.
Durante la manipulacion de materiales se usardn guantes.
Cuando no se usan, tenerlas recogidas en caja o cinturones portaherramientas.
) . Mo dejarlas tiradas por el suelo, bordes de andamio, etc.
Herramientas en buen estado de conservacion. b ) ) ; C o=
o . ) i Usar unicamente cada herramienta para el tipo de trabajo que esta disefada.
Empleo de guantes durante la ejecucion de cualquier labar. . - h
Los mangos de las herramientas, deben ajustar perfectamente y no estar rajados.
Las cargas no se balancearan para alcanzar lugares inaccesibles.
10 Uso de gafas de proteccion.
11 Magquinaria auxiliar con marcado CE. Toda la maquinaria serd manejada por personal especializado y con instruccian
zobre su uso.
Mo se permitird que ninglun operario maneje cargas superiores a 25 ke
13 Las puertas contraincendios serdn trasladadas por el interior del edificio entre cuatro operarios. Lostrabajos en los que no se pueda evitar la posicion incgmeda o inadecuada para

el trabajador, rotara con otros trabajadores.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO DE RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ

| DENOMINACION DEL TRABAJO: | CARPINTERIA METALICA

Agrupa los trabajos siguientes contemplados en proyecto:

- Maontaje de puertas metélicas, barandillas con doble pasamanos.

PELIGRO N®

MEDIDAS DE CONTROL

PROCEDIMIENTO DE TRABAIO

16

Se determinardn las protecciones necesarias para las personas v la_maguinas, todo ello segun lo
contenido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

5e empleara la instalacion eléctrica del propio edificio.

Los calibres de los cables seran los adecuados para la carga que han de soportar.
La funda de los hilos tendra un aislamiento de 1000 V., desechando las que
apareciezen repeladas, empalmadas o con sospecha de estar rotas.

El cuadro eléctrico, ird provisto de su toma de tierra correspondiente.

La instalacion y posibles reparaciones, jamas se hardn en tension.

Las herramientas tendrdn mangos aislantes y estardn homologados MT para riesgos
eléctricos.

5e prohibe el empalme de mangueras directamente sin utilizar conectores estancos
de intemperie o fundas termo soldadas.

Mo se wusaran mangueras deterioradas, con cortes y empalmes debidos 3
envejecimiento por uso o descuido.

Las conexiones en los enchufes se conectaran mediante el uso de clavijas.

SOL_TURA

SOLUCIONESY ARQUITECTURA

Calle Arca 11 - 1° Oficina 5 - 01005 - Vitoria-Gasteiz - Tel: 945 335 829 - info@estudiosoltura.com - Pagina 41 de 45




ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO DE RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ

DENOMINACION DEL TRABAJD: ELECTRICIDAD E ILUMINACION

Agrupa los trabajos siguientes contemplados en proyecto:

- Instalacion eléctrica.
- Instalacion de iluminacion y emergencias.

PELIGRO N2

MEDIDAS DE CONTROL

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

VER APARTADO 1.4 ¥ 1.8 DE LA MEMORIA DE ESTE ESTUDIO. Se empleardn andamios maviles de un
cuerpo, estructura mavil tubular o escaleras dobles.

Para los andamios de un cuerpo o estructura movil tubular y escaleras dobles, ze
gstard a lo dispuesto en el apartado 1.8 de elementos auxiliares de la Memaoria de
gste Estudio Basico de Sepuridad vy Salud.

Uzo de calzado antideslizante.

S5e mantendrdn libres de materiales y escombros las zonas de trabajo, en especial
los procedentes de la demolicion.

Los materiales se acopiaran en varios puntos, a lo largo de |z obra, no
indiscriminadamente.

Orden y limpieza.

Uszo obligatorio de casco, botas de seguridad y guantes adecuados.

U=o obligatorio de casco v botas de seguridad.

Se evitara en todo momento, la permanencia o estancia de personas en niveles
inferiores al de trabajo.

El desplazamiento de cualguier medio de trabajo se efectuara libre de cualquier
material o herramienta que puede caer o desprenderse.

Uzo de botas de seguridad.

Las superficies de transito estaran libres de obstdculos.
Limpieza y orden en el trabajo.

Uso obligatorio de casco v botas de seguridad.

En caso de existir estrechamiento en zonas de paso, vigas o conductos a baja altura,
se sefializardan convenientemente.

Uszo obligatorio de botas, casco y guantes adecuados.

Las superficies de transito, estardn libres de obstdculos.
Limpieza y orden en el trabajo.
Durante la manipulacion de materiales se usaran guantes.

Herramientas en buen estado de conzervacion.
Empleo de guantes durante la ejecucion de cualguier labor.

Cuando no se usan, tenerlas recogidas en caja o cinturones portaherramientas.
Mo dejarlas tiradas por el suelo, bordes de andamio, etc.

Usar unicamente cada herramienta para el tipo de trabajo que estd disefiada.

Los mangos de |as herramientas, deben ajustar perfectamente v no estar rajados.
Las cargas no se balancearan para alcanzar lugares inaccesibles.

10

Uszo de gafas de proteccion.

11

Maquinaria auxiliar con marcado CE.

Toda la maquinaria sera manejada por personal especializado y con instruccion
sobre su uso.

13

Mo se permitird que ningan operario maneje cargas superiores a 25 kg.
Lostrabajos en losque no se pueda evitar la posicidn incomada o inadecuada para
el trabajador, rotara con otros trabajadores.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO DE RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ

| DENMOMINACION DEL TRABAJOD: | ELECTRICIDAD E ILUMINACION

Agrupa los trabajos siguientes contemplados en proyecto:

- Instalacion eléctrica.
- Instalacion de iluminacion y emergencias.

PELIGRD N2

MEDIDAS DE CONTROL

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

16

%e determinaran laz protecciones necesarias para las personas y la maguinas, todo ello segun lo
contenido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Se empleara la instalacion eléctrica del propio edificio.

Los calibres de los cables seran los adecuados para la carga que han de soportar.
La funda de los hilos tendrd un aislamiento de 1000 V., desechando las que
apareciesen repeladas, empalmadas o con sospecha de estar rotas.

El cuadro eléctrico, ird provisto de su toma de tierra correspondiente.

La instalacion v posibles reparaciones, jamas se hardn en tension.

Las herramientastendran mangos aislantes y estaran homologados MT para riesgos
eléctricos.

Se prohibe el empalme de mangueras directamente sin utilizar conectores estancos
de intemperie o fundas termo soldadas.

Mo se usarén mangueras deterioradas, con cortes y empalmes debidos a
envejecimiento por uso o descuido.

Las conexiones en los enchufes se conectaran mediante el uso de clavijas.

SOL_TURA

SOLUCIONESY ARQUITECTURA

Calle Arca 11 - 1° Oficina 5 - 01005 - Vitoria-Gasteiz - Tel: 945 335 829 - info@estudiosoltura.com - Pagina 43 de 45




ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO DE RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ

| DENOMINACION DEL TRABAJO: | REFORMA DE INSTALACION DE ASCENSOR

Agrupa los trabajos siguientes contemplados en proyecto:

- Bajada a cota cero de instalacion de nuevo ascensor.

PELIGRO M2 MEDIDAS DE CONTROL e
1 Se estard a lo dispuesto en el apartado 1.4 RIESGOS ESPECIALES de la Memoria de este Estudio.
La plataforma de trabajo se mantendra siempre libre de recortes v de material
sobrante que se ird apilando junto al acceso exterior de las plantas, para que sea
2 Uso obligatorio de calzado de seguridad. eliminaldcn par [a cuadrilla de limpieza de obra. . o
Elacopio de guias, puertas, motores elevadores y camarines, se ubicara en el lugar
consensuadao con el contratista, para evitar el riesgo por interferenciaen los lugares
de paso.
En zona visible de la plataforma maovil, estara un cartel que indique el PESO MAXIMO
ADMISIBLE.
Los elementos componentes del ascensor, se descargaran fletados (o atados)
3 pendientes del gancho de la gria. Las cargas se gobernaran mediante cabos sujetos
a dos operarios, se PROHIBE guiarlas directamente con las manos, para evitar los
riesgos de accidente por atropamiento, derrame dela carga o caida por empujon de
la mizma.
4 Uso obligatorio de casco, botas de seguridad y guantes adecuados.
Se evitard en todo momento, la permanencia o estancia de personas en niveles
inferiores al de trabajo.
Se PROHIBE arrojar tortilleria vy fragmentos desde la plataforma al hueco del
5 Uso obligatorio de casco y botas de seguridad. ascensor, para evitar el riesgo de golpes a otros trabajadores.
La plataforma de montaje estard protegida por una visera resistente anti impactos.
Se PROHIBE durante el desarrollo de todala obra, arrojar escombros por los huecos
destinado a la instalacion de los ascensores, para evitar los accidentes por golpes.
6 Uso obligatorio de botas de seguridad. L.as 5gperficies de trénsita, Es.tara'n libres de obstaculos.
Limpieza y orden en el trabajo.
Las superficies de transito, estaran libres de obstaculos.
8 Uso obligatorio de botas, casco y guantes adecuados. Limpiezayorden en el trabajo.
Durante la manipulacidn de materiales, se usaran guantes.
Cuando no se usan, tenerlas recogidas en caja o cinturones portaherramientas.
Mo dejarlas tiradas por el suelo, bordes de andamio, etc.
) . Usar unicamente cada herramienta para el tipo de trabajo gue esta disefada.
9 Herramientas en buen estado de conservacion. Los mangos de las herramientas, deben ajustar perfectamente y no estar rajados.
Uso de guantes adecuados. , ) i
Las cargas no se balanceardn para alcanzar lugares inaccesibles.
Se prohibe el dejar la pequefia maquinaria conectada a la red cuando el operario
que la maneja no esté presente.
10 Uso de gafas de proteccion.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO DE RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ

| DENOMINACION DEL TRABAJO: | REFORMA DE INSTALACION DE ASCENSOR

Agrupa los trabajos siguientes contemplados en proyecto:

- Bajada a cota cero de instalacion de nuevo ascensor.

PELIGRO N*

MEDIDAS DE CONTROL

PROCEDIMIENTO DE TRABAIO

16

Se determinaran las protecciones necesarias para las personas y |3 maguinas, todo ello segin lo
contenido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Se empleard la instalacion eléctrica del propio edificio.

Los calibres de los cables serdn los adecuados para la carga que han de soportar.
La funda de los hilos tendrd un aislamiento de 1000 V., desechando las que
apareciesen repeladas, empalmadas o con sospecha de estar rotas.

El cuadro eléctrico, ira provisto de su toma de tierra correspondiente.

La instalacion y posibles reparaciones, jamas se haran en tension.

Las herramientastendran mangos aislantes y estaran homologados MT para riesgos
eléctricos.

Se prohibe el empalme de mangueras directamente sin utilizar conectores estancos
de intemperie o fundas termo soldadas.

Mo se usardn mangueras deterioradas, con cortes y empalmes debidos a
envejecimiento por uso o descuido.

Las conexiones en los enchufes se conectardn mediante el uso de clavijas.

Las conexiones se realizaran siempre sin tension.
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INTRODUCCION

El Plan de Control se ha llevado a cabo de acuerdo a lo establecido en Cdodigo Técnico de la
Edificacion CTE, el Decreto 209/2014 de 28 de octubre del Gobierno Vasco, por el que se regula el
Control de calidad en la construccion, su Orden de 15 de junio de 2016 sobre el control Acustico
de la Edificacion y su Orden de 17 de marzo de 2023 sobre control térmico y calidad del aire
del edificio. Su objeto es garantizar la verificacion y el cumplimiento de la normativa vigente,
creando el mecanismo necesario para realizar el Control de Calidad que avale la idoneidad técnica
de los materiales, unidades de obra e instalaciones empleadas en la ejecucién y su correcta puesta
en obra, conforme a los documentos del proyecto.

Para ello se ha extraido de los documentos del proyecto las caracteristicas y requisitos que deben
cumplir los materiales, asi como los datos necesarios para la elaboracion del Plan que consta de los
siguientes apartados:

- INTRODUCCION

- NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD

- CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD

- ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR

- VALORACION ECONOMICA

- CONTROL DOCUMENTAL DE PRODUCTOS, SISTEMAS, EQUIPOS E INSTALACIONES
- PLANIFICACION DEL CONTROL DE EJECUCION

Para la realizacion de los ensayos, andlisis y pruebas se
contratara, con el conocimiento de la Direccion Facultativa, los servicios de un Laboratorio de
Ensayos debidamente registrado y antes del comienzo de la obra se dara traslado del “Plan de
Control de Calidad” a dicho Laboratorio con el fin de coordinar de manera eficaz el control de calidad.

Una vez comenzada la obra la Direccidon Facultativa elaborara el Libro de Control de Calidad que
contendra los resultados de cada ensayo vy la identificacion del laboratorio que los ha realizado, asi
como la documentacion derivada de las labores de dicho control.

La Direccion Facultativa establecera y documentara los criterios a seguir en cuanto a la aceptacion o
no de materiales, unidades de obra o instalaciones, en el caso de resultados discordes con la calidad
definida en el Proyecto, y en su caso cualquier cambio con respecto a lo recogido en el Plan de
Control.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera depositada por la
Direccion de la ejecucion de la obra en el colegio profesional correspondiente, o en su caso en la
Administracién Publica competente.

El Certificado Final de Obra sera el documento oficial garante de que la obra cumple con las
especificaciones de calidad del Proyecto de Ejecucion.

Cuando de conformidad con lo establecido en el Real Decreto 1000/2010 de 5 de agosto sobre
visado colegial obligatorio, o normativa que lo sustituya, sea obligatorio el visado del Certificado Final
de Obra, sera requisito necesario para la expedicion del citado visado la verificacion del cumplimiento
de la obligacion de depésito de la documentacion obligatoria del seguimiento de la obra, incluido el
Libro de Control de Calidad regulado en el articulo 12 del Decreto citado.
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NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se refiere a la normativa aplicable a cada producto, unidad de obra o instalacion, segun se
establezca en cada caso y forme parte de este Proyecto de Ejecucion.

De acuerdo con el Proyecto de Ejecucién la normativa aplicable es la siguiente:

- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).
-Ahorro de energia (HE).
-Proteccion frente al ruido (HR).
-Salubridad (HS).
-Seguridad contra incendio (SlI).
-Seguridad de utilizacién y accesibilidad (SUA).
-Seguridad estructural (SE).
-acciones.
-cimientos.
-acero.
-fabricas.
-madera.

- CODIGO ESTRUCTURAL (CODE).
-Estructuras de hormigén.
-Estructuras de acero.
-Estructuras mixtas.

- DECRETO 209/2014, de 28 de octubre, por el que se regula el control de calidad en la construccion.

-Orden de 15 de junio de 2016 sobre Control Acustico de la Edificacion.
-Orden de 17 de marzo de 2023 sobre control térmico y calidad del aire del edificio.

- NORMA DE CONSTRUCCION SISMORESISTENTE (NCSE).

- INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-16).

- REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION (RAP).

- REGLAMENTO DE INSTALACONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE).

- REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION (REBT).

- REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOSN (RIPCI).

- REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES (RSCIEI).

- CLASIFIQACI()N DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS POR SUS PROPIEDADES DE
REACCION Y RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO.

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES (PG-3/75) Y POSTERIORES
ORDENES QUE LO DESARROLLAN. (RELLENOS Y FIRMES).

- NORMAS UNE ARMONIZADAS Y EVALUACIONES TECNICAS PARA VERIFICAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE PRODUCTOS, EQUIPOS, SISTEMAS E INSTALACIONES RECOGIDAS EN EL PROYECTO.

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO DE EJECUCION.
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CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se recogen en este apartado las exigencias basicas de calidad que deben cumplir los edificios,
incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad, en
desarrollo de lo previsto en la disposicion adicional segunda de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre,
de Ordenacion de la Edificacion.

El CTE establece dichas exigencias basicas para cada uno de los requisitos basicos de “seguridad
estructural”, “seguridad en caso de incendio”, “seguridad de utilizacion y accesibilidad”, “higiene,
salud y proteccion del medio ambiente”, “proteccion contra el ruido” y “ahorro de energia vy
aislamiento térmico”, establecidos en el articulo 3 de la LOE, y proporciona procedimientos que
permiten acreditar su cumplimiento con suficientes garantias técnicas.

1.- Conformidad con el CTE de los productos, equipos y materiales

Los productos de construccion que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcion
de su uso previsto, se identificaran con la etiqueta del marcado CE y se acompafaran la Declaracién
de Prestaciones, de conformidad con el Reglamento (UE) N° 305/2011 de 9 de marzo de 2011, por el
que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion,
u otras Directivas europeas que les sean de aplicacion.

Estos productos podran ostentar marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de
calidad voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias del proyecto.

Se consideraran conformes también los productos, equipos y sistemas innovadores que demuestren
el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE referentes a los elementos constructivos en los
que intervienen, mediante una evaluacion técnica favorable de su idoneidad para el uso previsto,
concedida por las entidades autorizadas para ello por las Administraciones Publicas competentes.

2.- Condiciones del proyecto

Contendra las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas
que se incorporen a las obras, asi como sus condiciones de suministro, recepcion y conservacion,
almacenamiento y manipulacion, las garantias de calidad y el control de recepcidon que deba
realizarse incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y
rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios de uso, conservacién y mantenimiento. Estas
especificaciones se pueden hacer por referencia a pliegos generales que sean de aplicacion,
documentos reconocidos u otros que sean validos a juicio del proyectista.

Se recogeran las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucion,
normas de aplicacion, condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacion, tolerancias
admisibles, condiciones de terminacion, conservacion y mantenimiento, control de ejecucion,
ensayos y pruebas, garantias de calidad, criterios de aceptacion y rechazo, criterios de medicion y
valoracion de unidades, etc.

Finalmente describira las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse
para comprobar las prestaciones finales del edificio.
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3.- Condiciones en la ejecucion de las obras

Durante la construccion de las obras el Director de Obra y el Director de la Ejecucion de la Obra
realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras.
b) control de ejecucién de la obra

c¢) control de la obra terminada

3.1.- Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacion de los suministros.

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

c) el control mediante ensayos.

Segun se indica en el Codigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de
recepcion en obra de productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera:

a) el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo
722,y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccion facultativa, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en
su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacién comprendera, al menos,
los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando
sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas
que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.
1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:
a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que

aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su
caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y
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b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de
sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion
facultativa.

2. Larealizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto
o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los
criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir
en la recepcion de los productos en funcion de que estén afectados o no por el Reglamento de
Productos de la Construcciéon 35/2011 (RPC), del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Reglamento de Productos de la Construccion 35/2011 (RPC), regula las condiciones que estos
productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio
europeo de acuerdo con el mencionado Reglamento.

3.1.1. Productos afectados por el Reglamento de Productos de la Construccion

Los productos de construccion relacionados en el RPC que disponen de norma UNE-EN (para
productos tradicionales) o Guia DEE (Documento de evaluacién europeo, para el resto), y cuya
comercializacion se encuentra dentro de la fecha de aplicacion del marcado CE, seran recibidos en
obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE:

1. Debera ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurara en al menos uno de estos
lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacién de acompafnamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacion y por el proyecto, lo que se hara mediante la comprobacion de éstas en el etiquetado
del marcado CE.

3. Se comprobara la documentacion que debe acompanar al marcado CE, la Declaracién CE de
conformidad o Declaracién de Prestaciones cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacion de la
conformidad.

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion
de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccién en fabrica, emitido por un organismo notificado en productos
cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 2+.
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- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacion de la conformidad sea 1 o 1+.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las
caracteristicas técnicas del marcado, debera realizarse complementariamente el control de recepcién
mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en
cuestion.

3.1.2. Productos no afectados por el Reglamento de Productos de la Construccién

Si el producto no esta afectado por la RPC, el procedimiento a seguir para su recepcioén en obra
(excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de
equivalencia emitido por la Administracion General del Estado) consiste en la verificacion del
cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacién y el proyecto
mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificara en obra que el producto suministrado
viene acompafado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del
apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC
(Entidad Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las
entidades espanolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccién
"Eduardo Torroja" (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), el Institui de
Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacion al Uso
(DAU) y Tecnalia que emite el Informe Técnico de Conformidad (TC).

c) Control de recepcion mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo
registrado o por ENAC.

3.2.- Control de ejecucion de la obra

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad
de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de
los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a
realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacién aplicable, las
normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa.

3.3.- Control de la obra terminada
En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan

establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

4. Aceptacion y rechazo
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Los resultados del control se entenderan que son conformes, y por tanto aceptables, cuando se
cumplan los requisitos establecidos en el Proyecto de Ejecucién, Cédigo Técnico de la Edificacion,
demas normativa de obligado cumplimiento, asi como lo especificado y declarado por los fabricantes
0 suministradores en la documentacion que acompafara a productos, equipos y sistemas.

La aceptacion o rechazo de los materiales y unidades de obra se reflejara en el Libro de Control de
Calidad.

Cuando los resultados de ensayos, pruebas, analisis y demas controles realizados en obra no sean
conformes a lo especificado en los documentos referidos en este apartado, la Direccion Facultativa
establecera y justificara las medidas correctoras oportunas.

5.- Documentacion del control de la obra

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de productos, los controles
de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a) El Director de la Ejecucién de la Obra recopilara la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones;

b) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de Obra y al
Director de la Ejecucion de la Obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada asi
como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

¢) La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de
obra podra servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la Obra, como parte del control de
calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera depositada por el
Director de la Ejecucion de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones
de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

6.- Certificado final de obra

En el Certificado Final de obra, el Director de la Ejecucion de la Obra certificara haber dirigido la
ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la
calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacién técnica que lo desarrolla y las
normas de la buena construccion.

El Director de la Obra certificara que la edificaciéon ha sido realizada bajo su direccion, de
conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacién técnica que lo complementa,
hallandose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y
mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido
durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y

b) Relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.
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7. Relacién de productos con marcado CE

Se tendran en cuenta la relacion de productos con Marcado CE en vigor, publicada por la Direccion
General de Industria, a través de la correspondiente Resolucion donde se publican las referencias a
las normas UNE que son transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia
y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion.

Relaciéon de documentos en la recepcién de productos. Resumen

Documentacion
de identificacion

-Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

Documentacion
de garantia y
cumplimiento de
caracteristicas

-Etiquetado del marcado CE

-Declaracion de Prestaciones
-Certificado de constancia de las prestaciones (1/ 1+)
-Certificado de conformidad del control de produccién

Documentacion necesaria
(Productos con norma)

Productos (2+4)
gI)En marcado -Certificado de laboratorio (3)

Otra evaluacion técnica

(Productos sin norma) -Evaluacion Técnica Europea ETE

Productos con norma y|-Documentacion acreditativa de posesion de
con distintivo de calidad distintivo de calidad

técnicas -Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica (*)
minimas ( Constancia de la totalidad de las caracteristicas técnicas del producto)
Productos con norma y|-Documentacion acreditativa de posesion de
con distintivo de calidad distintivo de calidad
Productos
sin marcado -Documento de Idoneidad técnica
CE Evaluacion DIT
Productos sin norma técnica de la|-Documento de adecuacién al uso
idoneidad DAU
mediante: -Informe técnico de conformidad
TC
Otros . . .
documentos -Certificados de ensayos realizados por un laboratorio

(*) Cuando el producto ostente un distintivo de calidad, puede ser emitido por el organismo certificador

CONTROL DE EJECUCION DE LA ESTRUCTURA s/ CODIGO ESTRUCTURAL

Segun se indica en el Cadigo Estructural para el caso de las estructuras de hormigoén, acero y mixtas,
en su Articulo 22, Control de la conformidad de los procesos de ejecucion, se realizara segun lo

siguiente:

El control de la ejecucion, establecido como preceptivo por este Codigo, tiene por objeto comprobar
que los procesos realizados durante la construccion de la estructura se organizan y desarrollan de
forma que la Direccion Facultativa pueda asumir su conformidad respecto al proyecto, de acuerdo
con lo indicado en este Caodigo.
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Durante la construccién de la estructura, la direccién facultativa controlara la ejecucion de cada parte
de la misma, bien directamente o a través de una entidad de control, verificando su replanteo, los
productos que se utilicen y la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos.
Efectuara cualquier comprobacion adicional que estime necesaria para comprobar la conformidad
con lo indicado en el proyecto, la reglamentacion aplicable y las 6rdenes de la propia direccién
facultativa. Comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

El control de la ejecuciéon comprendera:

a) la comprobacion del control de produccién del constructor, y
b) la realizacion de inspecciones de los procesos durante la ejecucion.
c) programacion del control de ejecucion.

a) Control de la ejecucion mediante comprobacién del control de producciéon del constructor.

El constructor tiene la obligacién de definir y desarrollar un sistema de seguimiento, que permita
comprobar la conformidad de la ejecucion. Para ello, elaborara el plan de obra y el programa de
autocontrol de la ejecucién de la estructura, desarrollando el plan de control definido en el proyecto.

El programa de autocontrol contemplara las particularidades concretas de la obra, relativas a medios,
procesos y actividades y se desarrollara el seguimiento de la ejecucién de manera que permita a la
direccion facultativa comprobar la conformidad con las especificaciones del proyecto y lo establecido
en el Cddigo. Para ello, los resultados de todas las comprobaciones realizadas seran documentados
por el constructor, en los registros de autocontrol.

El programa de autocontrol debera ser aprobado por la direccién facultativa antes del inicio de los
trabajos.

Los resultados de todas las comprobaciones realizadas en el autocontrol deberan registrarse en un
soporte, fisico o electronico, que debera estar a disposicién de la direccion facultativa. Cada registro
debera estar firmado por la persona fisica que haya sido designada por el constructor para el
autocontrol de cada actividad.

Durante la obra, el constructor debera mantener a disposicién de la direccion facultativa un registro
permanentemente actualizado, donde se reflejen las designaciones de las personas responsables de
efectuar en cada momento el autocontrol relativo a cada proceso de ejecucion, la relacion de
suministradores y suministros, el sistema de almacenamiento de acopios y el seguimiento de
unidades de obra segun el nivel de trazabilidad establecido. Una vez finalizada la obra, dichos
registros se incorporara a la documentacion final de la misma.

b) Control de la ejecucion mediante inspeccion de los procesos.

La direccion facultativa, en representacion de la propiedad, tiene la obligacion de efectuar el control
de la ejecucion, comprobando los registros del autocontrol del constructor y efectuando las
inspecciones puntuales de los procesos de ejecucidon que sean necesarios, segun lo especificado en
proyecto, lo establecido por este Cddigo o lo ordenado por la propia direccion facultativa. Para ello, la
direccién facultativa podra contar con la asistencia técnica de una entidad de control de calidad, de
acuerdo con el apartado 17.2.2.
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En su caso, la direccion facultativa podra eximir de la realizacion de las inspecciones externas para
aquellos procesos de la ejecucion de la estructura que se encuentren en posesion de un distintivo de
calidad oficialmente reconocido.

¢) Programacién del control de ejecucion.
La programacion del autocontrol de la ejecucion identificara, entre otros aspectos, los siguientes:

— niveles de control y clases de ejecucion
— lotes de ejecucion,

— unidades de inspeccion,

— frecuencias de comprobacion.

Niveles de control de la ejecucion.
A los efectos de este Cddigo, se contemplan dos niveles de control:

a) Control de ejecucion a nivel normal (conforme al Articulo 14)
b) Control de ejecucion a nivel intenso (conforme al Articulo 14)

Cuando se realice un control de ejecucion a nivel intenso el constructor debera estar en posesion de
un sistema de la calidad certificado conforme a la UNE-EN ISO 9001, obtenido de una entidad
certificada confirme a la UNE-EN ISO/IEC 17021 para el alcance de las actividades de ejecucién
requeridas.

Control de la comprobacién de la conformidad de la estructura terminada.

Una vez finalizada la estructura, en su conjunto o alguna de sus fases, la direccion facultativa velara
para que se realicen las comprobaciones y pruebas de carga exigidas en su caso por la
reglamentacion vigente que le fuera aplicable, ademas de las que pueda establecer voluntariamente
el proyecto o decidir la propia direccion facultativa; determinando la validez, en su caso, de los
resultados obtenidos.

Documentacion generada para la comprobacion de la conformidad.

La conformidad de la estructura requiere de la consecucién de una trazabilidad adecuada entre los
productos que se colocan en la obra con caracter permanente citados en este Cdédigo, y cualquier
otro producto que se haya empleado para su elaboracion, de acuerdo con los niveles establecidos en
el Articulo 14.

Todas las actividades relacionadas con el control establecido por este Codigo deberan quedar
documentadas en los correspondientes registros, fisicos o electronicos, que permitan disponer de las
evidencias documentales de todas las comprobaciones, actas de ensayo y partes de inspeccion que
se hayan llevado a cabo, han de ser incluidas, una vez finalizada la obra, en la documentacion final
de la misma.

Los registros estaran firmados por la persona fisica responsable de llevar a cabo la actividad de
control y, en el caso de estar presente, por la persona representante del suministrador del producto o
de la actividad controlada.
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Las hojas de suministro estaran firmadas, en representacion del suministrador, por persona fisica con
capacidad suficiente.

En el caso de procedimientos electronicos, la firma debera ajustarse a lo establecido en la Ley
59/2003, de 19 de diciembre, de firma electronica.
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ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR

Previo al inicio de las obras, con el conocimiento de la Direccion Facultativa, el promotor o promotora
contratara, directamente y con independencia del constructor o constructora, los servicios de uno o
varios Laboratorios de Control de Calidad, para realizar los ensayos, pruebas o analisis referidos en
el Plan de Control de Calidad, a los que se les entregara un ejemplar de este o la parte que les
afecte.

Previo al inicio de la obra los laboratorios entregaran obligatoriamente a la Direccion Facultativa la
Declaraciéon Responsable que les habilita para el ejercicio de las actividades cuyo alcance se
correspondera con la relacion de los ensayos y pruebas previstos en el Plan de Control de Calidad.
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De forma facultativa y de acuerdo con el DECRETO 209/2014, de 28 de octubre del Gobierno Vasco,
por el que se regula el control de calidad en la construccion, se podra solicitar igualmente el
certificado de auditoria externa anual, el certificado de participacion en ensayos interlaboratorio u
otras acreditaciones de que disponga, de forma que se justifique la implantacion de un sistema de
gestion de la calidad de acuerdo con la norma UNE-EN ISO/IEC 17025.

Productos, equipos, sistemas e instalaciones objeto de control

1. ESTRUCTURAS DE HORMIGON

1
1
2. REVESTIMIENTOS 2
3. FIRMES Y PAVIMENTOS 3
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PCC

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

HORMIGON

OBRA

RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ

Identificacion del Producto

Tipificacion Resistencia fck | Clases de Nivel de garantia Sin DCOR/ | Modalidad de control Amasadas
(N/mm2) exposicion Con DCOR / Dispersion Estadistico / 100x100 / por Lote
certificada Indirecto
Hormigon de cal No aplica Estadistico
hidraulica natural
NHL5

Exigencia Documental de Control de Recepcion

PRODUCTO Hoja de Marcado Certificado de Evaluaciones Distintivo de Otros | Control
suministro CE garantia técnicas Calidad

Hormigon de cal hidraulica Si Si Si

natural NHL5

Limites maximos para el establecimiento de los lotes de control y n° de series por lote

Tamafio maximo del LOTE de confrol N°® de AMASADAS aconfrolaren cada lote
Tipo de elemento Tiempo de N° de elementos o
Volumen de hormigén P h o Hormigon sin DCOR (*#) | Hormigdn con DCOR (#+#)
hormigonado dimension
Cimentaciones con elementos de V. vertido de forma N=V/35 N=V/105
. ) 1 semana 1 elemenio
volumen supetior a 200 m? confinua N=>3 N=>1
Cimentaciones supgrﬁcwq\es con 100 m? | semana N3 N=l
elementos de volumen inferior a 200 m3
Vigas, forjados, losas para pavimentosy 1000 m? de superficie
; ’ : ’T rabaiando a flexid 100m3 2 semanas construida. N23 N =1
OIros €lemMentos Irabddjdndo d riexion 2 D\OHTOS (**}.
500 m2de superficie
Pilares y muros portantes de edificacion 100 m3 2 semanas construida (¥) N>3 N =]
2 plantas (*¥)
(*) Enelcasode que el n® de amasadas necesarias para ejecutar los pilares de un lote sea igual o inferior a tres, el limite de 500 m? se podrd elevara 1000 m?,
(**) En el caso de que un lote esté constituido por elementos de dos plantas, se deberdn tener resultados de ambas plantas.
(**) Lote ejecutado con hormigdn de resistencia fo = 50 N/mm2 N2 6 (sin DCOR) yN =2 (con DCOR).

Hormigén con DCOR: se aumenta el tamario del lote x 5 (En el caso de semanas — maximo de 6). // Hormigdn con Dispersion certificada: se aumenta el tamafio del lote x 2.

Relacién de Ensayos / Pruebas

Ref | HORMIGON CERTIFICADO Normativa Frecuencia prescriptiva Frecuencia
de facultativa
aplicacion
1 Toma de muestra de hormigén fresco, fabricacion de 6 probetas | SE + CODE | N>=3
cilindricas de 15 x 30 cm, curado y rotura a compresion. UNE- N>=6
EN 12350-1/09, UNE-EN 12390-2/09, UNE-EN 12390- N>=V/35N>=3
2/09/1M/15, UNE-EN 12390-3/09 Y UNE-EN 12390-3/09/AC/11. N>=V/35N>=6
(Sin DCOR)

3 Medida de la consistencia del hormigén fresco mediante el SE + CODE | 4ensayos/jornadadehormigonado
ensayo de asentamiento. UNE-EN 12350-2/09.

4 Ensayo de escurrimiento o extension de flujo de hormigon SE + CODE | 4ensayos/jornadadehormigonado
autocompactante. UNE-EN 12350-8/11.

5 Determinacion de la penetracion de agua (incluye fabricacion de | SE + CODE | 1+mas1/6mesesdedesuminitro

las probetas). UNE-EN 12390-8/09 , 1M/11.

6 Determinacion del contenido de aire ocluido. UNE-EN 12350- SE + CODE | 1+mas1/6mesesdedesuminitro

7/10
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Control de Recepcion Lotes. y Ensayos / Pruebas. RESISTENCIA

Tipificacion HORMIGON Unidad de Volumen Tiempo Superficie N° de elementos N° N° de
Obra (m3) (semanas) (m2) /Plantas Lotes ensayos
1 3
Hormigén de cal hidraulica Armado 5 1 1 1 4
natural NHL5
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS 1 4

Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas. DURABILIDAD

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Observaciones:

CONTROL DOCUMENTAL DE RECEPCION DE PRODUCTOS, SISTEMAS, EQUIPOS E INSALACIONES

HORMIGON CERTIFICADO

Hormigén de cal hidraulica natural NHL5

Hoja de suministro

Certificado del registro industrial para central de hormigén preparado

Certificado de control de produccion s/R.D.163/2019 (ITCPH-19)

Declaracion responsable del fabricante
Certificado de suministro si se usa el cemento SR-SRC-MR
Certificado final de suministro
Certificado de ensayos y/o pruebas de servicio por laboratorio
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PCC

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

ARMADURAS NORMALIZADAS

OBRA

RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ

Identificacion del Producto

PRODUCTO. Referencia / Tipo / Identificacién / Dimensiones

Armaduras metalicas

Exigencia Documental de Control de Recepcion

PRODUCTO Hoja de Marcado Certificado de Evaluaciones Distintivo de Otros | Control
suministro CE garantia técnicas Calidad
Armaduras Si Si Si Si
metalicas
Relacion de Ensayos / Pruebas
Ref | MALLAS ELECTROSOLDADAS Normativa de Frecuencia Frecuencia
aplicacién prescriptiva facultativa
1 Determinacion de la masa real de una probeta. UNE-EN ISO SE + CODE 2ensayos/30t.
15630-1/11.
2 Determinacion de las caracteristicas geométricas del corrugado. SE + CODE 2ensayos/30t.
UNE-EN ISO 15630-1/11.
3 Ensayo de doblado simple. UNE-EN ISO 15630-1/11. SE + CODE 2ensayos/30t.
4 Ensayo de traccion de una probeta de acero. UNE-EN ISO 15630- = SE + CODE 2ensayos/30t.
1/11.
5 Alargamiento en rotura de una probeta de acero. UNE-EN ISO SE + CODE 2ensayos/30t.
15630-1/11.
6 Alargamiento bajo carga maxima de una probeta de acero. UNE- SE + CODE 2ensayos/30t.
EN ISO 15630-1/11.
7 Ensayo de despegue de nudos de las mallas electrosoldada. SE + CODE 2ensayos/30t.
UNE-EN ISO 15630-2/11.
8 Dimensiones de un panel de malla electrosoldadas. UNE-EN SE + CODE 2ensayos/30t.
1080/06.
Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
MALLAS ELECTROSOLDADAS Medicion N° Lotes Ref. Ensayos
1 2 3 4 6 7 8

Armaduras metalicas

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Observaciones:

CONTROL DOCUMENTAL DE RECEPCION DE PRODUCTOS, SISTEMAS, EQUIPOS E INSALACIONES

MALLAS ELECTROSOLDADAS

Armaduras metalicas

Hoja de suministro

Declaracion responsable del fabricante
Certificado final de suministro

Certificado homologacion de adherencia (antigliedad < 36 meses) si se contempla en proyecto

Certificado de ensayos y/o pruebas de servicio por laboratorio
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PCC REVESTIMIENTOS

PIEDRA NATURAL

OBRA RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ

Identificacion del Producto

PRODUCTO. Referencia / Tipo / Identificacién / Dimensiones

Pequeiio mampuesto

Sillarejo

Exigencia Documental de Control de Recepcion

PRODUCTO Hoja de Marcado Certificado de Evaluaciones Distintivo de Otros | Control
suministro CE garantia técnicas Calidad
Pequeiio Si Si
mampuesto
Sillarejo Si Si
Relacién de Ensayos / Pruebas
Ref | PIEDRA Normativa de Frecuencia Frecuencia
aplicacion prescriptiva facultativa
1 Absorcion de agua y porosidad. UNE-EN 1936/07. 1ensayol/tipo
2 Peso especifico aparente y real. UNE-EN 1936/07. 1ensayol/tipo
3 Resistencia a flexion. UNE-EN 12372/22. 1ensayol/tipo
4 Resistencia a compresion. UNE-EN 1926/07. 1ensayol/tipo
5 Resistencia al desgaste. UNE-EN 14157/18 (Baldosa) UNE-EN 1ensayol/tipo
1342/13 (Adoquin).
6 Heladicidad. UNE-EN 12371/11. 1ensayol/tipo
7 Ciclos cristalizacion de sales. UNE-EN 12370/20. 1ensayol/tipo
8 Ciclos humedad-sequedad. UNE 146510/18. 1ensayol/tipo
9 Resistencia al deslizamiento por el método del péndulo de friccion. DB-SUA 1ensayol/tipo
Ensayo en hiumedo. UNE 41901/17 EX
Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
PIEDRA Medicion N° Lotes Ref. Ensayos
1 2 3 4 5 6 7 8
Pequefio mampuesto
Sillarejo
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Observaciones:

CONTROL DOCUMENTAL DE RECEPCION DE PRODUCTOS, SISTEMAS, EQUIPOS E INSALACIONES

PIEDRA

Sillarejo

Hoja de suministro
Etiquetado CE

Declaracion de prestaciones

Pequeiio mampuesto

Hoja de suministro
Etiquetado CE

Declaracion de prestaciones

Edgar Briz Bulet — ARQUITECTO (Colegiado n.°: 2744)

Fecha: 25 Abril 2024 -Pagina 19




PLAN DE CONTROL DE CALIDAD: RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ
CANTON DE LAS CARNICERIAS VITORIA-GASTEIZ

PCC

FIRMES Y PAVIMENTOS

SUBBASES GRANULARES

OBRA

RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ

Identificacion del Producto

PRODUCTO. Referencia / Tipo / Identificacién / Dimensiones

Zahorra

Exigencia Documental de Control de Recepcion

PRODUCTO | Hoja de Marcado Certificado de Evaluaciones Distintivo de Otros | Control
suministro CE garantia técnicas Calidad
Zahorra Si Si Si
Relacién de Ensayos / Pruebas
Ref | ZAHORRA Normativa de Frecuencia Frecuencia
aplicacion prescriptiva facultativa
1 Analisis granulométrico de zahorras, todouno, suelo cemento o grava PG-3 1/1000m3
cemento. UNE-EN 933-1/12.
2 Determinacion de los limites de Atterberg. UNE-EN ISO 17892-12/19. PG-3 1/5000m3
3 Determinacion coeficiente de limpieza. UNE-EN 13043/03+AC/04. PG-3 1/5000m3
4 Ensayo de apisonado Préctor Modificado. UNE 103501/94. PG-3 1/5000m3
5 Determinacion del equivalente de arena. UNE-EN 933-8/12+A1/15+12 PG-3 1/5000m3
MODIFICACION/16.
6 Determinacion de la resistencia a la fragmentacion. Coeficiente de Los PG-3 1/20000m3
Angeles. UNE-EN 1097-2/21
7 Indice de lajas. UNE-EN 933-3/12. PG-3 1/5000m3
8 Proporcién del arido grueso que presenta dos o mas caras de fractura por PG-3 1/5000m3
machaqueo. UNE-EN 933-5/23.
9 Determinacion "in situ" de la densidad y de la humedad por métodos PG-3 7/3500m2
nucleares. UNE 103900/13. Euros por unidad de ensayo. (Minimo a facturar
por desplazamiento 5 unidades de ensayo).
10 | Ensayo de carga con placa. Placa de 300 mm de diametro (Sin incluir PG-3 1/3500m2
camion). UNE 103808/06
11 Indice de azul de metileno, MB. UNE-EN 933-9/10 +A1/13. PG-3 1/5000m3
12 | Determinacion del contenido en humus de un suelo. UNE-EN 1744-1/10 + PG-3 1/5000m3
A1/13.
13 Determinacion del coeficiente de forma. UNE-EN 933-4/08. PG-3 1/5000m3
14 Determinacion de compuestos de azufre. UNE-EN 1744-1/10 + A1/13. PG-3 1/5000m3
Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
ZAHORRA Medicion N° Lotes Ref. Ensayos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Zahorra
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Observaciones:

CONTROL DOCUMENTAL DE RECEPCION DE PRODUCTOS, SISTEMAS, EQUIPOS E INSALACIONES

ZAHORRA

Zahorra

Hoja de suministro

Etiquetado CE

Declaracion de prestaciones

Certificado de ensayos y/o pruebas de servicio por laboratorio
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD: RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ
CANTON DE LAS CARNICERIAS VITORIA-GASTEIZ

PCC PRESUPUESTO
OBRA ‘ RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ
CAPITULOS

RESUMEN CAPIiTULOS

CAPITULO Total

ESTRUCTURAS DE HORMIGON 570,00
PRESUPUESTO (PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL) 570,00
G.G. +B.l. (%) 19.0 108,30
SUBTOTAL (PRESUPUESTO DE CONTRATA) 678,30
IVA (%) 21.0 142,44
PRESUPUESTO TOTAL 820,74

En la elaboracion de este Plan de Control de Calidad se han tenido en cuenta los requisitos y
especificaciones indicados en el proyecto constructivo para los distintos productos, equipos, sistemas
constructivos e instalaciones objeto de control.

Su identificacion, el alcance del control documental, la cuantificaciéon de lotes, ensayos y pruebas de
servicio a realizar, asi como las unidades de obra a inspeccionar, se han planificado de acuerdo con
el contenido de dicho proyecto, pudiéndose modificar al comienzo de la ejecucion de la obra.

Por indicacién de la direccién facultativa o segun lo recogido en el Programa de Control de Calidad

preparado al inicio de la obra, en su caso, de acuerdo con el Plan de Control de Calidad del proyecto,
se podra ajustar el alcance del control de calidad a las condiciones reales de la obra.

En VITORIA-GASTEIZ, a 25 de Abril de 2024

Fdo.: Edgar Briz Bulet
ARQUITECTO (Col. n°2744)
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PLIEGO DE CONDICIONES

RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ (ALAVA)

1 PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1 CONDICIONES GENERALES

El objeto del presente pliego es la ordenacién de las condiciones facultativas, técnicas,
econdmicas y legales que han de regir durante la ejecucidon de las obras de construccién del
proyecto.

La obra ha de ser ejecutada conforme a lo establecido en los documentos que conforman el
presente proyecto, siguiendo las condiciones establecidas en el contrato y las ordenes e
instrucciones dictadas por la direccién facultativa de la obra, bien oralmente o por escrito.

Cualquier modificaciéon en obra, se pondra en conocimiento de la Direccion Facultativa, sin
cuya autorizacion no podrad ser realizada.

Se acometerdan los trabajos cumpliendo con lo especificado en el apartado de condiciones
técnicas de la obra y se empleardn materiales que cumplan con lo especificado en el mismo.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente especialmente
a la de obligado cumplimiento.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el
conocimiento del presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

Como documento subsidiario para aquellos aspectos no regulados en el presente pliego se
adoptaran las prescripciones recogidas en el Pliego General de Condiciones Técnicas de la Edificacién
publicado por los Consejos Generales de la Arquitectura y de la Arquitectura Técnica de Espafiia.

1.2 CONDICIONES FACULTATIVAS
1.2.1 AGENTES INTERVIENIENTES EN LA OBRA

1.2.1.1 PROMOTOR

Serd considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que,
individual o colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o ajenos, las
obras de edificacién objeto de este proyecto.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la
totalidad o determinadas partes de la obra, tendrd también la consideracién de contratista a los
efectos de la Ley 32/2006.

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores
auténomos para la realizacion de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendrd la
consideracion de contratista excepto en los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Tendra la consideracion de productor de residuos de construcciéon y demolicién a los efectos
de lo dispuesto en el RD 105/2008.

Son obligaciones del promotor:

e Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

e Nombrar a los técnicos proyectistas y directores de obra y de la ejecucién material.

e Velar para que la prevencion de riesgos laborales se integre en la planificacion de los
trabajos de la obra. Debe disponer los medios para facilitar al contratista y a las empresas
(subcontratistas) y trabajadores autonomos de él dependientes la gestidon preventiva de
la obra.

e Contratar al técnico redactor del Estudio de Seguridad y Salud y al Coordinador en obray
en proyecto si fuera necesario.

e Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redaccion del proyecto,
asi como autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

e Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como
suscribir el acta de recepcion de la obra.
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PLIEGO DE CONDICIONES

RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ (ALAVA)

e Suscribir los seguros o garantias financieras equivalentes exigidos por la Ley de

Ordenacidén de la Edificacion.

e Facilitar el Libro del Edificio a los usuarios finales. Dicho Libro incluira la documentacién

reflejada en la Ley de Ordenacion de la Edificacion, el Cédigo Técnico de la Edificacidn, el
certificado de eficiencia energética del edificio y los aquellos otros contenidos exigidos
por la normativa.

e Incluir en proyecto un estudio de gestidn de residuos de construccidon y demolicion. En

obras de demolicidn, rehabilitacidén, reparacion o reforma, hacer un inventario de los
residuos peligrosos que se generaran, que deberad incluirse en el estudio de gestidn, asi
como prever su retirada selectiva y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

e Disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccidon y

demolicion han sido debidamente gestionados segun legislacion.

e En su caso constituir la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el

cumplimiento de los requisitos establecidos en relacion con los residuos de construccion
y demolicion de la obra.

e En promociones de vivienda, en caso de percibir cantidades anticipadas, se habran de

cumplir las condiciones impuestas por la Ley de Ordenacion de la Edificacion en su
disposicidn adicional primera.

1.2.1.2 CONTRATISTA

Contratista: es la persona fisica o juridica, que tiene el compromiso de ejecutar las obras con

medios

humanos y materiales suficientes, propios o ajenos, dentro del plazo acordado y con

sujecion estricta al proyecto técnico que las define, al contrato firmado con el promotor, a las
especificaciones realizadas por la Direccién Facultativa y a la legislacién aplicable.

Tendra la consideracion de poseedor de residuos de construccién y demolicién a los efectos
de lo dispuesto en el RD 105/2008.

Son obligaciones del contratista:

La ejecucion de las obras alcanzando la calidad exigida en el proyecto cumpliendo con los
plazos establecidos en el contrato.

Tener la capacitacidn profesional para el cumplimiento de su cometido como constructor.
Designar al jefe de obra que asumira la representacién técnica del constructor en la obra,
tendra la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la
obra y permanecera en la obra a lo largo de toda la jornada legal de trabajo hasta la
recepcion de la obra. El jefe de obra, deberd cumplir las indicaciones de la Direccion
Facultativa y firmar en el libro de érdenes, asi como cerciorarse de la correcta instalacién
de los medios auxiliares, comprobar replanteos y realizar otras operaciones técnicas.
Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro
de los limites establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo y el acta de recepcidn de la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacién
de la obra ejecutada.

Suscribir las garantias previstas en el presente pliego y en la normativa vigente.

Redactar el Plan de Seguridad y Salud.

Designar al recurso preventivo de Seguridad y Salud en la obra entre su personal técnico
cualificado con presencia permanente en la obra y velar por el estricto cumplimiento de las
medidas de seguridad y salud precisas segin normativa vigente y el plan de seguridad y
salud.

Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y trabajadores
auténomos con que contraten; en particular, en lo que se refiere a las obligaciones de
acreditacion e inscripcidn en el Registro de Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje
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PLIEGO DE CONDICIONES

RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ (ALAVA)

de trabajadores contratados con caracter indefinido aspectos regulados en el articulo 4 de
dicha Ley y al régimen de la subcontratacidn que se regula en el articulo 5.

e Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan en la
ejecucién de la obra de las contrataciones y subcontrataciones que se hagan en la misma.

e Estard obligado a presentar al promotor un plan que refleje cémo llevara a cabo las
obligaciones que le incumban en relacidon con los residuos de construccidon y demolicidn
que se vayan a producir en la obra.

e Cuando no proceda a gestionar por si mismo los residuos de construcciéon y demolicion
estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboracidn para su gestién.

e Estard obligado a mantener los residuos de construccion y demolicién en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacidn.

PLAZO DE EJECUCION Y PRORROGAS

En caso de que las obras no se pudieran iniciar o terminar en el plazo previsto como
consecuencia de una causa mayor o por razones ajenas al Contratista, se le otorgard una prérroga
previo informe favorable de la Direccidn Facultativa. El Contratista explicara la causa que impide la
ejecucion de los trabajos en los plazos sefialados, razonandolo por escrito.

La prérroga solo podra solicitarse en un plazo maximo de un mes a partir del dia en que se
originod la causa de esta, indicando su duracidn prevista y antes de que la contrata pierda vigencia. En
cualquier caso el tiempo prorrogado se ajustara al perdido y el Contratista perdera el derecho de
prorroga si no la solicita en el tiempo establecido.

MEDIOS HUMANOS Y MATERIALES EN OBRA

Cada una de las partidas que compongan la obra se ejecutaran con personal adecuado al tipo
de trabajo de que se trate, con capacitacion suficientemente probada para la labor a desarrollar. La
Direccidn Facultativa, tendra la potestad facultativa para decidir sobre la adecuacion del personal al
trabajo a realizar.

El Contratista proporcionard un minimo de dos muestras de los materiales que van a ser
empleados en la obra con sus certificados y sellos de garantia en vigor presentados por el fabricante,
para que sean examinadas y aprobadas por la Direccidn Facultativa, antes de su puesta en obra. Los
materiales que no reunan las condiciones exigidas serdn retirados de la obra. Aquellos materiales
que requieran de marcado CE irdn acompanados de la declaracidn de prestaciones que sera
facilitada al director de ejecucion material de la obra en el formato (digital o papel) que éste
disponga al comienzo de la obra.

Las pruebas y ensayos, andlisis y extraccion de muestras de obra que se realicen para
cerciorarse de que los materiales y unidades de obra se encuentran en buenas condiciones y estan
sujetas al Pliego, seran efectuadas cuando se estimen necesarias por parte de la Direccidn
Facultativa y en cualquier caso se podra exigir las garantias de los proveedores.

El transporte, descarga, acopio y manipulacién de los materiales sera responsabilidad del
Contratista.

INSTALACIONES Y MEDIOS AUXILIARES

El proyecto, consecucién de permisos, construccion o instalacidon, conservacion,
mantenimiento, desmontaje, demolicidn y retirada de las instalaciones, obras o medios auxiliares de
obra necesarias y suficientes para la ejecucién de la misma, seran obligacién del Contratista y
correran a cargo del mismo. De igual manera, sera responsabilidad del contratista, cualquier averia o
accidente personal que pudiera ocurrir en la obra por insuficiencia o mal estado de estos medios o
instalaciones.

El Contratista instalard una oficina dotada del mobiliario suficiente, donde la Direccidn
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PLIEGO DE CONDICIONES

RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ (ALAVA)

Facultativa podra consultar la documentacién de la obra y en la que se guardara una copia completa
del proyecto, visada por el Colegio Oficial en el caso de ser necesario, el libro de érdenes, libro de
incidencias segun RD 1627/97, libro de visitas de la inspeccidn de trabajo, copia de la licencia de
obras y copia del plan de seguridad y salud.

SUBCONTRATAS

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista u
otro subcontratista comitente el compromiso de realizar determinadas partes o unidades de obra.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra, bajo su responsabilidad,
previo consentimiento del Promotor y la Direccidon Facultativa, asumiendo en cualquier caso el
contratista las actuaciones de las subcontratas.

Serd obligacidon de los subcontratistas vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las
empresas subcontratistas y trabajadores auténomos con que contraten; en particular, en lo que se
refiere a las obligaciones de acreditacién e inscripcion en el Registro de Empresas Acreditadas,
contar con el porcentaje de trabajadores contratados con caracter indefinido aspectos regulados en
el articulo 4 de dicha Ley y al régimen de la subcontratacidon que se regula en el articulo 5.

Tendran la consideracion de poseedores de residuos de construccion y demolicion a los
efectos de lo dispuesto en el RD 105/2008.

RELACION CON LOS AGENTES INTERVINIENTES EN LA OBRA

El orden de ejecucién de la obra sera determinada por el Contratista, excepto cuando la
direccion facultativa crea conveniente una modificacion de los mismos por razones técnicas en cuyo
caso seran modificados sin contraprestacién alguna.

El contratista estard a lo dispuesto por parte de la direccion de la obra y cumplird sus
indicaciones en todo momento, no cabiendo reclamacion alguna, en cualquier caso, el contratista
puede manifestar por escrito su disconformidad y la direccion firmara el acuse de recibo de la
notificacién.

En aquellos casos en que el contratista no se encuentre conforme con decisiones econémicas
adoptadas por la direccidn de la obra, este lo pondrd en conocimiento de la propiedad por escrito,
haciendo llegar copia de la misma a la Direccidén Facultativa.

DEFECTOS DE OBRA Y VICIOS OCULTOS

El Contratista sera responsable hasta la recepcidén de la obra de los posibles defectos o
desperfectos ocasionados durante la misma.

En caso de que la Direccidon Facultativa, durante las obras o una vez finalizadas, observara
vicios o defectos en trabajos realizados, materiales empleados o aparatos que no cumplan con las
condiciones exigidas, tendra el derecho de mandar que las partes afectadas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, antes de la recepcién de la obra y a costa de la
contrata.

De igual manera, los desperfectos ocasionados en fincas colindantes, via publica o a terceros
por el Contratista o subcontrata del mismo, seran reparados a cuenta de éste, dejandolas en el
estado que estaban antes del inicio de las obras.

MODIFICACIONES EN LAS UNIDADES DE OBRA

Las unidades de obra no podran ser modificadas respecto a proyecto a menos que la Direccién
Facultativa asi lo disponga por escrito.

En caso de que el Contratista realizase cualquier modificacién beneficiosa (materiales de
mayor calidad o tamafio), sin previa autorizacion de la Direccidn Facultativa y del Promotor, sélo
tendra derecho al abono correspondiente a lo que hubiese construido de acuerdo con lo proyectado
y contratado.
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En caso de producirse modificaciones realizadas de manera unilateral por el Contratista que
menoscaben la calidad de lo dispuesto en proyecto, quedara a juicio de la Direccién Facultativa la
demolicidn y reconstruccion o la fijacién de nuevos precios para dichas partidas.

Previamente a la ejecucidon o empleo de los nuevos materiales, convendran por escrito el
importe de las modificaciones y la variacion que supone respecto al contratado.

Toda modificacidn en las unidades de obra sera anotada en el libro de 6rdenes, asi como su
autorizacion por la Direccién Facultativa y posterior comprobacién.

1.2.1.3 DIRECCION FACULTATIVA

PROYECTISTA

Es el encargado por el promotor para redactar el proyecto de ejecucidon de la obra con
sujecion a la normativa vigente y a lo establecido en contrato.

Sera encargado de realizar las copias de proyecto necesarias y, en caso necesario, visarlas en
el colegio profesional correspondiente.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales o documentos
técnicos, cada proyectista asumira la titularidad de su proyecto.

El proyectista suscribira el certificado de eficiencia energética del proyecto a menos que exista
un proyecto parcial de instalaciones térmicas, en cuyo caso el certificado lo suscribirad el autor de
este proyecto parcial.

DIRECTOR DE LA OBRA

Forma parte de la Direccidn Facultativa, dirige el desarrollo de la obra en aspectos técnicos,
estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto, la licencia de
edificaciéon y demads autorizaciones preceptivas y las condiciones del contrato, con el objeto de
asegurar su adecuacién al fin propuesto.

Son obligaciones del director de obra:

e Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacion y de la estructura proyectada a las

caracteristicas geotécnicas del terreno.

e Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes

y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

e Elaborar modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra.

e Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obray el certificado final de obra, asi como

conformar las certificaciones de las unidades de obra ejecutadas.

e Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al promotor,

con los visados que en su caso fueran preceptivos.

e Suscribir el certificado de eficiencia energética del edificio terminado.

DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Forma parte de la direccién facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la ejecucién
material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y la calidad de lo
edificado.

Son obligaciones del director de la ejecucion de la obra:

e Verificar la recepcién en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacion

de ensayos y pruebas precisas.

e Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la
correcta ejecucion y disposicién de los elementos constructivos y de las instalaciones, de
acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

e Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

e Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obray el certificado final de obra, asi como
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elaborar y suscribir las certificaciones de las unidades de obra ejecutadas.

e Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacién de la obra
ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

e Suscribir el certificado de eficiencia energética del edificio terminado.

1.2.2 DOCUMENTACION DE OBRA

En obra se conservara una copia integra y actualizada del proyecto para la ejecucion de la obra
incorporando el estudio de gestidon de residuos de construccion y demolicién. Todo ello estara a
disposicion de todos los agentes intervinientes en la obra.

Tanto las dudas que pueda ofrecer el proyecto al contratista como los documentos con
especificaciones incompletas se pondran en conocimiento de la Direccién Facultativa tan pronto
como fueran detectados con el fin de estudiar y solucionar el problema. No se procederd a realizar
esa parte de la obra, sin previa autorizacion de la Direccidn Facultativa.

La existencia de contradicciones entre los documentos integrantes de proyecto o entre
proyectos complementarios dentro de la obra se salvarad atendiendo al criterio que establezca el
Director de Obra no existiendo prelacion alguna entre los diferentes documentos del proyecto.

La ampliacion del proyecto de manera significativa por cualquiera de las razones: nuevos
requerimientos del promotor, necesidades de obra o imprevistos, contard con la aprobacién del
director de obra que confeccionard la documentacién y del Promotor que realizara la tramitacién
administrativa que dichas modificaciones requieran asi como la difusién a todos los agentes
implicados.

Una vez finalizada la obra, el proyecto, con la incorporacidn en su caso de las modificaciones
debidamente aprobadas, sera facilitada al promotor por el director de obra para la formalizacion de
los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacion adjuntara el Promotor el acta de recepcion, la relacion identificativa
de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacidn, las instrucciones de uso y
mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacion y aquellos datos requeridos segiin normativa para conformar el Libro del Edificio que sera
entregado a los usuarios finales del edificio.

1.2.3 REPLANTEO Y ACTA DE REPLANTEO

El Contratista estard obligado a comunicar por escrito el inicio de las obras a la Direccién
Facultativa como minimo tres dias antes de su inicio.

El replanteo serd realizado por el Constructor siguiendo las indicaciones de alineacion vy
niveles especificados en los planos y comprobado por la Direccion Facultativa. No se comenzardn las
obras si no hay conformidad del replanteo por parte de la Direccion Facultativa.

Todos los medios materiales, personal técnico especializado y mano de obra necesarios para
realizar el replanteo, que dispondran de la cualificacion adecuada, serdn proporcionadas por el
Contratista a su cuenta.

Se utilizardn hitos permanentes para materializar los puntos basicos de replanteo, y
dispositivos fijos adecuados para las sefales niveladas de referencia principal.

Los puntos movidos o eliminados, seran sustituidos a cuenta del Contratista, responsable de
conservaciéon mientras el contrato esté en vigor y serd comunicado por escrito a la Direccién
Facultativa, quien realizard una comprobacién de los puntos repuestos.

El Acta de comprobacién de Replanteo que se suscribird por parte de la Direccidn Facultativa y
de la Contrata, contendr3, la conformidad o disconformidad del replanteo en comparacidn con los
documentos contractuales del Proyecto, las referencias a las caracteristicas geométricas de la obray
autorizaciéon para la ocupacién del terreno necesario y las posibles omisiones, errores o
contradicciones observadas en los documentos contractuales del Proyecto, asi como todas las
especificaciones que se consideren oportunas.

El Contratista asistird a la Comprobacion del Replanteo realizada por la Direccién, facilitando
las condiciones y todos los medios auxiliares técnicos y humanos para la realizacion del mismo vy
respondera a la ayuda solicitada por la Direccidn.
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Se entregard una copia del Acta de Comprobacion de Replanteo al Contratista, donde se
anotaran los datos, cotas y puntos fijados en un anexo del mismo.

1.2.4 LIBRO DE ORDENES

El Director de Obra dispondra al comienzo de la obra un libro de Ordenes, Asistencias e
Incidencias que se mantendra permanente en obra a disposicion de la Direccidn Facultativa.
En el libro se anotaran:
e Las contingencias que se produzcan en la obra y las instrucciones de la Direccidn
Facultativa para la correcta interpretaciéon del proyecto.
e Las operaciones administrativas relativas a la ejecucion y la regulacidn del contrato.
e Las fechas de aprobacion de muestras de materiales y de precios nuevos o contradictorios.
e Anotaciones sobre la calidad de los materiales, cdlculo de precios, duracién de los trabajos,
personal empleado...
e Las hojas del libro seran foliadas por triplicado quedando la original en poder del Director
de Obra, copia para el Director de la Ejecucidn y la tercera para el contratista.
La Direccion facultativa y el Contratista, deberan firmar al pie de cada orden constatando con
dicha firma que se dan por enterados de lo dispuesto en el Libro.

1.2.5 RECEPCION DE LA OBRA

La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta, hace
entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera
abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma.

La recepcién debera realizarse dentro de los 30 dias siguientes a la notificacién al promotor
del certificado final de obra emitido por la Direccidn Facultativa y consignarse en un acta firmada, al
menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hara constar: las partes que intervienen, la
fecha del certificado final de la obra, el coste final de la ejecucion material de la obra, la declaracién
de recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva y el
plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos observados y las garantias que en su caso se
exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

Una vez subsanados los defectos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes
de la recepcion.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director
de la ejecucion de la obra.

El promotor podrd rechazar la recepcidn de la obra por considerar que la misma no esta
terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. El rechazo debera se motivado por
escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcidn.

La recepcidn se entendera tacitamente producida si transcurridos los 30 dias el promotor no
hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El cémputo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos se iniciara a partir de la
fecha en que se suscriba el acta de recepcidn, o cuando se entienda ésta tacitamente producida
segun lo previsto en el apartado anterior.

El Contratista debera dejar el edificio desocupado y limpio en la fecha fijada por la Direccién
Facultativa, una vez que se hayan terminado las obras.

El Propietario podra ocupar parcialmente la obra, en caso de que se produzca un retraso
excesivo de la Recepcion imputable al Contratista, sin que por ello le exima de su obligacién de
finalizar los trabajos pendientes, ni significar la aceptacidn de la Recepcion.

1.3 CONDICIONES ECONOMICAS

El Contratista debe percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, cuando hayan sido
realizados de acuerdo con el Proyecto, al contrato firmado con el promotor, a las especificaciones
realizadas por la Direccion y a las Condiciones generales y particulares del pliego de condiciones.

SOL_TUR

soLuciones y arqurecTudsalle Arca 11, 1° Oficina5 - 01005 - Vitoria-Gasteiz - Tel: 945 335 829 - info@estudiosoltura.com - Pagina 10 de 96



PLIEGO DE CONDICIONES

RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ (ALAVA)

1.3.1 FINANZAS Y SEGUROS

A la firma del contrato, el Contratista presentara las fianzas y seguros obligados a presentar
por Ley, asi mismo, en el contrato suscrito entre Contratista y Promotor se podra exigir todas las
garantias que se consideren necesarias para asegurar la buena ejecucion y finalizacién de la obra en
los términos establecidos en el contrato y en el proyecto de ejecucion.

El Contratista estd obligado a asegurar la obra contratada mientras dure el plazo de ejecucién,
hasta su recepcion.

1.3.2 PLAZO DE EJECUCION Y SANCION POR RETRASO

Si la obra no estd terminada para la fecha prevista, el Propietario podra disminuir las cuantias
establecidas en el contrato, de las liquidaciones, fianzas o similares.

La indemnizacién por retraso en la terminacién de las obras, se establecera por cada dia
natural de retraso desde el dia fijado para su terminacion en el calendario de obra o en el contrato.
El importe resultante sera descontado con cargo a las certificaciones o a la fianza.

El Contratista no podra suspender los trabajos o realizarlos a ritmo inferior que lo establecido
en el Proyecto, alegando un retraso de los pagos.

1.3.3 PRECIOS
PRECIOS CONTRADICTORIOS

Los precios contradictorios se originan como consecuencia de la introducciéon de unidades o
cambios de calidad no previstas en el Proyecto por iniciativa del Promotor o la Direccion Facultativa.
El Contratista estd obligado a presentar propuesta econdmica para la realizacion de dichas
modificaciones y a ejecutarlo en caso de haber acuerdo.

El Contratista establecerd los descompuestos, que deberan ser presentados y aprobados por
la Direccién Facultativa y el Promotor antes de comenzar a ejecutar las unidades de obra
correspondientes.

Se levantaran actas firmadas de los precios contradictorios por triplicado firmados por la
Direccién Facultativa, el Contratista y el Propietario.

En caso de ejecutar partidas fuera de presupuesto sin la aprobacion previa especificada en los
parrafos anteriores, sera la Direccion Facultativa la que determine el precio justo a abonar al
contratista.

REVISION DE PRECIOS

No se admitirdn revisiones de los precios contratados, excepto obras extremadamente largas
0 que se ejecuten en épocas de inestabilidad con grandes variaciones de los precios en el mercado,
tanto al alza como a la baja y en cualquier caso, dichas modificaciones han de ser consensuadas y
aprobadas por Contratista, Direccidn Facultativa y Promotor.

En caso de aumento de precios, el Contratista solicitara la revision de precios a la Direccidn
Facultativa y al Promotor, quienes caso de aceptar la subida convendran un nuevo precio unitario,
antes de iniciar o continuar la ejecucidon de las obras. Se justificara la causa del aumento, y se
especificara la fecha de la subida para tenerla en cuenta en el acopio de materiales en obra.

En caso de bajada de precios, se convendra el nuevo precio unitario de acuerdo entre las
partes y se especificara la fecha en que empiecen a regir.

1.3.4 MEDICIONES Y VALORACIONES

El Contratista de acuerdo con la Direccidn Facultativa deberd medir las unidades de obra
ejecutas y aplicar los precios establecidos en el contrato entre las partes, levantando actas
correspondientes a las mediciones parciales y finales de la obra, realizadas y firmadas por la
Direccién Facultativa y el Contratista.

Todos los trabajos y unidades de obra que vayan a quedar ocultos en el edificio una vez que se
haya terminado, el Contratista pondra en conocimiento de la Direccidon Facultativa con antelacion
suficiente para poder medir y tomar datos necesarios, de otro modo, se aplicaran los criterios de
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medicion que establezca la Direccion Facultativa.

Las valoraciones de las unidades de obra, incluidos materiales accesorios y trabajos
necesarios, se calculan multiplicando el nimero de unidades de obra por el precio unitario (incluidos
gastos de transporte, indemnizaciones o pagos, impuestos fiscales y toda tipo de cargas sociales).

El Contratista entregara una relacién valorada de las obras ejecutadas en los plazos previstos,
a origen, a la Direccién Facultativa, en cada una de las fechas establecidas en el contrato realizado
entre Promotor y Contratista.

La medicidn y valoracidn realizadas por el Contratista deberan ser aprobadas por la Direccién
Facultativa, o por el contrario ésta debera efectuar las observaciones convenientes de acuerdo con
las mediciones y anotaciones tomadas en obra. Una vez que se hayan corregido dichas
observaciones, la Direccién Facultativa dara su certificacidn firmada al Contratista y al Promotor.

El Contratista podrd oponerse a la resolucién adoptada por la Direcciéon Facultativa ante el
Promotor, previa comunicacion a la Direccidn Facultativa. La certificacion serd inapelable en caso de
que transcurridos 10 dias, u otro plazo pactado entre las partes, desde su envio, la Direccién
Facultativa no recibe ninguna notificacién, que significard la conformidad del Contratista con la
resolucién.

UNIDADES POR ADMINISTRACION

La liquidacion de los trabajos se realizard en base a la siguiente documentacion presentada
por el Constructor: facturas originales de los materiales adquiridos y documento que justifique su
empleo en obra, ndminas de los jornales abonados indicando nimero de horas trabajadas por cada
operario en cada oficio y de acuerdo con la legislacion vigente, facturas originales de transporte de
materiales a obra o retirada de escombros, recibos de licencias, impuestos y otras cargas
correspondientes a la obra.

Las obras o partes de obra realizadas por administracion, deberdn ser autorizadas por el
Promotor y la Direccién Facultativa, indicando los controles y normas que deben cumplir.

El Contratista estard obligado a redactar un parte diario de jornales y materiales que se
someterdn a control y aceptaciéon de la Direccidn Facultativa, en obras o partidas de la misma
contratadas por administracion.

ABONO DE ENSAYOS Y PRUEBAS

Los gastos de los andlisis y ensayos ordenados por la Direccidn Facultativa, seran a cuenta del
Contratista cuando el importe maximo corresponde al 1% del presupuesto de la obra contratada, y
del Promotor el importe que supere este porcentaje.

1.3.5 CERTIFICACION Y ABONO

Las obras se abonaran a los precios de ejecucién material establecidos en el presupuesto
contratado para cada unidad de obra, tanto en las certificaciones como en la liquidacion final.

Las partidas alzadas una vez ejecutadas, se medirdn en unidades de obra y se abonaran a la
contrata. Si los precios de una o mas unidades de obra no estan establecidos en los precios, se
consideraran como si fuesen contradictorios.

Las obras no terminadas o incompletas no se abonaran o se abonaran en la parte en que se
encuentren ejecutadas, segln el criterio establecido por la Direccion Facultativa.

Las unidades de obra sin acabar, fuera del orden légico de la obra o que puedan sufrir
deterioros, no seran calificadas como certificables hasta que la Direccién Facultativa no lo considere
oportuno.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, con caracter de documento y entregas a buena
cuenta, sin que supongan aprobacion o recepcidn en obra, sujetos a rectificaciones y variaciones
derivadas de la liquidacion final.

El Promotor debera realizar los pagos al Contratista o persona autorizada por el mismo, en los
plazos previstos y su importe sera el correspondiente a las especificaciones de los trabajos expedidos
por la Direccidn Facultativa.
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Se podran aplicar fdrmulas de depreciacidn en aquellas unidades de obra, que tras realizar los
ensayos de control de calidad correspondientes, su valor se encuentre por encima del limite de
rechazo, muy préximo al limite minimo exigido aunque no llegue a alcanzarlo, pero que obtenga la
calificacion de aceptable. Las medidas adoptadas no implicaran la pérdida de funcionalidad,
seguridad o que no puedan ser subsanadas posteriormente, en las unidades de obra afectadas,
segun el criterio de la Direccién Facultativa.

1.4 CONDICIONES LEGALES

Tanto la Contrata como a Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con
jurisdiccion en el lugar de la obra.
Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el
conocimiento del presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.
El contratista sera el responsable a todos los efectos de las labores de policia de la obra y del
solar hasta la recepcion de la misma, solicitard los preceptivos permisos y licencias necesarias y
vallara el solar cumpliendo con las ordenanzas o consideraciones municipales. Todas las labores
citadas seran a su cargo exclusivamente.
Podran se causas suficientes para la rescisién de contrato las que a continuacidn se detallan:
e  Muerte o incapacidad del Contratista.
e La quiebra del Contratista.
e Modificaciones sustanciales del Proyecto que conlleven la variacién en un 50 % del
presupuesto contratado.
e Noiniciar la obra en el mes siguiente a la fecha convenida.
e Suspender o abandonar la ejecucion de la obra de forma injustificada por un plazo
superior a dos meses.
e No concluir la obra en los plazos establecidos o aprobados.
e Incumplimiento de las condiciones de contrato, proyecto en ejecucién o
determinaciones establecidas por parte de la Direccion Facultativa.
e Incumplimiento de la normativa vigente de Seguridad y Salud en el trabajo.
Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente
la de obligado cumplimiento entre las que cabe destacar:

NORMAS GENERAL del SECTOR

e Decreto 462/1971. Normas sobre redaccion de proyectos y direccion de obras de
edificacion

e Ley38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion. LOE.

e Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacidn.

e Real Decreto 1371/2007 de 19 de Octubre por el que se aprueba el Documento Bésico de
Proteccién contra el Ruido DB-HR del Cédigo Técnico de la Edificacién.

e Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestidn de los residuos de
construccion y demolicion.

e Real Decreto 235/2013 por el que se aprueba el procedimiento basico para la
certificacidn de la eficiencia energética de los edificios.

ESTRUCTURALES
e Real Decreto 997/2002. Norma de construccidn sismorresistente NCSR-02.
e Real Decreto 751/2011. Instruccidn de Acero Estructural EAE.
e Real Decreto 470/2021. Cédigo Estructural.

MATERIALES
e Orden 1974 de 28 de julio Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de
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abastecimiento de agua.

Orden 1986 de 15 de septiembre Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Real Decreto 956/2008 RC-08. Instruccion para la recepcién de cementos.

Reglamento 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo por el que se establecen
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccién y se
deroga la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 842/2013 clasificacidn de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego.

INSTALACIONES

Real Decreto 1427/1997 de 15 de Septiembre Instalaciones petroliferas para uso propio.
Real Decreto 2291/1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacién y
manutencién de los mismos.

Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencion referente a gruas torre para obra u otras aplicaciones.

Real Decreto 1314/1997 de 1 de Agosto Reglamento de aparatos de elevacién y su
manutencion.

Real Decreto 88/2013 que aprueba la Instruccién Técnica Complementaria AEM1
Ascensores.

Real Decreto 1942/1993 de 5 de noviembre Reglamento de instalaciones de proteccidn
contra incendios

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension e instrucciones complementarias.

Real Decreto 1699/2011, que regula la conexidn a red de instalaciones de produccion de
energia eléctrica de pequefa potencia.

Real Decreto-Ley 1/1998 de 27 de Febrero Infraestructuras comunes en los edificios para
el acceso a los servicios de telecomunicaciones.

Real Decreto 346/2011 de 11 de marzo Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de las edificaciones.

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio Reglamento técnico de distribucidn y utilizacién de
combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios. RITE 2007.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias.

SEGURIDAD Y SALUD

Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacién y
Libre Circulacion Intracomunitaria de los Equipos de Proteccion Individual.

Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales

Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion

Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencidn de Riesgos Laborales.
Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y
salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
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manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para
los trabajadores.

e Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo
con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

e Real Decreto 665/1997 Proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.

e Real Decreto 664/1997 Proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

e Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacidn por los trabajadores de los EPI.

e Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién de
los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 374/2001 Proteccién de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los
Riesgos relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

e Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

e Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacidon de actividades
empresariales.

e Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas
de seguridad y salud para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.

e Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente
a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidn a vibraciones mecanicas.

e Real Decreto 286/2006, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

e Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

e Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto
1627/1997 antes mencionados.

e Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacidon en el sector de la construccion y Real
Decreto 1109/2007 que la desarrolla.

e Resolucién de 28 de febrero de 2012 de la Direccién General de Empleo que inscribe y
publica el V Convenio Colectivo del Sector de la Construccidon 2012-2016.

e Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

ADMINISTRATIVAS

e Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacién y entrada
en vigor hayan sufrido modificaciones, correccion de errores o actualizaciones se quedara a lo
dispuesto en estas ultimas.
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2 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

2.1 INTRODUCION

Se describen en este apartado las CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES incluyendo los
siguientes aspectos:

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen a la obra, asi como sus condiciones de suministro, recepcién y conservacion,
almacenamiento y manipulacién, las garantias de calidad y el control de recepcién que deba
realizarse incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacién y
rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios de uso, conservacidon y mantenimiento.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucién, normas de
aplicacion, condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacién, tolerancias admisibles,
condiciones de terminacién, conservacion y mantenimiento, control de ejecucién, ensayos vy
pruebas, garantias de calidad, criterios de aceptacién y rechazo, criterios de medicién y valoracidn
de unidades, etc.

Las medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y
sistemas constructivos.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO
Las verificaciones y pruebas de servicio que deben realizarse para comprobar las prestaciones
finales del edificio.

2.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Engloba todas las operaciones necesarias para que el terreno adquiera las cotas y superficies
definidas en el proyecto. Dichas actividades son excavacidn en vaciado, excavacién de pozos y zanjas
para albergar los elementos de cimentacidn e instalaciones, explanacién y estabilizacion de taludes.

2.2.1 EXCAVACION en VACIADO

Descripcion

Excavacion a cielo abierto o cubierto, realizada con medios manuales y/o mecanicos, para
rebajar el nivel del terreno. Dentro de estas tareas se encuentran las destinadas a nivelar el terreno
con el fin de obtener las pendientes, dimensiones y alineaciones definidas en proyecto.

Puesta en obra

El vaciado se hara por franjas horizontales de altura maxima 3 m. En los bordes con elementos
estructurales de contencion y/o medianerias, la maquina no trabajara en direccién perpendicular a
ellos. Si se excava por bataches, éstos se haran de forma alterna.

El contratista extremara las precauciones durante los trabajos de vaciado al objeto de que no
disminuya la resistencia del terreno no excavado, se asegure la estabilidad de taludes y se eviten
deslizamientos y desprendimientos, que pudieran provocar dafios materiales o personales. Debera
evitar también erosiones locales y encharcamientos debido a un drenaje defectuoso. También se
han de proteger los elementos de Servicio Publico que pudieran ser afectados por la excavacion.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista (instalaciones, rocas...) o
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construcciones que traspasen los limites del vaciado se comunicard a la Direccidn Facultativa antes
de continuar con la excavacién.

Los trabajos se realizaran con medios manuales y/o mecanicos apropiados para las
caracteristicas, volumen y plazo de ejecucién de las obras, contando siempre con la aprobacidn de la
direccion facultativa previa.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se comprobardn cotas de fondo y de replanteo, bordes de la excavacidn, zona de proteccion
de elementos estructurales y pendiente de taludes rechazando las irregularidades que excedan de
las tolerancias admitidas por la direccidn facultativa que deberan ser corregidas por el contratista.

Las tolerancias mdximas admitidas seran:

- replanteo: 2,5 por mil y variaciones de +-10 cm.
- angulo de talud: +2%
Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

La medicion se calculara segun levantamiento topografico de los perfiles transversales de
excavacién necesarios ordenados por la Direccién Facultativa de las obras.

2.2.2 RELLENOS

Descripcion

Consiste en la extensidon y compactacién de suelos procedentes de excavaciones o de cantera
para relleno de zanjas, pozos, trasdds de obras de fabrica o zonas de relleno para recrecer su rasante
y alcanzar la cota indicada en proyecto.

Puesta en obra

Si en el terreno en el que ha de asentarse el relleno existen corrientes de agua superficial o
subterrdnea sera necesario desviarlas lo suficientemente alejadas del area donde se vaya a realizar
el relleno antes de comenzar la ejecucién.

Las aportaciones de material de relleno se realizardn en tongadas de 20 cm. maximo, con un
espesor de las mismas lo mas homogéneo posible y cuidando de evitar terrones mayores de 9 cm. El
contenido en materia organica del material de relleno sera inferior al 2%. La densidad de
compactacién serd la dispuesta en los otros documentos del proyecto y en el caso de que esta no
esté definida sera de 100% de la obtenida en el ensayo Préctor Normal en las 2 dltimas tongadas y
del 95% en el resto.

No se trabajara con temperaturas menores a 22 C ni con lluvia sin la aprobacién de la direccién
facultativa. Después de lluvias no se extendera una nueva tongada hasta que la ultima se haya
secado, o se escarificara afiadiendo la siguiente mds seca de forma que la humedad final sea la
adecuada. En caso de tener que humedecer una tongada se hara de forma uniforme sin
encharcamientos.

Las tongadas se compactaran de manera uniforme, todas las tongadas recibiran el mismo
numero de pasadas, y se prohibira o reducira al maximo el paso de maquinaria sobre el terreno sin
compactar.

Para tierras de relleno arenosas, se utilizard la bandeja vibratoria como maquinaria de
compactacién.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se realizard una inspeccién cada 50 m3, y al menos una por zanja o pozo rechazando el relleno
si su compactacién no coincide con las calidades especificadas por la direccion facultativa o si
presenta asientos superficiales.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

La medicidén se calculard segun levantamiento topografico de los perfiles transversales de
relleno necesarios ordenados por la Direccién Facultativa de las obras.

SOL_TUR

soLuciones y arqurecTudsalle Arca 11, 1° Oficina5 - 01005 - Vitoria-Gasteiz - Tel: 945 335 829 - info@estudiosoltura.com - Pagina 17 de 96



PLIEGO DE CONDICIONES

RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ (ALAVA)

2.2.3 ZANIJASy POzZOS

Descripcion

Quedan incluidas dentro de este apartado las tareas necesarias para ejecutar las zanjas y
pozos destinados a la cimentacion, drenaje, saneamiento, abastecimiento, etc. realizados con
medios manuales o mecdanicos con anchos de excavacion maximos de 2 m. y 7 m. de profundidad.

Puesta en obra

Previo a los trabajos de excavacion, la direccién facultativa debera tener aprobado el
replanteo, para lo cual este ha de estar definido en obra mediante camillas y cordeles.

El contratista debera conocer la situacién de las instalaciones existentes tanto en el subsuelo
como aéreas con el fin de mantener la distancia de seguridad requerida para evitar accidentes. En
esta misma linea se valoraran las cimentaciones proximas para evitar descalces o desprendimientos.
Se protegeran los elementos de servicio publico que pudieran ser afectados por la excavacién.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista (instalaciones, rocas...) o
construcciones que traspasen los limites del vaciado se comunicard a la Direccidn Facultativa antes
de continuar con la excavacion.

En las excavaciones realizadas con el objeto de encontrar firme de cimentacion, es el director
de la obra el encargado de sefialar la cota fondo de excavacion, determinando dicha cota en obra en
funcién del material aparecido. En este tipo de excavaciones destinados a cimentacidén, no se
excavaran los ultimos 40 cm. hasta el mismo momento del hormigonado para evitar la disgregacién
del fondo de excavacidn, limpiando la misma de material suelto mediante medios manuales.

Se evitara el acceso de agua a zanjas excavadas, evacuando la misma inmediatamente en caso
de no poder evitarse.

Se haran las entibaciones necesarias para asegurar la estabilidad de los taludes. La entibacidn
permitird desentibar una franja dejando las restantes franjas entibadas.

Se tomardan las medidas necesarias para que no caigan materiales de excavados u otros a la
zanja o pozo.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se inspeccionaran las zanjas cada 20 m. o fraccién y los pozos cada unidad.

Durante la excavacién se controlaran los terrenos atravesados, compacidad, cota de fondo,
excavacion colindante a medianerias, nivel freatico y entibacion.

Una vez terminada la excavacion se comprobaran las formas, dimensiones, escuadrias, cotas y
pendientes exigidas rechazando las irregularidades superiores a las tolerancias admitidas que se
corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

e replanteo: 2,5 % en errores y +-10 cm. en variaciones.
e formasy dimensiones: +-10 cm.
e refino de taludes: 15 cm.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracion:

La medicidn se calculara segun los perfiles tedricos de excavacion segun el tipo de terreno
excavado, considerando la profundidad necesaria de excavacion realizada.

2.2.4 TRANSPORTE de TIERRAS
Descripcion
Operaciones necesarias para trasladar a vertedero los materiales sobrantes procedentes de la
excavacion y los escombros.
Puesta en obra
Se estableceran recorridos de circulacion en el interior de la obra para los camiones,
realizando los vaciados, rampas o terraplenes necesarios y contando con la ayuda de un auxiliar que
guie al conductor en las maniobras.
Las rampas para la maquinaria tendran el talud natural que exija el terreno vy si se transportan
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tierras situadas por debajo de la cota 0,00 su anchura minima sera de 4,5 m, ensanchandose en las
curvas y con pendientes maximas del 12% en tramos rectos o del 8% en tramos curvos.

El camidn se cargara por los laterales o por la parte trasera no pasando en ningun caso por
encima de la cabina.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Tanto la disposiciéon de las vias de circulacién como las rampas y terraplenes realizados
contaran con la supervision y aprobacion de la direccidn facultativa.

La carga de los camiones no excederd en ningln caso la maxima permitida para cada aparatoy
en cualquier caso el material no excederd la parte superior de la bafera, se protegera con lona y se
limpiara el vehiculo de barro antes de acceder a la calzada publica.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

La medicion se calculara aplicando el coeficiente de esponjamiento al material a transportar y
considerando la distancia a vertedero.

2.3 CIMENTACION

La cimentacion estd constituida por elementos de hormigdn, cuya mision es transmitir las
cargas del edificio al terreno y anclar el edificio contra empujes horizontales.

Antes de proceder a la ejecucidén de los trabajos es necesario ubicar las acometidas de los
distintos servicios, tanto los existentes como los previstos para el propio edificio.

El contratista no rellenard ninguna estructura hasta que se lo indique la direccién facultativa.

La construccion de cimentaciones esta regulada por el Cédigo Técnico de la Edificacién en su
Documento Basico de Seguridad Estructural-Cimientos.

2.3.1 FABRICACION de HORMIGON ARMADO
Descripcion
Dentro de este apartado se engloban todas las condiciones propias de la fabricacidn de
hormigdn armado. La norma basica de referencia sera el Real Decreto 470/2021 Cédigo Estructural
Materiales
El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos a
poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos segun Cddigo Estructural.
e Cemento: Segln el Cdédigo Estructural, RC-08, normas armonizadas UNE-EN 197 y RD
1313/1988. En todo caso se emplearan cementos de clase resistente 32,5 o superior.
El cemento se suministrara acompafiado de un albardn con los datos exigidos en la RC-08.
En el caso de cementos comunes contaran con marcado CE e iran acompaiados de la
declaracién de prestaciones, el resto de cementos incluirdn certificado de conformidad
con requisitos reglamentarios.
Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibird en los mismos envases
cerrados en que fue expedido. No llegard a obra u otras instalaciones de uso,
excesivamente caliente. Se almacenard en sitio ventilado y defendido de la intemperie,
humedad del suelo y paredes, y durante un maximo de 3 meses, 2 y 1, respectivamente,
para las clases resistentes 32.5, 42.5 y 52.5, si el periodo es superior, se comprobara que
las caracteristicas del cemento siguen siendo adecuadas mediante ensayos segun lo
especificado en el RC-08.
Se utilizaran los tipos de cementos adecuados segun el tipo de hormigén y su uso
teniendo en cuenta lo especificado en el anejo 8 del RC-08 y Cédigo Estructural. Destacar
particularmente que no se emplearan cementos de albafiileria para la fabricacion de
hormigones. Para hormigones en contacto con suelos con sulfatos (> 3.000 mg/kg) o con
aguas con sulfatos (>600 mg/I) se empleard cemento resistente a los mismos. Del mismo
modo hormigones en contacto con agua de mar requerirdn cementos aptos para el
mismo.
Se utilizard el cemento de la menor clase resistente posible compatible con la resistencia
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del hormigon.

e Agua: Se atendra a lo dispuesto en el Cédigo Estructural.
El agua utilizada tanto para amasado como para curado no contendrd ningun ingrediente
perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la
proteccion de las armaduras frente a la corrosién. Cuando no sean potables, no posean
antecedentes de su utilizacion o en caso de duda, deberan analizarse las aguas, y salvo
justificacién especial deberdn cumplir las condiciones de exponente de hidrégeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y sustancias orgdanicas
solubles en éter indicadas en el Cddigo Estructural. Se prohibe el uso de aguas de mar o
salinas andlogas para el amasado o curado de hormigdén armado.

e Aridos: Cumpliran las condiciones del Cédigo Estructural.
Pueden emplearse gravas de machaqueo o rodadas, arenas y escorias siderurgicas
apropiadas que dispongan de marcado CE. Los aridos deberan cumplir las condiciones
quimicas, fisico-mecdnicas, de granulometria, tamafio y forma indicadas en Cddigo
Estructural 08 y en la norma armonizada UNE-EN 12620 aportando declaracion de
prestaciones. En caso de que la direccion facultativa lo considere necesario, se realizaran
ensayos de identificacion mediante analisis mineralégicos, petroldgicos, fisicos o quimicos.
En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara previamente que
son estables. Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.
Cada carga ird acompanada por hoja de suministro que estara en todo momento a
disposicion de la Direccién Facultativa, en la que figuren los datos indicados en Cédigo
Estructural, el marcado CE y la declaracion de prestaciones seglin este marcado.
Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacion y
contaminacién, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus
fracciones.
Para el empleo de aridos reciclados sera preciso el consentimiento expreso por escrito de
la Direccion Facultativa, se limitard a un 20 % en peso sobre el contenido de arido,
procedera de hormigdn no admitiéndose materiales de otra naturaleza y adaptard sus
caracteristicas a lo expresado en Cédigo Estructural.
La utilizacion de aridos ligeros estara limitada a las especificaciones del Cédigo Estructural.

e Aditivos: Cumplirdn lo establecido en Cédigo Estructural y en las normas armonizadas
UNE-EN 934-2. Bdasicamente se contemplan: reductores de agua, modificadores del
fraguado, inclusores de aire y multifuncionales.
El fabricante garantizara que las caracteristicas y el comportamiento del aditivo, agregado
en las proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcién deseada sin
perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigoén, ni representar peligro
para las armaduras.
Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y
que sus propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos. El fabricante
suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de marcado CE aportando la
preceptiva declaracién de prestaciones.
La Direccién Facultativa debera autorizar su utilizacion y en su incorporacién a la mezcla se
seguird estrictamente lo dispuesto por el fabricante. El suministrador del hormigén sera
informado de la posible incorporacidn de aditivos en obra.

e Adiciones: Cumpliran lo establecido en el Cédigo Estructural.
Tan solo se utilizaran en el momento de su fabricacién, exclusivamente en central, podran
ser cenizas volantes o humo de silice, siempre en hormigones con cementos tipo CEM |y
su empleo contara con el visto previo de la Direccion Facultativa. La cantidad maxima de
cenizas volantes adicionadas sera del 35 % del peso del cemento y de humo de silice del
10 %.
No podran contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan afectar a la
durabilidad del hormigdn o causar fendmenos de corrosidn de las armaduras, y cumpliran
las especificaciones indicadas en Cédigo Estructural.
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e Armaduras:

Armaduras pasivas: Cumpliran lo establecido en la UNE-EN 10080 y el Cddigo Estructural.
Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales ni grietas y tendran una
seccion equivalente no inferior al 95,5% de la nominal. Las caracteristicas mecanicas
minimas estaran garantizadas por el fabricante segin Cdédigo Estructural. Se suministraran
con una etiqueta de identificacion conforme a lo especificado en normas UNE-EN vy
llevaran grabadas las marcas de identificacion de acuerdo con dichas normas. Las mallas
electrosoldadas se fabricardn con barras o alambres corrugados que no se mezclaran
entre si por distintas tipologias de acero y cumpliran lo dispuesto en el Cédigo Estructural

Armaduras activas: Cumplirdn lo establecido en las UNE 36094 y el Cddigo Estructural.
Los elementos constituyentes de las armaduras activas pueden ser alambres, barras o
cordones. El fabricante facilitara ademas, si se le solicita, copia de los resultados de los
ensayos de control de produccion correspondientes a la partida servida de los ensayos
correspondientes a la composicidon quimica, caracteristicas mecanicas y geométricas, que
justifiquen que el acero cumple las caracteristicas exigidas por Cédigo Estructural. Ademas
ird acompafiada, en el caso de barras o alambres corrugados, del certificado especifico de
adherencia.
El acero puesto en obra ha de mantener sus cualidades y caracteristicas intactas desde su
fabricacion por lo que en su almacenamiento y transporte estaran protegidas de la lluvia,
humedad del terreno u otros agentes o materias agresivas. En el momento de su
utilizacion, las armaduras deben estar exentas de sustancias extrafas en su superficie
tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su
buena conservacién o su adherencia.

Puesta en obra

La puesta en obra se atendra estrictamente a lo dispuesto en el Cédigo Estructura y NCSE-02.

Las armaduras se dispondran sujetas entre si de manera que no varie su posicion durante el
transporte, montaje y hormigonado, y permitan al hormigdn envolverlas sin dejar coqueras. En el
corte de la ferralla se pueden emplear cizallas o maquinaria de corte no estando permitido el uso del
arco eléctrico, sopletes u otros métodos que alteren las caracteristicas fisico-metallrgicas del
material. El despiece, enderezado, corte y doblado de las barras se hara de acuerdo al Cédigo
Estructural. Los empalmes de armaduras en obra deberdn realizarse con la aprobacién expresa de la
direccién facultativa y los realizados por soldadura deberdn atenerse a los procedimientos de
soldadura descritos en la UNE 36832, las superficies estardn secas y limpias, y no se realizardn con
viento intenso, lluvia o nieve, a menos que se adopten las debidas precauciones. Bajo ninguna
circunstancia se llevara a cabo una soldadura sobre una superficie que se encuentre a una
temperatura igual o inferior a 02 C. Queda prohibida la soldadura de armaduras galvanizadas o con
recubrimientos epoxidicos. Se dispondran separadores o calzos en obra, segin Cédigo Estructural,
para garantizar la posicién de las armaduras y los recubrimientos.

El hormigdn estructural requiere estar fabricado en central conforme al Cddigo Estructural
pudiendo estar la central en obra o en instalaciones exclusivas en cuyo caso se denomina hormigoén
preparado. El hormigén deberd quedar mezclado de forma homogénea empleando la dosificacion de
todos sus componentes por peso, segun lo dispuesto en proyecto y Cédigo Estructural, quedando el
arido bien recubierto de pasta de cemento. La dosificacion minima de cemento sera la sefialada en
Cdédigo Estructural. El hormigdn no experimentara, durante el transporte, variacidon sensible en las
caracteristicas que poseia recién amasado.

Cada carga de hormigoén ird acompafiada de una hoja de suministro que estarda en todo
momento a disposicion de la Direccion de Obra, y en la que figuraran como minimo, los datos
indicados en el Cadigo Estructural. El fabricante de este hormigdon deberd documentar debidamente
la dosificacion empleada, que deberd ser aceptada por la Direccién de la Obra. En hormigones
fabricados en central ubicada en obra el constructor dejara un libro de registro a disposicion de la
direccion facultativa firmado por persona fisica en el que constaran las dosificaciones, proveedores,
equipos empleados, referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacidn, registro de
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amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados.

El tiempo trascurrido entre la adicidon del agua de amasado y la colocacién del hormigén no
debe ser mayor de una hora y media para hormigdn sin promotores o retardadores de fraguado y en
ningun caso se tolerara la colocacién en obra de masas que acusen un principio de fraguado. Queda
expresamente prohibida la adicion de agua en obra al hormigdén. Se puede afiadir en obra
plastificante o superplastificante siempre que no se sobrepasen los limites establecidos y siempre
con el visto bueno del fabricante. En el vertido y colocacion de las masas se adoptaran las debidas
precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla. A partir de 1 metro de altura, el hormigonado
no puede hacerse por vertido libre siendo necesario el empleo de canaletas o conductos que eviten
el golpeo del hormigdn. No se efectuara el hormigonado sin la conformidad de la Direccién de la
Obra, una vez se hayan revisado las armaduras. La compactacion de hormigones se realizara de
manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a
producirse segregacion. Se realizara segun lo expuesto en Cédigo Estructural.

Las juntas de hormigonado se situaran en direccion lo mas normal posible a las de las
tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas de las zonas en
las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones, en cualquier caso el lugar de las juntas
debera ser aprobado por la Direccién Facultativa. Antes de reanudar el hormigonado, se retirard la
capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto y se limpiara la junta de toda suciedad
o arido que haya quedado suelto, se humedecera la superficie y deberan eliminarse, en su caso, las
partes dafiadas por el hielo empleando promotores de adherencia si fuese necesario.

Queda terminantemente prohibido hormigonar si llueve, nieva, hay viento excesivo,
temperaturas superiores a 402 C, soleamiento directo, o se prevea una temperatura de 0 2 C en las
préximas 48 horas. Si el hormigonado es imprescindible se adaptardn las medidas pertinentes y se
contard con la autorizacién expresa de la Direccidn Facultativa y el fabricante.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, deberd asegurarse el
mantenimiento de la humedad mediante un adecuado curado, durante el plazo necesario en funcion
del tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. segin lo
especificado en el Cdédigo Estructural. Si el curado se realiza por riego directo, no producira
deslavado. En caso de optar por la proteccion del hormigén con recubrimientos plasticos, agentes
filmogenos o similares ofreceran las suficientes garantias y no resultaran perjudiciales para las
prestaciones del hormigén endurecido o posteriores recubrimientos.

Los productos desencofrantes serdn de naturaleza adecuada y no seran perjudiciales para las
propiedades o el aspecto del hormigdn y no perjudicaran a la posterior aplicacién de revestimientos.
Expresamente queda prohibido el empleo de grasa, gaséleo u otros productos no apropiados. Las
superficies vistas no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de
la obra o a su aspecto.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El contratista aportara un programa de control de calidad segun contenidos estipulados en
Cédigo Estructural que deberd ser aprobado por la Direccidn Facultativa y que desarrollara el plan de
control que se incluye en proyecto. La Direccién Facultativa podra disponer en cualquier momento la
realizacion de comprobaciones o ensayos adicionales.

Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente segin RC-08 se
comprobara la identificacidn, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccion facultativa
podra requerir la realizacién de ensayos de resistencias mecanicas, tiempos de fraguado, expansion,
pérdida al fuego, residuo insoluble, trioxido de azufre, cloruros, sulfuros, dxido de aluminio y
puzolanidad.

Los aditivos contaran con marcado CE en caso contrario se deberd aportar certificado de
ensayo con antigliedad inferior a 6 meses segun los dispuesto en Cédigo Estructural.

Para la recepcidon de aceros se comprobard que disponen de un distintivo de calidad con
reconocimiento oficial en vigor, en caso contrario se realizaran ensayos segun Cédigo Estructural.

En caso de que las armaduras elaboradas o ferralla armada no cuente con un distintivo de
calidad oficialmente reconocido conforme Cddigo Estructural se realizara control experimental del
para comprobar caracteristicas mecdnicas, adherencia, dimensiones o de soldadura.
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Los ensayos del hormigdn se realizaran segun lo dispuesto en el programa de control y en el
Cdédigo Estructural. Los ensayos de docilidad seran segin UNE-EN 12350 y los de resistencia y
resistencia a la penetracién de agua segin UNE-EN 12390.

Se realizaran ensayos de hormigdn previos y caracteristicos si se dan las circunstancias
especificadas en Codigo Estructural.

Se hard un control de la ejecucidn por lotes segun Cédigo Estructural, haciendo
comprobaciones previas al comienzo de la ejecucién, control de acopios, comprobaciones de
replanteo y geométricas, cimbras y andamiajes, armaduras, encofrados, transporte, vertido vy
compactacién, juntas de trabajo, contraccion o dilatacién, curado, desmoldeo y descimbrado,
tolerancias y dimensiones finales.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

e Dosificacion: +-3 % en cemento, dridos, agua y adiciones y +-5 % en aditivos.

e Recubrimiento armaduras activas: +-5 mm. en elementos prefabricado y +-10 mm. in
situ.

e Resistencia caracteristica del hormigén segin Cddigo Estructural.

e Consistencia del hormigdn segln Codigo Estructural.

e Desviaciones admisibles segin Cédigo Estructural.

e Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:

Material Transmitancia Absor
(W/m?2K) tividad

Hormigén armado 5,7 0,7

Hormigdn en masa 4 0,7

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la
direccidn facultativa.

2.3.2 ZAPATAS
Descripcion

Zapatas de hormigdn en masa o armado con planta cuadrada, rectangular o de desarrollo

lineal, como cimentacién de soportes verticales pertenecientes a estructuras de edificacién.
Puesta en obra

Antes de verter el hormigdn se nivelard, limpiard y apisonara ligeramente el fondo de la
excavacion. Se garantizara que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas. En suelos
permeables, se agotard el agua durante la excavacion sin comprometer la estabilidad de taludes o de
obras vecinas.

Se verterd una capa de minimo 10 cm. de hormigdn de limpieza sobre la superficie de la
excavacion previa a la colocacion de armaduras. La excavacién del fondo tendra lugar
inmediatamente antes de la puesta en obra del hormigdn de limpieza para que el suelo mantenga
las condiciones inalteradas.

El hormigonado se realizara por tongadas cuyo espesor permita una compactacién completa
de la masa. Se realizara un vibrado mecanico debiendo refluir la pasta a la superficie segin Codigo
Estructural.

En zapatas aisladas el hormigonado serd continuo y no se permitird el paso de instalaciones
mientras que en las zapatas corridas se deberd contar con el consentimiento de la Direccidn
Facultativa para ello. Las juntas de hormigonado se haran segun Cddigo Estructural, se situardn en
los tercios de la distancia entre pilares, alejadas de zonas rigidas y muros de esquina, eliminando la
lechada del antiguo y humedeciendo antes de verter el fresco.

El recubrimiento de la armadura se garantizard mediante la disposicion de separadores y se
ajustard a las especificaciones del Cédigo Estructural. Los separadores seran elementos
especialmente disefiados para tal fin, de naturaleza no atacable por la alcalinidad del hormigén, no
introducirdn corrosidon en las armaduras, seran tan impermeables como el propio hormigdn.
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Expresamente queda prohibido el uso de separadores de madera, ladrillo u otros elementos
residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atenderad a lo dispuesto en Cddigo Estructural.

Control, criterios de aceptacidon y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Antes de la ejecucién, se realizara la confirmacidon del estudio geotécnico, comprobando
visualmente o con pruebas, que el terreno se corresponde con las previsiones de proyecto. Informe
del resultado de tal inspeccidn, la profundidad de la cimentacién, su forma, dimensiones, y el tipo y
consistencia del terreno se incorporara a la documentacion final de obra asumiendo el director de
obra la méaxima responsabilidad en esta cuestion.

En su caso, se comprobardn cimentaciones y edificios colindantes para garantizar que no se
ven afectadas.

Se debe comprobar que: el nivel de apoyo de la cimentacién se ajusta al previsto, la
estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, el nivel freatico y las condiciones
hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas, el terreno presenta una resistencia y humedad similar a la
supuesta en el estudio geotécnico, no se detectan defectos evidentes como cavernas, fallas, galerias,
pozos, corrientes subterraneas, etc.

Se realizard un control por cada zapata, comprobando la distancia entre ejes de replanteo,
dimensiones y orientacion de los pozos, correcta colocacion de los encofrados, hormigdn de limpieza
con espesor y planeidad suficiente, tipo, disposicién, nimero y dimensiones de armaduras,
armaduras de esperas correctamente situadas y de la longitud prevista, recubrimiento de las
armaduras previsto, vertido, compactacién y curado del hormigén, planeidad, horizontalidad vy
verticalidad de la superficie, adherencia entre hormigdn y acero, unién con otros elementos de
cimentacién y juntas de hormigonado.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el Cddigo Estructural.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracion:

La medicion de zapatas se realizara considerando el volumen teérico de proyecto. El hormigdn
de limpieza se valorard segun planta tedrica de proyecto multiplicado por profundidad real ordenada
por la direccién facultativa.

2.3.3 MUROS

Descripcion

Muros de hormigén armado con cimentacién superficial, directriz recta y seccién constante,
cuya funcidn es sostener rellenos y/o soportar cargas verticales del edificio.

Materiales

El constructor dispondrd de un sistema de gestidon de materiales, productos y elementos a
poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos segun Cédigo Estructural.

e Hormigdn armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo Pliego. En el
caso de utilizar elementos prefabricados de hormigén para muros de contencidn
dispondrdn de marcado CE segln lo expuesto en la norma armonizada UNE-EN 15258
aportando declaracién de prestaciones con el suministro.

o Perfil de estanquidad: Perfil de seccién formada por dvalo central hueco y dos alas de
espesor no menor de 3 mm, de material eldstico resistente a la traccién, al alargamiento de
rotura, al ataque quimico y al envejecimiento. Se utilizaran ademas separadores vy
selladores.

e Lodos tixotrdpicos: Es posible su empleo para contener las paredes de la excavacion.
Tendrdn una suspension homogénea y estable, dosificacion no mayor del 10 %, densidad
de 1,02 a 1.10 g/cm3, viscosidad normal, medida en cono de Marsh igual o superior a 32 s.

Puesta en obra

Los encofrados deberan ser estancos para que impidan pérdidas apreciables de pasta, rigidos
para que se cumplan las tolerancias dimensionales y no sufran asientos ni deformaciones
perjudiciales, y podran desmontarse facilmente, sin peligro y sin producir sacudidas ni dafios en el
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hormigén. Han de estar limpios y humedos antes de verter el hormigén y el empleo de
desencofrante ha de contar con autorizacién de la direccion de obra. Se prohibe el uso de aluminio
en moldes. Los apeos no deberdn aflojarse antes de transcurridos 7 dias desde el hormigonado, ni
suprimirse hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia caracteristica, nunca antes de los 7
dias, salvo que se realice un estudio especial. El disefio y disposicidn de los encofrados sera tal que
quede garantizada la estabilidad de los mismos durante su montaje, el hormigonado y posterior
retirada.

El muro se hormigonara en una jornada y en un tiempo menor al 70 % del de inicio de
fraguado. En caso de realizarse juntas horizontales de hormigonado se dejardn adarajas y antes de
verter el nuevo hormigdn, se picara la superficie, dejando los aridos al descubierto y se limpiard y
humedecera. Se tomaran las precauciones necesarias para asegurar la estanquidad de la junta. El
vertido del hormigdn se realizard por tongadas de espesor no mayor de la longitud de la aguja del
vibrador o barra, siendo la altura maxima de vertido de 100 cm. No se realizara el relleno del trasdds
hasta transcurrido un minimo de 28 dias.

El perfil de estanquidad se sujetara al encofrado antes de hormigonar de forma que cada ala
del perfil quede embebida en el hormigdn y su évalo central libre, en la junta de 2 cm de ancho. Se
introducira un separador en la junta y se sellara la junta limpia y seca antes de hormigonar el tramo
siguiente.

Cuando se utilicen lodos tixotrdpicos para la excavacion, el hormigonado se realizard de modo
continuo bajo los lodos, de forma que la tuberia que coloca el hormigdn ird introducida 4 m como
minimo, dentro del hormigén ya vertido. Se mantendran las caracteristicas de los lodos, se
recuperaran correctamente y se hara un vertido controlado de residuo.

Se renovaran los lodos cuando su contenido en arena sea superior al 3 % o cuando su
viscosidad Marsh sea superior a 45 s. Una vez fraguado el hormigdn se eliminaran los ultimos 50 cm
del muro.

No se rellenaran coqueras sin autorizacidn de la direccién facultativa.

Los conductos que atraviesen el muro se colocaran sin cortar las armaduras y en direccién
perpendicular. En cualquier caso estas perforaciones deberan estar autorizadas por la direccion
facultativa y su estanquidad garantizada.

El recubrimiento de la armadura se garantizard mediante la disposicion de separadores y se
ajustara a las especificaciones del Cddigo Estructural. Los separadores seran elementos
especialmente disefiados para tal fin, de naturaleza no atacable por la alcalinidad del hormigén, no
introduciran corrosidon en las armaduras, seran tan impermeables como el propio hormigdn.
Expresamente queda prohibido el uso de separadores de madera, ladrillo u otros elementos
residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atendera a lo dispuesto en Cddigo Estructural.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se realizard control del replanteo, nivelado, dimensiones, desplome, de la distancia entre
juntas y de las juntas su anchura, perfil, separador y sellado.

Se comprobard ademas la impermeabilizacidn, drenaje, y barrera antihumedad del trasdos.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el Cédigo Estructural.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

La medicidn se realizara considerando el volumen tedrico de proyecto.

Condiciones de conservacidon y mantenimiento

Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

Cualquier modificacién de las condiciones estructurales del muro, asi como de las condiciones
del entorno al mismo, contara con la intervencion de un técnico.

Se revisara anualmente, tras el periodo de lluvias, los paramentos, drenajes y terreno
colindante. Las juntas y su sellado al igual que el estado general del muro deben ser revisadas cada 5
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afios por un técnico competente.

2.3.4 SOLERAS
Descripcion

Capa resistente de hormigdn en masa o armado, situada sobre el terreno natural o encachado

de material de relleno cuya superficie superior quedara vista o recibirad un revestimiento de acabado.
Materiales

El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos a
poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos segun Cddigo Estructural

e Hormigdn armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo Pliego.

e Sellante de juntas: De material eldstico, facilmente introducible en las juntas. Tendra

concedido el correspondiente DIT.

e Fibras de polipropileno (si sélo se quiere evitar la fisuracidon) o de acero (si ademas se

quiere aumentar la resistencia del hormigén).

e Separador: De poliestireno expandido, de 2 cm de espesor.

Puesta en obra

Se vertera el hormigén del espesor indicado en proyecto sobre el terreno limpio y
compactado, la capa de encachado o sobre la Idmina impermeabilizante si existe.

Se colocardn separadores alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera antes de
verter el hormigdn y tendran una altura igual al espesor de la capa de hormigon.

En el caso de que lleve mallazo, éste se colocara en el tercio superior de la capa de hormigon.

Si se arma con fibras de acero se hara un vibrado correcto, de forma que las fibras no queden
en superficie.

Se haran juntas de retraccion de ancho comprendido entre 0,5 y 1 cm. a distancias maximas
de 6 m y de profundidad de 1/3 del espesor de la capa de hormigdn. El sellante se introducirad en un
cajeado previsto en la capa de hormigdn o realizado posteriormente a maquina, entre las 24 y 48
horas posteriores al hormigonado.

En juntas de trabajo u otras discontinuidades se dispondran elementos conectores, tales como
barras de acero corrugado o un machihembrado (si las cargas que transmite no son elevadas) de
forma que las dos partes de la solera sean solidarias.

Se extremara el cuidado en el curado del hormigdn segin Cédigo Estructural.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Cada 100 m? o fraccidn se realizara un control de la compacidad del terreno, del espesor de la
solera y planeidad medida por regla de 3 m. se hara una inspeccién general de la separacidn entre
juntas y cada 10 m. de junta se comprobara su espesor y altura.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el Cddigo Estructural.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

La medicidn se realizara considerando la superficie tedrica de proyecto.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

No se alterara su configuracidn o solicitaciones sin valoracién por técnico competente.

Anualmente, tras la época de lluvias, se inspeccionaran las juntas y arquetas. Cada cinco afios
se incluira la revisidn de soleras por técnico competente.

2.4 ESTRUCTURA

2.4.1 FABRICACION de HORMIGON ARMADO
Descripcion
Dentro de este apartado se engloban todas las condiciones propias de la fabricacidon de
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hormigdn armado. La norma basica de referencia sera el Codigo Estructural
Materiales
El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos a
poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos segun Cddigo Estructural.
e Cemento: Segun el Cdédigo Estructural, RC-08, normas armonizadas UNE-EN 197 y RD
1313/1988. En todo caso se emplearan cementos de clase resistente 32,5 o superior.
El cemento se suministrara acompafiado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08.
En el caso de cementos comunes contaran con marcado CE e irdn acompafiados de la
declaracion de prestaciones, el resto de cementos incluirdn certificado de conformidad
con requisitos reglamentarios.
Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibird en los mismos envases
cerrados en que fue expedido. No llegara a obra u otras instalaciones de uso,
excesivamente caliente. Se almacenard en sitio ventilado y defendido de la intemperie,
humedad del suelo y paredes, y durante un maximo de 3 meses, 2 y 1, respectivamente,
para las clases resistentes 32.5, 42.5 y 52.5, si el periodo es superior, se comprobard que
las caracteristicas del cemento siguen siendo adecuadas mediante ensayos segun lo
especificado en el RC-08.
Se utilizaran los tipos de cementos adecuados seglin el tipo de hormigdén y su uso
teniendo en cuenta lo especificado en el anejo 8 del RC-08 y Cédigo Estructural. Destacar
particularmente que no se empleardan cementos de albafiileria para la fabricacién de
hormigones. Para hormigones en contacto con suelos con sulfatos (> 3.000 mg/kg) o con
aguas con sulfatos (>600 mg/I) se empleard cemento resistente a los mismos. Del mismo
modo hormigones en contacto con agua de mar requerirdn cementos aptos para el
mismo.
Se utilizard el cemento de la menor clase resistente posible compatible con la resistencia
del hormigon.
e Agua: Se atendra a lo dispuesto en el Cddigo Estructural.
El agua utilizada tanto para amasado como para curado no contendra ningln ingrediente
perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la
proteccion de las armaduras frente a la corrosién. Cuando no sean potables, no posean
antecedentes de su utilizacidon o en caso de duda, deberdn analizarse las aguas, y salvo
justificacion especial deberan cumplir las condiciones de exponente de hidrégeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos, id6n cloruro, hidratos de carbono y sustancias orgdnicas
solubles en éter indicadas en Cédigo Estructural. Se prohibe el uso de aguas de mar o
salinas andlogas para el amasado o curado de hormigén armado.
e Aridos: Cumpliran las condiciones del Cédigo Estructural.
Pueden emplearse gravas de machaqueo o rodadas, arenas y escorias siderurgicas
apropiadas que dispongan de marcado CE. Los aridos deberan cumplir las condiciones
quimicas, fisico-mecdnicas, de granulometria, tamafio y forma indicadas en Cddigo
Estructural y en la norma armonizada UNE-EN 12620, en caso de duda, el fabricante
debera realizar ensayos de identificacion mediante andlisis mineraldgicos, petroldgicos,
fisicos o quimicos. En el caso de utilizar escorias siderdrgicas como arido, se comprobard
previamente que son estables. Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros
oxidables.
Cada carga ird acompafiada por hoja de suministro que estard en todo momento a
disposicion de la Direccidn Facultativa, en la que figuren los datos indicados en Cddigo
Estructural, el marcado CE y la declaracion de prestaciones.
Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacién y
contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus
fracciones.
Para el empleo de aridos reciclados sera preciso el consentimiento expreso por escrito de
la Direccion Facultativa, se limitara a un 20 % en peso sobre el contenido de arido,
procederd de hormigdén no admitiéndose materiales de otra naturaleza y adaptara sus
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caracteristicas a lo expresado en el Codigo Estructural.

La utilizacion de aridos ligeros estara limitada a las especificaciones del Cadigo Estructural.
e Aditivos: Cumpliran lo establecido en el Cddigo Estructural y en las normas armonizadas
UNE-EN 934-2. Basicamente se contemplan: reductores de agua, modificadores del
fraguado, inclusores de aire y multifuncionales.

El fabricante garantizara que las caracteristicas y el comportamiento del aditivo, agregado
en las proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcidon deseada sin
perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén, ni representar
peligro para las armaduras.
Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y
que sus propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos. El fabricante
suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de marcado CE aportando la
preceptiva declaracién de prestaciones.
La Direccién Facultativa debera autorizar su utilizacidon y en su incorporacién a la mezcla se
seguird estrictamente lo dispuesto por el fabricante. El suministrador del hormigén sera
informado de la posible incorporacién de aditivos en obra.

Adiciones: Cumpliran lo establecido en el Cédigo Estructural.
Tan solo se utilizardn en el momento de su fabricacidn, exclusivamente en central, podrdn
ser cenizas volantes o humo de silice, siempre en hormigones con cementos tipo CEM |y
su empleo contara con el visto previo de la Direccion Facultativa. La cantidad maxima de
cenizas volantes adicionadas sera del 35 % del peso del cemento y de humo de silice del
10 %.
No podran contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan afectar a la
durabilidad del hormigdn o causar fendmenos de corrosidn de las armaduras, y cumpliran
las especificaciones indicadas en Cédigo Estructural.

Armaduras:

Armaduras pasivas: Cumpliran lo establecido en la UNE-EN 10080 y el Cddigo Estructural.
Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales ni grietas y tendran una
seccién equivalente no inferior al 95,5% de la nominal. Las caracteristicas mecanicas
minimas estaran garantizadas por el fabricante segun Cédigo Estructural. Se suministraran
con una etiqueta de identificacién conforme a lo especificado en normas UNE-EN vy
llevaran grabadas las marcas de identificaciéon de acuerdo con dichas normas. Las mallas
electrosoldadas se fabricardn con barras o alambres corrugados que no se mezclaran
entre si por distintas tipologias de acero y cumpliran lo dispuesto en Cédigo Estructural.

Armaduras activas: Cumpliran lo establecido en las UNE 36094 y el Cddigo Estructural.
Los elementos constituyentes de las armaduras activas pueden ser alambres, barras o
cordones. El fabricante facilitara ademas, si se le solicita, copia de los resultados de los
ensayos de control de produccion correspondientes a la partida servida de los ensayos
correspondientes a la composicidon quimica, caracteristicas mecanicas y geométricas, que
justifiquen que el acero cumple las caracteristicas exigidas por Cédigo Estructural. Ademas
ird acompanada, en el caso de barras o alambres corrugados, del certificado especifico de
adherencia.
El acero puesto en obra ha de mantener sus cualidades y caracteristicas intactas desde su
fabricacion por lo que en su almacenamiento y transporte estaran protegidas de la lluvia,
humedad del terreno u otros agentes o materias agresivas. En el momento de su
utilizacion, las armaduras deben estar exentas de sustancias extrafias en su superficie
tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su
buena conservacién o su adherencia.

Puesta en obra

La puesta en obra se atendra estrictamente a lo dispuesto en Cédigo Estructural y NCSE-02.

Las armaduras se dispondran sujetas entre si de manera que no varie su posicion durante el

transporte, montaje y hormigonado, y permitan al hormigdn envolverlas sin dejar coqueras. En el
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corte de la ferralla se pueden emplear cizallas o maquinaria de corte no estando permitido el uso del
arco eléctrico, sopletes u otros métodos que alteren las caracteristicas fisico-metallrgicas del
material. El despiece, enderezado, corte y doblado de las barras se harda de acuerdo al Cddigo
Estructural. Los empalmes de armaduras en obra deberan realizarse con la aprobacidn expresa de la
direccion facultativa y los realizados por soldadura deberdn atenerse a los procedimientos de
soldadura descritos en la UNE 36832, las superficies estaran secas y limpias, y no se realizardn con
viento intenso, lluvia o nieve, a menos que se adopten las debidas precauciones. Bajo ninguna
circunstancia se llevara a cabo una soldadura sobre una superficie que se encuentre a una
temperatura igual o inferior a 02 C. Queda prohibida la soldadura de armaduras galvanizadas o con
recubrimientos epoxidicos. Se dispondran separadores o calzos en obra, segin Cédigo Estructural,
para garantizar la posicién de las armaduras y los recubrimientos.

El hormigdn estructural requiere estar fabricado en central conforme Cddigo Estructural
pudiendo estar la central en obra o en instalaciones exclusivas en cuyo caso se denomina hormigoén
preparado. El hormigén deberd quedar mezclado de forma homogénea empleando la dosificacion de
todos sus componentes por peso, segun lo dispuesto en proyecto y Cédigo Estructural, quedando el
arido bien recubierto de pasta de cemento. La dosificacion minima de cemento sera la sefialada en
Cdédigo Estructural. El hormigdn no experimentara, durante el transporte, variacion sensible en las
caracteristicas que poseia recién amasado.

Cada carga de hormigén ird acompafiada de una hoja de suministro que estard en todo
momento a disposicion de la Direccion de Obra, y en la que figuraran como minimo, los datos
indicados en el Cddigo Estructural. El fabricante de este hormigdn deberd documentar debidamente
la dosificacion empleada, que deberd ser aceptada por la Direccién de la Obra. En hormigones
fabricados en central ubicada en obra el constructor dejara un libro de registro a disposicion de la
direccién facultativa firmado por persona fisica en el que constardn las dosificaciones, proveedores,
equipos empleados, referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacidn, registro de
amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados.

El tiempo trascurrido entre la adicion del agua de amasado y la colocacion del hormigdn no
debe ser mayor de una hora y media para hormigdn sin promotores o retardadores de fraguado y en
ningun caso se tolerara la colocacidn en obra de masas que acusen un principio de fraguado. Queda
expresamente prohibida la adicién de agua en obra al hormigén. Se puede anadir en obra
plastificante o superplastificante siempre que no se sobrepasen los limites establecidos y siempre
con el visto bueno del fabricante. En el vertido y colocacion de las masas se adoptaran las debidas
precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla. A partir de 1 metro de altura, el hormigonado
no puede hacerse por vertido libre siendo necesario el empleo de canaletas o conductos que eviten
el golpeo del hormigdn. No se efectuara el hormigonado sin la conformidad de la Direccién de la
Obra, una vez se hayan revisado las armaduras. La compactacion de hormigones se realizara de
manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a
producirse segregacion. Se realizara segun lo expuesto en Cédigo Estructural.

Las juntas de hormigonado se situaran en direccidon lo mas normal posible a las de las
tensiones de compresidn, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas de las zonas en
las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones, en cualquier caso el lugar de las juntas
debera ser aprobado por la Direccién Facultativa. Antes de reanudar el hormigonado, se retirard la
capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto y se limpiara la junta de toda suciedad
o arido que haya quedado suelto, se humedecera la superficie y deberan eliminarse, en su caso, las
partes dafiadas por el hielo empleando promotores de adherencia si fuese necesario.

Queda terminantemente prohibido hormigonar si llueve, nieva, hay viento excesivo,
temperaturas superiores a 402 C, soleamiento directo, o se prevea una temperatura de 0 2 C en las
proximas 48 horas. Si el hormigonado es imprescindible se adaptaran las medidas pertinentes y se
contara con la autorizacidn expresa de la Direccién Facultativa y el fabricante.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, deberd asegurarse el
mantenimiento de la humedad mediante un adecuado curado, durante el plazo necesario en funcion
del tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. segln lo
especificado en Cddigo Estructural. Si el curado se realiza por riego directo, no producira deslavado.
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En caso de optar por la proteccion del hormigdn con recubrimientos plasticos, agentes filmdgenos o
similares ofreceran las suficientes garantias y no resultaran perjudiciales para las prestaciones del
hormigdn endurecido o posteriores recubrimientos.

Los productos desencofrantes serdn de naturaleza adecuada y no seran perjudiciales para las
propiedades o el aspecto del hormigdn y no perjudicardn a la posterior aplicacién de revestimientos.
Expresamente queda prohibido el empleo de grasa, gaséleo u otros productos no apropiados. Las
superficies vistas no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de
la obra o a su aspecto.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El contratista aportard un programa de control de calidad segun contenidos estipulados en
Cddigo Estructural que deberd ser aprobado por la Direccidn Facultativa y que desarrollara el plan de
control que se incluye en proyecto. La Direccién Facultativa podra disponer en cualquier momento la
realizacion de comprobaciones o ensayos adicionales.

Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente segun RC-08 se
comprobara la identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direcciéon facultativa
podra requerir la realizacién de ensayos de resistencias mecanicas, tiempos de fraguado, expansion,
pérdida al fuego, residuo insoluble, trioxido de azufre, cloruros, sulfuros, dxido de aluminio y
puzolanidad.

Los aditivos contardan con marcado CE en caso contrario se deberd aportar certificado de
ensayo con antigliedad inferior a 6 meses segun los dispuesto en Cédigo Estructural.

Para la recepcidon de aceros se comprobard que disponen de un distintivo de calidad con
reconocimiento oficial en vigor, en caso contrario se realizaran ensayos segun Cédigo Estructural.

En caso de que las armaduras elaboradas o ferralla armada no cuente con un distintivo de
calidad oficialmente reconocido conforme Cédigo Estructural se realizara control experimental del
para comprobar caracteristicas mecanicas, adherencia, dimensiones o de soldadura.

Los ensayos del hormigdn se realizardn segun lo dispuesto en el programa de control y en
Cédigo Estructural 8. Los ensayos de docilidad serdn segin UNE-EN 12350 y los de resistencia y
resistencia a la penetracion de agua segiin UNE-EN 12390.

Se realizardn ensayos de hormigdén previos y caracteristicos si se dan las circunstancias
especificadas en 86.4 y Cédigo Estructural.

Se hard un control de la ejecucion por lotes segun Coddigo Estructural, haciendo
comprobaciones previas al comienzo de la ejecucidn, control de acopios, comprobaciones de
replanteo y geométricas, cimbras y andamiajes, armaduras, encofrados, transporte, vertido vy
compactacién, juntas de trabajo, contraccidon o dilatacién, curado, desmoldeo y descimbrado,
tolerancias y dimensiones finales.

Las tolerancias mdximas admisibles seran:

e Dosificacién: +-3 % en cemento, aridos, agua y adiciones y +-5 % en aditivos.
e Recubrimiento armaduras activas: +-5 mm. en elementos prefabricado y +-10 mm. in
situ.
e Resistencia caracteristica del hormigén segin Cédigo Estructural.
e Consistencia del hormigdn segin Codigo Estructural.
e Desviaciones admisibles segin Cdédigo Estructural.
Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:

Material Transmitancia Absor
(W/m?K) tividad

Hormigén armado 5,7 0,7

Hormigdn en masa 4 0,7

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la
direccidn facultativa.
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2.4.2 ESTRUCTURA de HORMIGON ARMADO
Descripcion

Estructuras constituidas por elementos de hormigén armado con barras de acero: vigas,

pilares, forjados con nervios, viguetas o semiviguetas y losas.
Materiales

El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos a
poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos segun CAdigo Estructural.

e Hormigdn armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo Pliego.

e Elementos para forjados cumplirdn con las especificaciones establecidas en Cddigo
Estructural.

e En el caso de utilizar forjados de viguetas de hormigén prefabricado, viguetas y bovedillas
contaran con marcado CE segun lo expuesto en la norma armonizada UNE-EN 15037 y se
facilitara la declaracion de prestaciones.

En el caso de utilizar elementos prefabricados de hormigén para forjados nervados
compuestos por una placa superior y uno o mas nervios longitudinales dispondran de marcado CE
segun lo expuesto en la norma armonizada UNE-EN 13224.

Del mismo modo, la utilizacion de elementos prefabricados de hormigdn en vigas y pilares
requerira la presentacion de la declaracion de prestaciones relativa a su marcado CE segin UNE-EN
13225.

En caso de empleo de placas alveolares prefabricadas dispondran del marcado CE segun la
norma armonizada UNE-EN 1168 aportando declaracion de prestaciones en el suministro.

En caso de puesta en obra de prelosas prefabricadas para forjados se aportara declaracién de
prestaciones segun marcado CE con las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN
13747+A1.

Puesta en obra

La puesta en obra se atendra estrictamente a lo dispuesto en Cédigo Estructural y NCSE-02.

Los encofrados se realizardn segun las indicaciones del Codigo Estructural, debiendo ser
estancos para que impidan pérdidas apreciables de pasta, rigidos para que se cumplan las
tolerancias dimensionales y no sufran asientos ni deformaciones perjudiciales, y podran
desmontarse facilmente, sin peligro y sin producir sacudidas ni dafios en el hormigén. Han de estar
limpios y hiumedos antes de verter el hormigdn y el empleo de desencofrante ha de contar con
autorizacién de la direccién de obra. Se prohibe el uso de aluminio en moldes.

Para la puesta en obra de cimbras, encofrados y apuntalamientos el constructor se ajustard a
lo dispuesto en Cédigo Estructural ejecutandose preferentemente de acuerdo a la norma EN 12812.
Los puntales se dispondrdn sobre durmientes y las cimbras se arriostraran en las 2 direccién para
garantizar adecuada respuesta ante esfuerzos horizontales. Los movimientos seran inferiores a 5
mm locales y a 1/1000 de la luz para el conjunto. Los tiempos de desencofrado se adoptaran segln
lo expuesto en Cddigo Estructural.

No se efectuara el hormigonado sin la conformidad de la Direccién Facultativa, una vez se
hayan revisado las armaduras.

La eleccién del tamafio maximo del drido de los hormigones vendra determinada por las
indicaciones del fabricante del forjado y las condiciones de la estructura segin Cddigo Estructural.

Los forjados unidireccionales se regaran antes del hormigonado que se realizara en el sentido
de los nervios y en un solo proceso tanto los nervios como la losa superior. Se seguiran las
instrucciones indicadas por el fabricante para la manipulacion y almacenamiento de viguetas y losas
cuidando de retirar aquellos elementos que resulten dafiados con su capacidad portante afectada.

Durante la ejecucidn se evitard la actuacién de cualquier carga estdtica o dindmica que pueda
provocar dafos en los elementos ya hormigonados.

El recubrimiento de la armadura se garantizard mediante la disposicion de separadores y se
ajustard a las especificaciones del Cédigo Estructural. Los separadores seran elementos
especialmente disefiados para tal fin, de naturaleza no atacable por la alcalinidad del hormigdn, no
introduciran corrosion en las armaduras, seran tan impermeables como el propio hormigon.
Expresamente queda prohibido el uso de separadores de madera, ladrillo u otros elementos
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residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atenderad a lo dispuesto en Cadigo Estructural.

El apoyo de forjados sobre la estructura se realizard segun lo expuesto en el punto 7 del
Cédigo Estructural y las recomendaciones de la norma UNE-EN 15037. Los enfrentamientos de
nervios en los apoyos garantizaran la continuidad de los mismos con una desviacion maxima de 5
cm.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se hard un control de la ejecucion por lotes segun Cddigo Estructural, haciendo
comprobaciones previas al comienzo de la ejecucién, control de acopios, comprobaciones de
replanteo y geométricas, cimbras y andamiajes, armaduras, encofrados, transporte, vertido vy
compactacién, juntas de trabajo, contraccion o dilatacion, curado, desmoldeo y descimbrado,
tolerancias y dimensiones finales.

Se comprobara la situacion de los elementos, las distancias a otros elementos, flechas,
deformacién bajo carga, adherencia entre el hormigén y el acero, uniones con otros elementos,
apoyos, coincidencia con pilar inferior, entrevigado de la seccién, pandeo, desplome, planeidad,
horizontalidad, formacién de huecos, anclajes.

Las viguetas llevaran marcas que permitan identificarlas y conocer todas sus caracteristicas.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el Cédigo Estructural.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Elementos estructurales de hormigén armado volumen realmente ejecutado. Las planchas en
superficie tedrica descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacidon y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

La modificacion de cargas, realizacidn de taladros o perforaciones se realizaran previa consulta
con un técnico.

Se revisara anualmente la posible aparicién de fisuras, grietas, manchas de éxidos, golpes,
desconchados en revestimientos del hormigdén, humedades, degradacion del hormigdn,
abombamiento de techos, puertas y ventanas que no cierran... debiendo ser comunicadas a un
técnico especialista en caso de detectarse.

Cada 10 afios se realizara limpieza de las superficies de vigas y pilares vistos con un cepillo de
raices y agua. En funcién de la contaminacion y la suciedad a la que se vean expuestos estos
elementos, se debera realizar con mayor o menor frecuencia.

Cada 10 afios se inspeccionara la estructura por técnico especialista.

2.4.3 2.3.1 ESTRUCTURA METALICA SEGUN CODIGO TECNICO (NO PROCEDE)
Descripcion
Estructuras cuyos elementos: soportes, vigas, zancas, cubiertas y forjados estan compuestos
por productos de acero laminado en caliente, perfiles huecos y conformados en frio o caliente,
roblones y tornillos ordinarios, calibrados y de alta resistencia, asi como tuercas y arandelas.
La construccion de estructuras de acero estd regulada por el Cédigo Técnico de la Edificacion
en su Documento Basico de Seguridad Estructural-Acero.
Materiales
e Perfiles y chapas de acero laminado:
Se usaran los aceros establecidos en la norma UNE EN 10025 (Productos laminados en
caliente de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso general), cuyas
caracteristicas se resumen en la Tabla 4.1 del CTE-DB-SEA y cumplirdn con las
especificaciones contenidas en el CTE-DB-SEA-Art.4.
Irdn acompainados de la declaracidon de prestaciones y marcado CE segun la norma
armonizada UNE-EN 10025, declarando expresamente la resistencia a traccidn, limite
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eldstico, resistencia a flexion por choque, soldabilidad, alargamiento y tolerancias
dimensionales.

e Perfiles huecos de acero:
El CTE-DB-SEA- Punto 4, contempla los aceros establecidos por las normas UNE-EN
10210-1 relativa a Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero no
aleado de grado fino y en la UNE-EN 10219-1, relativa a secciones huecas de acero
estructural conformado en frio. Irdn acompafiados de la declaracion de prestaciones
propia del marcado CE seglun las normas anteriores incluyendo la designacién del
material segiin EN 10027.

e Perfiles de seccidon abierta conformada en frio:
Se contemplan los aceros establecidos por las normas UNE-EN 10162.

e Tornillos, tuercas y arandelas:
El CTE-DB-SEA- Punto 4, en la tabla 4.3 contempla las caracteristicas mecdnicas minimas
de los aceros de los tornillos de calidades normalizadas en la normativa ISO.
Las uniones cumplirdn con lo establecido en el punto 8 de la CTE-DB-SEA, las uniones
atornilladas, mas concretamente con las especificaciones del punto 8.5 del citado DB.

e Cordones y cables.
Las caracteristicas mecdnicas de los materiales de aportacion seran superiores a las del
material base. Las calidades de los materiales de aportacidn ajustadas a la norma UNE-EN
ISO 14555:1999 se consideran aceptables.

Las uniones soldadas cumplirdn con lo establecido en el punto 8 de la CTE-DB-SEA, mas
concretamente con las especificaciones del punto 8.6 del citado DB.

Las caracteristicas de los materiales suministrados deben estar documentadas de forma que
puedan compararse con los requisitos establecidos en proyecto. Ademas, los materiales deben
poderse identificar en todas las etapas de fabricacion, para lo que cada componente debe tener una
marca duradera, distinguible, que no le produzca dafo y resulte visible tras el montaje con la
designacidén del acero segliin normas.

Puesta en obra

Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto directo con humedad, con otros
metales que produzcan corrosién y el contacto directo con yesos.

Se aplicardn las protecciones adecuadas a los materiales para evitar su corrosién, de acuerdo
con las condiciones ambientales internas y externas del edificio, segliin lo establecido en la norma
UNE-ENV 1090-1. Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Se han de preparar las superficies a proteger conforme a la norma UNE-
ENV 1090-1. Las superficies que no se puedan limpiar por chorreado, se someteran a un cepillado
metalico que elimine la cascarilla de laminacién y después se deben limpiar para quitar el polvo, el
aceite y la grasa. Los abrasivos utilizados en la limpieza y preparacion de las superficies a proteger,
deben ser compatibles con los productos de proteccién a emplear. Los métodos de recubrimiento
deben especificarse y ejecutarse de acuerdo con la normativa especifica al respecto y las
instrucciones del fabricante. Se podra utilizar la norma UNE-ENV 1090-1.

El material debe almacenarse siguiendo las instrucciones de su fabricante, evitando
deformaciones permanentes, protegiendo de posibles dafios en los puntos donde se sujete para su
manipulacién, almacenandolos apilados sobre el terreno pero sin contacto con él, evitando cualquier
acumulacién de agua.

Operaciones de fabricacidn en taller

Corte: Por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico. Oxicorte siempre que
no tengan irregularidades significativas y se hayan eliminado los restos de escoria.

Conformado: En caliente se seguiran las recomendaciones del productor siderurgico. Se
realizard con el material en estado rojo cereza, manejando la temperatura, el tiempo y la velocidad
de enfriamiento. No se permitird el conformado en el intervalo de calor azul (2502C a 3802C). Se
permite el conformado en frio, pero no la utilizacién de martillazos y se observardn los radios de
cuerda minimos establecidos en la tabla del punto 10.2.2 del CTE-DB-SEA.
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Perforacion: Los agujeros deben realizarse por taladrado, el punzonado se admite para
materiales de hasta 25 mm. de espesor siempre que el espesor nominal del material no sea mayor
que el didmetro nominal del agujero. Las rebabas se deben eliminar antes del ensamblaje

Angulos entrantes: Deben tener un acabado redondeado, con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: Las superficies deben formar angulos rectos y cumplir las
tolerancias geométricas especificadas en DB-SEA. La planeidad de una superficie contrastandola con
un borde recto, no superara los 0,5 mm.

Empalmes: No se permiten mas empalmes que los establecidos en proyecto o aprobados por
el director de obra.

Soldeo

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que incluird los detalles de la
unién, dimensiones y tipo de soldadura, secuencia de soldeo, especificaciones del proceso y las
medidas para evitar el desgarro laminar. Los soldadores deben estar certificados por un organismo
acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma UNE-EN 287-1:1992.

Las superficies y bordes deben ser los apropiados para el proceso de soldeo y estar exentos de
fisuras, entalladuras, materiales que afecten al proceso o calidad de las soldaduras y humedad. Los
componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos
adecuados. Para la realizacién de cualquier tipo de soldadura, se estara a las especificaciones
contenidas en los puntos 10.3 y 10.7 del DB-SEA del CTE.

Uniones atornilladas. Las caracteristicas de este tipo de uniones se ajustardan a las
especificaciones de los articulos 10.4.y 10.5 del DB SEA del CTE. En uniones de tornillos pretensados
el control del pretensado se realizard por alguno de los procedimientos indicados en el articulo
10.4.5 de DB SEA: método de control del par torsor, método del giro de tuerca, método del
indicador directo de tensidn, método combinado. Podran emplearse tornillos avellanados,
calibrados, pernos de articulacidon o hexagonales de inyeccidn, si se cumplen las especificaciones del
articulo 10.5 de DB SEA del CTE.

Tratamientos de proteccidn. Las superficies se prepararan conforme a las normas UNE-EN-ISO
8504-1:2002 e UNE-EN-ISO 8504-2:2002 para limpieza por chorro abrasivo, y UNE-EN-ISO 8504-
3:2002 para limpieza por herramientas mecdnicas y manuales. Las superficies que vayan a estar en
contacto con el hormigdn, no se pintaran, solamente se limpiaran. No se utilizaran materiales que
perjudiquen la calidad de una soldadura a menos de 150 mm. de la zona a soldar y tras realizar la
soldadura no se pintara sin antes haber eliminado las escorias.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El control de calidad se realizard dando cumplimiento a las especificaciones recogidas en la
CTE-DB-SEA en su articulo 12. Las actividades de control de calidad han de quedar registradas
documentalmente en la documentacion final de obra.

Control de calidad de materiales

Los materiales cubiertos por un certificado expedido por el fabricante, el control podra
limitarse reconocimiento de cada elemento de la estructura con el certificado que lo avala. Cuando
el proyecto especifique caracteristicas no avaladas por certificados, se establecera un procedimiento
de control mediante ensayos realizados por un laboratorio independiente.

Materiales que no queden cubiertos por una normativa nacional podran utilizar normativas o
recomendaciones de prestigio reconocido.

Control de calidad de la fabricacién Se define en la documentacién de taller, que debera ser
revisada y aprobada por la direccién facultativa de la obra y contendra al menos: a) Una memoria de
fabricacion b) Los planos de taller para cada elemento de la estructura c) Un plan de puntos de
inspeccidon de los procedimientos de control interno de produccion, todo ello con el contenido
minimo especificado en el punto 12.4.1 de la CTE-DB-SEA. Su control tiene por objeto comprobar su
coherencia con las especificaciones de proyecto.

Control de calidad del montaje. Se define en la documentacién de montaje, que serd
elaborada por el montador y revisada y aprobada por la direccion facultativa de la obra y contendra
al menos: a) Una memoria de montaje b) Los planos de montaje c) Un plan de puntos de inspeccion,
todo ello con el contenido minimo especificado en el punto 12.5.1 de la CTE-DB-SEA. Su control tiene
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por objeto comprobar su coherencia con las especificaciones de proyecto.

Las tolerancias maximas admisibles, seran las establecidas por el CTE-DB-SEA en su punto 11,
en el que se definen tipos de desviaciones geométricas correspondientes a estructuras de
edificacién, y los valores maximos admisibles para tales desviaciones distinguiendo entre tolerancias
de fabricacion y tolerancias de ejecucion.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:

Elementos estructurales se mediran segln el peso nominal. Las planchas en superficie tedrica
descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

No han de modificarse ni sobrecargarse los elementos estructurales respecto a su definicidn
en proyecto.

Cada afo se revisara la aparicion de fisuras, grietas, flechas en vigas y forjados, pandeo en
pilares, humedades o degradacion del acero informando a un técnico en su caso.

Cada 10 afos revision por técnico especialista de los sintomas de posibles dafios
estructurales, se identificaran las causas de dafios potenciales (humedades, uso), identificacion de
dafios que afectan a secciones o uniones (corrosion, deslizamiento no previsto).

Se realizard mantenimiento a los elementos de proteccién de la estructura, especialmente a
los de protecciéon ante incendio, que se ajustaran a los plazos de garantia declarados por los
fabricantes (de pinturas, por ejemplo).

Los edificios sometidos a acciones que induzcan fatiga contardn con un plan de
mantenimiento independiente que debe especificar el procedimiento para evitar la propagacién de
las fisuras, asi como el tipo de maquinaria a emplear, el acabado, etc.

2.4.4 ESTRUCTURA METALICA SEGUN INSTRUCCION DE ACERO ESTRUCTURAL (NO PROCEDE)

Descripcion

Estructuras cuyos elementos: soportes, vigas, zancas, cubiertas y forjados estan compuestos
por productos de acero laminado en caliente, perfiles huecos y conformados en frio o caliente,
roblones y tornillos ordinarios, calibrados y de alta resistencia, asi como tuercas y arandelas.

La construccién de estructuras de acero esta regulada por la Instrucciéon de Acero Estructural
EAE. La direccidn facultativa indicara previo al comienzo de la obra si la estructura pertenece total o
parcialmente a alguna clase de ejecucidn de las sefialadas en el apartado 6.2 de la EAE, como de
fabricacion mas cuidadosa.

Materiales

e Perfiles y chapas de acero laminado:

Detallados en 28.1 de la EAE. Se usaran los aceros establecidos en la norma UNE EN
10025 (Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones
metalicas de uso general), cuyas caracteristicas se resumen en el punto 27.1 de la EAE y
cumpliran con las especificaciones contenidas en dicho apartado.

Irdn acompafiados de la declaracion de prestaciones del marcado CE segun la norma
armonizada UNE-EN 10025, declarando expresamente la resistencia a traccidn, limite
eldstico, resistencia a flexion por choque, soldabilidad, alargamiento y tolerancias
dimensionales.

e Perfiles huecos de acero:
Detallados en 28.2 y 28.3 de la EAE. Se contemplan los aceros establecidos por las
normas UNE-EN 10210-1 relativa a Perfiles huecos para construccién, acabados en
caliente, de acero no aleado de grado fino y en la UNE-EN 10219-1, relativa a secciones
huecas de acero estructural conformado en frio. Irdn acompafiados de la declaracién de
prestaciones propia del marcado CE segun las normas anteriores incluyendo la
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designacién del material segiin EN 10027.

o Perfiles de seccion abierta conformada en frio:
Detallados en 28.4 de la EAE. Se contemplan los aceros establecidos por las normas UNE-
EN 10162.

e Tornillos, tuercas y arandelas:
Segun articulo 29 de la EAE. Seran adecuados a las caracteristicas de la unién segin 58.2
EAE.

e Cordonesy cables.
Las caracteristicas mecdnicas de los materiales de aportacion seran superiores a las del
material base. Las uniones soldadas cumpliran con lo establecido en el articulo 77 de la
EAE..

Las caracteristicas de los materiales suministrados deben estar documentadas de forma que
puedan compararse con los requisitos establecidos en proyecto. Ademas, los materiales deben
poderse identificar en todas las etapas de fabricacién, para lo que cada componente debe tener una
marca duradera, distinguible, que no le produzca dafio y resulte visible tras el montaje con la
designacidén del acero segiin normas.

Los materiales montados en taller llegaran identificados con marcado adecuado, duradero y
distinguible.

Puesta en obra

Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto directo con humedad, con otros
metales que produzcan corrosién y el contacto directo con yesos.

Se aplicardn las protecciones adecuadas a los materiales para evitar su corrosion, de acuerdo
con el articulo 30 y 79 de la EAE y las condiciones ambientales internas y externas del edificio. Los
materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Se han de preparar las superficies a proteger.

Operaciones de fabricacién en taller

Corte: Por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico. Oxicorte siempre que
no tengan irregularidades significativas y se hayan eliminado los restos de escoria.

Conformado: Esta operacion puede realizarse siempre que las caracteristicas del material no
qgueden por debajo de las especificadas en el proyecto. Cuando se realice el plegado o curvado en
frio se respetaran los radios minimos recomendados en UNE-EN 10025. No se permite la
conformacion en caliente de aceros con tratamiento termomecdnico, ni de los templados vy
revenidos a menos que se cumplan los requisitos de UNE-EN 10025-6. En particular se prohibe
cualquier manipulacion en el intervalo de color azul (de 2502C a 3802C).

Perforacion: Los agujeros deben realizarse por taladrado, el punzonado se admite para
materiales de hasta 25 mm. de espesor siempre que el espesor nominal del material no sea mayor
que el didametro nominal del agujero. Las rebabas se deben eliminar antes del ensamblaje.

Se debera comprobar el ajuste de las superficies de apoyo por contacto en cuanto a
dimensiones, ortogonalidad y planeidad.

Empalmes: No se permiten mas empalmes que los establecidos en proyecto o aprobados por
el director de obra.

Soldeo

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que incluird los detalles de la
unién, dimensiones y tipo de soldadura, secuencia de soldeo, especificaciones del proceso y las
medidas para evitar el desgarro laminar ademads de referencia al plan de inspeccion y ensayos. Los
soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la
norma UNE-EN 287-1:2004.

Los requisitos de calidad para el soldeo que se han de aplicar en cada clase de ejecucidn segun
UNE-EN I1SO 3834 serdan los recogidos en la tabla 77.1. de la EAE.

Las superficies y bordes deben ser los apropiados para el proceso de soldeo y estar exentos de
fisuras, entalladuras, materiales que afecten al proceso o calidad de las soldaduras y humedad. Los
componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos
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adecuados. Para la realizacién de cualquier tipo de soldadura, se estara a las especificaciones
contenidas en el articulo 77 de la EAE. La direccion facultativa especificara si es necesario recurrir a
piezas adicionales de prolongacién del corddn para garantizar que en el extremo exterior de un
corddn se mantiene el espesor de garganta evitando los crateres producidos por el cebado y el corte
de acero.

Uniones atornilladas. Las caracteristicas de este tipo de uniones se ajustardn a las
especificaciones del articulo 76 de la EAE. Para uniones atornilladas pretensadas resistentes al
deslizamiento, la direccidn facultativa indicara previo al comienzo de la obra cudl es la clase de
superficie a obtener. Podran emplearse tornillos avellanados, calibrados y bulones o tornillos de
inyeccion si se cumplen las especificaciones del articulo 76.10 del EAE. Los didmetros de agujeros,
separaciones mutuas y a bordes, sistemas de apretado y estado de superficies serdn los
especificados en los planos. Si se emplean arandelas indicadoras del pretensado del tornillo, se
observaran las instrucciones del fabricante que se adjuntan al proyecto.

Tratamientos de proteccidén. Podran aplicarse tratamientos de metalizacién, galvanizacion en
caliente o pintado segun las especificaciones del articulo 79 de la EAE. La direccién facultativa
especificara en el comienzo de la obra si los perfiles tubulares han de protegerse interiormente. Las
superficies que vayan a estar en contacto con el hormigdn, no se pintaran, solamente se limpiaran.
No se utilizaran materiales que perjudiquen la calidad de una soldadura a menos de 150 mm. de la
zona a soldar y tras realizar la soldadura no se pintara sin antes haber eliminado las escorias y
aceptado la soldadura.

La estructura dispondra de proteccién contra la corrosion para obtener unas condiciones de
servicio acordes con la vida util de la estructura y el plan de mantenimiento teniendo en cuenta el
nivel de corrosidon atmosférica y grado de exposicion de los diferentes componentes que esta
detallado en el presupuesto del proyecto.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El control de calidad se realizard dando cumplimiento a las especificaciones recogidas en la
EAE en su titulo 7. Las actividades de control de calidad han de quedar registradas documentalmente
en la documentacion final de obra. La direccion facultativa aprobard un programa de control, segun
articulo 82 de la EAE, que desarrolle el plan de control incluido en el proyecto.

Control de la conformidad de los productos

Se atenderd a lo dispuesto en el capitulo XXI de la EAE. Los suministradores entregaran al
constructor, quien los facilitard a la direccidn facultativa, cualquier documento de identificacién del
producto exigido por la reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. En el caso de que los materiales y productos dispongan de marcado CE podra
comprobarse su conformidad mediante la verificacion documental de que los valores de la
declaracion de prestaciones que acompafian al citado marcado CE cumplen con las especificaciones
del proyecto. La direccion facultativa podra disponer en cualquier momento la realizacion de
comprobaciones o ensayos sobre los materiales y productos que se empleen en la obra. En el caso
de productos que no dispongan de marcado CE, la comprobacion de su conformidad comprendera: -
Un control documental, - en su caso, un control mediante distintivos de calidad o procedimientos
gue garanticen un nivel de garantia adicional equivalente, conforme a lo indicado en el Articulo 84
de la EAE, y - en su caso, un control experimental, mediante la realizacién de ensayos.

Control de Ia ejecucidn

Se atenderd a lo dispuesto en el capitulo XXII de la EAE. El constructor incluird, en el plan de
obra, el procedimiento de autocontrol de la ejecucidn de la estructura. Los resultados de todas las
comprobaciones realizadas seran documentados por el constructor, en los registros de autocontrol.
Ademas, efectuara una gestion de los acopios que le permita mantener y justificar la trazabilidad de
las partidas.

Los criterios de control como: programacion, nivel de control, lotificaciéon, unidades vy
frecuencias de inspeccidn, comprobaciones al montaje en taller se dispondrdn segun articulos 89. 90
y 91 de la EAE.

El programa de montaje redactado por el constructor se realizara de acuerdo con el plan de
montaje incluido como anexo a este pliego.
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Las tolerancias maximas admisibles, seran las establecidas en el capitulo XVIII de la EAE, en el
qgue se definen tipos de desviaciones geométricas correspondientes a estructuras de edificacion, y
los valores maximos admisibles para tales desviaciones distinguiendo entre tolerancias de
fabricacion y tolerancias de ejecucion.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:

Elementos estructurales se mediran segln el peso nominal tedrico. Las planchas en superficie
tedrica descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

No han de modificarse ni sobrecargarse los elementos estructurales respecto a su definicidon
en proyecto.

Cada afo se revisara la aparicion de fisuras, grietas, flechas en vigas y forjados, pandeo en
pilares, humedades o degradacion del acero informando a un técnico en su caso.

Cada 10 afos revision por técnico especialista de los sintomas de posibles dafios
estructurales, se identificardn las causas de dafios potenciales (humedades, uso), identificacién de
dafios que afectan a secciones o uniones (corrosion, deslizamiento no previsto).

Se realizard mantenimiento a los elementos de proteccién de la estructura, especialmente a
los de proteccidon ante incendio, que se ajustaran a los plazos de garantia declarados por los
fabricantes (de pinturas, por ejemplo).

Los edificios sometidos a acciones que induzcan fatiga contardn con un plan de
mantenimiento independiente que debe especificar el procedimiento para evitar la propagacién de
las fisuras, asi como el tipo de maquinaria a emplear, el acabado, etc.

2.4.5 ESTRUCTURA DE FABRICA (NO PROCEDE)

La construccién de estructuras de fabrica esta regulada por el Cédigo Técnico de la Edificacién
en su Documento Basico de Seguridad Estructural-Fabricas.

2.4.5.1 FABRICA CERAMICA
Descripcion
Muros resistentes y de arriostramiento constituidos por ladrillos ceramicos unidos con
mortero, pudiendo ser los ladrillos caravista o revestidos.

Materiales

e ladrillos:
Requerira la presentacién de la declaracién de prestaciones relativa a su marcado CE
segln la norma armonizada UNE-EN 771-1, declarando expresamente la densidad
aparente, resistencia a compresidn, conductividad térmica, durabilidad a ciclos hielo-
deshielo, absorcion de agua, contenido de sales solubles activas, expansidon por
humedad, permeabilidad al vapor y adherencia.

No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en

dimensiones y forma. No presentaran fisuras, exfoliaciones y desconchados.

e Mortero:
El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.
Cemento: cumplirdn las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas armonizadas
UNE EN 197-1y 413-1y las cales segiin normas UNE EN 459-1
El cemento se suministrara acompafado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08.
Contaran con marcado CE e irdn acompafiados de la declaracién de prestaciones.
Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibird en los mismos envases
cerrados en que fue expedido. No llegara a obra u otras instalaciones de uso,
excesivamente caliente. Se almacenara en sitio ventilado y defendido de la intemperie,
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humedad del suelo y paredes.

Preferentemente se emplearan cementos para albafiileria pudiendo con la aprobacion de
la direccién de obra emplear otros cementos comunes a excepcion del CEM |y CEM II/A.
Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo,
o bien mezcla de ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el
cumplimiento del marcado CE. Los aridos deberan cumplir las condiciones fisico-quimicas,
fisico-mecanicas, de granulometria y forma indicadas en la norma armonizada UNE-EN
13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda,
el agua cumplird los mismos requisitos dispuestos en el Cédigo Estructural para el empleo
de agua para el hormigon.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrard el aditivo correctamente
etiquetado y dispondrd de marcado CE aportando la declaracién de prestaciones. La
Direccién Facultativa debera autorizar su utilizacién y en su incorporacién a la mezcla se
seguird estrictamente lo dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la
cantidad de agua a afadir para obtener las resistencias deseadas y dispondran de
garantia documental del cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones
indicadas en la norma armonizada UNE-EN 998-2.

El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1 y para fabrica
armada o pretensada, morteros de junta delgada y morteros ligeros, no seran inferiores a
MS5. La resistencia a compresion del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia
de las piezas.

e Hormigén armado:

Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones...
Deberda cumplir con las caracteristicas dispuestas en este pliego y en la normativa vigente
para el hormigdn armado.

El tamafo maximo del arido serd 10 mm cuando rellene huecos mayores de 50 mm, o
cuando el recubrimiento de las armaduras esté entre 15y 25 mm. No serd mayor que 20
mm cuando rellene huecos de dimensién mayor que 100 mm o cuando el recubrimiento
de la armadura no sea menor que 25 mm.

e Armaduras: Ademds de los aceros establecidos en Cddigo Estructural, se consideran
aceptables los aceros inoxidables segin UNE ENV 10080:1996, UNE EN 10088 y UNE EN
845-3:2001 y para pretensar segun la EN 10138. Las armaduras de junta de tendel de
malla de acero contardn con marcado CE conforme a lo expuesto en norma UNE-EN 845-
3:2006+A1.

e Componentes auxiliares: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos. Dispondran de
garantia documental del cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones
indicadas en la norma armonizada UNE-EN 845-1:2005+A1.

Puesta en obra

En la ejecucidn, se tendrdn en cuenta las restricciones impuestas por el CTE-DB-SEF en el
punto 3, relativo a la durabilidad de los materiales.

En cuanto al armado, en el punto 3.3 del DB-SEF, establece las restricciones de uso vy
proteccion o recubrimiento segun la clase de exposicidn, pero en cualquier caso establece que: el
espesor minimo del recubrimiento de mortero respecto al borde exterior no sera menor que 15 mm;
el recubrimiento de mortero por encima y por debajo de la armadura de tendel no sea menor que 2
mm.

Las piezas, se humedecerdn por inmersidn o aspersién antes de su empleo de manera que el
agua embebida en la pieza debe ser la necesaria para que no varie la consistencia del mortero al
ponerlo en contacto con la misma. Las piezas se colocaran siempre a restregdn, sobre una tortada de
mortero, hasta que el mortero rebose por la llaga y el tendel. Si fuera necesario corregir la posicion
de una pieza, se quitara, retirando también el mortero. El mortero debe llenar totalmente las juntas
de tendel (salvo caso tendel hueco) y llagas. El llagueado se realizard mientras el mortero esté fresco
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y el mortero tendrd las mismas propiedades que el de asentar las piezas. Antes del rejuntado, se
cepillara el material suelto, y se humedecera la fabrica. Las fabricas deben levantarse por hiladas
horizontales. Cuando dos partes hayan de levantarse en épocas distintas, la que se ejecute primero
se dejara escalonada o formando alternativamente entrantes (adarajas) y salientes (endejas). En las
hiladas consecutivas, las piezas se solaparan, el solape sera al menos igual a 0,4 veces el grueso de la
pieza y no menor que 40 mm, en las esquinas o encuentros, el solapo de las piezas no serd menor
que su tizon. El espesor de los tendeles y Ilagas de mortero ordinario o ligero no serd menor que 8
mm ni mayor que 15 mm. y el de tendeles y llagas de mortero de junta delgada no serd menor que 1
mm. ni mayor que 3 mm.

En los dinteles, se dispondra una armadura de continuidad sobre los apoyos, de una seccidn
no inferior al 50% de la armadura en el centro del vano.

Cuando los muros estan arriostrados por los forjados, se enlazaran a éstos de forma que se
puedan transmitir las acciones laterales. Cuando el enlace se realice mediante conectores, la
separacion de los elementos de conexidon entre muros y forjados no serd mayor que 2 m y en
edificios de mas de cuatro plantas no serd mayor que 1,25 m. Cuando el enlace se realice por
rozamiento, no son necesarios amarres si el apoyo de los forjados de hormigdn se prolonga hasta el
centro del muro o un minimo de 65 mm.

En muros de dos hojas, estas se levantaran simultaneamente. En muros capuchinos las llaves
se dispondran conforme a la norma UNE EN 845-1:2001. El nimero de llaves no serd menor que 2
por m2. Se colocaran llaves en cada borde libre y en las jambas de los huecos. En muros doblados,
las hojas se enlazaran mediante conectores capaces de transmitir las acciones laterales entre las dos
hojas, con un drea minima de 300 mm?/m? de muro, con conectores de acero dispuestos en nimero
no menor que 2 conectores/m? de muro.

En muros en contacto con el terreno, la fabrica no ha de verse afectada por el terreno. Se
tomaran medidas protectoras para las fabricas que puedan ser dafiadas por efecto de la humedad
en contacto con el terreno. Se aplicaran las prescripciones indicadas en el DB-HS.

Para la ejecucion de rozas y rebajes, se debe contar con las érdenes del director de obra y se
tendrd en cuenta la no afectacién a elementos estructurales, como dinteles, anclajes o armaduras.
En muros de ejecucion reciente, debe esperarse a que el mortero de unidn entre piezas haya
endurecido.

En muros armados, la seccidon de la armadura principal no serd menor que el 0,1% de la
seccidn del muro. En los muros con tendeles armados, la armadura no sera menor que el 0,03 % de
la seccion y la separacién vertical no sera mayor que 600 mm. Una fabrica con armadura en sus
huecos, solicitada a flexién, necesita otra armadura transversal en direccién perpendicular con un
area superior que 0,05 % del producto del ancho total por el canto Util. En muros con pilastras
armadas no se precisa armadura transversal. Las armaduras tendran un didmetro nominal minimo
de 6 mm. La armadura transversal, se dispondrd en toda la luz con un area minima no menor que el
0,1 % de la seccién de la fabrica. La distancia maxima entre estribos, no serd mayor que 0,75d ni 300
mm. La distancia libre entre armaduras adyacentes no sera menor que el tamafio maximo del arido
mas 5 mm, ni que el didametro de la armadura, ni que 10 mm. La separacidn entre armaduras
principales de traccidon no serd mayor que 600 mm, excepto la de armaduras concentradas en
nucleos o cajeados, o en las armaduras de tendel. El drea total de la armadura principal no excedera
el 4% de la seccion bruta del relleno del ntcleo o de la pilastra, excepto en la zona de solapes que
podra alcanzar hasta el 8%.

Los anclajes pueden ser por prolongacidn recta, gancho, patilla, u horquilla. No se emplearan
anclajes por prolongacion recta o por patilla en barras lisas de mas de 8 mm de diametro. En barras a
compresion no se emplearan anclajes de gancho, patilla u horquilla. La longitud de anclaje de las
armaduras y el solapo se calcularan conforme a lo dispuesto en el punto 7.5.2 del DB-SEF.

Las armaduras se almacenaran, doblaran y colocardn sin que sufran dafos en la pelicula
autoprotectora o en el revestimiento. Toda armadura se examinara antes de colocarla, y se
comprobara que esté libre de sustancias perjudiciales para la adherencia. Se emplearan separadores
y estribos para mantener las armaduras en su posicién con el recubrimiento especificado. Cuando
sea necesario, se atard la armadura con alambre para asegurar que no se mueva mientras se vierte

SOL_TUR

soLuciones y arqurecTudsalle Arca 11, 1° Oficina5 - 01005 - Vitoria-Gasteiz - Tel: 945 335 829 - info@estudiosoltura.com - Pagina 40 de 96



PLIEGO DE CONDICIONES

RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ (ALAVA)

el mortero u el hormigén de relleno. Se solaparan sélo donde lo permita la direccidn facultativa.

La fabrica confinada se construira entre elementos de hormigén armado o de fabrica armada.
La separacion entre dichos elementos, no superard los 4 m. El area de la seccién de los elementos
confinantes sera no menor que 0,02 m?, con una dimension minima de 100 mm y con una seccion
minima de armadura de 0,02 t (en mm?) siendo t el espesor en mm del muro, ni menor que 200
mm?. El hormigonado de los elementos se realizara después de ejecutada la fabrica y se anclara a
ésta. Cuando se emplee fabrica confinada realizada con piezas macizas, perforadas o aligeradas, se
utilizaran barras de un diametro no menor que 6 mm y con una separacidon no mayor que 600 mm,
correctamente ancladas en el hormigén de relleno y en las juntas de mortero.

Se dispondran juntas de movimiento en edificios segln las distancias establecidas en la tabla
2.1 del CTE-DB-SEF dependiendo de la expansidn y retraccion del tipo de ladrillo empleado.

No se utilizardn piezas menores a medio ladrillo.

Durante la ejecucion, las fabricas se protegeran contra la lluvia, heladas, calor y el viento. Si
hiela se suspenderan los trabajos, y se demolerdan las partes de obra dafadas.

Sin autorizacion expresa del Director de Obra se prohibe, en muros de carga, la ejecucién de
rozas horizontales no sefialadas en los planos.

La coronacion de los muros se cubrird para impedir el lavado del mortero de las juntas por
efecto de la lluvia y evitar eflorescencias, desconchados por caliches y dafios en los materiales
higroscépicos. Se tomardn precauciones para mantener la humedad de la fabrica hasta el final del
fraguado, especialmente ante baja humedad relativa, altas temperaturas o fuertes corrientes de
aire. Se tomaran precauciones ante las heladas. Los muros que queden temporalmente sin arriostrar
y sin carga estabilizante pero que puedan estar sometidos a cargas de viento o de ejecucién, se
acodalaran provisionalmente, para mantener su estabilidad. Se limitard la altura de la fabrica que se
ejecute en un dia para evitar inestabilidades e incidentes mientras el mortero estd fresco.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Recepcion de Ladrillos: Se suministraran con una declaracién del suministrador sobre su
resistencia y la categoria de fabricacidn. El fabricante aportard la documentacion que acredita que el
valor declarado de la resistencia a compresidn se ha obtenido a partir de piezas muestreadas segun
UNE EN 771 y ensayadas segun UNE EN 772-1:2002, y la existencia de un plan de control de
produccién en fabrica que garantiza el nivel de confianza | o Il. El valor medio de la compresion
declarada por el suministrador, multiplicado por el factor d de la tabla 8.1 del DB-SEF debe ser no
inferior al valor usado en los cdlculos como resistencia normalizada.

El acopio en obra se efectuara evitando el contacto con sustancias o ambientes que
perjudiquen fisica o quimicamente a la materia de las piezas.

Recepcidon de arenas: Se descargard en una zona de suelo seco en la que pueda conservarse
limpia. Las arenas de distinto tipo se almacenaran por separado. Se comprobardan la identificacidn,
tipo, tamafio y distintivos de las arenas. Se realizard una inspeccion ocular de caracteristicas v, si se
juzga preciso, se realizarda una toma de muestras y se hardn ensayos de materia organica,
granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 seglin Cddigo Estructural.

Recepcion de cementos y cales: Durante el transporte y almacenaje se protegeran frente al
agua, la humedad y el aire. Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente
segln RC-08 se comprobara la identificacidn, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo se
hardn ensayos de resistencia a compresion, tiempos de fraguado, expansion, pérdida al fuego,
residuo insoluble, trioxido de azufre, cloruros, sulfuros, dxido de aluminio y puzolanidad, segin RC-
08. Se identificaran el tipo y clase de cales y si no disponen de distintivo de calidad reconocido se
hardn ensayos quimicos de finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen.

Recepciéon de Morteros secos preparados y hormigones preparados: se comprobard el
marcado CE, el tipo y distintivos de calidad, que la dosificacién y resistencia corresponden a las
solicitadas y se realizardn ensayos de resistencia a compresién y consistencia con Cono de Abrams.
La recepcion y el almacenaje y empleo se realizarad siguiendo las instrucciones del fabricante. Se
empleara antes de que transcurra el plazo de uso definido por el fabricante.

De los morteros preparados en obra se comprobard el tipo, dosificacién y se realizaran
ensayos de resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.
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Morteros y hormigones de relleno: Mezcla manual Unicamente en proyectos con categoria de
ejecucion C. Se emplearan antes de iniciarse el fraguado. Al dosificar se considerara la absorcion de
las piezas de la fabrica. Tendra docilidad suficiente para rellenar completamente los huecos en que
se vierta y sin segregacion. Al mortero no se le afiadiran aglomerantes, daridos, aditivos ni agua
después de su amasado. Cuando se establezca la determinacién mediante ensayos de la resistencia
del mortero, se usara la UNE EN 1015-11:2000. Antes de rellenar de hormigén la cdmara de un
muro armado, se limpiard de restos de mortero y escombro. El relleno se realizard por tongadas, se
macizan todos los huecos y no se segrega el hormigdn.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de
hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, ién cloruro, hidratos de carbono y sustancias orgdnicas
solubles en éter indicadas en el Cédigo Estructural

Se comprobara el replanteo, ejecucidn de las fabricas, morteros, cargaderos y refuerzos, la
proteccion de la fabrica, situacion del elemento, forma y dimensiones, planeidad, posicién del
elemento, adherencia entre ladrillo o bloque y mortero, trabazén con otros elementos estructurales,
juntas de dilatacién y/o aislamiento y uniones con elementos complementarios.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

e Replanteo: +- 10 mm entre ejes parciales o +- 30 entre ejes.

e Desplomes: +- 10 mm por planta y +- 30 mm en la altura total.

e Espesores:-10a+15mm

e Enaltura: +- 15 mm en las parciales y +- 25 mm en las totales.

e Distancias entre ejes: +- 10mm entre ejes parciales o +- 20 mm entre ejes extremos.

e Horizontalidad: +- 2 mm por m.

e Planeidad (medida en regla de 2m): +- 10 mm en paramentos para revestir +- 5 mm en

paramentos a cara vista.

e Tolerancias de las piezas ceramicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-1.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracion:

Fabricas superiores a 1 asta se medirdn en volumen e inferiores por superficie ejecutada
deduciendo huecos.

Condiciones de conservacidon y mantenimiento

Se exponen a continuacidon las condiciones basicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio"”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluira mayor detalle de las mismas.

Modificacidn, sobrecarga, apertura de huecos o rozas se realizard consultando a técnico
especialista.

Cada afio se comprobard la aparicion de deformaciones de los muros, desplomes,
abombamientos, desplazamientos, fisuras, desconchados, puertas y ventanas que no cierran bien o
aparicion de eflorescencias en cuyo caso se ha de poner en conocimiento de un técnico especialista.

Cada 5 aios se revisaran las juntas de dilatacion, renovandolas caso de que fuera necesario.

Cada 10 afios revisidn por técnico especialista.

2.5 CERRAMIENTOS
2.5.1 FABRICAS

2.5.1.1 CERAMICA
Descripcion
Cerramiento de fabrica formado por ladrillos cerdmicos unidos con mortero.
Materiales
e ladrillos:
Contaran con marcado CE e irdn acompanados de la declaracion de prestaciones segun la
norma armonizada UNE-EN 771-1.
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No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en
dimensiones y forma. No presentaran fisuras, exfoliaciones y desconchados.

Mortero:

El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.

Cemento: cumplirdn las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas armonizadas
UNE EN 197-1y 413-1y las cales segiin normas UNE EN 459-1

El cemento se suministrard acompafiado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08.
Contaran con marcado CE e irdn acompafiados de la declaracién de prestaciones.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibird en los mismos envases
cerrados en que fue expedido. No llegard a obra u otras instalaciones de uso,
excesivamente caliente. Se almacenara en sitio ventilado y defendido de la intemperie,
humedad del suelo y paredes.

Preferentemente se emplearan cementos para albafiileria pudiendo con la aprobacién de
la direccién de obra emplear otros cementos comunes a excepcion del CEM |y CEM II/A.
Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo,
o bien mezcla de ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el
cumplimiento del marcado CE. Los aridos deberan cumplir las condiciones fisico-quimicas,
fisico-mecanicas, de granulometria y forma indicadas en la norma armonizada UNE-EN
13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda,
el agua cumplird los mismos requisitos dispuestos en el Cédigo Estructural para el empleo
de agua para el hormigon.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrard el aditivo correctamente
etiquetado y dispondra de marcado CE aportando la declaraciéon de prestaciones segun
norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccidn Facultativa debera autorizar su utilizacion
y en su incorporacion a la mezcla se seguira estrictamente lo dispuesto por el fabricante.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevardn el nombre del fabricante y la
cantidad de agua a aiadir para obtener las resistencias deseadas.

Se empleara mortero para fabricas M-7,5 o superior.

Hormigdn armado:

Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones...
Deberd cumplir con las caracteristicas dispuestas en este pliego y en la normativa vigente
para el hormigén armado.

Bandas el3sticas:

Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar
fisuras o mejorar el aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro
bituminoso, corcho natural o expandido, poliestireno expandido, etc.

Armaduras: Ademas de los aceros establecidos en Cddigo Estructural, se consideran
aceptables los aceros inoxidables segin UNE ENV 10080, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3 y
para pretensar segin la EN 10138. Las armaduras de junta de tendel de malla de acero
contaran con marcado CE conforme a lo expuesto en norma UNE-EN 845-3.
Componentes auxiliares: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos. Dispondran de
garantia documental del cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones
indicadas en la norma armonizada UNE-EN 845-1.

Sellantes: Para el sellado de juntas de dilatacion o ejecucién. Justificardn marcado CE con
declaracion de prestaciones segun UNE-EN 15651-1.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Material Resistencia indice de reduccién Densidad | Factor de
térmica (m? K/W) | acUstica ponderado (dBA) | (Kg/ m3?) | resistencia al
Vapor de agua

Tabique L. Hueco 0,09 34 1000 10
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sencillo

Tabique L. Hueco 0,16 36 930 10
doble, tabicon

Tabique L. Hueco 0,33 35 630 10
doble gran formato

% pie L.Perforado 0,21 40 1020 10
1 pie L.Perforado 0,41 52 1150 10
% pie L.Macizo 0,12 43 2170 10
1 pie L.Macizo 0,17 55 2140 10

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas
de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o superiores,
de otro modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direcciéon facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra

Los ladrillos y bloques se colocaran mojados, segln el aparejo indicado y quedando las juntas
completamente llenas de mortero. Si fuera necesario rectificar la posicidn de algun ladrillo se quitara
éste retirando también el mortero. No se utilizaran piezas menores a medio ladrillo.

Las fabricas se ejecutaran en hiladas horizontales. Los encuentros de esquinas o con otros
muros se hardan mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas. Una vez ejecutadas se
protegeran de la lluvia, calor, viento y heladas.

Quedaran planas y aplomadas, y si se colocan sobre forjado, al menos 2/3 del ladrillo
apoyaran en forjado. Se cuidara de disponer las juntas de dilatacién segun proyecto o con un
maximo de 20 m. Se mantendran las juntas estructurales. Sin autorizacién expresa del Director de
Obra se prohibe en muros de carga la ejecucién de rozas horizontales.

Las rozas se haran a mdaquina con una profundidad mdaxima de 4 cm. y se rellenaran por
completo con mortero. En ningln caso se taladrard por completo la fabrica para recibir una
instalacion y en el caso de que haya instalaciones a ambos lados, se cuidard de que no coincidan.

Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado
o a los paramentos verticales con morteros apropiados y en su ejecucion se extremara la precaucidon
para que no queden puntos sin banda elastica que resulten puentes acusticos.

La ejecucién de la fabrica comenzara desde la primera planta a la dltima disponiendo 2 cm.
entre la ultima hilada y el forjado que se rellenard como minimo 24 horas después.

El recibido de cercos y elementos de carpinteria sera estanco de manera que se garantice un
6ptimo aislamiento acustico.

Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucién de encuentros de
elementos separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del
Cédigo Técnico de la Edificacion.

Las fabricas se armaran horizontalmente donde pudieran fisurarse.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si los ladrillos tienen el certificado de calidad reconocido la direccién de obra sélo comprobara
los datos del albardn y del empaquetado, de otro modo se hardn los ensayos de recepcién segun
normas UNE, de dimensiones, defectos, succién de agua, masa, eflorescencias, heladicidad y
resistencia a compresion.

Si el cemento y la cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobara
la identificacidn, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccion facultativa podra
requerir la realizacion de ensayos. Para el cemento de resistencia a compresion, tiempos de
fraguado, expansién, pérdida al fuego, residuo insoluble, tridoxido de azufre, cloruros, sulfuros, dxido
de aluminio y puzolanidad, segiin RC-08 y para la cal se haran ensayos quimicos, de finura de molido,
fraguado y estabilidad de volumen.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizardan ensayos de exponente de
hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, ién cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas
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solubles en éter indicadas en el Cédigo Estructural

Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio y distintivos de las arenas pudiéndose realizar
ensayos de materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segun Cdédigo
Estructural.

De los morteros se comprobara el tipo, dosificacién y distintivos, y se podran realizar ensayos
de resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo
o limitacion del tiempo de reverberacion segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Se comprobara el replanteo, ejecucidn de las fabricas, morteros, cargaderos y refuerzos y la
proteccion de la fabrica admitiendo tolerancias de:

e replanteo: +-10 mm entre ejes parciales o +-30 entre ejes.

e desplomes: +-10 mm por planta y a +-30 mm en la altura total.

e espesores: -10 a +15 mm

e enaltura: +-15 mm en las parciales y +-25 mm en las totales.

e distancias entre ejes: +-10 mm entre ejes parciales o +-20 mm entre ejes extremos.

e horizontalidad: +-2 mm por m.

e planeidad (medida en regla de 2 m): +-10 mm en paramentos para revestir +-5 mm en
paramentos sin revestimiento.

e tolerancias de las piezas ceramicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-1.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Fabricas superiores a 1 asta se medirdn en volumen e inferiores por superficie ejecutada
deduciendo huecos.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

Anualmente se revisara la aparicién de fisuras, grietas, desplomes, desconchados, humedades,
deterioro del material de sellado de las juntas... y en su caso se pondra en conocimiento de técnico
especialista.

Periddicamente se procedera a la limpieza de la fachada con agua o con acidos apropiados
diluidos y cepillo, evitando en todo caso las limpiezas por chorro de arena.

Cada 5 aios se realizara una revisidn por técnico especialista.

2.6 TABIQUERIAS Y DIVISIONES (NO PROCEDE)

2.6.1 LADRILLO CERAMICO
Descripcion
Divisiones fijas sin funcidn estructural, de fabrica de ladrillos ceramicos unidos mediante
mortero, para separaciones interiores.
Materiales
e Ladrillos:
Irdn acompafiados de la declaracién de prestaciones necesarias para el marcado CE segln
la norma armonizada UNE-EN 771-1.
No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en
dimensiones y forma. No presentardn fisuras, exfoliaciones y desconchados.
e Mortero:
El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.
Cemento: cumplirdn las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas armonizadas
UNE EN 197-1y 413-1y las cales seglin normas UNE EN 459-1
El cemento se suministrard acompafiado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08.
Contaran con marcado CE e irdn acompafiados de la declaracién de prestaciones.
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Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibird en los mismos envases
cerrados en que fue expedido. No llegard a obra u otras instalaciones de uso,
excesivamente caliente. Se almacenara en sitio ventilado y defendido de la intemperie,
humedad del suelo y paredes.
Preferentemente se emplearan cementos para albafiileria pudiendo con la aprobacién de
la direccién de obra emplear otros cementos comunes a excepcion del CEM |y CEM II/A.
Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo,
o bien mezcla de ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el
cumplimiento del marcado CE.
Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda,
el agua cumplirad los mismos requisitos dispuestos en el Cédigo Estructural para el empleo
de agua para el hormigon.
En caso de emplear aditivos el fabricante suministrard el aditivo correctamente
etiquetado y dispondra de marcado CE aportando la declaracion de prestaciones segun
norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccidn Facultativa deberd autorizar su utilizacion
y en su incorporacion a la mezcla se seguira estrictamente lo dispuesto por el fabricante.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la
cantidad de agua a afiadir para obtener las resistencias deseadas y dispondran de
garantia documental del cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones
indicadas en la norma armonizada UNE-EN 998-2.
Se empleara mortero para tabiquerias M-5 o superior.

e Bandas elasticas:
Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar
fisuras o mejorar el aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro
bituminoso, corcho natural o expandido, poliestireno expandido, etc.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Material Resistencia indice de Densidad Factor de
térmica (m? K/W) |reduccidn acustica | (Kg/ m?) resistencia al
ponderado (dBA) Vapor de agua

Tabique L. Hueco 0,09 34 1000 10

sencillo

Tabique L. Hueco 0,16 36 930 10

doble, tabicon

Tabique L. Hueco doble 0,33 35 630 10

gran formato

% pie L.Perforado 0,21 40 1020 10

1 pie L.Perforado 0,41 52 1150 10

% pie L.Macizo 0,12 43 2170 10

1 pie L.Macizo 0,17 55 2140 10

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas
de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o superiores,
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de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendrda en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos

Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacién.
Puesta en obra

Con el fin de evitar fisuraciones debidas a los movimientos de la estructura, la puesta en obra
se realizard preferentemente desde las plantas superiores hacia las inferiores. Entre la hilada
superior del tabique y el forjado o elemento horizontal de arriostramiento se dejara una holgura de
2 cm. que se rellenard posteriormente y al menos transcurridas 24 h., con pasta de yeso, y en
cualquier caso después de haber tabicado las plantas superiores. No se hardn uniones solidarias
entre el tabique y la estructura.

Los ladrillos se humedeceran por riego sin llegar a empaparlos. Se colocardn miras aplomadas
distanciadas 4 m. como maximo. Los ladrillos se colocardn en hiladas horizontales, con juntas de 1
cm. de espesor procurando que el nivel superior de los premarcos coincida con una llaga horizontal.
En caso de no poder ejecutar la fabrica de una sola vez, se dejara la primera unidad escalonada o se
dejaran enjarjes.

La superficie de colocacidn deberd estar limpia y nivelada y se situard una banda elastica si asi
lo considera la direccién de obra en funcién de la prevision de movimientos menores de la
estructura.

Las rozas se hardan a maquina con una profundidad maxima de 4 cm. en ladrillo macizo o 1
canuto en hueco y se rellenaran por completo con mortero o pasta de yeso. En ningun caso se
taladrard por completo el tabique para recibir una instalacion y en el caso de que haya instalaciones
a ambos lados, se cuidara de que no coincidan.

Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado
o a los paramentos verticales con morteros apropiados y en su ejecucion se extremara la precauciéon
para que no queden puntos sin banda elastica que resulten puentes acusticos.

Se observardn escrupulosamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de
elementos separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del
Cddigo Técnico de la Edificacion.

En huecos mayores que 1 m., seran necesarios elementos resistentes en los dinteles.

No se levantaran las fabricas si hay viento superior a 50 km../h. y no estan protegidas del
mismo o si la temperatura no estd comprendida entre 5y 38 2 C.

El tabique quedara plano y aplomado, tendra una composicién uniforme en toda su altura y
no presentard ladrillos rotos ni juntas no rellenas de masa, tanto horizontales como verticales. Una
vez ejecutado se protegera de la lluvia, calor y heladas.

Control, criterios de aceptacidon y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si los ladrillos tienen certificado de calidad reconocido, la direccidon de obra sélo comprobara
los datos del albardn y del empaquetado, de otro modo se haran los ensayos de recepcion indicados
en normas UNE, de dimensiones, defectos, succion de agua, masa, eflorescencias, heladicidad y
resistencia a compresion.

Si el cemento y la cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobara
la identificacidn, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccion facultativa podra
requerir la realizacion de ensayos. Para el cemento de resistencia a compresion, tiempos de
fraguado, expansién, pérdida al fuego, residuo insoluble, trioxido de azufre, cloruros, sulfuros, éxido
de aluminio y puzolanidad, segiin RC-08 y para la cal se haran ensayos quimicos, de finura de molido,
fraguado y estabilidad de volumen.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizardan ensayos de exponente de
hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, ién cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas
solubles en éter indicadas en el Cédigo Estructural.

Se comprobaran la identificacidn, tipo, tamafio y distintivos de las arenas. Se haran ensayos de
materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segin Cédigo Estructural.

De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificaciéon y se realizaran
ensayos de resistencia mecdanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a
granel se comprobara el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad.
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En los cercos se controlora el desplome, escuadria y fijacién al tabique del cerco o premarco, y
de la distancia entre cercos y rozas. Cada 25 m.? de tabique se hard un control de planeidad,
desplome, unién a otros tabiques profundidad de rozas. También se haran controles de replanteo,
dimensiones del tabique, aparejo, adherencia entre ladrillos y mortero, y juntas de dilatacion y/o de
asentamiento.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo
o limitacion del tiempo de reverberacion segiin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

e Enreplanteo: +-2 cm.

e Desplomes: 1cm.en3 m.

e Planeidad medida enregla de 2 m.: +-1 cm.

e Tolerancias de las piezas ceramicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-1.
Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medira la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacidon y mantenimiento

Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

Cualquier modificacion de tabiquerias ha de ser consultado con un técnico especialista con el
fin de evitar posibles deterioros en las instalaciones u otros elementos constructivos.

Se revisara peridodicamente con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras o humedades
gue en caso de aparecer sera puesto en conocimiento de un técnico en la materia.

2.6.2 YESO LAMINADO
Descripcion
Divisiones fijas sin funcion estructural, constituidas por placas o paneles prefabricados de yeso
laminado con una estructura entre placas de acero galvanizado o madera y que pueden llevar
aislantes térmico-acusticos en su interior.
Materiales
e Placasy paneles prefabricados:
Placas con un alma de yeso revestido con cartdn por ambas caras y paneles formados por
dos placas unidas mediante cola a un alma celular de lana de roca, fibra de vidrio o
cartén. El yeso puede llevar aditivos hidréfugos, que aumenten la dureza, resistentes al
fuego, etc. Su contenido de humedad sera inferior al 10% en peso.
Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y dangulos rectos, sin defectos como
fisuras, abolladuras, asperezas y se cortaran sin dificultad.
Durante el transporte y almacenamiento estaran protegidas contra la intemperie y el
fabricante las suministrara correctamente etiquetadas y dispondran de marcado CE
aportando la declaracién de prestaciones declarando reaccion al fuego, permeabilidad al
vapor de agua, resistencia a la flexién, al impacto y térmica y absorcién y aislamiento
acustico segun norma UNE-EN 520 y para paneles divisores de sectores de incendio o
protectores de la estructura informe de ensayo inicial de tipo expedido por laboratorio
notificado con valores de resistencia y reaccién al fuego.
También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo
caso contaran con marcado CE segin UNE-EN 15283-1+A1 especificando caracteristicas
mecdnicas, comportamiento frente al fuego, propiedades acusticas, permeabilidad al
vapor de agua, resistencia térmica, sustancias peligrosas, dimensiones y tolerancias y en
su caso capacidad de absorcién de agua, dureza superficial, cohesién del alma a alta
temperatura y resistencia al impacto.
Las placas de yeso laminado, caso de llevar incorporado un aislamiento térmico/acustico,
vendrdn acompafiados de la declaracion de prestaciones de su marcado CE segin UNE-EN
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13950.

e Perfileria:
Pueden ser de listones de madera o perfiles laminados de acero galvanizado, colocados
horizontal y verticalmente, y con sus correspondientes accesorios para cuelgues, cruce,
etc.
Se podran cortar facilmente y no presentaran defectos como fisuras, abolladuras o
asperezas. La unidn entre perfiles o entre éstos y placas, se hara con tornillos de acero.
Los metdlicos dispondran de marcado CE segin UNE-EN 14195 que quedard patente en
materiales y albaranes.

e Pastas:
Adhesivos y cargas minerales, que se utilizaran como relleno de juntas y para acabado
superficial del panel. Dispondran de marcado CE segin UNE-EN 13963 que quedard
patente en materiales y albaranes.

e (Cinta protectora:
De papel, cartulina o tela y absorbente pudiendo estar reforzados con elementos
metalicos. Tendra un ancho superior a 8 cm. y vendra presentada en rollos y exenta de
humedad. Se usardn para fortalecer juntas y esquinas.

e Elementos de fijacion mecdnica:
Los clavos, tornillos y grapas dispondrdan de marcado CE segin UNE-EN 14566+Al
definiendo caracteristicas de reaccidon al fuego, resistencia a flexion y emisién de
sustancias peligrosas.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Material Conductividad | indice de reduccién Peso Factor de
térmica acustica ponderado | (Kg/ m?) resistencia al
(W/mK) (dBA) Vapor de agua

12,5+48+12,5 + Lana 0,48 42 22 4

15+48+15 + Lana 0,47 44 27 4

12,5+12,5+70+12,5+ 0,45 49 40 4

12,5+ Lana

15+15+70+15+15 + 0,44 49 50 4

Lana

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas
de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o superiores,
de otro modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra

Su montaje se realizara segun las especificaciones de las normas UNE 102040 IN y 102041 IN.

Previo a la ejecucién del tabique y tras la realizacién del replanteo se dispondran reglas en
esquinas, encuentros y a distancias maximas de 3 m.

Si el entramado es metadlico, se colocara una banda autoexpansible entre el suelo y los
canales.

En entramados de madera los paneles se clavaran a los listones con clavos cincados que
atraviesen la placa sin romper el cartén exterior.

En los entramados metdlicos los precercos los constituirdn montantes y los dinteles se
reforzardn mediante canales.

Las juntas tendran un espesor inferior a 2 mm., y se rellenardn colocando plaste con cinta
perforada tras lo que se plastecera de nuevo y se lijara la superficie. El material de rejuntado no se
aplicard con temperaturas inferiores a 02 C, ni con las placas humedas. El rejuntado garantizara la
estanquidad.

Los encuentros entre tabiques y otros elementos, se rellenardan con pasta armada con esta
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misma cinta perforada o similar. Las placas se colocaran a tope con el techo, se dejaran 15 mm. de
separacion con el suelo, y no se haran uniones rigidas con elementos estructurales. En las uniones
entre tabiques no se interrumpird la placa y no se cortaran los carriles a inglete.

Si se coloca ldmina impermeabilizante, se doblard de forma que abrace el tabique en "U", y se
pegara a las caras laterales del tabique, previa imprimacidn de la base de asiento.

El tabique quedara plano y aplomado y sin resaltes en las juntas.

En el caso de instalar mas de una placa atornillada a los mismos perfiles, las placas se
colocaran contrapeadas para que no coincidan las juntas.

Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecuciéon de encuentros de
elementos separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del
Cddigo Técnico de la Edificacion.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las placas de cartén-yeso y las pastas dispondran de marcado CE y certificado de calidad
reconocido.

La direccién facultativa dispondra la procedencia de hacer ensayos. A los paneles de carton-
yeso se le haradn ensayos de aspecto, dimensiones, formato, uniformidad de la masa y resistencia,
segun normas UNE EN; a los paneles con alma celular se le hardn ensayo de resistencia al choque
segln NTE-PTP; a los yesos y escayolas de agua combinada, indice de pureza, quimicos, ph, finura de
molido, resistencia a flexotraccién y trabajabilidad; a los perfiles, de dimensiones, espesores,
caracteristicas, protecciones y acabado; a los de madera, de dimensiones, inercia, contenido de
humedad, contraccién volumétrica, nudos, fendas y acebolladuras, peso especifico y dureza, seguin
normas UNE EN.

Se hara control de replanteo y unién con otros elementos. Por cada 50 m.2 de tabique se hara
un control de planeidad y desplome. Se controlard también la situacion de huecos vy
discontinuidades, el aparejo, juntas, alojamiento de instalaciones y rozas.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo
o limitacién del tiempo de reverberacién segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

e Desplome: 5 mm. en 3 m. de altura.

e Replanteo: +-2 cm.

e Planeidad medida con reglade 2 m.: 5 mm.

e Desviacion de caras de placas y paneles: 3 mm. respecto al plano tedrico.

e Desviacidn maxima de aristas de placas y paneles: 1 mm. respecto a la recta tedrica.
e Angulos rectos de placas y paneles: valor maximo de su cotangente de +- 0,004

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medird la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

Cualquier modificacion de tabiquerias ha de ser consultado con un técnico especialista con el
fin de evitar posibles deterioros en las instalaciones u otros elementos constructivos.

Se pueden colgar objetos de hasta 20 Kg. utilizando tacos de plastico autoexpansivos.

Se revisara peridodicamente con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras o humedades
que en caso de aparecer sera puesto en conocimiento de un técnico en la materia.

2.6.3 VIDRIO

Descripcion

Divisiones fijas sin funcidon estructural, constituidas por piezas de vidrio translicido
conformado en U, o moldeado, unidas mediante mortero armado, bastidores de PVC, etc., para
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separaciones interiores.
Materiales

Piezas de vidrio:

Las piezas de vidrio moldeado pueden estar formadas por un elemento macizo (sencillas)
o por 2 elementos soldados entre si con una camara de aire (dobles). También pueden
estar constituidas por vidrio translicido conformado en U. Las piezas de bloques de vidrio
y pavés de vidrio contaran con marcado CE especificando las caracteristicas de seguridad
en caso de incendio, seguridad de uso, proteccidon contra el ruido, conservacion de la
energia y aislamiento térmico conforme a la norma UNE-EN 1051-2.

Armaduras:
Seran de acero B 400 S.

Mortero:

El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.

Cemento: cumplirdn las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas armonizadas
UNE EN 197-1y 413-1y las cales segiin normas UNE EN 459-1

El cemento se suministrard acompafiado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08.
Contaran con marcado CE e irdn acompafiados de la declaracién de prestaciones.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibird en los mismos envases
cerrados en que fue expedido. No llegard a obra u otras instalaciones de uso,
excesivamente caliente. Se almacenara en sitio ventilado y defendido de la intemperie,
humedad del suelo y paredes.

Preferentemente se empleardan cementos para albafiileria pudiendo con la aprobaciéon de
la direccién de obra emplear otros cementos comunes a excepcién del CEM |y CEM II/A.
Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo,
o bien mezcla de ellas. El suministrador deberda garantizar documentalmente el
cumplimiento del marcado CE.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrard el aditivo correctamente
etiquetado y dispondra de marcado CE aportando la declaracidn de prestaciones segun
norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccién Facultativa deberd autorizar su utilizacién
y en su incorporacion a la mezcla se seguird estrictamente lo dispuesto por el fabricante.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevardn el nombre del fabricante, la
cantidad de agua a afiadir para obtener las resistencias deseadas y dispondran de
garantia documental del cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones
indicadas en la norma armonizada UNE-EN 998-2.

Relleno elastico:

Material eldstico para juntas que permita cierto movimiento.

Material de sellado:

Serd imputrescible, impermeable e inalterable.

Bastidor:

Los perfiles seran de PVC rigido para vidrio moldeado y de aluminio para vidrio
conformado. Las cuiias seran de madera, de seccién rectangular, menor que las juntas
verticales y espesor de entre 5y 10 mm..

Puesta en obra

El tabique serd estanco y no se vera sometido a tensiones estructurales, para ello se realizaran
juntas perimetrales de dilatacién y de estanquidad que se rellenaran con un material eldstico y se
sellaran. Se colocard una banda elastica de 3 mm. de espesor en el apoyo inferior del panel antes de
la ejecucion y en las sujeciones laterales. Antes de rellenar las juntas entre baldosas de vidrio se
colocaran cufias de madera entre cada 2 hiladas, que se retiraran una vez endurecido el mortero. El
espesor minimo de los nervios entre piezas de vidrio sera de 1 cm., y para el nervio perimetral serd
de 5 0 6 cm. en moldeados sencillos y de 3,5 cm. en moldeados dobles. Una vez terminado el panel
se repasaran las juntas con pasta de cemento.

No podra haber contacto entre vidrios al igual que se evitara el contacto entre armaduras y
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vidrio.

Durante la ejecucidon de los tabiques habra una temperatura ambiente de entre 5y 38 2 Cy se
protegeran de la lluvia y viento superior a 50 km/h.

Si las piezas se reciben con bastidores, éstos estaran ajustados y fijados a obra, aplomados y
nivelados. Finalmente se cuidard que las juntas queden bien selladas.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si la direccién facultativa lo considera conveniente a los vidrios se les haran ensayos de
caracteristicas mecanicas, energéticas, térmicas, eléctricas, de atenuacidn acustica y durabilidad.

Si el cemento y la cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobara
la identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccion facultativa podra
requerir la realizacion de ensayos. Para el cemento de resistencia a compresion, tiempos de
fraguado, expansién, pérdida al fuego, residuo insoluble, tridoxido de azufre, cloruros, sulfuros, éxido
de aluminio y puzolanidad, segiin RC-08 y para la cal se haran ensayos quimicos, de finura de molido,
fraguado y estabilidad de volumen.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de
hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, ién cloruro, hidratos de carbono y sustancias orgdnicas
solubles en éter indicadas en el Cédigo Estructural.

Se comprobaran la identificacidn, tipo, tamafio y distintivos de las arenas. Se haran ensayos de
materia orgdnica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segin Cddigo Estructural.

De los morteros se comprobara el tipo, dosificacién y distintivos, y se realizardan ensayos de
resistencia a compresién y consistencia con Cono de Abrams.

Las armaduras llevardn los distintivos AENOR.

Se haran controles de dimensiones de baldosas, anchura exterior del nervio, diametro vy
colocacién de armaduras, mortero, relleno eldstico, cartdn asfaltico, planeidad y desplome del panel,
y relleno elastico y sellado de juntas de dilatacién.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo
o limitacién del tiempo de reverberacién segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

e Planeidad entre juntas: 4 mm. por 2 m.
e Desplome: 1/500 de la altura del panel
e Espesor del vidrio: 1 mm.

e Otras dimensiones del vidrio: 2 mm.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medird la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservaciéon vy
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

No se han de colgar objetos ni realizar perforaciones, se evitara la rotura o descascarillado de
piezas a causa de golpes y rozaduras de objetos punzantes o pesados.

La aparicion de fisuras, grietas, manchas... se pondra en conocimiento de un técnico.

Se revisard cada 5 afios por técnico especialista

2.7 CARPINTERIA EXTERIOR (NO PROCEDE)

2.7.1 ALUMINIO

Descripcion

Cerramientos de huecos de fachada, con puertas y ventanas realizadas con carpinteria de
perfiles de aluminio anodizado o lacado. Pueden estar constituidas por varias hojas y ser fijas,
abatibles de diversos modos o correderas.

Materiales
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e Cerco o premarco: Podra ser de madera o de aluminio anodizado.

e Perfiles y chapas: Su espesor minimo sera de 1,5 mm. en perfiles de pared, 0,5 mm. en
vierteaguas y 1 mm. en junquillos. Si son de aluminio anodizado, el espesor de la
proteccion serd de 15, 20 o 25 micras segun las condiciones ambientales a las que vaya a
estar sometido. Seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras ni
deformaciones y sus ejes serdn rectilineos.

e Accesorios de montaje: Escuadras, elementos de fijacion, burletes de goma, cepillos,
herrajes y juntas perimetrales. Todos ellos seran de material inoxidable.

e Juntasy sellados: Perimetrales a la carpinteria se emplean para garantizar la estanquidad
del muro y seran de materiales resistentes a la intemperie y compatibles con el material
de la carpinteria y muro y dispondran de marcado CE segin UNE-EN 15651-1. Los
sellantes para acristalamiento no estructural justificaran marcado CE con declaracion de
prestaciones segin UNE-EN 15651-2.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:

Material Transmitancia (W/m?K) | Absortividad
Sin rotura de puente térmico 5,7 0,7
Con rotura de puente térmico de 4-12 mm. 4 0,7
Con rotura de puente térmico mayor de 12 3,2 0,7
mm.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccién
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra

La puesta en obra de cercos y carpinterias a los paramentos verticales garantizard la
estanquidad necesaria para alcanzar el necesario grado de aislamiento acustico.

Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o escuadras interiores unidas a los
perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Los cercos se fijaran a la fabrica mediante patillas de 100 mm. de longitud y separadas 250
mm. de los extremos y entre si de 550 mm. como maximo. Tendra como minimo dos patillas por
travesafio o larguero. El perfil horizontal del cerco, llevara 1 taladro de 30 mm? de seccidn en el
centro y 2 a 100 mm. de los extremos, para desaglie de las aguas infiltradas. La hoja ira unida al
cerco mediante pernios o bisagras, de acero inoxidable o galvanizado o aluminio extruido, colocados
por soldadura al perfil y a 150 mm de los extremos. En carpinterias de hojas abatibles, el perfil
superior del cerco llevara 3 taladros de didmetro 6 mm, uniformemente repartidos, y en ventana
fija, ademas, el perfil horizontal inferior llevara 1 taladro de igual dimensién en el centro. Entre la
hoja y el cerco existira una camara de expansion, con holgura de cierre no mayor de 2 mm.

Si el cerco se atornilla, llevara como minimo 6 tornillos a distancias maximas de 50 cm entre
ellos y a 25 de los extremos. La sujecidon deberd aprobarla la direccién facultativa.

La carpinteria abatible llevard un mecanismo de cierre y maniobra que podrd montarse y
desmontarse facilmente para sus reparaciones. La carpinteria abatible de eje horizontal llevara
ademas un brazo retenedor articulado, que al abrirse la hoja la mantenga en posicién, formando un
angulo de 452 con el cerco. Los planos formados por la hoja y el cerco seran paralelos en posicién de
cerrado.

En carpinteria corredera, las hojas irdn montadas sobre patines o poleas de acero inoxidable o
material sintético y provistas en la parte superior e inferior de cepillos o juntas aislantes, con holgura
de 2 mm, que permitan el deslizamiento de las hojas, y a la vez asegure la estanquidad y evite las
vibraciones producidas por el viento.

En el relleno de huecos con mortero para la fijacion de patillas, se protegeran herrajes y
paramentos del mortero que pudiera caer, y no se deteriorara el aspecto exterior del perfil. Se
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protegera el cerco y precerco, si es de aluminio, con losa vinilica o acrilica para evitar el contacto
entre mortero de cemento y aluminio.

Para asegurar la estanquidad del cerramiento, las juntas alrededor del cerco o de la hoja,
deberan ser continuas y estar aplastadas constante y uniformemente. El sellado se realizard sobre
superficies limpias y secas con material de sellado compatible con la carpinteria y la fabrica.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

En el caso de ventanas y puertas peatonales, la carpinteria contara con marcado CE e ira
acompafiada de la declaracién de prestaciones segun la norma armonizada UNE-EN 14351,
declarando expresamente comportamiento al fuego exterior, reacciéon al fuego, resistencia,
infiltracion de humo, autocierre, estanquidad al agua, sustancias peligrosas, resistencia carga viento,
resistencia carga nieve, resistencia a impactos, fuerzas de maniobra, capacidad para soportar
cargas, capacidad de desbloqueo, prestaciones acusticas, transmitancia, propiedades de radiacion y
permeabilidad al aire.

Los perfiles dispondran de distintivos EWAA EURAS, AENOR u otro certificado de calidad
reconocido. Si la direccién facultativa lo estima oportuno se haran ensayos segin normas UNE, de
medidas, tolerancias, espesor y calidad de recubrimiento anddico, permeabilidad al aire,
estanquidad al agua y resistencia al viento.

Se realizardn controles de aplomado, enrasado y recibido de la carpinteria, y fijacion a la
peana y a la caja de persiana. Cada 20 unidades de carpinteria se hara una prueba de servicio de
estanquidad al agua, y en todas las unidades se comprobard el funcionamiento del mecanismo de
aperturay cierre.

Las tolerancias mdximas admisibles seran:

e Desplome del cerco: 2 mm. por m.

e Enrasado: 2 mm.

e Alturayanchura: +-0.5 mm.

Espesor y desviaciones de escuadria: +-0,1 mm.
Alabeo y curvatura: +-0,5 mm.
e Diferencia de longitud entre diagonales en cercos o precercos: 5 mm. si son mayores de 3
m. y 3 mm. si son de 2 m. o menos.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medird la superficie por las caras exteriores del marco.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservaciéon vy
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

Evitar el contacto permanente de la carpinteria con otros metales.

Cada 6 meses se limpiara la carpinteria con jabdn neutro con agua, aclarando y secando con
posterioridad, se engrasaran los herrajes que lo necesiten y se comprobara su estado general.

2.7.2 VIDRIOS
Descripcion
Acristalamiento de huecos interiores o exteriores en edificios mediante vidrios planos, dobles
con camara, templados y especiales.
Materiales
e Vidrio:
Seran de vidrios templados, transparentes, translicidos, opacos o reflectantes, planos o
especiales. En vidrios de doble hoja con cdmara de aire, ésta estard sellada
herméticamente y contendrd aire deshidratado, con una temperatura de rocio menor de
-58 2 C. Los vidrios presentaran los bordes lisos, sin mordeduras, asperezas, ondulaciones
y sin riesgo de corte. Los vidrios templados y planos presentaran las caras planas y
paralelas, sin defectos aparentes en masa y superficie. Las lunas llevaran el canto pulido.

SOL_TUR

soLuciones y araqurecTudsalle Arca 11, 1° Oficina5 - 01005 - Vitoria-Gasteiz - Tel: 945 335 829 - info@estudiosoltura.com - Pagina 54 de 96



PLIEGO DE CONDICIONES

RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ (ALAVA)

Contaran con marcado CE e irdn acompafiados de la declaracién de prestaciones

declarando expresamente marca y fabricante y segln la tipologia caracteristicas de

seguridad en caso de incendio, seguridad de uso, proteccion contra el ruido y ahorro de

energia y retencién del calor todo ello segun la norma armonizada que le corresponda.
Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Espesor Transmitancia
(mm) (W/m2 K)
Vidrio Simple 6 5,7
Vidrio con camara 4-6-4 3,3
4-6-6 3,3
4-12-4 2,8
4-12-6 2,8
Vidrio Doble bajo emisivo 4-6-4 2,6
4-6-6 2,6
4-12-4 1,8
4-12-6 1,8
Vidrio de seguridad 343 5,6
4+4 5,6
5+5 5,5

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccién
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacién.

e Accesorios de montaje:

Escuadras, elementos de fijacion, burletes de goma, cepillos, herrajes y juntas
perimetrales. Los calzos y perfil continuo seran de caucho sintético, PVC, neopreno o
poliestireno y al igual que las masillas serdn imputrescibles, e inalterables a temperaturas
entre -10 y +80 2 C. El material de sellado sera incoloro, impermeable e inalterable a los
agentes atmosféricos.

Puesta en obra

Los vidrios se almacenaran en obra protegidos de la lluvia, humedad, sol, polvo, variaciones de
temperatura, impactos, rayaduras de superficie, etc. y las pilas tendran unos espesores mdaximos de
25cm.

Tanto en obra como finalizada esta, los elementos insuficientemente perceptibles tales como
grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estaran provistas,
en toda su longitud, de sefializacidén que facilite su visualizacion.

Los calzos se colocardn en el perimetro del vidrio antes de realizar el acristalamiento. En
vidrios planos y especiales, la masilla se extendera en el perimetro de la carpinteria o hueco antes
del acristalamiento, y después de éste se enrasard todo el perimetro. En el caso de vidrios
templados, las juntas se rellenaran después del acristalamiento.

En acristalamiento con vidrio doble, en caso de que las hojas tengan distinto espesor, la hoja
mas delgada se colocara hacia el exterior a menos que se especifique lo contrario en otro
documento de este proyecto.

Los vidrios se colocaran de forma que no se vean sometidos a esfuerzos debidos a dilataciones
y contracciones del propio vidrio y de bastidores, ni de deformaciones debidas a asentamientos
previstos de la obra. Asi mismo no podran perder su emplazamiento, ni salirse del alojamiento,
incluso en caso de rotura. Una vez colocados los vidrios no podran quedar en contacto con otros
vidrios, metal, hormigdn u otro elemento.

El espacio entre junquillo, galce y vidrio se sellara mediante masillas o bandas preformadas, de
forma que no queden huecos al exterior, y quede libre el fondo del galce para desagle y ventilacion.
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Antes de colocar la carpinteria se comprobaran herrajes, nivelacién de las hojas, etc.

En hojas de puertas las bisagras se colocaran a 300 mm. de los extremos. Las holguras de la
hoja serdn: 3 mm. entre el canto superior y el dintel; 7 mm. entre canto inferior y suelo; 2 mm. entre
2 hojas; 2 mm. entre los cantos verticales y laterales del cerco y las jambas.

Una vez colocada la carpinteria quedara aplomada, limpia, serd estanca al aire y al agua, y su
apertura y cierre seran suaves.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las superficies acristaladas consideradas con riesgo de impacto segun el cddigo técnico de la
edificacidn resistirdn sin romper, segun el procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003,
un impacto de nivel 1 6 2 segun la cota esté situada a mas o menos de 12 m.. En el resto de los casos
la superficie acristalada resistird sin romper un impacto de nivel 3 o tendra una rotura de forma
segura.

Si la direccidon facultativa lo estima oportuno se hardn ensayos segun normas UNE de
planeidad, resistencia superficial al ataque alcalino, al ataque por acido clorhidrico, resistencia a
flexion y rotura por impacto de bola a temperatura normal. Podrdn comprobarse también la
densidad, dureza, profundidad del mateado, dimensiones de los taladros y muescas.

Se hara control de colocacion de calzos, masilla, perfil continuo y material de sellado, y de las
dimensiones del vidrio. Por cada acristalamiento se hard un control de colocacidon de herrajes, y
holgura entre hojas. Se hard un control por cada 5 puertas de vidrio, del estado de los cantos,
dimensiones de la hoja y aplomado, holgura entre puerta y cerco o hueco, alineacion vy
funcionamiento de bisagras, puntos de giro y pernios.

Se comprobard la correcta colocaciéon de cercos, empotramiento de patillas, cantos de los
vidrios, cuadratura del marco, verticalidad, horizontalidad, sellado de juntas y estanqueidad.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

e Dimensiones de la hoja: 2 mm. en puertas; en vidrios especiales y planos +-1 mm. en
espesor, +-2 mm. en resto de dimensiones; +-2 mm. en luna; -2 mm. en vidrios templados
con superficie menor o igual a 1 m?, y - 3 mm. para superficies mayores.

e Desplome de puertas: 2 mm.

e Horizontalidad: 2 mm. por m.

e Holgura de puerta a cerco: 2 mm.

e Alineacién de bisagras, puntos de giro, pernios, herrajes de cuelgue y guia: 2 mm.

e Planeidad vidrios templados: 2 mm. por m. de diagonal en superficies de %> m? o menores
y de 3 mm. para mayores.

e Posicién de calzos en vidrios templados: +-4 cm.

e Holgura entre hojas de vidrios templados: +1 mm.

e Posicién de muescas: +-3 mm.

e Posicidn de taladros: +-1 mm.

e Dimensiones de muescas: +3 mm.y -1 mm.

e Didmetro de taladros: +1 mm. y -0,5 mm.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medird la superficie acristalada sin incluir marcos.

Condiciones de conservacidon y mantenimiento

Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

Se evitard que el vidrio esté en contacto con otro vidrio, elementos metalicos o pétreos.

Se realizardn limpiezas periddicas de los vidrios con agua o limpiacristales.

2.8 CARPINTERIA INTERIOR (NO PROCEDE)
Descripcion
Puertas de acceso segun las siguientes clasificaciones:
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I. Porsuacabado: para barnizar, para pintar, para revestir .

II. Por su estructura: puerta plafonada ciega o vidriera, puerta plana ciega o vidriera.

lll. Por la forma del canto de la hoja: enrasada, solapada, resaltada y engargolada.

IV. Por la apariencia del canto: canto oculto y canto visto.

V. Porsulugar de colocaciéon: Puertas de paso, puerta de entrada al piso, puerta exterior.

VI. Puertas especiales: corta fuegos, blindadas, aislantes contra radiaciones, aislantes

térmicas, aislantes acusticas.

VII. Por el sistema de apertura: abatibles, vaivén, giratoria, corredera, telescdpica.

VIII.Por el tipo de paramento: enrasada, de peinaceriay entablada.

Materiales

La puerta o unidad de hueco de puerta, estara formado por los siguientes elementos:

e Hoja o parte movil de la puerta, puede tener muy distintos aspectos segun la estructura
de la hoja:

e puertas planas: constituidas por dos tableros planos derivados de madera y
paralelos encolados a un alma de cartén, madera o espumas sintéticas, ubicada
dentro de un bastidor de madera.

e puertas con tableros moldeados: con una estructura similar a la puerta plana
pero con tableros de fibras moldeados de 3 mm de espesor, dandoles un aspecto
de relieve.

e puertas en relieve: en su estructura se distingue el bastidor o estructura de la
hoja formada por largueros, testeros y travesainos ensamblados y la parte central
plafonada formada por tableros aglomerados de fibras.

e Precerco o Cerco: Elementos de madera o metdlicos que se fijan a la obra y sobre los
que se colocan los herrajes. El cerco podra ser directo a obra o por medio de precerco.
Estd formado por dos largueros y un testero. En el cerco se realizard un rebaje para
recibir y servir de tope a la hoja de la puerta que se denominara galce.

e Tapajuntas que cubrirdn la junta entre el cerco, precerco y la obra. Pueden ser planos o
moldurados.

e Herrajes elementos metdlicos que proporcionan maniobrabilidad a la hoja.

Puesta en obra

El precerco tendra 2 mm. menos de anchura que el cerco y la obra de fabrica.

Los precercos vendran de taller con riostras y rastreles para mantener la escuadria, las
uniones ensambladas y orificios para el atornillado de las patillas de anclaje con una separacion
menor de 50 cm. y a 20 cm. de los extremos.

Si el precerco es metalico, los perfiles tendran un espesor minimo de 1,5 mm y se protegeran
contra la corrosidn antes de la colocacion.

La colocacién del cerco se realizard con cuias o calces que absorban las deformaciones del
precerco quedando perfectamente nivelados y aplomados.

La fijacién del cerco al precerco se realizara por el frente o por el canto, traspasando los
elementos de fijacidn el cerco y precerco hasta anclarse a la obra.

La junta entre el cerco, precerco y obra se sellard con espuma de poliuretano y quedara
cubiertas por el tapajuntas. Los tapajuntas se fijardn con puntas de cabeza perdida, botadas y
emplastadas.

El nUmero de pernos y bisagras utilizados por puerta, no serd menor de tres.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Cuando la carpinteria llega a obra con la marca N de AENOR, sera suficiente la comprobacion
de que coincide con las especificadas en proyecto y una inspeccion visual del estado de la misma en
el momento de su entrega en obra.

Las puertas cortafuegos contaran con marcado CE segiin norma UNE-EN 16034.

Si la direccion facultativa lo estima oportuno se haran ensayos de materiales segin normas
UNE tales como resistencia a la acciéon de la humedad, comprobacion del plano de la hoja,
exposicién de las dos caras a atmdsferas con humedades diferentes, resistencia a la penetracién,
resistencia al choque, resistencia a la flexién, resistencia al arranque de tornillos, etc.
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Cada 10 unidades de carpinteria se haran controles de aplomado, enrasado y recibido de las
cercos y las hojas, asi como de la colocacion de los herrajes. Se realizard también una prueba de
funcionamiento del mecanismo de apertura y cierre y accionamiento de herrajes.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

e Desplome del precerco: 3 mm. por m.

e Desplome una vez colocado el marco : 6 mm. por m.
e Holgura entre cerco y precerco: 3 mm.

e Enrasado: 2 mm.

e Altura hoja: +-4 mm.

e Anchura hoja: +-2 mm.

e Espesor hoja: +-1 mm.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medird por unidad totalmente terminada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservacidon y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

e Cada afio se aplicard en los herrajes moéviles, comprobando al mismo tiempo su
funcionamiento y ajuste. En caso de movimientos en la carpinteria que hagan que esta no
cierre adecuadamente se dara aviso al técnico de cabecera.

e Se comprobara su estado cada 5 afios reparando posibles golpes y reponiendo las piezas
necesarias.

e Se barnizardn o pintaran cada 5 afios las interiores y cada 2 afios las exteriores o
expuestas.

2.9 INSTALACIONES

2.9.1 FONTANERIA

Descripcion

Comprende la instalacidn de distribucidon desde la acometida hasta el edificio, la distribucidon
interior y todos los aparatos sanitarios, griferias... para abastecimiento de agua sanitaria fria y
caliente y riego.

Materiales

e Tubos y accesorios: Para acometida y distribucién podrdn ser de fundicién, polietileno...,
para agua fria de cobre, acero galvanizado, polietileno... para agua caliente de polietileno
reticulado, polipropileno, polibutileno, acero inoxidable... y para riego de PE rigido.

e Los tubos de cobre iran acompafiados de la declaracién de prestaciones propia del
marcado CE segln la norma armonizada UNE-EN 1057, declarando expresamente la
reaccion al fuego, resistencia al aplastamiento, resistencia a la presion, tolerancias
dimensionales, resistencia a las altas temperaturas, soldabilidad, estanquidad a gases y
liquidos y durabilidad de las caracteristicas anteriores. Ademds contardn con un marcado
permanente en el que se especifique su designacidon cada 60 cm. El aislamiento preceptivo
en tuberias contard con marcado CE segun la norma armonizada propia del tipo de
aislante.

e Llaves y vélvulas.

e Arquetas para acometida y registro.

o Griferias.

e Contador.

e Aparatos sanitarios.

Puesta en obra
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La instalacion se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Suministro de Agua" desarrollada en
el Documento Basico de Salubridad del Codigo Técnico de la Edificacidn, Real Decreto 1027/2007
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE, normas de la empresa suministradora y
normas UNE correspondientes.

Los materiales empleados en la red seran resistentes a la corrosiéon, no presentaran
incompatibilidad electroquimica entre si, serdn resistentes a las temperaturas de servicio o al
minimo de 40¢°.

Las tuberias enterradas se colocaran respetando las distancias a otras instalaciones vy
protegidas de la corrosidn, esfuerzos mecdanicos y heladas.

La acometida sera accesible, con llave de toma, tendrd un solo ramal y dispondra llave de
corte exterior en el limite del edificio. Al igual que el resto de la instalacién quedara protegida de
temperaturas inferiores a 22 C.

Se dispondra un filtro delante del contador que retenga los residuos del agua.

El contador general se albergara en un armario o arqueta segun condiciones de la empresa
suministradora junto a llaves de corte general, de paso, de contador y de retencion. En edificios de
varios propietarios, los divisionarios se ubicaran en planta baja, en un armario o cuarto ventilado,
iluminado, con desagtie y seguro. Se colocaran llaves de paso en los montantes verticales de los que
saldran las derivaciones particulares que han de discurrir por zonas comunes del edificio.

Se dispondrdn sistemas antiretorno después de los contadores, en la base de las ascendentes,
antes de los equipos de tratamiento de agua, en los tubos de alimentacion no destinados a usos
domésticos y antes de los aparatos de climatizacién o refrigeracion.

Las tuberias se colocaran distanciadas un minimo de 3 cm. entre ellas y de los paramentos y
aisladas con espumas elastdmeras o conductos plasticos y fijadas de forma que puedan dilatarse
libremente. Cuando se prevea la posibilidad de condensaciones en las mismas, se colocaran aislantes
o conductos plasticos a modo de paravapor.

La separacion entre tubos de ACS y agua fria serd de 4 cm., de 3 cm. con tuberias de gas y de
30 cm. con conductos de electricidad o telecomunicaciones.

Se colocardn tubos pasamuros donde las tuberias atraviesen forjados o paramentos. Las
tuberias quedardan fijadas de forma que puedan dilatarse libremente, y no se produzcan flechas
mayores de 2 mm. Las tuberias de agua caliente tendran una pendiente del 0,2 % si la circulacién es
forzada, y del 0,5 % si es por gravedad.

Si fuera necesaria su instalacién, el grupo motobomba se colocard en planta baja o sétano
cuidando el aislamiento acustico de la sala en la que se ubique. disponiendo de bancada adecuada y
evitando cualquier transmisién de vibraciones por elementos rigidos o estructurales para ello se
dispondran conectores flexibles.

Deben utilizarse elementos eldsticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de
contacto que produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

Las uniones entre tuberias seran estancas. En tubos de acero galvanizado las uniones seran
roscadas de acuerdo a la UNE 10242:95. Los tubos de cobre podran soldarse o utilizar manguitos
mecanicos y en el caso de los tubos plasticos se seguiran las indicaciones del fabricante.

Finalmente se colocaran los aparatos sanitarios rellenando con silicona neutra fungicida las
fijaciones y juntas. Dispondran de cierre hidraulico mediante sifdn. Si los aparatos son metalicos se
conectaran a la toma de tierra. Los inodoros, baferas y platos de ducha contaran con marcado CE y
seguiran las especificaciones impuestas en la norma UNE EN 997, UNE EN 14516 y UNE EN 14527
respectivamente. Las cisternas de inodoros y urinarios dispondran marcado CE segiin UNE-EN 14055.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificaran todos los materiales y componentes comprobando su marcado, didmetros,
conformidad con el proyecto y que no sean defectuosos. Llevaran distintivos MICT, ANAIP y AENOR.
Si la direccién facultativa lo dispone, a los tubos se les haran ensayos por tipo y didmetro segin
normas UNE, de aspecto, medidas, tolerancias, de traccidon y de adherencia, espesor medio, masa y
uniformidad del recubrimiento galvanico.

Se comprobard que las conducciones, dispositivos, y la instalacion en general, tienen las
caracteristicas exigidas, han sido colocados segln las especificaciones de proyecto.
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Se haran pruebas de servicio a toda la instalacidn: de presidon, estanquidad, comprobacion de
la red bajo presidn estatica maxima, circulacion del agua por la red, caudal y presién residual de las
bocas de incendio, grupo de presién, simultaneidad de consumo, y caudal en el punto mas alejado.

Para ello la empresa instaladora llenara la instalacién de agua con los grifos terminales
abiertos para garantizar la purga tras lo cual se cerrara el circuito y se cargard a la presidn de prueba.
Para instalaciones de tuberias metdlicas se realizardn las pruebas segun la UNE 100151:88 y para las
termoplasticas y multicapas la norma UNE ENV 2108:02

En el caso de ACS se realizaran las pruebas de caudal y temperatura en los puntos de agua,
caudal y temperatura contemplando la simultaneidad, tiempo en obtencién de agua a la
temperatura estipulada en el grifo mas alejado, medicidon de temperaturas de red y comprobacion
de gradiente de temperatura en el acumulador entre la entrada y salida que ha de ser inferior a 32C.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

e Dimensiones de arqueta: 10 %

e Enrase pavimento: 5%

e Horizontalidad duchas y bafieras: 1 mm. por m.

e Nivel de lavabo, fregadero, inodoros, bidés y vertederos: +-10 mm.

e Caida frontal respecto a plano horizontal de lavabo y fregadero: 5 mm.
e Horizontalidad en inodoros, bidés y vertederos: 2 mm.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracidn:

Se medird la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacidén las condiciones bdsicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

Cada 6 meses se realizara una revision para detectar posibles goteos o manchas por humedad
y la comprobacidn del buen funcionamiento de las llaves de paso.

Cualquier manipulacién de los aparatos sanitarios estara limitada a personal cualificado que
previamente habrd cerrado las llaves de paso correspondientes.

Si la instalacion permanece inutilizada por mas de 6 meses, sera necesario vaciar el circuito
siendo necesario para la nueva puesta en servicio el lavado del mismo.

El rejuntado de las bases de los sanitarios se realizard cada 5 afios, eliminando totalmente el
antiguo y sustituyéndolo por un sellante adecuado.

2.9.2 CALEFACCIONyA.C.S.

Descripcion

Instalaciones destinadas al calentamiento de recintos y a la generacién de agua caliente
sanitaria.

Materiales

Todos los productos deberan cumplir los requisitos establecidos en las medidas de ejecucion
que les resulten de aplicacion de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 187/2011 de requisitos
de disefio ecolégico aplicables a los productos relacionados con la energia.

e Sistema de generacion: Puede ser por caldera, bomba de calor, energia solar, etc. Puede
utilizarse para calefaccién y producir ademas A.C.S., individual o colectiva, y con
acumulador o sin él.

e Distribucion: Pueden ser tuberias de agua o conductos de aire, de cobre, acero
inoxidable, acero galvanizado, fibra de vidrio, etc. Los tubos de cobre iran acompanados
de la declaracién de prestaciones exigida por el marcado CE segun la norma armonizada
UNE-EN 1057, declarando expresamente la reaccion al fuego, resistencia al
aplastamiento, resistencia a la presion, tolerancias dimensionales, resistencia a las altas
temperaturas, soldabilidad, estanquidad a gases y liquidos y durabilidad de las
caracteristicas anteriores. Ademas contaran con un marcado permanente en el que se
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especifique su designacion cada 60 cm. El aislamiento preceptivo en tuberias contara con
marcado CE segln la norma armonizada propia del tipo de aislante.

e Bomba de circulacién o ventilador

e Sistema de control: Puede controlarse por valvulas termostdticas o termostatos situados
en locales y/o en exteriores.

e Sistema de consumo: Radiadores, convectores, rejillas, difusores, etc. Los radiadores
contaran con marcado CE y seguiran las especificaciones de la norma UNE-EN 442-1
especificando potencia térmica, dimensiones, presidon y temperatura maxima de servicio.

e Sistema de acumulacién.

e Accesorios: Valvulas, dilatadores, purgadores, intercambiador, vaso de expansién,
conductos de humo, aislantes térmicos, etc.

Puesta en obra

La instalacidn se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Suministro de Agua" desarrollada en
el Documento Basico de Salubridad del Codigo Técnico de la Edificacion y al Real Decreto 1027/2007
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE, normas de la empresa suministradora y
normas UNE correspondientes.

La empresa instaladora estard autorizada por el drgano competente de la Comunidad
Autonoma y emitira el correspondiente certificado de la instalacidn firmado por la propia empresa y
en su caso por el director de la instalacién todo ello segun lo especificado en el RITE.

Las calderas y bombas de calor quedaran bien ancladas a los soportes y disponiendo de los
mecanismos necesarios para que no transmitan ruidos ni vibraciones.

Los tubos de calefaccién se mantendran a una distancia minima de 25 cm. del resto de
instalaciones, tendran recorridos lo mas cortos posible evitando los cambios de direccidn y seccidn.
Se colocaran paralelos a la estructura o a escuadra, tendran tres ejes perpendiculares, quedaran
distanciados 3 cm. de los paramentos y en caso de conductos para liquidos tendran pendientes del
0,5 %. Todos los conductos quedaran aislados térmicamente segln IT 1.2.4.2.1. del RITE.

Si las uniones entre conductos se realizan con brida, se colocara una junta fibrosa o elastica
para garantizar la unién. Si las uniones se realizan con rosca, éstas se recubrirdn con cafiamo, teflén
u otro material. Si las uniones se realizan mediante soldadura, se asegurara de que estan limpios los
elementos a unir.

En tramos rectos de gran longitud se instalardn compensadores de dilatacion segun
UNE100156.

Las valvulas quedaran colocadas en lugares accesibles. En didmetros >DN 32 se evitaran las
valvulas de retencidn de clapeta para evitar los golpes de ariete y en >DN100 serdn motorizadas.

La red de ACS contard con los criterios de puesta en obra similares a lo dispuesto para el
apartado de fontaneria de este mismo pliego.

Los elementos de consumo quedaran fijados, nivelados y de forma que se puedan manipular
sus llaves. Se dispondra de toma de ACS para lavadora y lavavajillas.

En redes de ACS mayores de 15 m. se contara con red de retorno que discurrira paralela a la
red de impulsidn.

Deben utilizarse elementos eldsticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de
contacto que produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

Los conductos de evacuacion de humos seran resistentes a los productos agresivos de la
combustion, en el caso de metalicos sera de acuerdo a la UNE 123001.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El constructor realizard una prueba de presion a los depdsitos de combustibles liquidos que
llevaran el nombre del fabricante, la fecha de construccidn y la contrastacion que garantice que se
ha realizado la prueba de presion.

Por cada equipo se hara una inspecciéon de la instalaciéon de calderas, de su correcta
colocacién, uniones, dimensiones... De las tuberias se comprobaran sus diametros, fijaciones,
uniones y recubrimientos de minio, calorifugado, y distancias minimas.

Una vez terminada la instalacion se haran pruebas de servicio: prueba hidrostatica de tuberias
segln UNEs 100151 6 UNE-ENV 12108, de redes de conductos, de libre dilatacion y de eficiencia
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térmica y de funcionamiento y para la chimenea se hard prueba de estanquidad segln
especificaciones del fabricante. Todas las pruebas segun la ITE 02 del RITE. Se comprobard la
limpieza de filtros, presiones, tarado de elementos de seguridad, la calidad y la confortabilidad.

Tras el ajuste y equilibrado que el instalador realizard segin I.T. 2.3 del RITE, la empresa
instaladora facilitara un informe final de las pruebas efectuadas.

La red de ACS contard con los criterios de control y aceptacion rechazo similares a lo dispuesto
para el apartado de fontaneria de este mismo pliego.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:

Se medird la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservaciéon y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

El circuito de calefaccion se mantendra siempre lleno de agua, aunque no esté en
funcionamiento.

Con la previsién de fuertes heladas, la caldera funcionara sin apagarla del todo o se utilizaran
anticongelantes.

No se obstruiran los conductos o rejillas de ventilacion de los cuartos de calderas.

Periddicamente se realizard mantenimiento por una empresa mantenedora autorizada en los
términos especificados en el RITE.

Diariamente se comprobara el nivel de agua, semanalmente: apertura y cierre de las valvulas,
limpieza de cenicero y parrillas y anualmente, antes de temporada, el técnico realizara revisién.

Del mismo modo, se realizard inspeccién de los generadores de calor y de la instalacién
completa con la periodicidad sefialada en la I.T. 4.

La red de ACS contard con los criterios de conservacién y mantenimiento similares a lo
dispuesto para el apartado de fontaneria de este mismo pliego.

2.9.3 SANEAMIENTO

Descripcion

Instalaciones destinadas a la evacuacién de aguas pluviales y fecales hasta la acometida, fosa
séptica o sistema de depuracion, pudiendo hacerse mediante sistema unitario o separativo.

Materiales

e Arquetas.

e Colectores y bajantes de hormigon, plastico, fundicion, gres, cobre, etc. En el caso de
tuberias de fundicion iran acompafnadas de la declaracidon de prestaciones exigida por el
marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 877 declarando expresamente
descripcién y uso, reaccion al fuego, resistencia a la presidn interior, al choque,
tolerancias dimensionales, estanquidad y durabilidad.

e Desaglies y derivaciones hasta bajante de plastico y plomo.

e Botes sifdnicos.

e Otros elementos: en algunas ocasiones pueden llevar también columna de ventilacién,
separador de grasas y fangos o hidrocarburos, pozos de registro, bombas de elevacién,
sondas de nivel, etc.

Puesta en obra

La instalacion se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Evacuacidn de aguas" desarrollada
en el Documento Basico de Salubridad del Cddigo Técnico de la Edificacion, a las normas UNE
correspondientes, a las Normas de la empresa suministradora del servicio y a las Ordenanzas
Municipales.

Los colectores pueden disponerse enterrados o colgados. Si van enterrados los tramos seran
rectos y la pendiente uniforme minima del 2% con arquetas cada 15 m. en tramos rectos, en el
encuentro entre bajante y colector y en cambios de direccion y seccidn. Antes de la conexidn al
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alcantarillado se colocara una arqueta general sifénica registrable. Las arquetas apoyardn sobre losa
de hormigén y sus paredes estardn perfectamente enfoscadas y brufiidas o serdan de hormigdn o
materiales pldsticos y los encuentros entre paredes se haran en forma de media caia.

En colectores suspendidos la pendiente minima sera del 1,5 % y se colocaran manguitos de
dilatacion y en cada encuentro o cada 15 m. se colocard un tapdn de registro. Se colocaran
manguitos pasatubos para atravesar forjados o muros, evitando que queden uniones de tuberias en
su interior. Los cambios de direccién se haran con codos de 452 y se colocardn abrazaderas a una
distancia que eviten flechas mayores de 3 mm.

La unién entre desaglies y bajantes se hara con la mdaxima inclinacién posible, nunca menor de
459,

Deben utilizarse elementos eldsticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de
contacto que produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

Las bajantes se instalaran aplomadas, se mantendran separadas de paramentos vy
sobrepasaran el elemento mas alto del edificio y quedaran distanciadas 4 m. de huecos y ventanas.
En caso de instalar ventilaciones secundarias se cuidara que no puedan ser obstruidas por suciedad o
pajaros. Para bajantes mayores de 10 plantas se dispondran quiebros intermedios para disminuir el
impacto de caida.

Si los colectores son de plastico, la unidn se hara por enchufe, o introduciendo un tubo 15 cm
en el otro, y en ambos casos se sellara la unién con silicona. La red horizontal y las arquetas seran
completamente herméticas.

Las fosas sépticas y los pozos prefabricados contardan con marcado CE segin norma
armonizada UNE-EN 12566 y apoyaran sobre bases de arena. Antes de poner en funcionamiento la
fosa, se llenara de agua para comprobar posibles asentamientos del terreno.

Deben disponerse cierres hidraulicos registrables en la instalacién que impidan el paso del aire
contenido en ella a los locales. Para ello se dispondran sifones individuales en cada aparato, botes
sifénicos, sumideros sifénicos y arquetas sifénicos no colocando en serie cierres hidraulicos.

La altura minima del cierre hidrdulico serd de 50 mm. para usos continuos y 70 mm. para
discontinuos.

Se instalardn subsistemas de ventilacidn tanto en las redes de fecales como en las pluviales.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificaran los tubos, se comprobaran los tipos, diametros y marcados. Los tubos de PVC,
llevaran distintivo ANAIP y si lo dispone la Direccién de Obra se haran ensayos segin normas UNE de
identificacion, aspecto, medidas y tolerancias. Los tubos de hormigdn dispondran de marcado CE
segln UNE-EN 1916 declarando expresamente uso previsto, resistencia al aplastamiento de los
tubos y piezas complementarias, resistencia longitudinal a flexién, estanquidad frente al agua de los
tubos, piezas complementarias y juntas, condiciones de durabilidad y de uso apropiadas para el uso
previsto, durabilidad de las juntas.

Los pozos dispondran de marcado CE segin UNE-EN 1917 declarando expresamente el uso
previsto y descripcidn, tamafio de la abertura-dimensiones, resistencia mecanica, capacidad para
soportar la carga de cualquiera de los pates, estanqueidad frente al agua y durabilidad.

Se comprobara la correcta situacién y posicion de elementos, sus formas y dimensiones, la
calidad de los materiales, la pendiente, la verticalidad, las uniones, los remates de ventilacidn, las
conexiones, el enrase superior de fosas sépticas y pozos de decantacién con pavimento, la libre
dilatacion de los elementos respecto a la estructura del edificio, y en general una correcta ejecucién
de la instalacién de acuerdo con las indicaciones de proyecto.

Se hardn pruebas de servicio comprobando la estanquidad de conducciones, bajantes y
desagties, asi como de fosas sépticas y pozos de decantacién.

La red horizontal se cargara por partes o en su totalidad con agua a presién de entre 0,3y 0,6
mbar durante 10 minutos. Se comprobara el 100 % de uniones, entronques y derivaciones.

También se puede realizar la prueba con aire o con humo espeso y de fuerte olor.

Los pozos y arquetas se someteran a pruebas de llenado.

Se comprobara el correcto funcionamiento de los cierres hidraulicos de manera que no se
produzcan pérdidas de agua por el accionamiento de descargas que dejen el cierre por debajo de 25
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mm.

Se realizaran pruebas de vaciado abriendo los grifos en el minimo caudal y comprobando que
no se producen acumulaciones en 1 minuto.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medird la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

No se puede modificar o cambiar el uso de la instalacién sin previa consulta de un técnico
especialista.

Los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales deberan permanecer siempre con agua,
para que no se produzcan malos olores.

2 veces al afio se limpiaran y revisaran: sumideros, botes sifénicos y conductos de ventilacion
de la instalacién y en el caso de existir las arquetas separadoras de grasas.

Una vez al afio se revisardn colectores suspendidos, arquetas sumidero, pozos de registro y en
su caso, bombas de elevacidn.

Revisién general de la instalacion cada 10 afios, realizando limpieza de arquetas a pie de
bajante, de paso y sifdnicas, pudiendo ser con mayor frecuencia en el caso de detectar olores.

2.9.4 ELECTRICIDAD
Descripcion

Formada por la red de captacién y distribucidn de electricidad en baja tensidon que transcurre
desde la acometida hasta los puntos de utilizacién y de puesta a tierra que conecta la instalacién a
electrodos enterrados en la tierra para reconducir fugas de corriente.

Materiales
e Acometida.
e Linea repartidora.
e Contadores.
e Derivacién individual.
e Cuadro general de proteccién vy distribucién: Interruptores diferenciales y
magnetotérmicos.
e Interruptor control de potencia.
e Instalacién interior.
e Mecanismos de instalacion.
e Electrodo de metales estables frente a la humedad y la accién quimica del terreno.
e Lineas enlace con tierra. Habitualmente un conductor sin cubierta.
e Arqueta de puesta a tierra.
e Tomas de corriente.
Puesta en obra

Cumplirdn el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién del 2 de agosto de 2002 y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias, las Normas propias de la compaiiia suministradora y las
normas UNE correspondientes.

Las arquetas se colocaran a distancias maximas de 50 m. y en cambios de direccidon en
circuitos, cambios de seccién de conductores, derivaciones, cruces de calzada y acometidas a puntos
de luz.

La caja general de proteccion estara homologada, se instalard cerca de la red de distribucién
general y quedard empotrada en el paramento a un minimo de 30 cm. del suelo y segun las
disposiciones de la empresa suministradora y lo mas alejada posible de instalaciones de agua, gas,
teléfono, etc. Las puertas estaran protegidas contra la corrosién y no podran introducirse materiales
extrafios a través de ellas.
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La linea repartidora ird por zonas comunes y en el interior de tubos aislantes.

El recinto de contadores estara revestido de materiales no inflamables, no lo atravesaran
otras instalaciones, estara iluminado, ventilado de forma natural y dispondrd de sumidero.

Las derivaciones individuales discurrirdn por partes comunes del edificio por tubos enterrados,
empotrados o adosados, siempre protegidas con tubos aislantes, contando con un registro por
planta. Si las tapas de registro son de material combustible, se revestirdan interiormente con un
material no combustible y en la parte inferior de los registros se colocard una placa cortafuego. Las
derivaciones de una misma canaladura se colocardn a distancias a eje de 5 cm. como minimo.

Los cuadros generales de distribucion se empotrardn o fijaran, lo mismo que los interruptores
de potencia. Estos ultimos se colocaran cerca de la entrada de la vivienda a una altura comprendida
entre1,5y2m.

Los tubos de la instalacion interior irdn por rozas con registros a distancias maximas de 15 m.
Las rozas verticales se separaran al menos 20 cm. de cercos, su profundidad serd de 4 cm. y su
anchura maxima el doble de la profundidad. Si hay rozas paralelas a los dos lados del muro, estaran
separadas 50 cm. Se cubrirdn con mortero o yeso. Los conductores se unirdn en las cajas de
derivacion, que se separaran 20 cm. del techo, sus tapas estaran adosadas al paramento y los tubos
aislantes se introduciran al menos 0,5 cm. en ellas.

Segln lo especificado en el Cddigo Técnico de la Edificacién las ldamparas utilizadas en la
instalacion de iluminacidn tendran limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la
potencia del conjunto ldmpara mds equipo auxiliar no superara los valores indicados en las tablas
siguientes:

Lamparas de descarga

Potencia total Potencia total del Potencia total del
del conjunto conjunto (W) conjunto (W)
(W)
Potencia nominal de | Vapor de | Vapor de sodio alta| Vapor halogenuros
lampara (W) mercurio presion metalicos
50 60 62 -
70 - 84 84
80 92 - -
100 - 116 116
125 139 - -
150 - 171 171
250 270 277 270 (2.15 A)
277 (3 A)
400 425 435 425 (3.5 A)
435 (4.6 A)

NOTA: Estos valores no se aplicaran a los balastos de ejecucién especial tales como secciones
reducidas o reactancias de doble nivel.
Lamparas halégenas de baja tensidn

Potencia nominal de lampara (W) Potencia total del conjunto (W)
35 43

50 60

2x35 85

3x25 125

2x50 120

Para la puesta a tierra se colocara un cable alrededor del edificio al que se conectaran los
electrodos situados en arquetas registrables. Las uniones entre electrodos se haran mediante
soldadura autdgena. Las picas se hincardn por tramos midiendo la resistencia a tierra. En vez de
picas_se puede colocar una placa vertical, que sobresalga 50 cm del terreno cubierta con tierra
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arcillosa.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El cableado contard con marcado CE seglin norma armonizada UNE-EN 50575. Llevaran la
marca AENOR todos los conductores, mecanismos, aparatos, cables y accesorios. Los contadores
dispondran de distintivo MICT. Los instaladores seran profesionales cualificados con la
correspondiente autorizacion.

Segun lo especificado en el Cddigo Técnico de la Edificacidon las lamparas fluorescentes
cumpliran con los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002 por el que se establecen los
requisitos de eficiencia energética de los balastos de ldmparas fluorescentes.

Se comprobard que los conjuntos de las ldmparas y sus equipos auxiliares disponen de un
certificado del fabricante que acredite su potencia total.

Se comprobara la situacién de los elementos que componen la instalacion, que el trazado sea
el indicado en proyecto, dimensiones, distancias a otros elementos, accesibilidad, funcionabilidad, y
calidad de los elementos y de la instalacion.

Finalmente se hardn pruebas de servicio comprobando la sensibilidad de interruptores
diferenciales y su tiempo de disparo, resistencia al aislamiento de la instalacién, la tensién de
defecto, la puesta a tierra, la continuidad de circuitos, que los puntos de luz emiten la iluminacién
indicada, funcionamiento de motores y grupos generadores. La tensidon de contacto serd menor de
24V 0 50V, segln sean locales hiumedos o secos y la resistencia sera menor que 10 ohmios.

Las tolerancias mdximas admisibles seran:

e Dimensiones de caja general de proteccion: +-1 %

e Enrase de tapas con el pavimento: +-0,5 cm.

e Acabados del cuadro general de proteccién: +- 2 mm

e Profundidad del cable conductor de la red de tierra: -10 cm.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medird la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

Segun lo especificado en el Cédigo Técnico de la Edificacién, para garantizar el mantenimiento
de los parametros luminotécnicos y la eficiencia energética de la instalacién, se elaborara en el
proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacidn que contemplard, las
operaciones de reposicion de ldmparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de
luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, con la periodicidad
necesaria.

Prohibido conectar aparatos con potencias superiores a las previstas para la instalacién, o
varios aparatos cuya potencia sea superior.

Cualquier anomalia se pondra en conocimiento de instalador electricista autorizado.

Se comprobara el buen funcionamiento de los interruptores diferenciales mensualmente.

Revisién anual del funcionamiento de todos los interruptores del cuadro general de
distribucién.

2.9.5 TELECOMUNICACIONES
Descripcion
Instalaciones para captar, reproducir y distribuir las sefiales de telecomunicaciones desde el
suministro hasta los puntos de consumo.
Materiales
Cumplirdn con lo establecido en el RD 346/2011 y en las ITC.
e Sistema de captacién: Formado por un mastil de acero galvanizado conectado a la
puesta a tierra, por antenas para recepcion de sefiales de radiodifusidn sonora y
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television procedentes de sefales terrestres y de satélite, por los equipamientos
necesarios para entregar la sefial al equipamiento de cabecera.

e Equipamiento de cabecera: Formado por canalizacion de enlace, RITS, amplificador,
cajas de distribucién y cable coaxial.

e Redes de distribucion, dispersidn e interior de usuario, punto de acceso al usuario y
toma de usuario.

e Regletas de conexién

Puesta en obra

Las antenas quedaran fijadas al mastil, sujeto a su vez a un elemento resistente de cubierta
cuidando de no deteriorar la impermeabilizacion. El mastil estara formado de forma que impida la
entrada de agua o bien permita su evacuacion. Quedard situado a una distancia minima de 5 m. a
otro mastil u obstaculo, a una distancia de 1,5 veces la altura del mastil a una linea eléctrica, y
resistird vientos de 130 km/h o 150 km/h, segun se encuentre a una altura del suelo menor o mayor
que 20 m. respectivamente.

Para poder llevar a cabo en el futuro las labores de instalacién de nuevos cables o, en su caso,
sustitucidon de alguno de los cables instalados inicialmente, se conservaran siempre las guias en el
interior de los sistemas de canalizacidon formados por tubos de la ICT, tanto si la ocupacion de los
mismos fuera nula, parcial o total. En casos de ocupacidn parcial o total las guias en ningln caso
podran ser metalicas.

Los de las canalizaciones externa, de enlace y principal seran de pared interior lisa.

Se instalaran redes que pueden ejecutarse son cables de pares trenzados (cumpliran con UNE-
EN 50288), de pares (cumpliran con UNE-EN 212001), coaxiales (cumplirdn con UNE-EN 50117) o
fibra éptica (cumpliran con UNE-EN 50288).

Como norma general, las canalizaciones deberdn estar, como minimo, a 100 mm de cualquier
encuentro entre dos paramentos.

Como norma general, se procurard la maxima independencia entre las instalaciones de
telecomunicacion y las del resto de servicios y, salvo excepciones justificadas, las redes de
telecomunicacion no podran alojarse en el mismo compartimento utilizado para otros servicios. Los
cruces con otros servicios se realizardn preferentemente pasando las canalizaciones de
telecomunicacién por encima de las de otro tipo, con una separacidén entre la canalizacién de
telecomunicacién y las de otros servicios de, como minimo, de 100 mm para trazados paralelos y de
30 mm para cruces, excepto en la canalizacién interior de usuario, donde la distancia de 30 mm sera
vdlida en todos los casos.

En cruces entre conducciones de telecomunicaciones y otros servicios, las primeras siempre
quedaran por encima.

Las rozas tendran una anchura mdaxima del doble de la profundidad y se rellenaran con yeso o
mortero. Si van por las dos caras de un mismo tabique, quedaran separadas un minimo de 50 cm.

Todos los materiales metalicos quedaran conectados a tierra.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El cableado contara con marcado CE segln norma armonizada UNE-EN 50575. Los materiales
a controlar serdn las arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y accesorios,
armarios de enlace, registros principales, secundarios y de terminacién de la red y toma segin RD
346/2011.

Se inspeccionara la puesta en obra del equipo de captacidn, amplificacién y distribucién, de
cajas de derivacion y toma, las fijaciones, anclajes, verticalidad, dimensiones, situacidn, penetracién
de tubos, conexiones, enrase de tapas con paramento...

Una vez ejecutada la instalacidn se haran pruebas de servicio: se hara una comprobacién de
uso por toma, de cada instalacién telefénica, de los niveles de calidad para servicios de radiodifusion
sonora y televisidn; en las instalaciones de antenas se hara una prueba por toma, de requisitos
eléctricos. Los resultados de ambas pruebas cumpliran lo establecido en el RD 346/2011, y se haran
en presencia del instalador. En las instalaciones de antenas se hara también una prueba de uso del
25 % de los conductos, comprobando que se ha instalado hilo guia.

Las tolerancias maximas admisibles seran:
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e \Verticalidad del mastil de antenas: 0,5 %.
e Enrase de tapa con paramento: +-2 mm.
e Dimensiones del hueco de la acometida en telefonia: +-3 mm.
e Penetracidon tubos de telefonia en cajas: -2 mm.
e Situacion armarios de registro secundario en telefonia: +-5 cm.
e Enrase de armarios de registro secundario con paramento: +-5 mm.
e Situaciéon de cajas de paso y de toma en telefonia: +-2 cm.
Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medird la unidad o longitud terminada y probada.
Condiciones de conservacién y mantenimiento
Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.
La manipulacién o ampliacién de la red interior, se realizara por técnico especialista.
La aparicion de cualquier anomalia se pondra en conocimiento de un técnico especialista.
Cada 6 meses o después de fuertes vendavales, el usuario revisara la instalacion para detectar
posibles anomalias.
Cada 5 afos, un técnico especialista realizara una revisién general del sistema.

2.9.6 ILUMINACION

Descripcién

Instalaciones dispuestas para la iluminacion comprendiendo luminarias, lamparas vy
conexiones a circuito eléctrico correspondiente.

Materiales

Cumpliran con lo establecido en el Reglamento Electrotécnico para Baja y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias, las instrucciones del fabricante, las normas UNE correspondientes y, en
su caso, el RD 838/2002 Requisitos de Eficiencia Energética de los balastos de lamparas
fluorescentes y contaran con el preceptivo marcado CE.

e Luminarias: Definidas en documento de presupuesto y planos vendrdn a obra
acompafadas de las instrucciones del fabricante que entre otras informaciones detallard
condiciones de montaje, grado de estanquidad, potencia maxima admitida y tension.

e Lamparas: En el suministro se detallard marca comercial, potencia, tensidon y temperatura
de color.

e Equipamiento segun tipologia. En fluorescencia cebadores y balastos.

e Sistemas de control de alumbrado.

e Regletas de conexidn y cableado.

Puesta en obra

Cumpliran el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del 2 de agosto de 2002 y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias, las Normas propias de la compaiiia suministradora y las
normas UNE correspondientes.

La fijacion de luminarias se realizard siguiendo las instrucciones del fabricante y en todo caso
quedara garantizada su solidez y estabilidad. La instalacién de equipos se realizara con los circuitos
sin tensién. No se manipulara directamente con la mano aquellos tipos de lamparas para los que el
fabricante recomienda en sus instrucciones una manipulacién sin contacto.

Previo a la instalaciéon se comprobard que el grado de proteccién es apropiado a su ubicaciény
a lo dispuesto en otros documentos de proyecto. El instalador extremara la precauciéon en emplear
conductores de seccién compatibles con la potencia. Todos los materiales metalicos quedaran
conectados a tierra.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El cableado contara con marcado CE segln norma armonizada UNE-EN 50575. Los materiales
a controlar en la recepcién serdn luminarias, ldmparas y accesorios.
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Para garantizar que la iluminacidn final es la deseada, se contemplara especial atencion en el
replanteo de equipos y potencias y demas parametros de las [dmparas.

Se inspeccionara la puesta en obra de fijaciones y conexiones.

Una vez ejecutada la instalacidn se haran pruebas de servicio en presencia del instalador.

Las tolerancias mdximas admisibles seran:

e Posicién de luminarias +- 8 cm.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medira la unidad totalmente instalada, terminada y probada incluyendo la conexidon al
circuito eléctrico correspondiente.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

La manipulacién o ampliacién de la red interior, se realizara por técnico especialista.

Cada 6 meses se comprobard la no existencia de ldmparas fundidas, agotadas o con un
rendimiento luminoso menor del exigible.

Cada afio se limpiaran con un trapo seco las lamparas y con trapo humedo y agua jabonosa las
luminarias.

2.9.7 VENTILACION
Descripcion
Instalaciones destinadas a la expulsién de aire viciado del interior de los locales y renovacién
de aire del exterior en los mismos.
Materiales
e Redes de distribucidn: Tuberias y accesorios de chapa metadlica de cobre o acero, de fibra
de vidrio, etc. Los conductos seran lisos, no presentaran imperfecciones interiores ni
exteriores, rugosidades ni rebabas, estaran limpios, no desprenderan fibras ni gases
téxicos, no permitiran la formacidon de esporas ni bacterias, seran estancos al aire y al
vapor de agua, no propagaran el fuego y resistirdn los esfuerzos a los que se vean
sometidos. Los conductos de chapa se realizaran segin UNE 100102:88.
e Equipos mecanicos de ventilacion: extractores, aspiradores mecanicos, impulsores...
e Otros elementos: Como filtros, rejillas, aspiradores estaticos, ventiladores...
Puesta en obra
La instalacion se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Calidad del aire interior" desarrollada
en el Documento Bdsico de Salubridad del Cdédigo Técnico de la Edificacion, a las norma UNE
correspondientes y a las Ordenanzas Municipales.
La situacion, recorrido y caracteristicas de la instalacién seran las indicadas en proyecto. Se
procurara que los recorridos sean lo mas cortos posible.
Las aberturas de extraccién se colocaran a una distancia del techo menor de 10 cm.
Las aberturas de ventilacion directas con el exterior tendrdn un disefio que evite la entrada de
agua en caso de lluvia. Todas las aberturas al exterior contaran con proteccién antipajaros.
Los conductos deben tener una seccién uniforme, carecer de obstaculos, rebabas... y ser de
dificil ensuciamiento.
Los conductos de admisidn contaran con registros de limpieza cada un maximo de 10 m.
Los conductos de extraccion de sistemas naturales han de ser verticales, en el caso de hibridos
se permitiran inclinaciones de 15 @
Cuando los conductos sean ceramicos o prefabricados de hormigdn se recibiran con mortero
M-5a (1:6) evitando caidas de mortero al interior y enrasando las juntas por ambas caras.
Las fijaciones de los conductos serdn sélidas de forma que no se produzcan vibraciones y no
transmitan tensiones a los conductos. No vibrara ningin elemento de la instalacidon, especial cuidado
se prestard a la maquinaria susceptible de provocar ruidos o vibraciones molestas, quedando

SOL_TUR

soLuciones y arqurecTudsalle Arca 11, 1° Oficina5 - 01005 - Vitoria-Gasteiz - Tel: 945 335 829 - info@estudiosoltura.com - Pagina 69 de 96



PLIEGO DE CONDICIONES

RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ (ALAVA)

aislados los locales que las alberguen y desolidarizados con elementos rigidos o estructurales del
edificio. Los soportes de fijacion para conductos estaran protegidos contra la oxidacién.

El paso a través de forjados se realizara dejando una holgura minima de 20 mm. que se
rellenard de aislante térmico.

Las uniones entre tuberias convergentes se haran en "Y" y no en "T". Los cortes de tuberias se
hardn perpendiculares a eje y se limpiardn las rebabas. Los doblados se haran de forma que no se
retuerza ni aplaste la tuberia.

Las extractoras de cocina contardn con un sistema que indique cuando hay que sustituir o
limpiar el filtro de grasas y aceites.

Las instalaciones mecdnicas e hibridas dispondran de dispositivos que impidan la inversidn del
desplazamiento del aire en todos sus puntos.

Una vez terminada la instalacion se haran todas las conexiones, se colocaran los elementos de
regulacion, control y accesorios, se limpiard su interior y se comprobara la estanquidad.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se haran controles de la puesta en obra en cuanto a la situacién de elementos, tipo,
dimensiones, fijaciones, uniones, y calidad de los elementos y de la instalacion.

De los conductos se controlara tipos y secciones, empalmes y uniones, la verticalidad y
aplomo, pasos por forjados y paramentos verticales, registros y sustentaciones.

De otros elementos como rejillas, aireadores... se comprobara su posicion, tipo, disposicion,
tamafio, proteccion al paso del agua exterior.

Una vez terminada la instalacién se haran pruebas de servicio comprobando el caudal de
entrada y salida.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Los conductos se medirdn por metros lineales, y el resto de elementos por unidad terminada y
probada.

Condiciones de conservacidon y mantenimiento

Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservacién vy
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

Cualquier modificacidn de la instalacion se realizara por técnico especialista.

Cada 6 meses se realizard una revision de filtros.

Cada afio se limpiardn conductos, aberturas, aspiradores vy filtros.

Cada 2 aios se realizara una revision del funcionamiento de los automatismos.

Cada 5 afos se realizard comprobacion de estanquidad de conductos y de la funcionalidad de
los aspiradores.

2.9.8 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Descripcion
Instalaciones para detectar incendios, dar la sefial de alarma y extinguirlos, con el fin de evitar
que se produzcan o en caso de que se inicien, proteger a personas y materiales.
Materiales
e Extintores portatiles
e Bocas de incendio equipadas.
e Hidrantes exteriores
e Columna seca
e Sistema de deteccion y alarma.
e Rociadores de agua.
e Instalacidn automadtica de extincion.
Puesta en obra
El disefio, la ejecucidn, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones,
asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento
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de Instalaciones de Proteccién contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en
cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacidn. La puesta en funcionamiento de
las instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma,
del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Estardn terminados, limpios y nivelados los paramentos a los que se vayan a fijar los
elementos de la instalacion.

La separacidn minima entre tuberias y entre éstas y elementos eléctricos sera de 30 cm. Las
canalizaciones se fijardn a los paramentos si son empotradas rellenando las rozas con mortero o
yeso, y mediante tacos o tornillos si van por la superficie.

Si han de atravesar la estructura, lo hardan mediante pasatubos. Las conexiones entre tubos
serdn roscadas y estancas, y se pintardn con minio. Si se hace reduccidon de didmetro, se hara
excéntrica.

Deben utilizarse elementos eldsticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de
contacto que produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

La distancia minima entre detectores y paramentos verticales serd de 0,5 m, y la maxima no
superara la mitad del lado del cuadrado que forman los detectores colocados.

Los pulsadores manuales de alarma quedaran colocados en lugar visible y accesible.

Los bloques autdonomos de iluminacidon de emergencia se colocaran a una altura del suelo de
2,10 m.

Las BIE quedaran colocadas sobre un soporte rigido, en lugar accesible, alejadas como maximo
5 m. de puertas de salida, y su centro quedard a una altura del suelo de 1,5 m.

Los extintores portdtiles se colocardan en lugar visible (preferiblemente bajo luz de
emergencia), accesible, cerca de la salida, y la parte superior del extintor quedard a una altura
madxima de 1,70 m del suelo.

Los medios de proteccidon contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de
incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se
deben sefializar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamaio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m;

¢) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20y 30 m.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa deben cumplir lo
establecido en la norma UNE 23035.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Todos los materiales y elementos de la instalacion tendran marca AENOR ademas del
preceptivo marcado CE en aquellos componentes que disponen de norma armonizada y han
cumplido el plazo de entrada en vigor del marcado CE como B.LE.s, extintores, rociadores o
dispositivos de alarma y deteccion.

Se comprobara la colocacién y tipo de extintores, rociadores y detectores, las uniones y
fijaciones de todas las bocas de columna seca y de incendio, de tomas de alimentacién y equipo de
manguera, dimensiones de elementos, la calidad de todos los elementos y de la instalacidn, y su
adecuacion al proyecto.

Se haran pruebas de servicio a la instalacion: se le haran pruebas de estanquidad y resistencia
mecanica segin R.D. 1.942/1993 a las bocas de incendio equipadas y a columnas secas; se
comprobara la estanquidad de conductos y accesorios de rociadores; se comprobara el correcto
funcionamiento de la instalacion de rociadores y detectores.

La instalacidn sera realizada por un instalador homologado que extendera el correspondiente
certificado.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medird la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
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Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservacidon y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizaciéon de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

La modificacién, cambio de uso, ampliacion... se realizard por un técnico especialista.

El mantenimiento de la instalacién de proteccién contra incendios, sera realizada por un
técnico especialista.

Anualmente, se realizara una revisién general de las luminarias para detectar posibles
deficiencias y si precisan sustitucién de baterias, ldmparas u otros elementos.

Anualmente, el técnico revisara de los extintores y cada 5 afios se realizara el timbrado.

Anualmente, el técnico revisara los BIEs y cada 5 afios se realizard una prueba de resistencia
de la manguera sometiéndola a presiones de prueba de 15Kg/cm2.

Anualmente, el técnico especialista revisara la red de deteccién y alarma.

2.10 AISLAMIENTOS

Descripcion

Estos materiales se emplean para disminuir las pérdidas térmicas, la diferencia de
temperatura superficial interior de paredes y ambiente interior, evitar los fendmenos de
condensacion y dificultar la propagacién de ruido, a través de cerramientos, conductos, forjados,
cubiertas, etc.

Materiales

e Aislamiento:
El material aislante puede ser de fibras minerales, poliuretano, poliestireno
expandido, poliestireno extruido... pudiendo ser a su vez rigidos, semirrigidos o
flexibles, y granulares, pastosos o pulverulentos.

e Elementos de fijacion:
La sujecién puede hacerse mediante adhesivos, colas, pegamentos... 0 mediante
elementos como perfiles, clavos, fleje de aluminio...

Puesta en obra

El fabricante de materiales para aislamiento acustico indicara en el etiquetado la densidad
aparente del producto y el coeficiente de absorcidon acustica, la conductividad térmica,
comportamiento frente al fuego y puede figurar también la resistencia a compresion, flexion y
choque blando, envejecimiento ante humedad, calor y radiaciones, deformacién bajo carga,
coeficiente de dilatacién lineal, comportamiento frente a parasitos y frente a agentes quimicos. Asi
mismo, el fabricante indicara en la documentacidn técnica de sus productos las dimensiones y
tolerancias de los mismos.

Se tomaran las precauciones necesarias para que los materiales no se deterioren durante el
transporte ni almacenamiento en obra.

Para la puesta en obra del aislamiento se seguirdn las indicaciones del fabricante, proyecto y
direccién facultativa. La colocacién de materiales para aislamiento térmico de aparatos, equipos y
conducciones se hara de acuerdo con la UNE 100171.

La superficie sobre la que se aplique estara limpia, seca y sin desperfectos tales como fisuras,
resaltes u oquedades. Deberd cubrir toda la superficie de forma continua, no quedardn
imperfecciones como huecos, grietas, espesor desigual, etc. y no se produciran puentes térmicos o
acusticos, para lo cual las juntas deberan quedar selladas correctamente.

El aislante situado en la cdmara debe cubrir toda su superficie, si éste no rellena todo el ancho
de la cdmara, debe fijarse a una de las hojas, para evitar el desplazamiento del mismo dentro de la
camara.

El aislamiento se revestira de forma que quede protegido de rayos del sol y no se deteriore
por los agentes climaticos.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El fabricante de materiales para aislamiento aportard los ensayos de laboratorio que
determinen las cualidades de su producto.

Los materiales se suministrardn con una etiqueta de identificacion. No sera necesario realizar
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ensayos o comprobaciones de aquellos materiales que tengan sellos o marcas de calidad, que
garanticen el cumplimiento del Cddigo Técnico de la Edificacidon, documento basico de Ahorro de
Energia.

Se haran inspecciones por cada tipo de aislamiento y forma de fabricacion. Se comprobara
qgue hayan sido colocados de forma correcta y de acuerdo con las indicaciones de proyecto y
direccion facultativa. Se comprobara también que no se produzcan puentes térmicos ni acusticos, y
la correcta ventilacion de la cdmara de aire.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medird la superficie o longitud ejecutada.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

Se revisara durante el invierno la posible aparicién de condensaciones superficiales en puntos
frios, y en su caso, se dard parte a técnico especialista.

Los aislamientos que quedan vistos serdn revisados anualmente comprobando su estado
general, conservacion del elemento protector y posible aparicion de humedades u hongos.

2.10.1 FIBRAS MINERALES

Contardn con sello AENOR y EUCEB y dispondran de marcado CE segln norma armonizada
UNE EN 13162 aportando la declaracién de prestaciones. Se especificard la clasificacion de reaccion
al fuego, la conductividad térmica, resistencia térmica y espesor.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad |Factor de resistencia
térmica (W/mK) | (Kg/m3) al Vapor de agua
MV Lana mineral (0,04W/(mK)) 0,041 40 1

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccién
facultativa.

Para mas detalle se tendrda en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacién.

2.10.2 POLIESTIRENO EXPANDIDO

Todos los poliestirenos expandidos suministrados a la obra contaran con sello AENOR vy
marcado CE aportando la declaracidn de prestaciones segun la norma armonizada EN 13163 y las
normas que lo desarrollan. Se especificara la clasificacion de reaccion al fuego, la conductividad
térmica, resistencia térmica y espesor.

En su colocacidn se extremaran las precauciones para que la junta en placas sea minima y el
aislamiento no presente discontinuidades.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad | Densidad Factor de
térmica (Kg/m3) resistencia al
(W/mK) Vapor de agua
EPS Poliestireno Expandido 0,038 22 20
(0,037 W/mK))

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccién
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facultativa.
Para mas detalle se tendrda en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacién.

2.10.3 POLIESTIRENO EXTRUIDO

Todos los poliestirenos extruidos suministrados a la obra contaran con sello AENOR y marcado
CE aportando la declaracidn de prestaciones seguin la norma armonizada EN 13164 y las normas que
lo desarrollan. Se especificard la clasificacion de reaccion al fuego, la conductividad térmica,
resistencia térmica y espesor.

En su colocacidn se extremaran las precauciones para que la junta en placas sea minima vy el
aislamiento no presente discontinuidades.

Para pegar el poliestireno se usaran resinas epoxi, latex de polivinilo con cemento, o colas de
contacto, no pudiendo utilizarse resinas de fenol.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad | Densidad Factor de
térmica(W/mK) | (Kg/m?3) resistencia al
Vapor de agua
XPS Poliestireno Extruido 0,039-0,029 35 100-220

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direccién
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacién.

2.10.4 VIDRIO CELULAR

El articulo suministrado a la obra contard con sello AENOR y marcado CE aportando la
declaracion de prestaciones segln la norma armonizada EN 13167 y las normas que lo desarrollan.
Se especificaran las caracteristicas de clasificacion de reaccion al fuego, la conductividad térmica,
resistencia térmica, espesor y tipo de revestimiento.

En su colocacién se extremardn las precauciones para que la junta en placas sea minima, no
contenga yeso o cualquier otro material empleado en su colocacién y el aislamiento no presente
discontinuidades.

Nunca se utilizara para su colocacion morteros de cemento, yeso proyectado, escayola ni
cementos cola no indicados por el fabricante. Preferentemente se utilizardn yesos gruesos tipo B1 o
morteros de emulsion asfaltica en mezcla con cemento.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad | Densidad Factor de
térmica(W/m | (Kg/m3) resistencia al
K) Vapor de agua

Vidrio Celular 0,048 |100 infinita

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccién
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacién.

2.11 IMPERMEABILIZACIONES
Descripcion
Se incluyen en este apartado los diferentes sistemas de impermeabilizacidon al margen del

resto de los elementos que componen una cubierta y que se desarrollan en el apartado
correspondiente de este mismo pliego.
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Las soluciones de impermeabilizacion se adaptaran a lo dispuesto en la Exigencia DB-HS-1
"Proteccidén frente a la humedad" desarrollada en el Documento Basico de Salubridad del Cddigo
Técnico de la Edificacion.

Del mismo, los materiales y su disposicién estaran de acuerdo con lo sefialado en el Catalogo
de Elementos Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

En la ejecucién de puntos singulares se respetaran las condiciones de disposicion de las
bandas de refuerzo y terminacién, de continuidad y discontinuidad asi como cualquier otra que
afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

En impermeabilizaciones de muros desde el exterior, el impermeabilizante se prolongara 20
cm. por encima del nivel del suelo exterior.

Los pasatubos se dispondran en las impermeabilizaciones de manera que se garantice la
estanquidad del elemento, asi mismo permitan cierta holgura con los tubos para prevenir problemas
por movimientos diferenciales.

La ejecucidon de esquinas y rincones se ejecutaran disponiendo de una banda de refuerzo
apropiada al sistema impermeabilizante.

El tratamiento de juntas ha de ser apropiado al tipo de impermeabilizacion empleado,
sellando con material compresible y compatible quimicamente y reforzando adecuadamente el
impermeabilizante con un sistema que permita el movimiento y garantice la estanquidad.

2.11.1.1 LAMINAS ASFALTICAS (NO PROCEDE)
Descripcién
Laminas bituminosas utilizadas para impedir el paso del agua y la formacién de humedad en
el interior de los edificios. Pueden colocarse en sistema monocapa o multicapa, con o sin
armadura. No resisten los rayos ultravioleta por lo que necesitan una capa de proteccién, que en
ocasiones la lleva incorporada la propia lamina.
Materiales
e Laminas:
Deben presentar un aspecto uniforme y carecer de defectos tales como agujeros,
bordes desgarrados o no bien definidos, rotura, grietas, protuberancias, hendiduras,
etc. tal como determina la norma EN 1850-1.
Llevaran al menos en una de sus caras un material antiadherente mineral o plastico
para evitar su adherencia cuando las [dminas estén enrolladas.
El producto se presentard en rollos protegidos para evitar deterioros durante su
transporte y almacenamiento. Cada rollo llevara una etiqueta en la que figure como
minimo el nombre y direccion del fabricante, designacion del producto, nombre
comercial, longitud y anchuras nominales en m., masa nominal por m?, espesor
nominal en mm. (excepto en laminas bituminosas de oxiasfalto y en las de oxiasfalto
modificado), fecha de fabricacidon, condiciones de almacenamiento, marca de
certificacidn cuando proceda y en caso de laminas con armadura las siglas de éstas.
Requerira la presentacion de la declaracidn de prestaciones relativa a su marcado CE
segln la norma armonizada UNE-EN 13.707.
Las laminas de betun modificado con polimeros atenderan a las caracteristicas
minimas recomendadas por el Ministerio de Industria publicadas el 1-8-2012 o
actualizacién posterior.
e Materiales de unidn:
Pegamentos bituminosos y adhesivos, utilizados para unir ldminas
impermeabilizantes entre si, con armaduras bituminosas o con el soporte.
e Material de sellado:
Se aplica en las juntas para asegurar la estanquidad.
e Imprimaciones:
Emulsiones asfélticas y pinturas bituminosas, que se aplican sobre el soporte para
mejorar la adherencia de la impermeabilizacidon. Deben ser homogéneas y no mostrar
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separacion de agua ni coagulacién del betun asfaltico emulsionado. Si sedimentan
durante el almacenamiento, deben poder adquirir su condicidon primitiva mediante
agitacion moderada. En el envase de las emulsiones se indicardn las
incompatibilidades y el intervalo de temperaturas en que se han de aplicar.

e Armaduras:
Seran de fibra de vidrio, polietileno o poliéster. Se utilizan para dar resistencia
mecanica a las impermeabilizaciones.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad |Factor de resistencia
térmica (W/mK) |(Kg/ m3) |al Vapor de agua
Lamina bituminosa 0,230 1100 50000

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direccién
facultativa.

Para mas detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra

Se atendera a lo dispuesto en la Exigencia "Proteccién frente a la humedad" desarrollada en el
Documento Bdasico de Salubridad del Codigo Técnico de la Edificacidn.

La superficie del soporte debe ser uniforme, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios que
puedan suponer un riesgo de punzonamiento. La imprimacion se aplicara en todas las zonas en las
gue la impermeabilizacién deba adherirse y en las zonas de los remates.

No se realizardn trabajos de impermeabilizacion cuando esté nevando o exista nieve o hielo
sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta no esté suficientemente seca segun las
especificaciones de producto, o cuando sople viento fuerte, cuando la temperatura ambiente no se
encuentre en el rango admitido en las especificaciones de producto o cuando sea menor que 52 C
para laminas de oxiasfalto y 02 C para el resto.

Con pendientes entre 5-15 % deberdn de colocarse adheridas al soportes y por encima de esta
pendiente ha de disponer de fijacion mecdnica. Por debajo del 5 % se pueden disponer ldminas no
adheridas con proteccidn pesada.

Las [dminas empezardn a colocarse por la parte mas baja del faldén, y se realizaran los solapos
sefialados en las especificaciones de producto y en todo caso de 8 cm. como minimo. Se colocaran
en perpendicular a la linea de mdaxima pendiente. En caso de que la impermeabilizacién sea
multicapa, los solapos de las ldminas quedaran desplazados respecto a los de la capa situada
inmediatamente debajo. En el sistema adherido, las laminas se colocaran sobre una imprimacion
evitando la formacion de bolsas de aire, y en su caso, las diferentes capas quedaran totalmente
adheridas entre si. En el sistema no adherido la Idmina debe soldarse Unicamente en los solapos y en
los perimetros y elementos singulares como sumideros, chimeneas, etc.

No podran ponerse en contacto materiales a base de betunes asfdlticos y madsticos de
alquitrdn modificado: oxiasfalto o ldminas de oxiasfalto con l[dminas de betlun plastémero que no
sean especificamente compatibles con aquellas; laminas impermeabilizantes bituminosas con
petréleos, aceites, grasas, disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos;
alquitranes con betunes o poliestireno o cualquier otro tipo de material incompatible quimicamente.

El producto acabado debe presentar un aspecto uniforme y carecer de defectos tales como
agujeros, bordes desgarrados o no bien definidos, roturas, grietas, protuberancias, hendiduras, etc.

Control, criterios de aceptacidon y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Todas las [dminas empleadas dispondran de certificado de calidad reconocido recibiéndose en
obra con certificado del fabricante que garantice el cumplimiento de la normativa y dispone de
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dichos distintivos. Si el producto posee marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros
distintivos de calidad voluntarios reconocidos por las Administraciones Publicas competentes, la
direccion facultativa puede simplificar la recepcién, reduciéndola a la identificacién del material
cuando éste llegue a obra.

Si la direccién facultativa lo considera conveniente se haran ensayos de acuerdo con las UNE
correspondientes, de composicidén, de dimensiones, masa por unidad de area, resistencia al calory a
traccion, pérdida por calentamiento, doblado y desdoblado, alargamiento de rotura, estabilidad
dimensional, plegabilidad, absorcion de agua, dureza Shore Ay envejecimiento artificial acelerado.

Se comprobara que la ejecucién de la obra se ajusta al proyecto de ejecucidn y a la Exigencia
"Proteccién frente a la humedad" desarrollada en el Documento Basico de Salubridad del Cddigo
Técnico de la Edificacién, en cuanto a pendientes, estado del soporte de la impermeabilizacion,
colocacién de las [dminas y de la proteccion.

La direccion facultativa puede exigir la realizacién de una prueba de servicio de la cubierta
consistente en la inundacion hasta un nivel de 5 cm, aproximadamente, por debajo del punto mas
alto de la entrega mas baja de la impermeabilizacidon en paramentos y teniendo en cuenta que la
carga de agua no sobrepase los limites de resistencia de la cubierta.

La inundacién debe mantenerse hasta el nivel indicado durante 24 horas, como minimo. Los
desagiies deben obturarse mediante un sistema que permita evacuar el agua en el caso de que se
rebase el nivel requerido, para mantener éste.

En las cubiertas en las que no sea posible la inundacién debe procederse a un riego continuo
de la cubierta durante 48 horas.

Tolerancias maximas admisibles:
e Diferencias entre la anchura efectiva y la nominal: +-1,5 % en laminas con armadura
de pelicula de polietileno o de poliéster y +-1% en el resto.
e Espesor de ldmina extruida de betun modificado con polimeros: +-0,2 mm.
e Masa de ldmina extruida de betiin modificado con polimeros: +-0,2 kg/m?

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medira la superficie ejecutada sin solapes.

Condiciones de conservacidén y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacidon vy
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizaciéon de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

No se perforard la impermeabilizacidn sin el consentimiento previo de un técnico especialista
Y en su caso se reparara inmediatamente por personal cualificado.

La modificacion de cargas o los materiales en contacto con la impermeabilizaciéon sera
consultada a un técnico con el fin de evitar incompatibilidades.

En ldminas vistas se comprobara anualmente el estado del elemento protector.

2.11.2 PVC
Descripcion
Laminas de PVC utilizadas para impedir el paso del agua y la formacién de humedad en el
interior de los edificios. Pueden colocarse reforzadas con velo y malla de vidrio.
Materiales
e Laminas de PVC:
Son resistentes al envejecimiento ambiental y al envejecimiento bajo tensidn..
Se adaptardn a la norma armonizada UNE-EN 13956.
Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad |Factor de resistencia
térmica (W/mK) |(Kg/ m3) |al Vapor de agua
Lamina PVC 0,170 1390 50000
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Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccién
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacién.

e Materiales accesorios:
Adhesivos para soldadura de juntas, encolado de puntos singulares, y unién de
laminas al soporte, anclajes mecdanicos, piezas especiales, bandas autoadhesivas y
rastreles.

Puesta en obra

Para la puesta en obra se seguiran las indicaciones del fabricante, proyecto y direccién
facultativa.

Deberd aplicarse con las condiciones climatoldgicas adecuadas. El soporte estard limpio, seco
y sin irregularidades como fisuras, resaltes u oquedades.

Las laminas de PVC en cubiertas, se colocardn con una pendiente minima del 2 % sujetandose
perimetralmente, y de forma que elementos sobresalientes dificulten el paso del agua hacia el
sumidero. En el caso de que el PVC tenga una resistencia a la migracion del plastificante menor o
igual al 2 %, sea resistente a microorganismos y al ataque y perforacién de raices, podra colocarse
con pendiente cero.

Con pendientes superiores al 15 % deberdn disponer de fijacion mecdnica, en cuyo caso la
[dmina deberd reforzarse con malla de poliéster. Con pendientes inferiores, en el caso de sistemas
no adheridos se colocara una proteccién pesada.

La soldadura se realizara con aire caliente. Se colocardn con su cara mas clara hacia arriba ya
gue es la indicad para estar expuesta al sol.

Para conseguir estanquidad en juntas se colocaran bandas de PVC.

No podrdn estar en contacto laminas de PVC plastificado con betunes asfalticos (salvo que el
PVC plastificado esté especialmente formulado para ser compatible con el asfalto); ldminas de PVC
plastificado con espumas rigidas de poliestireno y poliuretano; laminas impermeabilizantes de
pldstico con petrdleos, aceites, grasas, disolventes en general y especialmente con sus disolventes
especificos.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las [dminas iran acompafiadas de la declaracién de prestaciones que acompafia al marcado CE
segun la norma armonizada UNE-EN 13.956, declarando expresamente la fecha de produccién o
numero de identificacién, nombre comercial del producto, longitud y anchura, espesor o masa,
etiquetado de acuerdo con la reglamentacién nacional relativa a sustancias peligrosas y/o sanitarias
y de seguridad. Si la direccidn facultativa lo considera conveniente se hardn ensayos de resistencia a
traccion y alargamiento segin UNE-EN 12311-1.

La direccion facultativa puede exigir la realizacion de una prueba de servicio de la cubierta
consistente en la inundacion hasta un nivel de 5 cm, aproximadamente, por debajo del punto mas
alto de la entrega mas baja de la impermeabilizacion en paramentos y teniendo en cuenta que la
carga de agua no sobrepase los limites de resistencia de la cubierta.

La inundacion debe mantenerse hasta el nivel indicado durante 24 horas, como minimo. Los
desaglies deben obturarse mediante un sistema que permita evacuar el agua en el caso de que se
rebase el nivel requerido, para mantener éste.

En las cubiertas en las que no sea posible la inundacién debe procederse a un riego continuo
de la cubierta durante 48 horas.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptardan las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medird la superficie ejecutada sin solapes.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se
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incluird mayor detalle de las mismas.

No se perforard la impermeabilizacidn sin el consentimiento previo de un técnico especialista
y en su caso se reparara inmediatamente por personal cualificado.

La modificaciéon de cargas o los materiales en contacto con la impermeabilizacién sera
consultada a un técnico con el fin de evitar incompatibilidades.

En ldminas vistas se realizard mantenimiento con jabdn neutro evitando productos que dafien
los adhesivos.

Anualmente se inspeccionara su estado y cada 3 afios se revisara por técnico especialista.

2.11.3 PINTURAS
Descripcion
Pinturas utilizadas para impedir el paso del agua y la formaciéon de humedad en el interior de
los edificios.
Materiales
e Pinturas sintéticas de resinas.
e Pinturas de polimeros acrilicos.
e Pintura de caucho acrilico y resinas acrilicas.
e Pinturas bituminosas:
Breas, asfaltos o alquitranes mas disolventes, y resinas especiales. No quedaran
expuestas al sol y al aire durante mucho tiempo, para evitar la pérdida de sus
propiedades.
Puesta en obra

Todas las pinturas empleadas en impermeabilizacién deberan cumplir las caracteristicas fisicas
y quimicas establecidas en UNE 104236, contaran con certificado de calidad reconocido, llevaran
indicados en el envase el tipo, nombre del fabricante, rendimiento, incompatibilidades vy
temperatura de aplicacion.

Para la puesta en obra se seguiran las indicaciones del fabricante, proyecto y direccién
facultativa. Se respetara escrupulosamente el minimo y maximo espesor recomendado.

Deberd aplicarse con las condiciones climatoldgicas adecuadas indicadas por el fabricante y en
ningun caso por debajo de lo 52 ni por encima de los 352, sobre soporte limpio, seco, sin restos de
grasa y sin irregularidades como fisuras, resaltes u oquedades.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si la direccién facultativa lo considera conveniente se hardan ensayos segun norma UNE
104281 (1), exigiéndosele la determinacion del punto de reblandecimiento anillo-bola, penetracion,
indice de penetracion, ductilidad a 25 2C vy espesor.

La direccion facultativa puede exigir la realizacién de una prueba de servicio de la cubierta
consistente en la inundacién hasta un nivel de 5 cm, aproximadamente, por debajo del punto mas
alto de la entrega mas baja de la impermeabilizacién en paramentos y teniendo en cuenta que la
carga de agua no sobrepase los limites de resistencia de la cubierta.

La inundacion debe mantenerse hasta el nivel indicado durante 24 horas, como minimo. Los
desaglies deben obturarse mediante un sistema que permita evacuar el agua en el caso de que se
rebase el nivel requerido, para mantener éste.

En las cubiertas en las que no sea posible la inundacién o el tipo de pintura no permita tal
ensayo debe procederse a un riego continuo de la cubierta durante 48 horas.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracion:

Se medird la superficie ejecutada sin solapes.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacidon las condiciones basicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

No se perforara la impermeabilizacion sin el consentimiento previo de un técnico especialista
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Y en su caso se reparara inmediatamente por personal cualificado.

La modificacion de cargas o los materiales en contacto con la impermeabilizacién sera
consultada a un técnico con el fin de evitar incompatibilidades.

En impermeabilizaciones vistas se realizara mantenimiento con jabdn neutro evitando
productos que dafen la pintura.

Anualmente se inspeccionara su estado y cada 3 afios se revisara por técnico especialista.

2.11.4 LAMINAS de CAUCHO

Descripcion

Laminas de caucho utilizadas para impedir el paso del agua y la formacion de humedad en el
interior de los edificios.

Materiales

e Laminas de caucho:

Pueden ser de butilo o EPDM. Son resistentes al envejecimiento ambiental, al
envejecimiento bajo tensidn y resistentes a 4cidos y alcalis, grasas, aceites, y poco
resistentes a hidrocarburos alifaticos y aromaticos.

Se adaptaran a la norma armonizada UNE-EN 13956.

e Materiales accesorios:

Adhesivos para soldadura de juntas, encolado de puntos singulares, y unién de
[dminas al soporte, masticos de sellado, membranas selladoras autovulcanizables,
anclajes mecanicos, piezas especiales, bandas autoadhesivas y rastreles.

e Las laminas anticapilaridad irdn acompaifadas de la declaracién de prestaciones
exigida por el marcado CE segin la norma armonizada UNE-EN 13967, declarando
expresamente la estanquidad segln ensayo normalizado, resistencia al impacto y
diversos parametros de durabilidad.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad | Densidad | Factor de
térmica (Kg/m3) resistencia  al
(W/mK) Vapor de agua
Butadieno 0,250 |980 100000
Butilo compacto colocado en caliente 0,240 1200 200000
EPDM 0,250 |1150 6000

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direccién
facultativa.

Para mas detalle se tendrda en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra

Para la puesta en obra se seguiran las indicaciones del fabricante, proyecto y direccién
facultativa.

Los rollos se protegeran mediante un embalaje cerrado durante su almacenamiento vy
transporte de forma que no estaran en contacto con vapor o temperaturas superiores a 82 2 C.

Se aplicardn sobre el soporte limpio, seco, sin bordes vivos, y sin irregularidades como fisuras,
resaltes u oquedades y con las condiciones climatoldgicas adecuadas.

Se colocaran con pendientes minimas del 1%. Con pendientes superiores al 15 % deberan
disponer de fijacion mecanica. Con pendientes inferiores, en el caso de sistemas no adheridos se
colocara una proteccién pesada.

No se usara llama y se haran fijaciones mecdnicas. Las juntas se dispondran contrapeadas, con
anchuras maximas de 6 mm.

No podran estar en contacto con poliestirenos no protegidos, petrdleos, aceites, grasas,
disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos. Deberdn quedar protegidas
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con material que impida su deterioro.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las ldminas irdn acompafnadas de la declaracidon de prestaciones exigida por el marcado CE
segln la norma armonizada UNE-EN 13.956, declarando expresamente la fecha de produccion o
numero de identificacién, nombre comercial del producto, longitud y anchura, espesor o masa,
etiquetado de acuerdo con la reglamentacién nacional relativa a sustancias peligrosas y/o sanitarias
y de seguridad. Si la direccién facultativa lo considera conveniente se hardn ensayos de resistencia a
traccion y alargamiento segun UNE-EN 12311-1.

La direccion facultativa puede exigir la realizacidn de una prueba de servicio de la cubierta
consistente en la inundacion hasta un nivel de 5 cm, aproximadamente, por debajo del punto mas
alto de la entrega mas baja de la impermeabilizacion en paramentos y teniendo en cuenta que la
carga de agua no sobrepase los limites de resistencia de la cubierta.

La inundacién debe mantenerse hasta el nivel indicado durante 24 horas, como minimo. Los
desaglies deben obturarse mediante un sistema que permita evacuar el agua en el caso de que se
rebase el nivel requerido, para mantener éste.

En las cubiertas en las que no sea posible la inundacién debe procederse a un riego continuo
de la cubierta durante 48 horas.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medira la superficie ejecutada sin solapes.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacidon y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

No se perforard la impermeabilizacidn sin el consentimiento previo de un técnico especialista
Y en su caso se reparara inmediatamente por personal cualificado.

La modificacion de cargas o los materiales en contacto con la impermeabilizaciéon sera
consultada a un técnico con el fin de evitar incompatibilidades.

En ldminas vistas se realizard mantenimiento con jabdn neutro evitando productos que dafen
los adhesivos.

Anualmente se inspeccionard su estado y cada 3 afios se revisara por técnico especialista.

2.12 REVESTIMIENTOS
2.12.1 PARAMENTOS

2.12.1.1 REVOCOS Y ENFOSCADOS
Descripcion
Revestimientos continuos, aplicados sobre paramentos interiores o exteriores, de mortero de
cemento, de cal, mixto cemento-cal o de resinas sintéticas.
Materiales
e Mortero:
El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.
Cemento: cumplirdan las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas
armonizadas UNE EN 197-1y 413-1y las cales segun normas UNE EN 459-1
El cemento se suministrard acompafado de un albaran con los datos exigidos en la
RC-08. Contaran con marcado CE e irdn acompanados de la declaracidn de
prestaciones.
Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibira en los mismos
envases cerrados en que fue expedido. No llegard a obra u otras instalaciones de
uso, excesivamente caliente. Se almacenara en sitio ventilado y defendido de la
intemperie, humedad del suelo y paredes.
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Preferentemente se empleardan cementos para albaiiileria pudiendo con la
aprobacién de la direccién de obra emplear otros cementos comunes a excepcidn
del CEM Iy CEM II/A.
Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de
machaqueo, o bien mezcla de ellas. El suministrador debera garantizar
documentalmente el cumplimiento del marcado CE. Los aridos deberan cumplir las
condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y forma indicadas en
la norma armonizada UNE-EN 13139.
Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de
duda, el agua cumplird los mismos requisitos dispuestos en el Cddigo Estructural
para el empleo de agua para el hormigdn. Se prohibe el uso de aguas de mar o
salinas andlogas para el amasado o curado.
En caso de emplear aditivos el fabricante suministrarad el aditivo correctamente
etiquetado y dispondrd de marcado CE aportando la declaracidon de prestaciones
segln norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccion Facultativa debera autorizar su
utilizacidon y en su incorporacidn a la mezcla se seguird estrictamente lo dispuesto
por el fabricante.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la
cantidad de agua a afiadir para obtener las resistencias deseadas y dispondran de
garantia documental del cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las
condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 998-1.
Enfoscados interiores se ejecutaran con mortero CS de resistencia Il a IV y absorcidon
WO.
Enfoscados exteriores se ejecutaran con mortero CS de resistencia lll a IV y absorcién
WO los pintados, W1 los no pintados y W2 los expuestos a agua y viento elevados.
En el caso de utilizar morteros basados en ligantes organicos contaran con el
preceptivo marcado CE segin UNE-EN 15824,
Si el mortero se confecciona con cales, estas dispondran de marcado CE segiin UNE-
EN 459.

e Juntas:
Se haran con junquillos de madera, plastico, aluminio lacado o anodizado.

e Refuerzo:
Consiste en una malla que puede ser metalica, de fibra de vidrio o poliéster.
Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad | Factor de
térmica (W/mK) | (Kg/m?3) resistencia  al
Vapor de agua
Mortero de cemento o cal en 0,800 1525 10
revoco y enfoscado

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccién
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra

Previamente a la aplicacién del enfoscado la cubierta estara terminada o tendrd al menos 3
plantas de estructura por encima, si se va a realizar en el interior, y funcionara la evacuacién de
aguas si es exterior.

La superficie sobre la que se vaya a aplicar habra fraguado, estara limpia, rugosa y himeda. Se
amasara exclusivamente la cantidad de mortero necesario y no se podra anadir agua después de su
amasado. Si la superficie es de acero, primero se cubrird con ceramica o piezas de cemento. No se
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ejecutara con temperaturas inferiores a 02 C o superiores a 382 C, en tiempo de heladas, lluvioso,
extremadamente seco o caluroso o cuando la superficie esté expuesta al sol, o a vientos secos y
calidos.

Si el enfoscado va maestreado, se colocaran maestras de mortero a distancias maximas de 1
m. en cada pafo, en esquinas, perimetro del techo y huecos aplicando entre ellas el mortero por
capas hasta conseguir el espesor que sera de un maximo de 2 cm. por capa. En los encuentros de
fachada y techo se enfoscara el techo en primer lugar. Si el soporte presenta discontinuidades o
diferentes materiales se colocara tela de refuerzo, tensada y fijada, con solapes minimos de 10 cm a
cada lado.

Antes del fraguado del enfoscado se le dard un acabado rugoso, fratasado o brufido,
dependiendo del revestimiento que se vaya a aplicar sobre él.

Una vez fraguado el enfoscado se procederd al revoco. Si es de mortero de cemento se
aplicard con llana o proyectado y tendra un espesor minimo de 8 mm. Si es de mortero de cal, se
aplicard en dos capas con fratas, hasta conseguir un espesor minimo de 10 mm. Si es de mortero de
resinas, se dividira la superficie en pafios no superiores a 10 m?, se fijaran cintas adhesivas donde se
prevean cortes que se despegaran una vez endurecido el mortero, y el espesor minimo del revoco
serda 1 mm.

En el caso de paramentos verticales con bandas eldsticas perimetrales para potenciar el
aislamiento acustico, deben evitarse los contactos entre el enfoscado de la hoja que lleva bandas
eldsticas y el del techo en su encuentro con el forjado superior.

El revoco sobre superficies horizontales se reforzarad con malla metdlica y se anclara al forjado.
Se respetaran las juntas estructurales. Se evitaran golpes o vibraciones durante el fraguado y no se
admitiran secados artificiales. Una vez trascurridas 24 h de su ejecucién, se mantendra humeda la
superficie hasta que el mortero haya fraguado.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si el cemento y la cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobara
la identificacidn, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccion facultativa podrd
requerir la realizacion de ensayos. Para el cemento de resistencia a compresién, tiempos de
fraguado, expansién, pérdida al fuego, residuo insoluble, tridxido de azufre, cloruros, sulfuros, éxido
de aluminio y puzolanidad, segiin RC-08 y para la cal se hardn ensayos quimicos, de finura de molido,
fraguado y estabilidad de volumen.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizardn ensayos de exponente de
hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, ién cloruro, hidratos de carbono y sustancias orgdnicas
solubles en éter indicadas en el Cédigo Estructural.

Se comprobara la identificacion, tipo, tamafio y distintivos de las arenas realizando ensayos de
materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segin Cddigo Estructural, si no
disponen de certificado de calidad reconocido.

De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificaciéon y se realizaran
ensayos de resistencia mecdanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a
granel se comprobara el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad. Los morteros que dispongan del
distintivo de la marca "M", pueden quedarse exentos de ensayos, ya que este distintivo verifica la
realizacion de los mismos.

Cada 100 m?2 se hard un control de la ejecucion comprobando la preparacion del soporte,
dosificacién del mortero, espesor, acabado, planeidad, horizontalidad, verticalidad, disposicién de
los materiales, adherencia al soporte, juntas y uniones con otros elementos.

Tolerancias maximas admisibles:

e planeidad: 5 mm. por m.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracidn:

Se medird la superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservacién y
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mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

No fijar o colgar elementos pesados del revoco, sino del elemento resistente.

Cada 3 afios revision con el fin de detectar la aparicion de fisuras, desconchados, manchas,
falta de adherencia... informando en su caso a técnico.

En la limpieza periddica del revestimiento, si no estda recubierto por pinturas u otros
elementos, se empleard agua a baja presion con cepillo suave.

2.12.1.2 GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS
Descripcion
Revestimientos continuos de pasta de yeso sobre paredes y techos interiores, pudiendo ser
monocapa o bicapa.
Materiales
e Yeso:
Irdn acompafiados de la declaracién de prestaciones del marcado CE segln la norma
armonizada UNE-EN 13279, declarando expresamente la fecha de fabricacién,
tiempo de principio de fraguado, resistencia a compresion y en su caso reaccion al
fuego, aislamiento directo a ruido aéreo y resistencia térmica.

e Aditivos:
Pueden ser plastificantes, retardadores...
e Agua:

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de
duda, el agua cumplird los mismos requisitos dispuestos en el Cddigo Estructural
para el empleo de agua para el hormigdn. Se prohibe el uso de aguas de mar o
salinas andlogas.
e Guardavivos:
Se utilizardn para la proteccion de aristas verticales de esquina y serdn de acero
galvanizado, inoxidable o plastico.
Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad | Densidad Factor de
térmica (Kg/m3) resistencia al
(W/mK) Vapor de agua
Guarnecido y enlucido de yeso 0,570 1150 6

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direccién
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra

Antes de revestir de yeso la superficie, debera estar terminada la cubierta del edificio o tener
al menos tres forjados sobre la planta en que se ha de realizar el tendido, se habran recibido los
cercos de carpinteria y ganchos, y estaran revestidos los muros exteriores y se habran tapado las
imperfecciones de la superficie soporte que estara limpia, himeda y rugosa.

Se colocaran guardavivos en aristas verticales de esquina que se recibiran a partir del nivel del
rodapié aplomandolo y punteando con pasta de yeso, la parte desplegada o perforada del
guardavivos.

Si el guarnecido es maestreado, se colocaran maestras de yeso de 15 mm. de espesor en
rincones, esquinas, guarniciones de huecos, perimetro de techos, a cada lado de los guardavivos y
cada 3 m. en un mismo pafio. Entre ellas se aplicard yeso, con un espesor maximo de 15 mm. para
tendidos, 12 mm. para guarnecidos y 3 mm. para enlucidos, realizando varias capas para mayores
espesores. El tendido se cortard en juntas estructurales y a nivel de pavimento terminado o linea
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superior del rodapié. Cuando el revestimiento se pase por delante del encuentro entre diferentes
materiales o en los encuentros con elementos estructurales se colocard una red de acero
galvanizado o poliéster que minimice la aparicién de fisuras.

El guarnecido o enfoscado sobre el que se va a aplicar el enlucido, debera estar fraguado y
tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicarlo. Los encuentros del enlucido con
cajas y otros elementos recibidos, deberan quedar perfectamente perfilados.

En el caso de paramentos verticales con bandas eldsticas perimetrales para potenciar el
aislamiento acustico, deben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas
eldsticas y el del techo en su encuentro con el forjado superior.

El yeso se aplicard a temperaturas mayores de 5 2 C. Una vez amasado no podrd aiadirse agua
y serd utilizado inmediatamente desechandose el material amasado una vez que haya pasado el
tiempo indicado por el fabricante.

La superficie resultante serd plana y estara exenta de coqueras.

Control, criterios de aceptacidon y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificard el yeso, que llevara marcado CE y certificado de calidad reconocido. Si la
direccion de obra lo considera se haran ensayos de contenido en conglomerante yeso, tiempo de
inicio de fraguado, resistencia a compresion y flexién, dureza superficial, adherencia, resistencia y
reaccion al fuego, aislamiento al ruido aéreo y conductividad térmica.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de
hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, idn Cloro Cl-, hidratos de carbono y sustancias
organicas solubles en éter, segin Cddigo Estructural.

Se haran controles del tipo de yeso, temperatura del agua de amasado, cantidad de agua de
amasado, condiciones previas al tendido, pasta empleada, ejecucidon de maestras, repaso con yeso
tamizado, planeidad, horizontalidad, espesor, interrupcion del tendido, fijacidn de guardavivos,
aspecto del revestimiento, adherencia al soporte y entrega a otros elementos.

Las tolerancias mdaximas admisibles seran:

e planeidad: 3 mm/m. o 15 mm. en total.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos.

Condiciones de conservacidon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservaciéon vy
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

Los elementos que se fijen al paramento tendran los soportes anclados a la tabiqueria .

El yeso permanecera seco, con un grado de humedad inferior al 70% y alejado de salpicados
de agua.

Se inspeccionara anualmente su estado para comprobar que no han aparecido fisuras de
importancia, desconchados o abombamientos.

2.12.1.3 ALICATADOS
Descripcion
Baldosas ceramicas o mosaico ceramico de vidrio como acabado en paramentos verticales
interiores.
Materiales
e Baldosas:
Pueden ser gres esmaltado, porceldnico o rustico, baldosin catalan, barro cocido o
azulejo. No estard esmaltado en la cara posterior ni en los cantos.
e Mosaico:
De piezas ceramicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.
e Material de agarre:
Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa de
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regularizacion y sobre ella una capa fina de adhesivos cementosos, adhesivos de
dispersion o adhesivos de resinas de reaccidn. Los adhesivos seran elasticos, no
téxicos e inalterables al agua. La determinacién del tipo de adhesivo se realizard en
funcién del tipo de soporte, su absorcion y el formato de la baldosa segin las
recomendaciones publicadas por AFAM y del fabricante.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la
cantidad de agua a afadir para obtener las resistencias deseadas y dispondran de
garantia documental del cumplimiento del marcado CE y deberdan cumplir las
condiciones indicadas en las normas armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de
albaiileria o la UNE-EN 12004 para adhesivos.
Los adhesivos llevaran impreso en su embalaje, ademds de la especificacion del
propio marcado CE y el tipo y clase de adhesivo, las instrucciones de uso que al
menos determinaran la proporcion de mezcla, tiempo de maduracion, vida util,
modo de aplicacién, tiempo abierto, tiempo hasta rejuntado y hasta permitir el
trafico y dmbito de aplicacion.

e Material de rejuntado:
Lechada de cemento Pértland, mortero de juntas con o sin aditivo polimérico,
mortero de resinas de reaccion y se puede hacer un relleno parcial de juntas con
tiras compresibles.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad | Densidad Factor de
térmica (Kg/m3) resistencia al
(W/mK) Vapor de agua
Plagueta o baldosa cerdamica 1,000 2000 30
Plagueta o baldosa de gres 2,300 2500 30

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccién
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra

La superficie a revestir estara limpia, sin deformaciones, rugosa y ligeramente himeda si el
recibido se va a hacer con mortero y seca (humedad maxima del 3 %) y perfectamente plana si se
hace con pasta adhesiva. Sobre superficies de hormigdn es necesario esperar entre 40 y 60 dias
después del hormigonado. Si es necesario se picara la superficie o se le aplicara una imprimacién
para aumentar la adherencia y se aplicardn productos especiales para endurecer superficies
disgregables.

Si el recibido se hace con mortero de cemento se aplicard una capa de entre 1y 1,5 cm. tras lo
que se colocaran los azulejos, que han de haber estado sumergidos en agua y oreados a la sombra
durante 12 h., golpedndolos con la paleta y colocando cufias de madera entre ellos. El rejuntado se
hara 24 h. después de la colocacién, con lechada de cemento si las juntas tienen una anchura menor
de 3 mm. y con mortero de cemento con arena muy fina si la anchura es mayor. La anchura minima
de las juntas serd de 1,5 mm. También podran utilizarse materiales especiales de rejuntado en cuyo
caso se atendera lo dispuesto en las instrucciones del fabricante.

Si el recibido se hace con adhesivos, se aplicara con llana una capa de entre 2 y 3 mm. de
espesor, pasando por la superficie una llana dentada, o bien se aplicara sobre la cara posterior del
azulejo y tras la colocacién se cuidard en limpiar el exceso de adhesivo entre juntas antes de que
endurezca.

Durante la colocacion la temperatura sera de entre 5 y 302 C, no habra soleacién directa ni
corrientes de aire.
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Se mantendran las juntas estructurales del edificio. Se realizardn juntas de dilatacion en
superficies mayores de 40 m? o en longitudes mayores de 8 m. en interiores y 6 m. en exteriores.

Los taladros que se realicen en el azulejo tendran un diametro de 1 cm. mayor que las tuberias
que los atraviesan.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las baldosas tendrdan marca AENOR y en usos exigentes o cuando lo disponga la direccién de
obra se les haran ensayos de caracteristicas dimensionales, resistencia a flexién, a manchas después
de la abrasion, pérdida de brillo, resistencia al rayado, deslizamiento a la helada y resistencia
guimica.

Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobard la
identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccién facultativa podra
requerir la realizacién de ensayos de resistencia a compresion, tiempos de fraguado, expansion,
pérdida al fuego, residuo insoluble, trioxido de azufre, cloruros, sulfuros, dxido de aluminio y
puzolanidad, seguin Cddigo Estructural y RC-08.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de
hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, idn Cloro Cl-, hidratos de carbono y sustancias
organicas solubles en éter, segin Cddigo Estructural.

Se comprobard la identificaciéon, tipo, tamafio y distintivos de las arenas pudiendo realizar
ensayos de materia orgdnica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segun Cddigo
Estructural si no disponen de sello de garantia. En cualquier caso, el arido dispondra de marcado CE.

De los morteros preparados en obra se comprobard el tipo, dosificaciéon y se realizaran
ensayos de resistencia mecdanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a
granel se comprobara el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad.

Se hard un control de la aplicacidon del mortero de agarre o de la pasta adhesiva, cortes y
taladros en azulejos, juntas, planeidad, horizontalidad, verticalidad, humedad del paramento,
aparejo, recibido de baldosas y adherencia entre el paramento y el material de agarre.

En el caso de utilizar adhesivos se requerira marcado CE y en su caso los distintivos de calidad
que disponga.

En el caso de paramentos verticales con bandas elasticas perimetrales para potenciar el
aislamiento acustico, deben evitarse los contactos entre el alicatado de la hoja que lleva bandas
eldsticas y el techo en su encuentro con el forjado superior.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

e planeidad: +-1 mm. entre baldosas adyacentes y 2 mm./2 m. en todas las direcciones.
e desviacion maxima: +-4 mm. por 2 m.

e espesor de la capa de mortero: +-0,5 cm.

e paralelismo entre juntas: +-1mm/m.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

La fijacion de pesos sobre la pared se realizard sobre el soporte, procurando realizar los
taladros en medio de las piezas hasta alcanzar la base del alicatado.

Limpieza del paramento con agua y detergente no abrasivo y una esponja.

Se realizara comprobacién de la erosion mecanica, quimica, humedad, desprendimientos,
grietas y fisuras cada 5 afos.

2.12.1.4 REVESTIMIENTO FACHADAS VENTILADAS
Descripcion
Revestimiento de paramentos de fabrica con placas de piedra natural o artificial, anclados al
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soporte o a un sistema de perfiles.
Materiales

e Piedra:
Puede ser natural (pizarra, granito, caliza, marmol o arenisca) o artificial. Las piedras
seran compactas, homogéneas, no estaran fisuradas ni meteorizadas y en el caso del
marmol no tendrd masas terrosas. Irdn acompanadas de la declaracién de
prestaciones del marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 1469, declarando
expresamente la resistencia a la flexidn, resistencia al anclaje, al choque térmico, a la
heladicidad, permeabilidad, densidad aparente y caracteristicas de comportamiento
al fuego.

e Fijacién:
Las placas pueden ir fijadas directamente al soporte mediante morteros de cemento,
adhesivos o pueden anclarse a un sistema de perfiles de acero inoxidable,
galvanizado, aluminio anodizado o lacado.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel de mortero llevaran el nombre del
fabricante, la cantidad de agua a afiadir para obtener las resistencias deseadas. Los
adhesivos llevaran impreso en su embalaje, ademas de la especificacion del propio
marcado CE y el tipo y clase de adhesivo, las instrucciones de uso que al menos
determinaran la proporcidon de mezcla, tiempo de maduracion, vida util, modo de
aplicacién, tiempo abierto, tiempo hasta rejuntado y ambito de aplicacién.
Dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE segun las
normas armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de albafileria o la UNE-EN 12004
para adhesivos. La determinacion del tipo de adhesivo se realizara en funcién del
tipo de soporte, su absorcion y el formato de la baldosa segun las recomendaciones
publicadas por AFAM y del fabricante.

e Sellado:
Como material de sellado de juntas se utilizard lechada de cemento o materiales
especificos empleando masilla de poliuretano en juntas de dilatacion.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad térmica Densidad Factor de resistencia al
(W/mK) (Kg/m3) Vapor de agua
Granito 2,800 2600 10000
Arenisca 3,000 2400 50
Caliza 1,700 2095 150
Marmol 3,500 2700 10000

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccién
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra

La fabrica que sustente el chapado tendra suficiente resistencia para soportar el peso de éste,
estara limpia y sin deformaciones.

Para colocacion con mortero, tras el replanteo se humedeceran las partes de fabrica que
vayan a estar en contacto con mortero y las piezas de absorcién mayor del 0,5 %.

El recibido de las placas con mortero se hard de forma que quede una capa continua y no
gueden huecos detras del revestimiento. En el exterior, las juntas entre placas tendran una anchura
minima de 4 mm. y se rellenaran con mortero de cal con arena fina o material de sellado especifico.

Cuando la altura de la fachada a revestir sea mayor a la de una planta o se empleen placas
grandes, éstas se recibiran ademas con anclajes vistos u ocultos. La unién entre la placa y el anclaje
puede hacerse mediante un sistema de perfiles quedando vistos u ocultos, que a su vez ira sujeto al
soporte de forma mecanica.

En fachadas con camara de aire ventilada, si se hacen agujeros en el aislamiento habra que
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volverlos a rellenar con el mismo aislamiento.

Se respetaran todas las juntas del edificio. No se anclaran al aplacado ningln elemento como
carpinterias, barandillas... sin la aprobacion de la direccidn facultativa.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificaran las placas de piedra y se comprobaran sus medidas y tolerancias y que no
tengan desperfectos. si la direccion de obra lo dispone se hardn ensayos de absorcién, peso
especifico, resistencia a heladas y a compresion.

Tan solo se permitirdn grietas, inclusiones, cavidades, estiolitas y vetas en piedras en las que
son propias de su naturaleza y ademas no afectan negativamente a sus caracteristicas.

El recubrimiento anddico del aluminio llevara marca EWAA EURAS vy los elementos de acero
marca AENOR.

Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobard la
identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccién facultativa podra
requerir la realizacién de ensayos de resistencia a compresion, tiempos de fraguado, expansion,
pérdida al fuego, residuo insoluble, trioxido de azufre, cloruros, sulfuros, 6xido de aluminio y
puzolanidad, segin RC-08.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de
hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, ién cloruro, hidratos de carbono y sustancias orgdnicas
solubles en éter indicadas en Cédigo Estructural.

Se comprobard la identificacién, tipo, tamafo y distintivos de las arenas pudiendo realizar
ensayos de materia orgdnica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segun Cddigo
Estructural si no disponen de sello de garantia. En cualquier caso, el arido dispondra de marcado CE.

De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran
ensayos de resistencia mecdanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a
granel se comprobara el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad.

En el caso de utilizar adhesivos se requerira marcado CE y en su caso los distintivos de calidad
gue disponga.

Antes de comenzar la colocacién de las placas se comprobara el replanteo y que el soporte
esté liso, las caracteristicas de los anclajes y que su colocacion sea como lo indicado en proyecto y en
las prescripciones del fabricante. Se comprobara el rejuntado, aplomado y planeidad de las piezas.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

e Dimensiones: <600 mm. de lado +-1 mm. y >60 mm. +- 1,5 mm.
e Espesor: +- 10 % entre 12 y 30 mm. / +- 3 mm. entre 30 y 80 mm. y +- 5mm. mayor
80 mm.
e Desplome:1/1000 hacia el interior, nada hacia el exterior.
e Planeidad: 0,2 % de la longitud de la placa y siempre menor de 3 mm..
e Didmetro de taladro y anclaje: +1 mm.
Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracion:

e Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

La fijacion de pesos se realizara sobre el soporte, procurando realizar los taladros en medio de
las piezas hasta alcanzar la base del chapado.

Para la limpieza de este tipo de revestimientos se utilizard agua y cepillo o en los casos en los
gue se necesiten limpiezas mas profundas se pueden proyectar abrasivos o se realizar una limpieza
con productos quimicos.

Revision del chapado para detectar posibles desconchados, fisuras, abombamientos,
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exfoliacidn... cada 5 afnos.

2.12.1.5 PINTURAS
Descripcion
Revestimientos continuos de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria y
elementos de instalaciones, situados al interior o exterior, con pinturas y barnices como acabado
decorativo o protector.
Materiales
e Pinturasy barnices:
Pueden ser pinturas al temple, a la cal, al silicato, al cemento, plastica... que se
mezclardn con agua. También pueden ser pinturas al éleo, al esmalte, martelé, laca
nitroceluldsica, barniz, pintura a la resina vinilica, bituminosas...que se mezclaran
con disolvente organico.
También estardn compuestas por pigmentos normalmente de origen mineral y
aglutinantes de origen organico, inorganico y plastico, como colas celuldsicas, cal
apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.
e Aditivos:
Se afiadirdn en obra y seran antisiliconas, aceleradores de secado, matizantes de
brillo, colorantes, tintes, disolventes, etc.
e Imprimacién:
Puede aplicarse antes que la pintura como preparacion de la superficie. Pueden ser
imprimaciones para galvanizados y metales no férreos, anticorrosiva, para madera y
selladora para yeso y cemento.
Puesta en obra
La superficie de aplicacidn estara limpia, lisa y nivelada, se lijard si es necesario para eliminar
adherencias e imperfecciones y se plasteceran las coqueras y golpes. Estara seca si se van a utilizar
pinturas con disolventes orgdnicos y se humedecera para pinturas de cemento. Si el elemento a
revestir es madera, ésta tendrd una humedad de entre 14 y 20 % en exterior o de entre 8 y 14 % en
interior. Si la superficie es de yeso, cemento o albafileria, la humedad maxima sera del 6 %. El
secado sera de la pintura serd natural con una temperatura ambiente entre 6 y 28 2 C, sin
soleamiento directo ni lluvia y la humedad relativa menor del 85 %. La pintura no podra aplicarse
pasadas 8 horas después de su mezcla, ni después del plazo de caducidad.
Sobre superficies de yeso, cemento o albafiileria, se eliminaran las eflorescencias salinas y las
manchas de moho que también se desinfectaran con disolventes funguicidas.
Si la superficie es de madera, no tendrd hongos ni insectos, se saneara con funguicidas o
insecticidas y eliminard toda la resina que pueda contener.
En el caso de tratarse de superficies con especiales caracteristicas de acondicionamiento
acustico, se garantizara que la pintura no merma estas condiciones.
Si la superficie es metalica se aplicara previamente una imprimacién anticorrosiva.
En la aplicacion de la pintura se tendra en cuenta las instrucciones indicadas por el fabricante
especialmente los tiempos de secado indicados.
Por tipos de pinturas:
e Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido hasta la
impregnacion de los poros, y una mano de temple como acabado.
e Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura de cal diluida hasta la
impregnacion de los poros, y dos manos de acabado.
e Pintura al cemento: Se protegeran las carpinterias. El soporte ha de estar ligeramente
humedecido, realizando la mezcla en el momento de la aplicacién.
e Pintura al silicato: se protegera la carpinteria y vidrieria para evitar salpicaduras, la
mezcla se hara en el momento de la aplicacién, y se daran dos manos.
e Pintura plastica: si se aplica sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una
imprimacién selladora y dos manos de acabado. Si se aplica sobre madera, se dara
una imprimacion tapaporos, se plasteceran las vetas y golpes, se lijard y se daran dos
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manos.

e Pintura al dleo: se aplicard una imprimacion, se plasteceran los golpes y se daran dos
manos de acabado.

e Pintura al esmalte: se aplicara una imprimacién. Si se da sobre yeso cemento o
madera se plastecerd, se dard una mano de fondo y una de acabado. Si se aplica
sobre superficie metalica llevard dos manos de acabado.

e Barniz: se dard una mano de fondo de barniz diluido, se lijara y se daran dos manos
de acabado.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El envase de las pinturas llevara una etiqueta con las instrucciones de uso, capacidad del
envase, caducidad y sello del fabricante.

Se identificardn las pinturas y barnices que llevardn marca AENOR, de lo contrario se hardn
ensayos de determinacion de tiempo de secado, de la materia fija y volatil y de la adherencia,
viscosidad, poder cubriente, densidad, peso especifico, resistencia a inmersion, plegado, y espesor
de pintura sobre el material ferromagnético.

Se comprobard el soporte, su humedad, que no tenga restos de polvo, grasa, eflorescencias,
Oxido, moho...que esté liso y no tenga asperezas o desconchados. Se comprobard la correcta
aplicacion de la capa de preparacion, mano de fondo, imprimacion y plastecido. Se comprobara el
acabado, la uniformidad, continuidad y nimero de capas, que haya una buena adherencia al soporte
y entre capas, que tenga un buen aspecto final, sin desconchados, bolsas, cuarteamientos...que sea
del color indicado, y que no se haga un secado artificial.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medird la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 2 m2.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

Evitar los golpes, rozamientos y humedades. La limpieza se realizard con productos adecuados
al tipo de pintura aplicada.

Cada 3 afios se revisara el estado general y en su caso se optard por el repintado o reposicidn
de la misma.

2.12.2 SUELOS

Segln lo dispuesto en el Cdédigo Técnico de la Edificaciéon, el suelo debe cumplir las
condiciones siguientes:

a) no presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de
mas de 6 mm;

b) los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el

25%;

c) en zonas interiores para circulacidon de personas, el suelo no presentard perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

En zonas de circulacién no se podra disponer un escaldn aislado, ni dos consecutivos.

Excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, la distancia entre el plano de una puerta de
acceso a un edificio y el escalén mas préximo a ella sera mayor que 1200 mm y que la anchura de la
hoja.

d) en el caso de suelos flotantes, se cuidara que el material aislante cubra toda la superficie
del forjado y no se vea interrumpida su continuidad y evitando también los contactos rigidos con los
paramentos perimetrales.

2.12.2.1 CERAMICOS

Descripcion
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Revestimientos de suelos y escaleras en interiores y exteriores con baldosas cerdmicas o
mosaico ceramico de vidrio.
Materiales
e Baldosas:
Pueden ser gres esmaltado, porceldnico o rustico, baldosin catalan, barro cocido o
azulejo. Estaran exentas de grietas o manchas y dispondran de marcado CE segun
norma armonizada UNE-EN 14411.

e Mosaico:
De piezas ceramicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.
e Bases:

Entre el soporte y el embaldosado se colocard una base de arena, que puede llevar
un conglomerante hidrdulico, o una base de mortero pobre, para regularizar, nivelar,
rellenar y desolidarizar, o base de mortero armado para repartir cargas. En vez de
base también se puede colocar una pelicula de polietileno, fieltro luminoso o esterilla
especial.
e Material de agarre:

Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa de regularizacion
y sobre ella una capa fina de adhesivos cementosos o hidraulicos o adhesivos de
resinas de reaccién. Las caracteristicas del mortero se disefiaran en funcion del tipo
de soporte y el espesor de la capa segln las recomendaciones publicadas por AFAM y
del fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la
cantidad de agua a afadir para obtener las resistencias deseadas y dispondran de
garantia documental del cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las
condiciones indicadas en las normas armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de
albafileria o la UNE-EN 12004 para adhesivos.

Los adhesivos llevaran impreso en su embalaje, ademds de la especificacién del
propio marcado CE y el tipo y clase de adhesivo, las instrucciones de uso que al
menos determinaran la proporcion de mezcla, tiempo de maduracioén, vida util, modo
de aplicaciéon, tiempo abierto, tiempo hasta rejuntado y hasta permitir el trafico y
ambito de aplicacion.

e Material de rejuntado:

Lechada de cemento Portland o mortero de juntas.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conduc De Factor
tividad térmica | nsidad de resistencia
(W/mK) (K |al Vapor de
g/m?3) agua
Plaqueta o baldosa cerdmica 1,000 20 30
00
Plagueta o baldosa de gres 2,300 25 30
00

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccién
facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra

La superficie a revestir estara limpia, sin deformaciones, rugosa y ligeramente himeda si el
recibido se va a hacer con mortero y seca (humedad maxima del 3 %) si se hace con pasta adhesiva.
Sobre superficies de hormigdn es necesario esperar entre 40 y 60 dias después del hormigonado. Si
es necesario se picara la superficie o se le aplicard una imprimacion para aumentar la adherencia y
se aplicaran productos especiales para endurecer superficies disgregables.
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Durante la puesta en obra se evitaran corrientes de aire, el soleamiento directo y la
temperatura sera de entre 5y 30 C.

Si el recibido se realiza con mortero, se espolvoreard cemento con el mortero todavia fresco
antes de colocar las baldosas que estaran ligeramente himedas. El rejuntado se hara 24 h. después
de la colocacidn, con lechada de cemento si las juntas tienen una anchura menor de 3 mm y con
mortero de cemento con arena muy fina si la anchura es mayor. La anchura minima de las juntas
serd de 1,5 mm. También podran emplearse morteros especificos de juntas en cuyo caso se a
tendera a lo dispuesto por el fabricante.

Si se va a utilizar adhesivo, la humedad del soporte serd como maximo del 3 %. El adhesivo se
colocara en cantidad segun las indicaciones del fabricante y se asentaran las baldosas sobre ella en el
periodo de tiempo abierto del adhesivo.

Se respetaran las juntas estructurales del edificio y se rellenaran con junta prefabricada, con
fijacion de metal inoxidable y fuelle eldstico de neopreno o material elastico y fondo de junta
compresible. En el encuentro con elementos verticales o entre pavimentos diferentes se dejaran
juntas constructivas. Se dejaran juntas de dilatacién en cuadriculas de 5 x 5 m en exterior y 9 x 9 m.
en interior.

Control, criterios de aceptacidon y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El constructor facilitard documento de identificacion de las baldosas e informacién de sus
caracteristicas técnicas, tendrdan marca AENOR y en usos exigentes o cuando la direccion de obra lo
disponga se les haran ensayos de caracteristicas dimensionales, resistencia a flexién, a manchas
después de la abrasidn, pérdida de brillo, resistencia al rayado, deslizamiento a la helada vy
resistencia quimica. En el embalaje se indicara el nombre del fabricante y el tipo de baldosa.

Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobard la
identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccién facultativa podrd
requerir la realizacién de ensayos de resistencia a compresién, tiempos de fraguado, expansion,
pérdida al fuego, residuo insoluble, trioxido de azufre, cloruros, sulfuros, dxido de aluminio y
puzolanidad, segun Cddigo Estructural y RC-08.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizardn ensayos de exponente de
hidréogeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-, hidratos de carbono y sustancias
organicas solubles en éter, segun Cdédigo Estructural.

Se comprobara la identificacién, tipo, tamafio y distintivos de las arenas pudiendo realizar
ensayos de materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segun Cddigo
Estructural si no disponen de sello de garantia. En cualquier caso, el arido dispondra de marcado CE.

De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificaciéon y se realizaran
ensayos de resistencia mecdanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a
granel se comprobara el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad.

En el caso de utilizar adhesivos se requerird marcado CE y en su caso los distintivos de calidad
que disponga.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

e Planeidad entre baldosas adyacentes: +-1 mm.

e Desviacion maxima: +- 4 mm. por 2 m.

e Alienacién de juntas de colocacién: +- 2 mm. por 1 m.
e Desnivel horizontalidad: 0,5 %.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medird la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacidn las condiciones bdsicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

Regularmente se realizard una limpieza con agua y detergente adecuado.

Periddicamente se comprobard que no hay piezas fisuradas, rotas o desprendidas en cuyo
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caso es necesario avisar a un técnico cualificado.
El material de rejuntado se revisara y renovara si fuera necesario cada 5 afios. En este trabajo
se empleara lechada de cemento blanco o material especifico para el rejuntado.

2.12.3 FALSOS TECHOS

2.12.3.1 PLACAS

Descripcion

Techos de placas de escayola o carton-yeso, suspendidos mediante entramados metalicos

vistos o0 no, en el interior de edificios.

Materiales

El fabricante y/o suministrador deberd garantizar documentalmente el cumplimiento del
marcado CE facilitando la declaracion de prestaciones. Debera indicar las condiciones de reaccién y
resistencia al fuego, emisidon de amianto y formaldehido, fragilidad, resistencia a traccion por flexion,
capacidad de soporte de carga, seguridad eléctrica, aislamiento y absorcidén acustica, conductividad
térmica y durabilidad segun lo sefialado en la norma armonizada UNE-EN 13.964.

Placas y paneles prefabricados:

Placas con un alma de yeso revestido con cartén por ambas caras y paneles
formados por dos placas unidas mediante cola a un alma celular de lana de roca,
fibra de vidrio o carton. El yeso puede llevar aditivos hidréfugos, que aumenten la
dureza, resistentes al fuego, etc. Su contenido de humedad serd inferior al 10% en
peso.

Deberdn presentarse lisos, con caras planas, aristas y dngulos rectos, sin defectos
como fisuras, abolladuras, asperezas y se cortaran sin dificultad.

Durante el transporte y almacenamiento estaran protegidas contra la intemperie y el
fabricante las suministrara correctamente etiquetadas y dispondran de marcado CE
aportando la declaracién de prestaciones y para paneles divisores de sectores de
incendio o protectores de la estructura informe de ensayo inicial de tipo expedido
por laboratorio notificado con valores de resistencia y reaccién al fuego.

También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en
cuyo caso contaran con marcado CE segin UNE-EN 15283-1+Al especificando
caracteristicas mecanicas, comportamiento frente al fuego, propiedades acusticas,
permeabilidad al vapor de agua, resistencia térmica, sustancias peligrosas,
dimensiones y tolerancias y en su caso capacidad de absorcidon de agua, dureza
superficial, cohesién del alma a alta temperatura y resistencia al impacto.

Elementos de fijacion:

Como elemento de suspensidn se podran utilizar varillas roscada de acero
galvanizado, perfiles metalicos galvanizados y tirantes de reglaje rapido. Para fijacion
al forjado se puede usar varilla roscada de acero galvanizado, clavo con un lado
roscado para colocar tuerca y abrazadera de chapa galvanizada. Para fijacién de la
placa se pueden usar perfiles en T de aluminio de chapa de acero galvanizado y
perfil en U con pinza a presion. Para el remate perimetral se podran usar perfiles
angulares de aluminio o de chapa de acero galvanizado.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto serdn:

Material Conduc De Factor
tividad térmica | nsidad de resistencia
(W/mK) (K |al Vapor de
g/m?3) agua
Placas de yeso o escayola 0,250 82 4
5

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccién

facultativa.
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Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra

Si el forjado es de bloques de entrevigado, se colocaran las varillas roscadas, a distancias
maximas de 120 cm. entre si, unidas por el extremo superior a la fijaciéon y por el inferior al perfil en
T mediante manguito. Si el forjado es de viguetas se usara abrazadera de chapa galvanizada fijada al
ala de la vigueta. Se colocaran los perfiles en T de chapa, nivelados, a distancias determinadas por las
dimensiones de las placas y a la altura prevista. Como elemento de remate se colocaran perfiles LD
de chapa, a la altura prevista, sujetos mediante tacos y tornillos de cabeza plana a distancias
maximas de 500 mm. entre si. Posteriormente se colocaran las placas, comenzando por el
perimetro, apoyando sobre el dngulo de chapa y los perfiles en T. Las placas quedaran unidas a tope
longitudinalmente.

Para la colocacién de luminarias y otros elementos se respetara la modulacién de placas,
suspensiones y arriostramiento. El falso techo quedara nivelado y plano.

En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidara de que este se disponga de
manera continua. En el caso de instalar luminarias, estas no mermaran el aislamiento del falso
techo. Se sellardn todas las juntas perimétricas y se cerrard el plenum especialmente en la
separacion con otras estancias.

Control, criterios de aceptacidon y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se inspeccionardn todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso, perfiles, etc.,
comprobando su tipo, material, dimensiones, espesores, caracteristicas, proteccion y acabados.
Llevaran distintivos AENOR, EWAA EURAS u otro certificado de calidad reconocido. Si la direccion
facultativa asi lo dispone se haran ensayos de aspecto y dimensiones, planeidad, desviacion angular,
masa por unidad de superficie, humedad, resistencia a flexotraccidn, y choque duro.

El perfil laminado y chapas, se les haran ensayos de tolerancias dimensionales, limite elastico,
resistencia y alargamiento de rotura, doblado simple, Resiliencia Charpy, Dureza Brinell, analisis
quimicos determinando su contenido en Cy S. a los perfiles de aluminio anodizado se haran ensayos
de medidas y tolerancias, espesor y calidad del sellado del recubrimiento andédico.

Se haran inspecciones de revestimiento, comprobando las fijaciones, planeidad, elementos de
remate, de suspensién y de arriostramiento, separacidn entre varillas, nivelacién, aparejo, uniones
entre placas, a perfiles, a paramentos verticales y a soporte, aspecto de placas y juntas. No se
admitiran errores de planeidad mayores de 4 mm. por 2 m.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medird la superficie ejecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacidon las condiciones bdsicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se
incluird mayor detalle de las mismas.

No se suspenderdn objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar elementos
pesados se anclaran al elemento resistente superior.

Permanecera con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de agua.

En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles con
escayolas y yesos.

Cada 3 afios se realizara una inspeccidn visual para comprobar su estado general y la aparicion
de fisuras, desconchados, o desprendimientos.
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El Arquitecto:

-

Fdo.: Edgar Briz Bulet.
Arquitecto Col. N2 2.744
(C.0.A.V.N.)
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MEMORIA PARA RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA-GASTEIZ

SITUADO EN CANTON LAS CARNICERIAS Y PLAZA EUSKALDUN BERRIA DE VITORIA-GASTEIZ (ALAVA)

10 INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
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INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

RESTAURACION DE UN TRAMO DEL PANO OESTE DE LA MURALLA DE VITORIA GASTEIZ (ALAVA)

1 ANTECEDENTES

En estas instrucciones de uso y mantenimiento se especifican los criterios que deben tenerse en cuenta en la
programacion de las acciones que la Propiedad, mediante personal adecuado o técnico competente, debera
planificar y realizar periddicamente en el proceso de explotacidén o uso del edificio.

En el momento de la programacidon periddica para llevar a cabo los cuidados, manutencidn, repasos y
reparaciones durante el proceso de explotacién del edificio, asi como las correspondientes condiciones de
seguridad a tener en cuenta en estas actividades, el responsable encargado de la Propiedad, comprobara la
vigencia de las previsiones y actualizard, si es posible, aquellos aspectos que hubieran sido innovados por la
autoridad competente, segun la normativa vigente en cada momento.

Los trabajadores y empresarios que, en su dia, deberdn realizar estos trabajos, dispondran de las protecciones
personales y colectivas necesarias. No obstante, previo montaje y utilizacién de diversos medios auxiliares o
andamios para el acceso de elementos diversos del edificio, y que por su situacion conlleve riesgos para los
operarios, bien sea por la altura a la que se ejecutara la labor o por la ubicacion del elemento sobre el que se
intervendra, se notificard de ello al técnico competente (arquitecto o aparejador), para que informe sobre la
mejor manera de acometer el trabajo en el lugar preciso, y si el elemento auxiliar de alcance redne condiciones
de utilizacion.

Durante el uso del edificio se evitaran aquellas actuaciones que puedan alterar las condiciones iniciales para las
que fue previsto, y por tanto, producir deterioros o modificaciones sustanciales en su funcionalidad.

En funcién de la tipologia del edificio, sus caracteristicas constructivas y equipamiento de que dispone, se
sefialan las precauciones mads importantes que deben seguirse, indicando para cada una de las actuaciones la
periodicidad aconsejable con que deben realizarse para preservar el edificio en correcto estado de
conservacién. Con caracter general y no exhaustivo, se sefialan para las distintas partes de la obra, las
actuaciones a seguir. Puede que algunas de las unidades de obra descritas no tengan lugar en su edificio.

LOS USOS INCORRECTOS Y LA NO REALIZACION DE LAS OPERACIONES DE MANTENIMIENTO Y DE REVISION
PODRAN IMPLICAR LA PERDIDA DE LAS GARANTIAS OTORGADAS A LA EDIFICACION.

2 RECOMENDACIONES PARTICULARES DE BUEN USO Y MANTENIMIENTO

2.1 CIMENTACIONES Y ESTRUCTURA

La importancia del mantenimiento de los elementos estructurales de un edificio, hace que en cualquier
caso de duda, anomalia aparente, fisura, deterioro o similar circunstancia requiera una inspeccién y un
informe técnico por parte de una persona cualificada (Técnico Superior). Peridédicamente, le
recomendamos, que cada diez afios se realice una revisidon total y un informe sobre los elementos
estructurales del edificio.

La cimentacion responde a un determinado tipo de solicitaciones. Cualquier cambio que implique
modificaciones de cargas, necesitard la supervision de un técnico competente. No es preciso ningun
mantenimiento. Sin embargo, deberan vigilarse y repararse todo tipo de fugas de las redes de
abastecimiento de aguas, riego y saneamiento que puedan provocar descalces en las cimentaciones.

PRECAUCIONES:
« No realizar modificaciones del entorno que varien las condiciones del terreno.
« No cambiar las caracteristicas formales de la cimentacion.
« No variar la distribucién de cargas ni las solicitaciones.
« No realizar excavaciones pegadas a la cimentacion del edificio.
« No variar las secciones de los elementos estructurales.
« Evitar las humedades perniciosas permanentes o habituales.
« No plantar arboles o plantas con raices profundas cerca de las cimentaciones.
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« No abrir huecos en forjados o en muros de carga.
« No sobrepasar las sobrecargas previstas.
« No modificar ninguin elemento de la estructura sin consultar a un especialista.

CUIDADOS:
« Vigilar e inspeccionar posibles lesiones en las cimentaciones, si estan visibles.
« Vigilar el estado de los materiales.
o Comprobar el estado y relleno de juntas.
« Vigilar la aparicidn de gritas, flechas, desplomes, abombamientos, o cualquier otra anomalia.

LOSAS Y SOLERAS:

Se realizard la inspeccidn de las arquetas existentes a nivel de solado, con objeto de proceder a su limpieza.
Se realizard inspeccion ocular de las juntas. Las inspecciones de las arquetas se realizaran después de
fuerteslluvias, en caso de percibirse olores o aparecer humedades, y al menos una vez al ano. Las revisiones
periddicas de mantenimiento serdn cada 5 afios y abarcaran la inspeccidon de juntas, arquetas y del
conjunto estructural.

En caso de producirse fugas en las redes de saneamiento o abastecimiento se reparardn rapidamente para
evitar dafios y humedades. No se abrirdn huecos en las losas ni en las soleras sin consultar previamente con
un técnico competente. No se abrirdn zanjas paralelas al muro en las inmediaciones del intradés.

PRESCRIPCIONES
e Los orificios en las piezas aligerantes (desde tacos para cuelgue de ldmparas hasta los de mayor
entidad, para alojamiento de altavoces o focos) no ocasionan, en general, ningln problema.

e Para piezas aligerantes de poliestireno u otros materiales escasamente resistentes existen en el
mercado tacos especiales. En los nervios pueden practicarse pequeiias perforaciones (tacos), pero
no son recomendables orificios mayores.

e En cualquier caso, se evitara dejar al aire hierros de la armadura.

PROHIBICIONES
e Esta terminantemente prohibida toda manipulacién de los forjados (picado, perforado, etc.) que
disminuya su seccidn resistente o deje hierros al descubierto. En este ultimo caso, de producirse,
las armaduras deberan protegerse con resinas sintéticas que aseguren su perfecto agarre al
hormigdn existente, nunca con yeso.

e No se permitird la acumulacion de cargas superiores a las previstas. A estos efectos, especialmente
en locales comerciales, de almacenamiento y de paso, deberd indicarse de manera visible la
limitacion de sobrecargas a que quedan sujetos.

e No se permitirdn actuaciones sobre los forjados (rozas y aperturas de huecos, etc.) sin previo
estudio y autorizacion de un técnico competente.

MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

e Inspeccidn ocular periddica:

e En caso de ser observada la aparicion de fisuras o grietas, debera avisarse a un técnico competente,
quien dictaminara su importancia v, si es el caso, las medidas a llevar a cabo. Debe tenerse en
cuenta que la aparicidn de lesiones en otros elementos no estructurales (fisuras en muros) puede
ser indicativo de un incorrecto funcionamiento de la estructura.
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e La aparicién de manchas de dxido es sintoma de corrosidn de las armaduras. Debera avisarse a un
técnico competente.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO
e Engeneral, la reparacién de pequenas erosiones, desconchones, humedades no persistentes, etc.

e Toda manipulacién de mayor entidad de estos elementos requiere conocimientos técnicos, por lo
qgue no deberan llevarse a cabo sin la supervision de un técnico competente.

2.2 REVESTIMIENTOS DE SUELOS Y ESCALERAS EN GENERAL

Si en alguna parte de su vivienda dispone de moqueta, recuerde que es necesaria una especial limpieza de
éstos materiales ya que acumulan suciedad y microbios que pueden causar enfermedades de tipo alérgico.
Lo mismo ocurre con las alfombras.

PRECAUCIONES:
e Evitar las humedades perniciosas en elementos no impermeables.
e Evitar roces y punzonamiento.
e Evitar contacto con productos que deterioren su superficie.
[ ]
CUIDADOS:
e Vigilar el estado de los materiales y su fijacién al soporte.
e Comprobar el estado y relleno de juntas, cubrejuntas, rodapiés y cantoneras.

e Llimpieza.

2.3 MUROS: PIEDRA Y MAMPOSTERIA

En la inspeccion se observard si aparecen algunas zonas con piezas rotas, agrietadas o desprendidas,
procediéndose a su reparacion.

Cuando se aprecie alguna anomalia no imputable al normal envejecimiento, se estudiard por técnico
competente que dictaminara su importancia, y en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Se evitaran golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan descascarillar o romper
alguna pieza. Se evitarad el vertido sobre el muro de productos causticos y de agua procedente de
jardineras.

Cada cinco afios se realizara una inspeccidn exhaustiva. Cada diez aiflos una limpieza general y cuando se
requiera, reparacion o limpieza de pintadas. La limpieza se realizard con agua, evitando el uso de agua
jabonosa y lejias 0 amoniacos que no estén prescritos para el tipo de piedra, y no debiéndose utilizar en
ningln momento los acidos.

El granito y la cuarcita se limpiaran con agua jabonosa o detergentes no agresivos. La pizarra se limpiara
frotandola con cepillo de raices. La caliza se limpiara con agua de lejia.

2.4 REVESTIMIENTOS: ENLUCIDOS Y GUARNECIDOS DE YESO Y PINTURAS

Los enlucidos suelen presentar pocos problemas, salvo los provenientes de la humedad. Se deben proteger
de la humedad. Si por cualquier causa recibe un exceso de agua, puede perder sus propiedades.
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Cuando se aprecie alguna anomalia no imputable al uso, se estudiara por técnico competente que
dictaminard su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Evitar golpes y rozaduras con elementos pesados o rigidos que producen retirada del material. Su
reparacion se realizara con materiales analogos a los del revestimiento original.

Las pinturas no se deben limpiar con productos quimicos o cdusticos capaces de alterar el revestimiento.
Cada tres aios ser realizard una inspeccion, y se repintara cada cinco afios aproximadamente. En pinturas al
temple o a la cal solamente se limpiaran del polvo mediante trapos secos sin frotar. Las pinturas al silicato y
al cemento se limpiaran pasando ligeramente un cepillo de cerdas de nylon con abundante agua clara. Las
pinturas plasticas, al esmalte y martelé se limpiardan mediante esponjas o trapos himedos con agua
jabonosa.

Las lacas, pinturas nitroceluldsicas, barnices grasos y sintéticos, se limpiaran mediante esponjas o trapos
humedecidos con agua jabonosa.

2.5 VIERTEAGUAS

Se inspeccionard para detectar la posible deformacion o pérdida de planeidad de la superficie,
concentrandose el vertido del agua en ciertos puntos.

Se realizaran limpiezas periddicas para eliminar la suciedad debida a la contaminacion y el polvo,
normalmente mediante un cepillado con agua y detergente neutro, evitando productos y procedimientos
abrasivos, los acidos y causticos y los disolventes organicos. Las manchas ocasionales se limpiaran mediante
procedimientos adecuados al tipo de sustancia implicada.

Cada tres afos se realizard una inspeccion exhaustiva, cada afio una limpieza general y cuando requiera
reparacion.

PRECAUCIONES:

e Se evitaran golpes y rozaduras, asi como el vertido sobre las piezas de productos acidos y de agua.

e Sise observa riesgo de desprendimiento de alguna pieza, debera repararse inmediatamente. Si el
material de la albardilla resultara danado por cualquier circunstancia y se produjeran filtraciones de
agua, debera ser reparado inmediatamente.

e Se evitarad apoyar objetos pesados o aplicar esfuerzos concentrados perpendiculares al plano del
vierteaguas.

2.6 BARANDILLAS METALICAS O DE MADERA

Se realizaran inspecciones visuales generales, comprobando su fijacion al soporte, si el anclaje es por
soldadura. Si es mediante atornillado, se revisaran anualmente. Se observard la posible aparicion de
manchas de 6xido.

Cada afio se realizard limpieza general, cada dos o tres aflos un repintado e inspeccidn general, y cuando
requiera un reparado de las partes dafadas.

PRECAUCIONES:

e Se procedera a limpieza eliminando el polvo con un trapo seco o ligeramente humedecido, o con
un pafio himedo o con agua y jabdn neutro. Se evitaran acidos, lejias o productos abrasivos. La
conservacion se realizard mediante repintado.

e Se evitardn golpes y rozaduras, asi como el vertido sobre ellas de acidos, lejias o productos de
limpieza o aguas procedentes de jardineras o de la cubierta, que puedan afectar a los materiales
constituyentes. Deberan evitarse el estancamiento de agua en contacto con los elementos.
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2.7 REJILLAS

Se observard el estado y limpieza, comprobando que no existen problemas de funcionamiento. Un
instalador acreditado se hara cargo de las reparaciones en caso de existencia de anomalias, asi como de la
recolocacion de las mismas si han sufrido dafios.

Utilizar las rejillas exclusivamente para aquella funcion para la que estan disefiadas. Las rejillas se deben
limpiar con productos que no dafien ni el material del que estan hechas, ni sus acabados. Permanecerdn en
su posicion sin forzar y deberdn mantenerse siempre limpias. No deben de estar en ningln caso ocultas u
obstruidas, ni de forma temporal ni permanentemente.

Cada afio se realizara una comprobacion visual de las rejillas y de sus acabados. Se limpiaran con jabones
neutros y pafios no abrasivos.

2.8 DATOS DE INTERES

IBERDROLA TELEFONICA

@ Teléfono comercial: 901 20 20 20 @ Teléfono comercial: 1004

3 CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto quedan suficientemente desarrolladas las Instrucciones de Uso y
Mantenimiento para el proyecto reflejado en su encabezado.

En Vitoria-Gasteiz, a abril de 2024

Fdo: Edgar Briz Bulet
Arquitecto Col. Num: 2.744 (C.0.A.V.N.)
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