EGOGAIN EGOITZAN AUTOKONTSU-
MORAKO EGUZKI-INSTALAZIO
FOTOVOLTAIKOAK JARTZEKO
OBREN PRESKRIPZIO TEKNIKOEN
AGIRIA

1. AGIRIAREN OBJEKTUA

Agiri honen xedea da Eibarko Egogain egoitzako
(Legarre kalea 8, 20600 Eibar, Gipuzkoa) eguzki-
instalazio fotovoltaiko bat instalatzeko,
izapidetzeko eta martxan jartzeko obra
kontratatzeko baldintza teknikoak ezartzea,
autokontsumoaren modalitatean, soberakinak
konpentsatuta

2. IRISMEN TEKNIKOA

Instalazioa  aurreko  atalean  adierazitako
eraikinaren estalkian gainean egingo da, eta
"giltza eskuan" modalitatean gauzatuko da,
egikaritze-proiektua, ekipamenduen eta
materialen hornidura, instalazioa, administrazio-
izapidetzea, martxan jartzea eta gutxienez
lehenengo urterako mantentze-kontratu bat barne

Obrak egiteko Udal-lizentziak Aldundiak berak
izapidetuko ditu

Instalazioaren zatiak  aplikatu beharreko
araudiaren araberakoak izango dira, eta osagai
guztiek berriak eta originalak izan beharko dute,
eta erakunde eskudunek homologatuak.

Bereziki bete beharko dira potentzia txikiko energia
elekirikoa  ekoizteko instalazioen sarerako
konexioa arautzen duen azaroaren 18ko
1699/2011 Errege Dekretua, energia elektrikoaren
autokontsumoaren  baldintza administratibo,
tekniko eta ekonomikoak arautzen dituen 244/2019
Errege Dekretua eta behe-tentsiorako
erregelamendu elektroteknikoa, bai eta
elektrizitatea banatzeko konpainiak (kasu honetan,
Iberdrola) ezarritako baldintza teknikoak ere

Sorgailu fotovoltaikoaren sistema, inbertsoreak,
babesak eta segurtasun elementuak
diseinatzerakoan kontuan hartu behar da
Eraikuntzako Kode  Teknikoko «Energia
aurrezpena HE» Oinarrizko Dokumentuaren 5 HE
Atalean adierazitakoa.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS DE LAS OBRAS DE

INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICAS PARA
AUTOCONSUMO EN RESIDENCIA
EGOGAIN

1. OBJETO DEL PLIEGO

Es objeto del presente pliego establecer las
condiciones técnicas que han de regir en la
contratacion de la obra de instalacion, tramitacion y
puesta en funcionamiento de una instalacion solar
fotovoltaica en el edificio de la Residencia Egogain
de Eibar (Legarre Kalea, 8, 20600 Eibar, Gipuzkoa),
en la modalidad de autoconsumo con
compensacion de excedentes.

2. ALCANCE TECNICO

Las instalacién se llevaran a cabo sobre la cubierta
del edificio que se indica en el apartado anterior, y
serd ejecutadas en la modalidad "llave en mano",
incluyendo el proyecto de ejecucién, el suministro
de equipos y materiales, la instalacion, la
tramitacion  administrativa, la puesta en
funcionamiento y un contrato de mantenimiento
para al menos el primer afo.

Las licencias de obra municipales seran tramitadas
por la propia Diputacién

Las distintas partes de la instalacion deberan ser
conformes a la normativa que les sea de aplicacion,
y todos sus componentes deberan ser nuevos
y originales, y haber sido homologados por los
organismos competentes

Especialmente se debera cumplir el Real Decreto
1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula
la conexion a red de instalaciones de produccién de
energia eléctrica de pequefia potencia, el Real
Decreto 244/2019, que regula las condiciones
administrativas, técnicas y economicas del
autoconsumo de energia eléctrica, y el
Reglamento electrotécnico para baja tensién, asi
como las condiciones técnicas establecidas por la
compania de distribucion eléctrica, en este caso
Iberdrola

El sistema generador fotovoltaico, los inversores,
las protecciones y los elementos de seguridad
deberan disenarse conforme a lo indicado en la
Seccién HE 5 del Documento Basico HE "Ahorro
de Energia" del Cédigo Técnico de la Edificacion



IV. eranskinean, instalazioaren ezaugarri teknikoak
jasotzen dituen memoria espezifiko bat dago.
Memoria  hau orientagarria da  (markei
dagokienez); ekipoen markak aldatu ahal izango
dira antzeko ezaugarriak edo ezaugarri
handiagoak dituzten ekipoengatik.

Oinarrizko  egitura egiteko erabiliko diren
materialek  ingurumen  eragileen  ekintzaz
babestuko dutela bermatu behar dute, zer
eremutan jarriko den kontuan hartuta, eta
kalkuluak egingo dira, nahikoa seguru eta sendoa
izan dadin. lzan ere, sorgailu fotovoltaikoa
instalatuta dagoenean, gainkargak jasan beharko
ditu, aurkako faktore klimatologikoen ondorioz -
haizea batez ere-.

Instalazioko elementuen gutxieneko ezaugarriak
eranskinean adierazitakoak izango dira. Aire
zabalean dauden materialak ingurumen
eragileetatik babestuko dira, bereziki eguzki-
erradiaziotik eta hezetasunetik.

Instalazioaren kableak kobre malgukoak izango
dira. DC zatiko kableen dimentsionamendua
(sekzioa) hainbestekoa izango da, non modulu
fotovoltaikoetatik eraikinaren barne-sarearekiko
konexiora arteko tentsio-erorketak % 1,5etik
beherakoak izango baitira, eta AC zatikoak, berriz,
% 2tik beherakoak, bi kasuetan konexio-kutxei
dagozkien tentsioak erreferentzia gisa hartuta.
Erabilitako kableek indarrean dagoen araudia
beteko dute isolamenduari eta babes-mailari
dagokienez. Zehazki, 1000V baino isolamendu
handiagoa izango dute, isolamendu bikoitza izango
dute (Il. klasea) eta segurtasun handikoak izango
dira, halogenorik gabekoak eta sugarrik zabaltzen
ez dutenak

Kableen sekzioak obraren hasierako zuinketan
neurketa errealak egin ondoren kalkulatuko dira,
eta neurketa horiek IV. eranskineko memoriaren
eskema unifilarretan adierazitakoen berdinak edo
handiagoak izango dira beti

Segurtasun arrazoiak tarteko, eta sorgailua
mantentzea eta konpontzea errazagoa izan dadin,
adar bakoitzaren eta sorgailuaren gainerakoaren
deskonexiorako beharrezkoak diren elementuak
(fusibleak, etengailuak eta abar) era
independentean jarriko dira, bi terminaletan.

Ekipo eta aparatuetako bakoitzean identifikazio
etiketak jarriko dira, erabilera errazteko.

En el anexo IV hay una memoria especifica con
las caracteristicas técnicas de la instalacion. Esta
memoria es orientativa (con respecto a marcas),
sera posible cambiar las marcas de los equipos por
equipos cuyas caracteristicas sean similares o
superiores.

La estructura soporte debera estar fabricada con
materiales que garanticen la proteccion contra la
accién de los agentes ambientales, teniendo en
cuenta la zona en la que se van a ubicar, y se
calculara para que sea lo suficientemente segura
y sélida, debiendo resistir, con el generador
fotovoltaico instalado, las sobrecargas debidas a
factores climatoldgicos adversos, principalmente
el viento.

Las caracteristicas minimas que deben tener los
elementos de la instalacién seran las recogidas en
el anexo I. Los materiales situados en intemperie
se protegeran contra los agentes ambientales, en
particular contra el efecto de la radiacién solar y
la humedad.

El cableado de la instalacién sera de cobre flexible.
El dimensionamiento de los cables (seccién) de
la parte DC sera tal que las caidas de tension
desde los modulos fotovoltaicos hasta la conexion
con la red interior del edificio sea menor del 1,5%
y en los de la parte AC para que la caida sea inferior
aun 2%, teniendo ambos casos como referencia las
tensiones correspondientes a cajas de conexiones.
Los cables utilizados cumpliran la normativa
vigente en cuanto a aislamiento y grado de
proteccién. En particular poseeran un aislamiento
mayor de 1000V, tendran doble aislamiento (clase
II) y seran de alta seguridad (AS) libre de halégenos
y no propagador de llama.

Las secciones del cableado se calcularan una vez
realizadas las mediciones reales en el replanteo
inicial de obra, siendo éstas siempre iguales o
superiores a las indicadas en los esquemas
unifilares de las memorias anexo IV

Por motivos de seguridad y para facilitar el
mantenimiento y  reparacién del generador, se
instalaran los elementos necesarios (fusibles,
interruptores, etc.) para la desconexion, de forma
independiente y en ambos terminales, de cada una
de las ramas y el resto del generador.

Se deberan colocar etiquetas identificativas en
cada uno de los equipos y aparatos para facilitar
Su operacion.



Instalazioak ahalik eta errendimendu handiena
lortzeko proiektatuko dira. Instalazio bakoitzaren
potentzia nominala IV. eranskinean adierazten da
(inbertsoreen potentzia nominalaren batura), baita
sistema sortzailearen gutxieneko potentzia ere (FV
moduluak) kWp-tan.

Moduluak IV. eranskineko memorian jasotakoaren
arabera jarriko dira).

Instalazioak mota-sortzaile (C1) gisa sailkatzen
dira, eta banaketa-sarera konektatuta daude behe
tentsioko erregelamendu eta autokontsumoren
arabera, 244/2019 Errege Dekretuaren arabera.
Instalazioa behe-tentsioko lineaei konektatuko zaie
ITC-BT-40 aplikatzeko gida teknikoaren 4.
eskemari jarraituz.

Babes- sistema bat instalatu beharko da, indarrean
dagoen araudia betetzen duena eta konpainia
elektriko banatzaileak homologatuta.

Instalazio fotovoltaikoek monitorizazio sistema
telematikoa edukiko ditu, gutxienez erantsitako
memorian zehazten diren datuak erraz eskuratu
ahal izateko. Horretarako, kokapen bakoitzean bi
sare-analizatzaile instalatu beharko dira, beren
intentsitate-transformadoreekin, modbus kone-
xioarekin, eraikinaren eguzki-sorkuntza eta eskari
elektrikoa  monitorizatzeko, eta  webserver
integratua duen datalogger bat

Instalazio hauek guztiak Foru Aldundiko zaintza
sisteman integratu ahal izateko, inbertsoreen
komunikazio protokoloa adierazi beharko da,
inbertsoreetan gordetako datuak eskuratu ahal
izateko.

Nolanahi ere, ekipoekiko komunikazioen softwarea
ere emango da; horrela, software horren bidez,
sistemak erregistratutako datu guztien urrutiko
iraulketa egin ahal izango da

Obra  zuzendaritzarekiko eta esleitutako
segurtasun eta osasun koordinatzailearekiko
komunikazioa iraunkorra izango da. Instalazioari
berari dagokionez nahiz segurtasun elementuei
dagokienez erabakitako soluzio tekniko guztiak
haiekin adostu behar dira instalatu aurretik, eta
soluzio horiek ezartzearen kostua esleipendunaren
konturakoa izango da

Hala ere, instalazioak exekutatzerakoan,
Gipuzkoako Foru Aldundiko teknikariek
adierazitakoari jarraituko zaio beti.

Las instalaciones se proyectaran para conseguir
el maximo rendimiento posible. La potencia nominal
de cada instalacién se indica en el anexo IV (suma
de la potencia nominal de los inversores), asi
como la potencia minima del sistema generador
(modulos FV) en kWp

Los modulos se colocaran segun se refleja en
la memoria anexo IV

Las instalaciones se clasifican como generadoras
de tipo (C1) y conectadas a la red de distribucion
de acuerdo al REBT y de autoconsumo de
acuerdo al RD 244/2019. Las instalaciones se
conectaran a las lineas de baja tension segun el
esquema 4 de la guia técnica de aplicacién de la
ITC-BT-40

Se debera instalar un sistema de proteccion que
cumpla la normativa vigente y que esté
homologado por la compafia eléctrica distribuidora

Las instalaciones fotovoltaicas deberan poseer un
sistema de monitorizacion telemético que permita
disponer facilmente al menos de los datos que se
especifican en la memoria anexa. Para ello se
deberan instalar en cada ubicacién dos
analizadores de redes con sus transformadores de
intensidad, con conexiébn  modbus, para
monitorizar tanto la generaciéon solar como la
demanda eléctrica del edificio, y un datalogger con
webserver integrado

Con el fin de integrar estas instalaciones en el
sistema de vigilancia de esta Diputacion Foral,
debera  proporcionarse el  protocolo de
comunicaciones de los inversores para poder
acceder a los datos almacenados por los mismos

En todo caso, se facilitara el software de
comunicaciones con sus equipos, de manera que
a través de su utilizacién se acceda de forma
remota al volcado de todos los datos registrados
por el sistema

La comunicacién con la Direccion de Obra y la
Coordinacion de Seguridad y Salud asignada sera
continua. Todas las soluciones técnicas adoptadas
para la instalacién en si, como para los elementos de
seguridad, deberan ser acordadas con ellos antes de
su instalacion y los costes de su implementacién
correran a cargo del adjudicatario.

No obstante, se deberan seguir en todo momento
las indicaciones de los técnicos de la Diputacion
Foral de Gipuzkoa a la hora de ejecutar la



Era berean, instalazioen lanei ekin aurretik,
esleipendunak egin beharreko obren Segurtasun
eta Osasun Planak eta Hondakinak Kudeatzeko
Plana entregatuko dizkio GFAri

Nolanahi ere, obra gauzatzeko lizitatzaileak

honako lan hauek egin beharko ditu, besteak

beste:

- Obrak babesteko hesia jartzea eta
hondakinak bildu eta kudeatzea, bai
indarrean dagoen araudian ezarritakoaren

arabera gauzatzeari dagokionez, bai
administrazio-baimena lortzeari eta
dagozkion tasak eta zergak ordaintzeari
dagokionez.

- Gauzatutako instalazioak administrazio
eskudunen aurrean legeztatzea.

- Instalazioaren titularrari honako
dokumentazio hau ematea:

a. Benetan gauzatutako instalazioaren
proiektua, obra-amaierako planoak
barne (memoria euskaraz eta
gaztelaniaz idatzita egon beharko da)

b. Instalazio osoaren eta modulu
fotovoltaikoen, inbertsiogileen eta,
bereziki, euskarri-egituraren berme-
ziurtagiria (Berme-urteak adieraziz);

c. benetan gauzatutako instalazioaren
"erabilera- eta mantentze-eskuliburua”
(euskaraz eta gaztelaniaz);

d. benetan instalatutako materialen eta
ekipoen zerrenda, ezaugarri teknikoak
eta funtzionamendukoak adierazita,
jatorriari  eta  bermeari  buruzko
dokumentazioarekin batera;

e. instalazioaren ziurtagiria, autonomia-
erkidegoko  organo  eskudunean
erregistratua

f.  monitorizazio-sisteman sartzeko jarrai-
bideak

3.- ABIAN JARTZEA ETA BERMEAK

Esleipendunak beregain hartuko ditu
instalazioaren baimen administratiboa eskuratzeko
beharrezkoak diren gestio guztiak. Beraz,
esleipendunak eskuratu beharko ditu instalazioa
abian jarri dela egiaztatzen duen agiria, energia
elektrikoaren autokontsumoko erregistro
administratiboan inskribatuta dagoela egiaztatzen
duena, eta Iberdrola Distribucion Electrica
banaketa enpresarekin banaketa sarera lotzeko

instalacion.

Asi mismo, antes de iniciar los trabajos de las
instalaciones el adjudicatario debera hacer entrega
a la DFG de los proyectos de ejecucién, asi como
de los Planes de Seguridad y Salud y Plan de
residuos de las obras a realizar.

En todo caso el licitador para la ejecucion de la obra
deberda incluir entre otros, los siguientes trabajos:

- Vallado de proteccion de las obras y
recogida y gestion de los residuos, tanto en
cuanto a su ejecucidon conforme a lo
establecido en la normativa vigente, como en
cuanto a la obtencién de la autorizacion
administrativa y al pago de las tasas e
impuestos correspondientes.

- La legalizacion ante las administraciones
competentes de las instalaciones ejecutadas.

- Entrega al titular de la instalacién de la
documentaciébn que se relaciona a
continuacion:

a. el proyecto de la instalacion realmente
ejecutada, incluyendo los planos de fin
de obra (la memoria debera estar
redactada en euskera y castellano);

b. El certificado de garantia de la
instalacién en su conjunto y de los
maédulos fotovoltaicos, los inversores y
la estructura soporte en particular
(indicando los afos de garantia);

c. el "Manual de uso y mantenimiento"
de la instalacion realmente ejecutada
(en euskera y castellano);

d. una relacién de los materiales y los
equipos realmente instalados, en la que
se indiquen sus caracteristicas
técnicas y de funcionamiento, junto
con la correspondiente documentacion
de origen y garantia;

e. el certificado de la instalacion,
registrado en el 6rgano competente de
la Comunidad Auténoma;

f. las instrucciones para acceder al
sistema de monitorizacion

3.- PUESTA EN SERVICIO Y GARANTIAS

El adjudicatario debera asumir a su cargo todas las
gestiones necesarias para la autorizacion
administrativa de la instalacién. Por lo tanto sera su
obligacion la obtencibn de los documentos
acreditativos de puesta en servicio de la instalacion
y de inscripcién en el Registro administrativo de
autoconsumo de energia eléctrica, asi como la
tramitacion de la solicitud de acceso a la red de
distribucion con la empresa distribuidora Iberdrola.



eskaera izapidetu dela egiaztatzen duena.

Iberdrolari gasturen bat ordaindu behar balitzaio,
gastu hori GFAK ordainduko luke. Hala ere,
esleipendunak ordainduko ditu banaketa sarera
lotzeko eskaera izapidetzeko beharrezkoak diren
abalak

Esleipendunak, obra amaitzean, hornitutako
osagai eta materialei buruzko dokumentazio
tekniko guztiak, exekuzio proiektua, planoak,
erabilerari eta mantentze lanei buruzko
eskuliburuak, komunikazioen softwarea eta abar
entregatu behar ditu, euskarri elektronikoan

Instalazioak abian jarri aurretik, esleipendunak
egiaztapen hauek egingo ditu gutxienez:

- Sistema guztien funtzionamendua eta
martxan jartzea.

- Funtzionamenduaren une desberdi-
netan abian jarri eta gelditzeko probak
egitea.

- Babes, segurtasun eta alarma
elementu eta neurriak probatzea, eta
baita horiek nola jarduten diren.

- Instalatutako potentzia zehaztea.
Probak amaitu eta instalazioak abian jarri ondoren,
harrera egingo da. Hala ere, harrera agiria ez da
sinatuko hornidura osatzen duten sistema eta
elementu guztiek ongi funtzionatzen dutela ikusi
arte, gutxienez 240 orduz jarraian, etenik gabe eta
hornitutako sistemaren akats edo erroreen
ondoriozko geldialdirik gabe. Gainera, harrera
agiria sinatzeko, baldintza hauek guztiak bete
behar dira:

- Ezaugarrien agiri honetan eskatutako
dokumentazio guztia entregatzea.

- Soberako materiala osoki kentzea
obratik

- Okupatutako  eremuak  garbitzea,
hondakinak ongi kudeatuta

Esleipenduna behartuta dago sor litezkeen
funtzionamendu akatsak konpontzera, baldin eta
ikusten bada akats horiek diseinuarekin,
eraikuntzarekin, materialekin edo muntaketarekin
lotutako ezkutuko akatsen ondoriozkoak direla.
Horrelakoetan, esleipendunak ezer ordaindu
beharrik gabe konpondu beharko du akatsa.

Horniduran emandako elementu guztiak, eta
instalazioak oro har, babestuak egongo dira,
fabrikazio, instalazio edo diseinu akatsen aurrean,

Los gastos a abonar a Iberdrola, si los hubiera,
correran a cargo de la DFG, no obstante el
adjudicatario debera hacerse cargo de los avales
necesarios para tramitar la solicitud de acceso a la
red de distribucion.

El adjudicatario debera suministrar al final de la obra
toda la documentacién técnica referida a los
componentes y materiales suministrados, planos,
manual de uso y mantenimiento, software de
comunicaciones, efc ..., en soporte electrénico

Antes de la puesta en servicio de las instalaciones
el adjudicatario deberd realizar al menos las
siguientes comprobaciones:

- Funcionamiento y puesta en marcha
de todos los sistemas.

- Pruebas de arranque y parada en
distintos instantes de funcionamiento.

- Pruebas de los elementos y medidas de
proteccion, seguridad y alarma, asi
como su actuacion

- Determinacion de la potencia instalada.

Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se
procedera a la recepcion de las instalaciones. No
obstante, el Acta de Recepcion no se firmara hasta
haber comprobado que todos los sistemas vy
elementos que forman parte del suministro han
funcionado correctamente durante un minimo de
240 horas seguidas, sin interrupciones o paradas
causadas por fallos o errores del sistema
suministrado, y ademas se hayan cumplido los
siguientes requisitos:

- Entrega de toda la documentacién
requerida en este pliego.

- Retirada de obra de todo el material
sobrante

- Limpieza de las zonas ocupadas, con
gestion adecuada de todos los residuos.

El adjudicatario quedara obligado a la reparacién
de los fallos de funcionamiento que se puedan
producir si se apreciase que su origen procede de
defectos ocultos de disefio, construccién,
materiales o montaje, comprometiéndose a
subsanarlos sin cargo alguno

Todos los elementos suministrados, asi como las
instalaciones en su conjunto, estaran protegidos
frente a defectos de fabricacion, instalacién o



gutxienez 5 urteko bermearekin. Eskakizun hori
beharrezkoa da; izan ere, mota horretako
instalazioetako ekipoen fabrikatzaileek gutxienez 5
urteko garatia eskaintzen dute, baita handiagoa
ere. Bermealdiak instalazioaren harrera agiria
sinatzen den egunetik aurrera kontatuko dira.

Horniduraren ustiapena etengo balitz,
hornitzailearen erantzukizunpeko arrazoiengatik,
edo hornitzaileak bermearen baldintzak betetzeko
egin beharreko konponketengatik, epea luzatu
egingo litzake, eteteek iraun duten denboraz.

Bermearen barruan sartzen dira osagai eta pieza
akastunen konponketa edo, dagokionean,
aldaketa, eta baita ere bermea indarrean dagoen
bitartean egindako konponketa edo aldaketetan
erabilitako eskulana.

Berariaz sartuta daude beste gastu guztiak ere,
hala nola joan-etorri denborak, garraiobideak,
ibilgailu eta lantresnen amortizazioa, beste
bitartekoen  eskuragarritasuna eta  ekipoak
fabrikatzailearen lantegietan konpontzeko haiek
jaso eta itzultzeagatik egon litezkeen garraio
kostuak. Era berean, sartuta egongo dira
instalazioaren funtzionamendurako egin behar
diren egokitzapen eta doikuntzak egiteko
beharrezkoak diren eskulana eta materialak.
Enpresa instalatzailea arduratuko da, urtebetez,
eguzki instalazioaren mantentze prebentibo nahiz
zuzentzaileaz. Mantentze prebentiboak, aldi
horretan, ez dio kosturik ekarriko GFAri,
instalazioaren prezioan sartuta baitago. Bi
mantentze mota horien baldintzak Ill. eranskinean
adierazitakoak dira.

Ezaugarri teknikoak argi eta garbi identifikatzeko,
galdesorta bat aurkezten da, eta instalazio
bakoitzak bete beharko du (Il. eranskina).
Instalazioen bermeak eta mantentze-lanen
irismena. lll. eranskinean, galdetegi bat aurkezten
da, bete beharrekoa, eta 3. artxibo elektronikoan
sartuko da.

OHAR GARRANTZITSUA:

2. ARTXIBO ELEKTRONIKOAN ezin izango
da sartu instalazioen bermeei, mantentze-
lanen irismenari buruzko informaziorik eta ;
lantaldea osatzen duten pertsonen izena,
izan ere, horiek formulen bidez ebalua
daitezke, eta, beraz, 3. ARTXIBO
ELEKTRONIKOAN bakarrik ager daitezke.
Datu horietakoren bat 2. ARTXIBO
ELEKTRONIKOAN sartzeak eskaintza
deskalifikatzea ekarriko du.

disefio por una garantia de 5 afios como minimo.
Esta exigencia es requerida ya que los fabricantes
de los equipos de este tipo de instalaciones ya
ofertan una garatia minima de 5 afnos e incluso
superior. Las garantias se contaran a partir de la
fecha de la firma del Acta de Recepcion de la
instalacion.

Si hubiera de interrumpirse la explotacién del
suministro debido a razones de las que es
responsable el suministrador, o a reparaciones que
el suministrador haya de realizar para cumplir las
estipulaciones de la garantia, el plazo se
prolongara por la duracién total de dichas
interrupciones.

La garantia comprendera la reparacién o
reposicién, en su caso, de los componentes y las
piezas que pudieran resultar defectuosas, asi
como la mano de obra empleada en la reparacién o
reposicion durante el plazo de vigencia de la
garantia.

Quedan expresamente incluidos todos los demas
gastos, tales como tiempos de desplazamiento,
medios de transporte, amortizaciéon de vehiculos
y herramientas, disponibilidad de otros medios y
eventuales portes de recogida y devolucion de los
equipos para su reparacion en los talleres del
fabricante. Asimismo, se deben incluir la mano de
obra y materiales necesarios para efectuar los
ajustes y eventuales reglajes del funcionamiento
de lainstalacién.

La empresa instaladora se encargara durante un
ano tanto del mantenimiento preventivo como
correctivo de la instalacion solar. EI mantenimiento
preventivo durante este periodo no tendrd coste
para la DFG, incluyéndose en el precio de la
instalacion. Las condiciones minimas de ambos
mantenimientos se recogen en el Anexo .

Al objeto de identificar claramente las
caracteristicas técnicas se presenta un cuestionario
que debera ser cumplimentado por cada
instalacion (anexo |Il). Las garantias de las
instalaciones y el alcance del mantenimiento, en
el Anexo Il se presenta un cuestionario que
deberda ser cumplimentado y se incluirda en el
archivo electrénico n® 3

NOTA IMPORTANTE:

En el ARCHIVO ELECTRONICO N22 no podra
incluirse ninguna informacion referente a las
garantias de las instalaciones, el alcance del
mantenimiento y el nhombre de las personas
que component el equipo de trabajo, que son
evaluables mediante formulas y por tanto sélo
pueden  aparecer en el ARCHIVO
ELECTRONICO Ne3. La inclusion de alguno
de estos datos en el ARCHIVO ELECTRONICO
N22 conllevara la descalificacion de la oferta.



4,

ESKAINTZEN AURKEZPENA ETA

BALORAZIOA

Proposamenek alderdi hauek jasoko dituzte
gutxienez:

2. zk.ko artxibo elektronikoan:

Memoria teknikoa.
Egin beharreko lanen kronograma
Afekzioen azterketa.

Moduluetarako finkatze sistema.
Oinarrizko  egituraren  kalkulua eta
erabilitako  materialen  deskribapena.

Egitura estalkira ainguratu eta finkatzeko
sistemen xehetasunak, eta baita haren
estankotasuna bermatuko duten
iragazgaizpenenak.

Datuak eskuratu eta transmititzeko
proposatzen den monitorizazio sistema.
Ekipoek eskatzen diren zehaztapen
teknikoei buruz aurkezten dituzten
hobekuntzak zehaztuko dira, bai eta
lizitatzaileak berritzailetzat jotzen dituen
eta baloratzen diren instalazioaren edo
haren elementuen alderdiak ere.
Instalatuko den puntako potentzia eta
instalazioen potentzia nominala.
Orientazioaren eta inklinazioaren
ondoriozko galeren ebaluazio erreala.
Sistema fotovoltaikoaren eta inbertsoreen
deskribapena eta ezaugarriak (moduluen

ziurtagiria barne). Eraikin  bakoitzari
emango zaion energia teorikoaren
zenbatespena

Eskema haribakarra, sistema

sortzailearen konexioak barne, modulu
kopuru osoa eta serieko edo paraleloko
elkartzeena adieraziz, eta kableen luzerak
eta ebakidurak jasota.

Segurtasun elementuak eta babesak.
Konexio elementuak eta neurgailua.

3. zk.ko artxibo elektronikoan:

Proposamen ekonomikoa,
arabera banakatua.
Instalaziorako ezarritako bermeak osoki,
eta modulu fotovoltaikotakoak,
inbertsoreentzakoak eta egitura
euskarrirakoak bereziki

Prebentziozko mantenu plana, zehaztuz
zer operazio sartzen dira eta
berrikustearen maiztasuna.
Genero-berdintasuna.

partiden

4. PRESENTACION Y VALORACION DE
OFERTAS

Las propuestas deberan incluir, al menos,
los siguientes aspectos:

En el archivo electronico n® 2:

Memoria técnica.

Cronograma de los trabajos a realizar
Estudio de afecciones.

Sistema de fijacién para los moddulos.
Célculo de la estructura soporte y
descripcion de los materiales utilizados.
Detalle de los sistemas de anclaje y fijacion
de la estructura a la cubierta asi como sus
correspondientes  impermeabilizaciones
que garanticen la estanqueidad de la
misma.

Sistema de monitorizacion propuesto para
la adquisicion y transmision de datos.

Se detallaran las mejoras que presentan
los equipos sobre las especificaciones
técnicas exigidas y aquellos aspectos de la
instalacién o sus elementos que el licitador
considere innovadores y que quiera que
sean valorados.

Potencia pico a instalar y potencia nominal
de las instalaciones. Evaluacion real de las
pérdidas por orientacion e inclinacién

Descripcion y caracteristicas del sistema
generador fotovoltaico (incluyendo el
certificado de los modulos) y de los
inversores. Estimacion de energia teérica
que se entregard a cada edificio.

Esquema unifilar, incluyendo el
conexionado del sistema generador e
indicando el nimero total de médulos y
asociaciones serie o paralelo, indicandose
longitudes y secciones de los cables.
Protecciones y elementos de seguridad.
Elementos de conexion y equipo de medida

En el archivo electronico n® 3:

Propuesta econdémica desglosada por
partidas.

Garantias establecidas para las
instalaciones en su conjunto, y para los
médulos fotovoltaicos, los inversores y la
estructura soporte en particular.

Plan de mantenimiento  preventivo
especificando las operaciones incluidas y la
periodicidad de la revision.

Igualdad de género.
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ANEXO/|

ZEHAZTAPEN TEKNIKOAK / ESPECIFICACIONES TECNICAS



1. Modulu Fotovoltaikoak
Modulu guztiek UNE-EN 61215 zehaztapenak
bete beharko dituzte silizio kristalinozko
moduluetarako, eta entsegu laborategi baimendu
batek egiaztatuak izan beharko dute. Hori
dagokion egiaztagiri ofizialaren bidez egiaztatuko
da.

Modulu fotovoltaikoak garbi ikusteko moduan
eramango ditu modeloa eta fabrikatzailearen
izena edo logotipoa, nahasmenik ez sortzeko
moduan, eta fabrikazio data zehazteko
identifikazio indibiduala edo serie zenbakia ere
bai.

Instalazio bakoitzean modulu kopurua zehaztuko
da, horien orientazioa, inklinazioa  eta
antolamendua baita ere (horizontala edo
bertikala)

Alboetako markoak aluminiozkoak edo altzairu
herdoilgaitzekoak izango dira, eta lurrera
konektatuak egongo dira.

Ez dira onartuko potentzia-tolerantzia negatiboko
balioa duten eguzki-moduluak. Balio hori
fabrikatzaileak zehaztutakoa izango da. Era
berean, moduluak tenperaturaren arabera duen
potentzia-galeraren koefizientea ezingo da-
% 0,43 baino txikiagoa izan.

Edozein kasutan, obra amaitzean dokumentu bat
entregatu beharko da, hornitutako modulu
fotovoltaiko bakoitzean neurtutako benetako
potentzia zehazten duena.

Korronte jarraituaren sekzio minimoak 4 mm2
izaten jarraituko du.

Baztergarria izango da fabrikazio akatsak dituen
modulua, dela matxurak edo orbainak
elementuren batean, dela lerrokatze falta
enkapsulatzaileko zedulen edo burbuilen artean.

2. Moduluen egitura euskarria
Egitura segurtasunari buruzko Eraikingintza Kode
Teknikoaren eskariak aplikatuko dira moduluen
egitura euskarrian.

Egitura, ahal dela, aluminiozkoa, hormigoizkoa
edo egitura-erresistentzia handiko plastikozkoa
izango da. Torlojuak altzairu herdoilgaitzezkoak.

1. Moddulos fotovoltaicos
Todos los moédulos deberan satisfacer las
especificaciones UNE-EN 61215 para mdédulos
de silicio cristalino, asi como estar certificados
por algun laboratorio de ensayos autorizado, lo
que se acreditara mediante la presentacién del
certificado oficial correspondiente

El médulo fotovoltaico llevara de forma
claramente visible e indeleble el modelo y nombre
o0 logotipo del fabricante, asi como una
identificaciéon individual o numero de serie
trazable a la fecha de fabricacién.

Se especificara el numero de modulos para cada
instalacion, asi como su orientacion, inclinacion y
disposicion (horizontal o Vertical)

Los marcos laterales seran de aluminio o acero
inoxidable, y estaran conectados a tierra.

No se admitiran modulos solares que presenten
un valor de tolerancia de potencia negativa. Este
valor serd el especificado por el fabricante.
Asimismo, el coeficiente de pérdida de potencia
del médulo por temperatura no podra ser inferior
a -0,43%.

En cualquier caso al finalizar la obra se debera
entregar un documento que especifique la
potencia real medida de cada uno de los médulos
fotovoltaicos suministrados.

La seccién minima del cableado de corriente
continua sera de 4 mma2.

Seréd rechazado cualquier médulo que presente
defectos de fabricacién como roturas o manchas
en cualquiera de sus elementos asi como falta de
alineaciéon en las células o burbujas en el
encapsulante.

2. Estructura soporte de moédulos
Las exigencias del Codigo Técnico de la
Edificacion relativas a seguridad estructural seran
de aplicacion a la estructura soporte de los
médulos.

La estructura sera preferentemente de aluminio,
hormigbn o plastico de gran resistencia
estructural. La tornilleria en acero inoxidable. Se



Erabiltzen diren materialen kalitate egiaztagiri bat
aurkeztu beharko da

Sorgailuaren eusteko egitura lurrera konektatuko
da, hala badagokio, eta eutsi beharko die
instalatzen den sorgailu fotovoltaikoarekin,
kontrako klimatologiak, bereziki haizeak. eragiten
dituzten gainkargei

Lerroen arteko distantzia adieraziko da

Diseinatzeko, kontuan izango da zein diren
orientazio eta inklinazio beharrezkoak modulu
fotovoltaikoetarako, eta muntatzeko  eta
desmuntatzeko errazak izatea. Inoiz instalazioak
hartzen duen eraikuntza elementu bat konpondu
edo aldatu beharko balitz posible izateko zati bat
desmuntatzea, egitura zati independenteetan
diseinatuko da.

Moduluak finkatzeko sistemaren eta
egituraren diseinuak eta eraikuntzak aukera
emango du behar diren dilatazio teknikoak
gertatzeko, moduluen osotasunari eragiten ahal
dieten kargak transmititu gabe, fabrikatzailearen
jarraipenei jarraikiz.

Modulu fotovoltaikoak eusteko puntuak nahikoak
izango dira kopuruan, kontuan izanda eusteko
eremua eta kokapen erlatiboa (hartara
fabrikatzaileak onartzen dituenak baino flexio
handiagoak izan ez daitezen goiko moduluetan),
eta modulu modelorako  homologatutako
metodoak.

Moduluak eusteko topeek eta egiturak
berak ez dute itzalik botako moduluen gainean

I[ragazgaizteko eta/edo isolamendu termikoko
sistema batez babestuta dauden estalkietan,
eserleku-sistema grabitatearen arabera egin
beharko da, eta uneoro bermatu beharko da
horien estankotasuna eta osotasuna, bai eta
dauden elementuena ere, hala nola legar-
geruzarena eta euri-urak biltzeko hustubideena.

3. Inbertsoreak
Inbertsoreak egokiak izango dira sare elektrikoko
loturarako, eta sarrera potentzia aldakorra izango
da, hartara gai izan daitezen uneoro egunean
zehar sorgailu fotovoltaikoak sor ditzakeen
potentzia maximoak ateratzeko

Instalatzekoa den inbertsorearen edo
inbertsoreen eraginkortasun europarra ez da inoiz
izango % 96 baino txikiagoa.

debera presentar el certificado de calidad de los
materiales utilizados.

La estructura soporte del generador se conectara
en su caso a tierra, y debera resistir, con el
generador fotovoltaico instalado, las sobrecargas
debidas a factores climatolégicos adversos,
principalmente el viento

Se indicaré la distancia entre filas

El disefio de la misma se realizara teniendo en
cuenta la orientacién e inclinacion necesarios
para los mddulos fotovoltaicos y la facilidad de
montaje y desmontaje. Con el fin de que, en el
caso hipotético de tener que realizar alguna obra
de reparacién o reposicion de los elementos
constructivos sobre los que se asiente la
instalacion, sea posible el desmontaje parcial de
la misma se disefara la estructura en tramos
independientes.

El disefio y la construccién de la estructura y el
sistema de fijacibn de mddulos permitird las
necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir
cargas que puedan afectar a la integridad de los
médulos, siguiendo las indicaciones del
fabricante.

Los puntos de sujecion para el modulo
fotovoltaico seran suficientes en ndmero,
teniendo en cuenta el area de apoyo y posicién
relativa, de forma que no se produzcan flexiones
en los médulos superiores a las permitidas por el
fabricante, y los métodos homologados para el
modelo de médulo.

Los topes de sujecién de mddulos y la propia
estructura no arrojaran sombra sobre los
maédulos.

En las cubiertas que estén protegidas con un
sistema de impermeabilizacién y/o aislamiento
térmico, el sistema de asiento debera realizarse
por gravedad, garantizando en todo momento la
estanqueidad e integridad de las mismas, asi
como de los elementos existentes tales como la
capa de grava y los sumideros de recogida de las
aguas de lluvia.

3. Inversores

Los inversores serdn del tipo adecuado para la
conexién a la red eléctrica, con una potencia de
entrada variable para que sean capaces de
extraer en todo momento la maxima potencia que
el generador fotovoltaico puede proporcionar a lo
largo de cada dia.

La eficiencia europea del inversor/inversores a
instalar nunca sera inferior a 96 %.



Inbertsoreek  Segurtasun  Elektronikoen eta
Bateragarritasun Elekiromagnetikoen Europako
zuzentarauak beteko dituzte (biak fabrikatzaileak
egiaztatuko ditu).

Inbertsoreek datuak eskuratzeko sistema bat
izango dute, zeinak funtzionamenduari buruzko
parametro guztiak erregistratuko baititu. Gainera
inbertsoreari buruzko informazioa erregistratu
behar dute, eta alarmak eta gertatzen diren
gorabeherak ere bai

Horretarako, inbertsoreak  neurtu dituen
magnitudeen aldi baterako bilketa sistema bat
izan beharko du inbertsoreak berak, informazio
hori deskargatzeko aukera ere eskainiko duena

Aldagarri meteorologikoak erregistratu daitezke
inbertsorearen barruko datuak biltzeko txartel
baten bidez.

Instalazioak inbertsore bat baino gehiago
duenean, horiek komunikazio sare bakar batera
konektaturik egongo dira, RS485 protokoloaren
bidez. Edonola ere, sistemak txartel-modem bat
izango du, aukera emango duena urrutiko sarrera
bakar bat RS485 sarearen bidez konektatutako
inbertsore guztietan erregistratutako datuetara

Aukeran, eta modu osagarrian, sistema horrek
beste komunikazio mota batzuk eduki ahal izango
ditu, dela Ethernet, TCP/IP edo GPRS, datu
erregistratuak eskuratzeko.

Inbertsoreak ez badira gauza azaldutako
zereginak burutzeko, kanpo datuak eskuratzeko
sistema bat eskaini ahal izango da, betiere
arestian zerrendatutako zehaztasun guztiak
biltzen baditu. Kanpo data logger-eko sistema
honek  bermatu behar du urruneko sarrera
bakarra izango dela plantaren informazio
guztirako, modem bidez.

4. Monitorizazio sistemak
Instalazio fotovoltaikoak monitorizazio sistema bat
izango du, zeinak aukera emango baitu aldagarri
hauek denbora errealean eta errazki eskuratzeko:

Moduluen planoan eragiten duen eguzki
erradiazioa, neurtua teknologia zelula baliokide
batekin, zeina itzalik gabeko leku batean baitago.

Kalibrazio egiaztagiri bat atxikiko da, non agertuko
baitira unitate fisikoetan (W/m2) erregistratutako
neurriak bihurtzeko kalibrazioen konstanteak eta
lan maila bereko prezisioa (0-1300 W/m?).

Los inversores cumpliran con las directivas
comunitarias de Seguridad Eléctrica y
Compatibilidad Electromagnética (ambas serdn
certificadas por el fabricante).

Los inversores dispondran de un sistema de
adquisicion de datos que registre todos los
parametros relativos a su funcionamiento.
Ademas deben registrar informacion relativa al
estado del inversor asi como las alarmas e
incidencias que se produzcan.

Para este fin el inversor debe disponer de un
sistema de almacenamiento temporal de las
magnitudes medidas por el inversor que a su vez
permite la descarga de dicha informacion.

Las variables meteorolégicas pueden ser
registradas a través de una tarjeta de adquisicion
de datos interna al inversor.

Cuando la instalacién disponga de mas de un
inversor, estos estaran conectados en una Unica
red de comunicaciones mediante el protocolo
RS485. En cualquier caso, el sistema contara con
una tarjeta-médem que permita un Unico acceso
remoto a los datos registrados de todos los
inversores conectados a través de la red RS485.

Opcionalmente, y de forma complementaria, este
sistema podra disponer de otros tipos de
comunicaciones tales como Ethernet, TCP/IP o
GPRS, para el volcado de los datos registrados.

En el caso de que los inversores no sean capaces
de realizar las tareas descritas, se podra ofertar
un sistema de adquisicion de datos externo,
siempre que cumpla con todas las
especificaciones anteriores. Este sistema de data
logger externo debe garantizar un acceso unico a
toda la informacion de la planta de forma remota
mediante un moédem

4. Sistema de monitorizacion

La instalacién fotovoltaica estard4 equipada con
un sistema de monitorizacion el cual deberd
permitir la obtencién en tiempo real y facilmente,
al menos, de las siguientes variables:

Radiacién solar incidente en el plano de los
médulos, medida con una célula de tecnologia
equivalente y ubicada en un lugar libre de
sombras

Se adjuntara certificado de calibracién donde
consten las constantes de calibracion para la
conversiébn de las medidas registradas en
unidades fisicas (W/m2) asi como la precisién del



Bermatuko da sentsore horren kalibrazioari ez
eragitea sentsorearen kokapenetik datuak
eskuratzeko sistemara dagoen distantziak.

- Moduluen tenperatura

Moduluen tenperatura neurtuko da sorgailuaren
modulu baten atzeko aldean akoplatutako
tenperatura-sentsore baten bidez (moduluaren
erdiko zelula batean). Nahiago da sentsore hori
hiru edo lau hariko PT100 bat. Edonola ere,
bermatuko da sentsore horren neurriari ez
eragitea sentsorearen kokapenetik  datuak
eskuratzeko sistemara dagoen distantziak.

- Boltajea, trinkotasuna eta potentzia
inbertsorearen sarreran neurtutako
CCetan.

- Faseen boltajea eta trinkotasuna, eta
inbertsorearen irteerako potentzia.

- Egunero, hilean eta urtean sortutako
energia.

- Eraikinak egunean, hilean eta urtean
kontsumitutako energia elekirikoa.

Datuen lagin eta grabazio tarteak aldakorra izan
behar du, 1 eta 15 minutuko grabazio tarteekin.
Balio horiek tarte horretako bataz besteko balioak
izango dira.

Datuen lagin eta grabazio tarteak aldakorra izan
behar du, 1 eta 15 minutuko grabazio tarteekin.
Balio horiek tarte horretako bataz besteko balioak
izango dira.

Aurrekoaz gain, pantaila bat instalatu beharko da
eraikineko leku ikusgarri batean, honako datu
hauek modu eguneratuan erakusten dituena:

- Egunero, hilean eta urtean
sortutako energia.

- Eraikinak egunean, hilean eta
urtean kontsumitutako energia
elektrikoa.

- Saihestutako CO2 isuriak.
- Sortutako aurrezpen ekonomikoa.

Informazio hori bera gailu mugikor bidez
eskuratu ahal izango da

mismo en su rango de trabajo (0-1300 W/m2).
Se garantizara que la calibracion de este sensor
no esta afectada por la distancia existente entre
la ubicacién del sensor y el sistema de
adquisicion de datos utilizado.

- Temperatura de los médulos.

La temperatura de los modulos se medira
mediante un sensor de temperatura acoplado a la
parte posterior de uno de los modulos del
generador, en una de las células centrales del
médulo. Preferiblemente este sensor serd una
PT100 a tres o cuatro hilos. En cualquier caso se
garantizara que la medida de este sensor no esta
afectada por la distancia existente entre la
ubicacién del sensor y el sistema de adquisicion
de datos utilizado.

- Voltaje, intensidad y potencia en
CC medidos a la entrada del inversor.

- Voltaje e intensidad de fase/s y
potencia de salida del inversor.

- Energia producida en términos
diario, mensual y anual.

- Energia eléctrica consumida por el
edificio en términos diario, mensual y
anual

El intervalo de muestreo y grabacién de los datos
debe ser variable, con intervalos de grabacién
entre 1 y 15 minutos. Estos valores seran los
valores promedios durante este intervalo.

El intervalo de muestreo y grabacién de los datos
debe ser variable, con intervalos de grabacion
entre 1 y 15 minutos. Estos valores seran los
valores promedios durante este intervalo.

Adicionalmente a lo anterior se deberd instalar
una pantalla en un lugar visible del edificio que
muestre los siguientes datos de forma
actualizada:

- Energia producida en términos
diario, mensual y anual.

- Energia eléctrica consumida por el
edificio en términos diario, mensual y
anual.

- Emisiones de CO: evitadas.
- Ahorro econémico generado.

Esta misma informacién deberda ser
accesible a través de dispositivo movil.



5. Prebentziozko eta zuzenketako mantenua

Instalazioen prebentziozko mantenuak gutxienez
sei hilean behineko bisita bat eskatuko du. Bertan,
jarduera hauek egingo dira.

- Osagarri eta ekipamendu guztien
funtzionamenduaren egiaztapena.

- Kableatua, loturak, pletinak, terminalak
eta abar berrikustea ...

- Moduluen egoera begiratzea,
jatorrizko  proiektuarekiko egoera,
garbiketa, eta segurtasunari eta
babesari eragiten dieten kalteak.

- Egitura euskarria: egituren kalteak
berrikustea, ingurumen  eragileen
kaltetzea, oxidazioa...

- Inbertsoreak: adierazle eta alarmen
egoera.

- Jarraituko kableatuko tentsio eroriak.

- Segurtasun eta babes elementuak
egiaztatzea: lur hargunean, segurtasun
etengailuan jarduera, fusibleak...

- Estaldurako fijazioen zigilatzeak eta
irazgaiztzeak egiaztatzea..

Mantenu zuzentzailea izango da aurreikusi ez
diren lanak eta ezinbesteko arrazoiengatik egin
behar direnak, non eta instalazioaren berarekin
akatsen ondorio ez diren, baldin eta instalazioaren
funtzionamenduari edo ekoizpenari eragiten
badiete.

Mantenu zuzentzaileak gutxienez baldintza hauek
bete beharko ditu:

Mantenu zuzentzailearen  erantzun denbora:
gehienez 24 ordu baldin eta instalazioak
funtzionatzen ez badu, eta gehienez 48 ordu
baldin eta matxurak funtzionamenduari eragiten
ez badio.

Instalazioa abiarazteko epea, gehienez, akats
partziala edo erabatekoa bada: 48 ordu,

5. Mantenimiento preventivo y correctivo

El mantenimiento preventivo de las instalaciones
requerira al menos una visita semestral en la que
se realizaran las siguientes actividades.

- Verificacion del funcionamiento de
todos los componentes y equipos.

- Revisiéon del cableado, conexiones,
pletinas, terminales, ...

- Comprobacion del estado de los
moédulos: situacion  respecto  al
proyecto original, limpieza 'y
presencia de dafios que afecten a la
seguridad y protecciones.

- Estructura soporte: revisién de danos
en la estructura, deterioro  por
agentes ambientales, oxidacion, ...

- Inversores: estado de indicadores y
alarmas.

- Caidas de tension en el cableado
de continua.

- Verificacion de los elementos de
seguridad y protecciones: tomas de
tierra, actuaciéon de interruptores de
seguridad, fusibles, ...

- Verificacion de los sellados e
impermeabilizaciones de las
fijaciones a cubierta.

Se entendera por mantenimiento correctivo todo
aquel que deba realizarse por causas imprevistas
y de fuerza mayor que, no respondiendo a
defectos de la propia instalacion, afecten al
funcionamiento de la instalaciébn y a su
produccién.

El mantenimiento correctivo el primer afno debera
ejecutarse como minimo cumpliendo las
siguientes condiciones:

Tiempo de respuesta para el mantenimiento
correctivo: un maximo de 24 horas si la
instalacion deja de funcionar y un maximo de 48
horas si el defecto no afecta al funcionamiento de
la misma.

Plazo méximo de puesta en marcha de la
instalacion en caso de fallo parcial o total: 48



ezinbesteko arrazoiak ez badaude..

Instalazioko elementuak berriz jartzeko epea
gehienez: 72 ordu, ezinbesteko arrazoiak ez
badaude.

6. Lanak egingo dituzten Ilangileen
gutxieneko kualifikazio teknikoa

Kontratua gauzatzeko talde teknikoaren
aitorpena, titulazioekin eta egiaztatutako
esperientzia profesionalarekin.  Gutxienez
honako giza baliabide hauek dituela egiaztatu
beharko du:

- Obra-buru gisa jardungo duen
pertsona bat, gutxienez unibertsitate-

mailako titulua duena eguzki-
instalazio fotovoltaikoak
gauzatzearekin lotutako

espezialitateren batean, 3  urteko
esperientzia duena antzeko obretan,
eta % 40ko dedikazioa duena

- Obra-arduradun gisa jardungo duen
pertsona bat, gutxienez lanbide-
heziketako goi-mailako tituluduna,
3 urteko esperientzia duena
antzeko lanetan, eta % 100eko
dedikazio-maila duena.

- Proiektuan aurreikusitako segurtasun-
eta osasun-neurriak praktikan
jartzeaz arduratuko den pertsona bat,
eginkizun horretarako titulazio egokia
izango duena (arkitektoa, arkitekto
teknikoa, ingeniaria eta ingeniari
teknikoa).

- Administrari-lanak egingo dituen pertsona
bat.

Gainera, egiaztatutako kopia baten bidez
egiaztatu beharko du behe-tentsioko instalazio
elektrikoetan lanak egiteko behar den lanbide-
gaikuntza duela, edozein erakunde eskudunek
igorria, indarrean dagoen  Behe-tentsioko
Erregelamendu Elektroteknikoan zehazten diren
ezaugarriekin.

horas, excepto por causa de fuerza mayor.
Plazo maximo de reposicion de los distintos
elementos de la instalacién: 72 horas, excepto
causas de fuerza mayor.

6. Cualificaccion técnica minima del
personal que ejecutara los trabajos :

Declaracion indicando el equipo técnico del
que disponga para ejecutar el contrato, con
sus titulaciones y experiencia profesional
acreditada. Debera acreditar que dispone al
menos de los siguientes medios personales:

- Una persona que actuara como jefa o
jefe de obra, con titulacién minima
de grado universitario en alguna
especialidad relacionada con la
ejecucién de instalaciones solares
fotovoltaicas, con experiencia de 3
afnos en obras similares a ésta, y con
una dedicacion del 40 %.

- Una persona que actuara como
encargada de obra con titulacion
minima  superior de formacion
profesional con experiencia de 3 afios
en obras similares a ésta, y grado de
dedicacién del 100 %.

- Una persona responsable de la puesta
en practica de las medidas de
seguridad y salud previstas en el
proyecto, la cual contara con la
titulacion adecuada para tal funcién
(arquitecta o arquitecto, arquitecta
técnica o arquitecto técnico, ingeniera
0 ingeniero e ingeniera técnica o
ingeniero técnico).

- Una persona que ejercera funciones
de administrativo/a

Ademas, debera acreditar mediante copia
autentificada, que dispone de la correspondiente
habilitacion profesional requerida para realizar
trabajos en instalaciones eléctricas de baja
tensibn emitido por cualquier organismo
competente, con las caracteristicas que se
detallan en el vigente Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensién.



I ERANSKINA/ ANEXO I

GALDETEGI TEKNIKOA / CUESTIONARIO TECNICO



INSTALAZIOA/INSTALACION: EGOGAIN EGOITZA
Egogain, Legarre Kalea, 8, 20600 Eibar, Gipuzkoa

INSTALAZIOAREN DATU TEKNIKOAK / DATOS TECNICOS DE LA INSTALACION

1 Potentzia gorena (Wp)
" | Potencia pico (Wp)

> Modulu kopurua
" | Numero de mddulos

Orientazioa
3. ) e
Orientacion

4 Inklinazioa
" | Inclinacion

5 Galerak orientazioagatik edo inklinazioagatik (%)
" | Pérdidas por orientacion e inclinacion (%)

6 Moduluen kokapena (bertikala/horizontala)
" | Disposicion de los modulos (vertical/horizontal)

v Lerroen arteko distantzia
" | Distancia entre filas

FV MODULUEN DATU TEKNIKOAK /DATOS TECNICOS DE LOS MODULOS FV

8 Potentzia unitarioa (Wp)
" | Potencia unitaria (Wp)

Neurriak
9. ; )
Dimensiones

Potentzia gorenaren tentsioa (Vm)
10. Iy L )
Tension de maxima potencia (Vm)

Potentzia gorenaren korrontea (Im)
11. . . .
Corriente de maxima potencia (Im)

12 Zirkuitu irekiaren tentsioa (Voc)
" | Tension de circuito abierto (Voc)

13 Zirkuitu etenaren korrontea (Isc)
" | Corriente de cortocircuito (Isc)

14 Potentzia galera tenperaturagatik (%/°C)
" | Pérdida de potencia por temperatura (%/°C)

15 Potentzia tolerantzia (%)
" | Tolerancia de potencia (%)

INBERTSOREAREN EDO INBERTSOREEN DATU TEKNIKOAK
DATOS TECNICOS DEL INVERSOR/ES

16 Potentzia izendatua (kW)
" | Potencia nominal (kW)

17 Etekin europarra (%)
" | Rendimiento europeo (%)




Il ERANSKINA/ ANEXO I

GALDETEGI - BERMEAK / CUESTIONARIO - GARANTIAS



Gipuzkoako
Foru Aldundia
ngar an [ tamr

BERMEAK (5 urtetik Aurrera)
GARANTIAS (a partir de 5 anos)

Instalazio osoaren berme urteak
Anos de garantia de la instalacion en su conjunto

Modulu fotovoltaikoen berme urteak
Afos de garantia de los médulos fotovoltaicos

Inbertsorearen edo inbertsoreen berme urteak
Anos de garantia del inversor/es

Egitura euskarriaren berme urteak
Afos de garantia de la estructura soporte

MANTENUA
MANTENIMIENTO

Prebentzio mantenuaren berrikuspen maiztasuna (lehenengo urtean 2
berrikuspen egin ondoren)

Periodicidad de la revision del mantenimiento preventivo (a partir de 2
revisiones el primer arno
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2 MEMORIA

2.1 Autor del disefio

Uhin Energia Aholkularitza sl
Euskal Herria kalea 1, behea
20.003 Donostia
info@uhin.eus

www.uhin.eus

2.2 Introduccion

El actual sistema energético esta basado en fuentes de combustibles fosiles, los cuales por su propia naturaleza
son limitados. Como esta comprobado, ello provoca una serie de problemas sociales, medioambientales y de
sostenibilidad. Podemos citar el famoso “efecto invernadero”, la lluvia acida, la deforestacion, situacion
geopolitica... Por el contrario, el hecho de ahorrar energia o producirlo de forma limpia (energias renovables) hace
que no se produzcan los mencionados efectos, ademas, este tipo de energias se consideran inagotables.

La energia permite a sus usuarios alcanzar mayor productividad y mayor calidad en su produccion. Sin embargo,
en nuestro pais, casi la totalidad de la demanda de energia se debe cubrir con importaciones, lo que produce
inestabilidad en su precio y falta de garantia de suministro.

2.3  Antecedentes

En el marco de la estrategia del Gipuzkoako Foru Aldundia, para la mejora de la eficiencia energética e
implantacién de energias renovables en sus edificios se desarrolla el presente proyecto para incorporar una
instalacién de generacion de energia eléctrica mediante el sol.

En este proyecto, se estudia construir una instalacion de energia fotovoltaica en la cubierta que el edificio de
Egogain, para abastecer parte de las necesidades eléctricas del propio edificio. Se trata de generar energia
renovable a través de la tecnologia llamada Solar Fotovoltaica, y poder reducir de esta manera la factura eléctrica
del edificio.

De esta forma se persigue generar energia renovable para asistir al consumo, dentro del entorno en el que se
encuentra el suministro y de forma distribuida.

El tipo de instalacion propuesta es de una instalacion solar fotovoltaica conexionada en paralelo a la red de
distribucion del edificio en régimen de autoconsumo.

La instalacion que se disefa, debe encajar dentro de la actual legislacion y su disefio debe permitir un
mantenimiento y una ejecucion simplificada para incluir la instalacion en el entorno del edificio, sin causar ni exigir
ningun tipo de modificacion ni adaptacion a las infraestructuras existentes.
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El area en la que se va a construir la instalacion, tiene espacio adecuado para la instalaciéon de paneles
fotovoltaicos.

Se ha disefiado la instalacion de 120 paneles de 575Wp:

1. FVa, sobre cubierta: 34.400 kWp a -70 ° respecto al sur y una inclinacion de 10°.
2. FVs, sobre cubierta: 49.595 kWp a 110° respecto al sur y una inclinacion de 10°.

24  Objeto

Tomando en cuenta la normativa vigente, el presente documento busca un equilibrio entre la potencialidad de los
sistemas solares fotovoltaicos y la normativa.

Se persigue reducir el consumo eléctrico del edificio, con un sistema energético basado en los recursos
energéticos disponibles en la zona con la premisa de:

a) Optimizar la inversion la econdmica a realizar.
b) Propiciar el autoconsumo y el uso de las EERR.
c) Dotar de un atractivo afiadido al promotor con una imagen mas cercana a lo sostenibilidad ambiental.

2.5 Titular de la instalacion

Razén social: Gipuzkoako Foru Aldundia
CIF: P2000000F
Domicilio: Plaza Gipuzkoa 20004 Donostia, Gipuzkoa..

2.6  Emplazamiento de la instalacion

La instalacion solar ira ubicada en Egogain, Legarre Kalea, 8, 20600 Eibar, Gipuzkoa.

-Latitud: 43.185°
-Longitud: -2.479°
-Altitud: 136 m

Uhin Energia Aholkularitza sl
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llustracion 1: Imagen aérea

2.7  Punto de enganche

La instalacion se conectaré en el cuadro general del edificio, un suministro eléctrico trifasico en baja tension.

2.8  Caracteristicas de la instalacion

2.8.1  Generalidades.

Dado el tipo de instalacion solar fotovoltaica, se definen diferentes conceptos como los criterios de calidad
ajustables a este tipo de instalaciones, como son:

a) Orientacion del campo de paneles.
b) Inclinacion del campo de paneles.
c) Ausencia de sombras provocadas por elementos de la instalacién o externos a ésta.

29 Marco legal para el autoconsumo fotovoltaico

210 Marco legal para el autoconsumo fotovoltaico con compensacion de excedentes
El marco normativo en el que sustentan este documento es el siguiente:

a) RD 842/2002 por el que se aprueba el REBT Reglamento Electrotécnico para Baja Tension,

b) Ley 54/1997 del Sector Eléctrico

c) RD 2818/1998 de 23 de diciembre, sobre produccion de energia eléctrica por instalaciones abastecidas
por recursos o fuentes de energia renovables, residuos y cogeneracion.

d) RD 1663/2000 de 29 de septiembre sobre conexion de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja tension.

e) RD 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Uhin Energia Aholkularitza sl
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Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de instalaciones de
produccion de energia eléctrica de pequefia potencia.

Real Decreto-ley 1/2012, de 27 de enero, por el que se procede a la suspension de los procedimientos
de pre asignacion de retribucion y a la supresién de los incentivos econémicos para nuevas instalaciones
de produccién de energia eléctrica a partir de cogeneracion, fuentes de energia renovables y residuos
Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas
y econémicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccién
con autoconsumo.

Real Decreto-Ley 15/2018 de 5 de Octubre, de medidas urgentes para la transicion energética y
proteccidn de los consumidores.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril del 2019 por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

UNE-EN 61727:96 “Sistemas fotovoltaicos (FV). Caracteristicas de la interfaz de conexién a la red
eléctrica”.

UNE-EN 61173:98 “Proteccion contra las sobretensiones de los sistemas fotovoltaicos (FV) productores
de energia. Guia”.

m) Norma IEC62548 Photovoltaic (PV) arrays - Design requirements

2.11

Procedimiento de tramitacion

El proceso de tramitacion que se debe de realizar para la legalizacion de las instalaciones de autoconsumo con
compensacion de excedentes, segun la actual normativa es el siguiente:

1.

2.
3.

Solicitud de enganche a la compafiia distribuidora si la potencia de la instalacion es mayor de 15kW, por
vertido de excedentes o para instalaciones compartidas.

Realizacion de la instalacién fotovoltaica.

Legalizacion:

» El instalador entrega declaracion responsable ante Dto. de Industria. Equivalente al anterior
Boletin Eléctrico.

e Por ser una instalacién superior a 10 kW, ademas de la declaracion responsable, habra que
hacer proyecto y direccién de obra firmado por técnico titulado competente. por exigencia del
articulo 3 de la Disposicion General del Departamento de Industria, Comercio y Turismo del
Gobierno Vasco (BOPV 12-09-2001 177).

* Eninstalaciones mayores de 25 kW por estar parte de la misma en intemperie deben pasar la
correspondiente inspeccién por OCA. Esta inspeccion por OCA se debe actualizar cada 5 afios.
(REBT 2002 ITC-05 cap 4.1y 4.2)

Registro de la instalacion FV por parte del Dto. Industria G.V. ante el Ministerio de Industria.
Comunicacion de realizacion de instalacion con vertido a la compafia distribuidora, en caso de asi
hacerlo.

Tramitacién con la comercializadora el paso de contrato de consumo, a contrato de autoconsumo con
compensacion de excedentes, en caso de asi hacerlo.

Puesta en marcha definitiva.
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2.12 Diseiio de la instalacion

Los sistemas fotovoltaicos producen energia en las horas en las que luce el sol, siendo la energia generada
proporcional a la radiacién que reciben los paneles fotovoltaicos. Teniendo en cuenta que el consumo no siempre
coincide con la produccion, generalmente se produce una descompensacion entre produccion y consumo.

Para determinar la potencia a instalar, se ha partido de los datos de contador, de esta manera se puede establecer
cual es el maximo de la potencia a instalar, procurando que la mayoria de la energia producida sea consumida
directamente.

Se disefia una instalacién de 120 paneles de 575Wp:

1. FVa, sobre cubierta: 34.400 kWp a -70 © respecto al sur y una inclinacion de 10°.
2. FVs, sobre cubierta: 49.595 kWp a 110° respecto al sur y una inclinacion de 10°.

2.12.1 Instalacion eléctrica

2.12.1.1 Linea de distribucion.

La linea de distribucidn eléctrica de baja tensién es la encargada de transportar la energia alterna generada en la
instalacion fotovoltaica hasta el punto de conexion. En este caso la conduccidn se hara con cable Cobre libre de
haldégenos RZ1K 0.6/1 kV 1x4x35 mm?2+ conductor de pat.

Las lineas de corriente continua que recogen la generacion de los campos fotovoltaicos irén fijadas a la estructura
ala intemperie o bajo canalizacion, dependiendo de las necesidades. Este tramo se debe hacer con cable libre de
halogenos RZ1K 0.6/1 kV de 1x6 mm?2 de seccion. El cosido entre paneles se realizara con de 1x4 mm?2 de seccion.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente las lineas paralelas que forman las estructuras.
Se efectla la union de las conducciones entre si mediante accesorios adecuados a su clase y que asegure la
continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

212.1.2 Dispositivos de proteccion de corriente continua

Fusibles:

En la seccién de célculos se justifica la no necesidad de instalar fusibles para el tramo de corriente continua,
basandose en la normativa IEC62548 (Photovoltaic (PV) arrays - Design requirements) que establece cuando es
obligatorio utilizar fusibles de CC para proteger los string de la planta fotovoltaica.
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Descargadores de sobretension

El inversor que se ha utilizado para el disefio dispone de descargadores de sobretension de tipo Il para proteger
el lado de corriente continua, en el supuesto de que el inversor que se utilice para ejecutar la instalacion no
los tuviera, habria que colocar este tipo de proteccion en el exterior del inversor.

212.1.3 Dispositivos de proteccion de corriente alterna.

El cuadro de protecciones ira situado en una sala de inversores, y se compondré de los siguientes elementos:

Interruptor General magneto térmico:

Interruptor general magneto térmico tetra polar general de 100 A tetrapolar, curva C y 10 kA de poder de corte
omnipolar para corriente alterna segun la ITC-BT-22, que garantiza la proteccion contra sobrecargas por dispositivo
térmico y contra cortocircuitos por dispositivo magnético de umbral fijo, garantizando el limite de intensidad
admisible por el conductor.

Interruptor diferencial:

El cuadro ira equipado con un diferencial rearmable 4P 100 A 300 mA sensibilidad segun la ITC-BT-24.

Descargadores de sobretension

El inversor dispone de descargadores de sobretension de tipo Il para proteger el lado de corriente alterna. De no
ser asi se debera disponer a la instalacion de las correspondientes protecciones.

212.1.4 Linea de puesta a tierra

La linea de puesta a tierra se establecera con objeto de limitar la tensién que con respecto a tierra puedan
presentarse en un caso de defecto entre las diferentes masas metalicas del edificio, y asegurar la actuacion de las
protecciones con el proposito de eliminar o disminuir al maximo el riesgo provocado por una averia.

Se observaran todas las prescripciones establecidas en la instruccion técnica complementaria ITC-018 del REBT.

El sistema de puesta a tierra se compondra de las partes que a continuacion se describen:

2.12.1.41 Toma de tierra.

El objeto de las puestas a tierra es limitar la tension que con respecto a tierra puedan presentar en un momento
dado las masas metalicas, disminuyendo el riesgo que supone una averia en el material utilizado.

Con objeto de evitar tensiones de defecto en caso de defecto de aislamiento de los circuitos, las masas de la
instalacion (los marcos de los mddulos, armarios envolventes, carcasa del inversor, canalizaciones, etc.) deberan
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ir unidas eléctricamente a tierra mediante una instalacion de puesta a tierra independiente de la del neutro de la
compafiia distribuidora, de acuerdo con las directrices del Reglamento de Baja Tension. Se instalara conductores
de proteccidn de cobre aislado unipolar HO7V-K, con la misma seccion que lleva el cable en la parte donde se
instala bajo norma UNE 21031 CE para unir toda la estructura de aluminio del campo solar. Asimismo el
marco de cada panel quedara unido con la puesta a tierra.

La toma de tierra del cableado de distribucion se hara de forma paralela a todos los circuitos, siendo la seccion del
conductor de proteccién igual que la seccidn de fase, segun el cuadro siguiente:

Seccién de los conductores de fase o linea Seccién minima de los conductores proteccion
S <16 mm2 Misma seccion que fase
16<S=35mm? 16 mm?
S > 35 mm? S/2* (* Como minimo 16 mm2)

Se comprobara que la resistencia de puesta a tierra de la instalacion cumple con el REBT. En caso de no
ser asi se mejorar la puesta a tierra del edificio, la toma de tierra estara constituida por picas de 14 mm de
diametro y una longitud de 2 m enterrada verticalmente a una profundidad de 0,5 m. Con ello, se alcanza
el objetivo de obtener una resistencia de toma de tierra de forma que cualquier masa de la instalacion no
pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a 50 V, estando el terreno totalmente ECO, ITC-018 /9,
del REBT.

2.12.1.5 Protecciones

2.12.1.5.1 Contactos directos.

Tanto en el lado de continua como en el de alterna no hay acceso directo a las conexiones. Los médulos
fotovoltaicos estan equipados con el sistema Multi-Contatc de conectores rapidos anti-error. Disefiados y
fabricados segun la norma IEC 61215y seguridad eléctrica clase II. Con cables de doble aislamiento segiin norma
UNE 21123.

2.12.1.5.2 Contactos indirectos.

En la parte de corriente alterna se instalara-diferencial de 300 mA de 100 A que en caso de derivacion dispare el
interruptor general, garantizando asi una proteccion contra contactos indirectos. Asi mismo, el chasis del inversor
bandejas y estructura se conectara a tierra.
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2.12.1.5.3 Cortocircuitos.

La salida del inversor esta protegida mediante un interruptor magneto térmico tetra polar general de 100 A, curva
Cy 10 kA de poder de corte.

Con objeto de proteger a personas y equipos, se instalara otro interruptor magnetotérmico de 100 A, curva Cy 10
kA de poder de corte en el extremo de cable mas cercano al punto de conexion para proteger de cortocircuitos
alimentados de la red de distribucion. En este caso este interruptor ira equipado en el cuadro de proteccion.

212.1.5.4 Sobrecargas.

Es una situacion que no puede darse nunca, ya que el campo de paneles esta definido segun la potencia méaxima
que tiene el inversor. La unica situacion que se produciria de sobrecarga es si se aumenta el campo de paneles
de forma indebida y sin consultar a la direccién facultativa.

2.12.1.5.5 Sobretensiones.

El inversor esta protegido tanto en la entrada de continua como en la salida en alterna mediante descargadores
de sobretension de clase II, en el supuesto de que el inversor que se utilice para ejecutar la instalacion no
los tuviera, habria que colocar este tipo de proteccion en el exterior del inversor.

2.12.1.6 Punto de conexion

El punto de inyeccidn de la instalacion FV con la instalacién de consumo, ser realizara tras el cuadro general de
protecciones y medida del edificio, a través de un dispositivo de proteccion.

2.12.1.7 Medida

Con la normativa actual en este tipo de instalaciones se elimina la obligatoriedad de la instalacion de un nuevo
contador especifico para la instalacién solar.

212.2 Campo de captacion

Es el elemento destinado a la captacion de la energia solar, el cual transforma la radiacion solar en energia
eléctrica.

Se ha disefiado la instalacion de 120 paneles de 575Wp:

1. FVa, sobre cubierta: 34.400 kWp a -70 © respecto al sur y una inclinacion de 10°.
2. FVs, sobre cubierta: 49.595 kWp a 110° respecto al sur y una inclinacion de 10°.
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212.21 Caracteristicas técnicas de los paneles:

Cada panel Trina Solar TSM-575DE19R.W, de silicio mono cristalino.

Células
EVA
TEDLAR

Polimero

TEDLAR

Caija de conexiones
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2.12.3 Inversor

En los generadores fotovoltaicos conectados a la red eléctrica comercial, el inversor de conexién a red es el
corazon del sistema, siendo su funcion de una importancia extraordinaria. Se propone en esta ocasion trabajar
con 2 inversores Huawei Huawei 30KTL-M3 SUN2000 que cumple con las normativas méas exigentes en cuanto a
calidad y seguridad y por supuesto con la normativa Europea armonizada aplicable a este tipo de productos.

A su vez y de forma integrada en los propios inversores a través de una conexion Ethernet, se puede conectar a
un portal del fabricante y visualizarse el funcionamiento de planta en un portal, tanto individualmente como en

grupo.
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SUN2000-60KTL-MO g@
Smart String Inverter HUAWE!
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SUM2000-30/36/40KTL-M3
Technical Specification

Technical Specification SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUNZO00-40KTL-M3

Efficiency
Max. Elﬁ:lﬂrq O Ty
Europsean Effidency G 4%

Input
Max, Irput Voltage | 1,100V
Max. Current per MPPT 2EA
Max. Short Circuit Curment per MPET A0 A
Start Voltage oy
MFFT Operating Valtage Hange ! oy - 000w
Rated input Voltags B0 Y
Mumber of nputs L]
Mumber of MPP Trackers 2
Output

Rated AL Actie Power 30,000 W =000 W AL B W
Max; AC Apparent Power 35000 VA, 3 40,000 Vi, 44,000 VA
Eated Output Voltage 230 Wac [ 400 Vac [ 430 Vac, I8 HPE
Rated AC Grid Frequency 50 Hz | B0 He
Rated Output Currerst 4138 5204 ETAA
Max, Output Current 475 A oA UEE B
Adjustable Power Factor Range QA LG .. 08LD
Man. Total Harmanic Distartlon < B

Protection
Imput-side Dsmonnection Devioe Yes
Anthilanding Protection Yes
AL Overcurrent Protection ¥es
B Hevese-polarky Probertion Yes
P-array Sring Fault Monitoring Yes
D Surge: Amester Yes
AL Sope Armester Yes
BC inslation Resktance Detection Yes
Residual Curent Moritoriag Uinit ¥es
Arc Fault Protection Yes
Ripple Receiver Control Yes
integrated P0 Recovery ! Ves

Communication

Display LED indlcaton, rtegrabed WLAN + FusionSolar APF
Es48S ¥Yes
Smart Dongle WLAN/Ethernet wia Smant Dongle-WLAN-FE (Opticnal)

Monitaring BUS (WELS)

Demersions (Wi Hab)
Weight (with mounting plate)
Opemting Temperature Hange
Coollng Method

Max. Operating Altbude
Belathe Humidity

B Connector

AL Comnector

Proqection Degpres

Topaology
Mightime Power Consumption

O M=% Compatible Optimizer

Safety

4G | 36 26 via Smart Dongle-4G (Optional)
Yes (holation Transformer reguired)

General Data
640 % 530 x 20 mamy (2507 x 209« 106 inch)
43 by (948 (b}
% == 60 *C {-11 "F - 140 “F}
Matural Comvection
4,000 m (13,123 fe.) {Derating above 2000 mj
0% RH - 100% RH
Stoubdl MCA
‘Waterproof Connector = OT/DT Teminad
IP 56
Tramformeress
= 50w

Optimizer Compatibility
SLINID00- A50W-£

Standard Compliance (more available upon request)

EN 82105-1/-2, IEC B2105-1/-2, EN 50530, |EC £2116, IEC GO0GS, |EC 61643

IEC 61737, VDE-AR-N4106, VINE 0126-1-7, BOEW, GES3, UTE € 15-712-1, (8 0-16, OB O-1, RD 651, RD 1653,

Grid Connaction Standards

£, 12380 413, EN-S0430- Turkey, EN-S0230-ireland, CI0/11, MEA, Reschation Ma. 7,
RRS 087.31, ASMNTS 47772, DEWA

1 The masimur ot v sge lth'mplll.ntimnt-nﬂ igher mac D o sl proem iy danags iverin
R e rraE.

T Ay O et vrdtugs buenmy’ e g g i e TRng ey

B Sk v, W Sl i 4 Ao Rl e s 3 v ] om0 N YL bt
ST ID00- 32 AT TL-A] e potwotis] natesen F- srad g o st oe {heough ntegotss AT mcosry fanction i mcrsr odues degratution

F-type [RPERT, HETY

trom AL Bapptrtedt o e Bt F-fvps {riams, PO

SOLARHUAWEL-COM

Tabla 2: Caracteristicas técnicas Inversor
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2.12.4 Sistema de monitorizacion.

Gestor Energético EDS Line + Analizador Redes CV Mini Integracion de la medida de la produccion fotovoltaica
mediante CV mini y toroidales en Gestor Energético. La plataforma mostrara datos de produccién y consumo en
términos diario, mensual y anual y esta informacion estara disponible en pantalla fija asi como a través de
dispositivo movil.

213 Estructura

Una parte importante de un sistema de generacion de electricidad solar es la estructura soporte de los paneles.
Ella asegura que los paneles puedan colocarse con el angulo de inclinacién correcto en direccion al sol.

Se ha disefiado la instalacion de 120 paneles de 575Wp:

1. FVa, sobre cubierta: 34.400 kWp a -70 ° respecto al sur y una inclinacion de 10°.
2. FVs, sobre cubierta: 49.595 kWp a 110° respecto al sur y una inclinacion de 10°.

Los paneles que se colocan sobre cubierta plana, por lo que se debera instalar estructura tipo lastrada, instalando
una lamina de neopreno de un minimo de 5 mm de espesor para la proteccién mecanica entre la estructura y
la tela asféltica, con objeto de garantizar la impermeabilizacién de la cubierta.

Uhin Energia Aholkularitza sl
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llustracion 2: Instalacion de paneles FV sobre estructura lastrada en cubierta plana

La estructura soporte propuesta no exige mantenimiento y su ejecucién no causa ni exige ningun tipo de
modificacion ni adaptacion a las infraestructura existentes.

Las estructuras deben de estan totalmente libres de mantenimiento. Toda la tornilleria empleada es de acero
inoxidable. Incorpora toma de tierra entre los bastidores (o marcos) de los modulos vy tierra, que cumple con las
especificaciones del R.E.B.T. y el RD 1663/2000.

La unica sobrecarga que se le incorpora en presion de 54,02 kg/m?, 54,02 kg/m? respectivamente, debidos
a la carga mecanica que produce el campo solar, puesto que la instalacion proyectada va superpuesta y
paralela a la cubierta actual.

214 Operaciones de mantenimiento

Para garantizar una alta productividad de la instalacion, es esencial reducir los periodos de parada por averia o
mal funcionamiento. Para ello son necesarias tanto la supervision del usuario del sistema, como la asistencia de
un servicio técnico.

Las instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red ofrecen muy pocos requerimientos de mantenimiento
preventivo y en general, son raros |os sucesos que provoquen la intervencion de un mantenimiento correctivo. Sin
embargo, es recomendable disponer de un programa de mantenimiento.
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Mantenimiento a cargo del usuario

Supervision general: Corresponde a la simple observacion de los equipos; esto es comprobar
periodicamente que todo esta funcionando. Para ello basta observar los indicadores del inversor, que
sefialan su estado de funcionamiento, con mensajes escritos, o con lecturas de potencia instantanea o
energia generada acumulada. Con esa informacion se comprueba que el inversor recibe energia del
campo solar y genera corriente alterna. La verificacidn periodica de las cifras de electricidad generada
nos permitira detectar bajadas imprevistas de produccion, que serian sintoma de un mal funcionamiento.
La produccion solar final queda registrada en el contador de venta de electricidad que mensualmente hay
que anotar para la emision de la correspondiente factura. El balance mensual, aunque varia a lo largo del
afo, se mantiene en tomo a un maximo y un minimo que se debe conocer, por lo que se podra detectar
rapidamente una bajada no habitual de produccién, lo cual indicaria, probablemente, una averia (0 una
perturbacion periddica de lared ... ).

Limpieza: Siempre es preferible que el campo solar sea accesible sin excesivas dificultades, lo cual
facilita su inspeccion y limpieza. Es recomendable disponer de una toma de agua cerca que permita la
limpieza a presion cuando el campo es grande y no totalmente accesible a una limpieza manual. La
limpieza incluye la eliminacién de hierbas, ramas, musgo u objetos que proyecten sombras sobre las
células, placas o conjuntos de ellas (el musgo puede crecer incluso  entre el marco de la placa y el
vidrio).

Verificacion visual del campo fotovoltaico: Con el objetivo de comprobar eventuales problemas
de las fijaciones de la estructura sobre el edificio, aflojamiento de tomillos en la misma, o entre ésta y las
placas, aparicion de zonas de oxidacion, etc.

Monitorizacion: Se recomienda tomar nota de las lecturas y enviar periddicamente una tarjeta estandar
con los datos de interés (emplazamiento, lecturas de todos los contadores, estado actual del inversor,
lecturas del inversor si las tiene, actividades desarrolladas en este periodo, como inspeccion, limpieza,
etc.).

Comunicacién urgente: En caso de mal funcionamiento o averias, avisar al servicio técnico.

Mantenimiento a cargo del Servicio Técnico

El servicio técnico, en cuanto detecte una alarma, debera acercarse en el plazo establecido a solucionar el
problema. Ademas, debera realizar los mantenimientos preventivos dos veces por afio, y en caso de ser necesario,
mantenimientos correctivos cuando sea oportuno.

Es igualmente importante efectuar un mantenimiento preventivo, mediante revisiones periédicas, en las que, como
minimo, se deberia incluir:

a)

Comprobacién de tensién e intensidad para cada serie de placas fotovoltaicas (todas las series deberian
dar valores idénticos o muy similares). Se pueden detectar fallos en las placas, como diodos fundidos o
problemas de cableado y conexiones.

Verificacion de la solidez de la estructura del campo solar, reapriete de tornillos, estado de la proteccion
de los soportes metalicos y anclajes, efc.

Caracterizacion de la onda, frecuencia y tension de salida en corriente alterna del ondulador.
Comprobacién de las protecciones, fusibles y diferenciales.

Verificacion de las conexiones del cableado en la caja de conexiones.
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3 PLANDE OBRA

EGOGAIN

Dia TOT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
Instalacion de medidas para cumplir PRL 6,0 6,0
Oficial 1°| 5,0
Administrativo| 1,0
Reunidn inicio de obra y replanteo 1,0 1,0
Ingeniero 1,0
Canalizacion 15,0 15,0
Encargado general 7,5
Oficial 1° 7,5
Montaje de estructura 15,0 15,0
Encargado general 7,5
Oficial 1° 75
Montaje de paneles 15,0 15,0
Encargado general 75
Oficial 1° 75
Instalacion de cableado 7,5 7,5
Oficial 1° 75
Instalacion de equipos 7,5 7,5
Oficial 1° 75
Puesta en marcha de instalacion y monitorizacion 4,0 4,0
Ingeniero 2,0
Encargado general 2,0
Gestion de residuos 2,0 2,0
Oficial 1° 2,0
Visita fin de obra 2,0 2,0
Encargado general 2,0
Horas totales 6,0 | 1,0 |150]150(150| 75| 75| 40| 20 [ 20 | 750

Tabla 3: Plan de obra

Los precios de mano de obra se deberan adecuar como minimo, en cada caso, al convenio colectivo de la
construccion y obras publicas de Gipuzkoa 2022-2024 y al convenio colectivo de la industria siderometalurgica de

Gipuzkoa.
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4  CALCULOS

4.1 Produccion eléctrica estimada e irradiacion

8 | ! | | | | | | | |

. i Lc: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 0.51 kWh/kWp/dia |
I Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...) 0.08 kWh/kWp/dia |

sl Yf. Energia Gtil producida (salida inversor) 2.93 KWh/kWp/dia |

Energia normalizada [kKWh/kWp/dia|

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Tabla 4: Producciones por kWp instalado
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Sombras
Plano fijo, Inclin./azimuts : 10°/ 110°
90 | T | T T | T T T | | | T | |
| | | | | | | |

75
= 60
3 B
2 45
R
= 30

15

. .
-120 -90 -60 -30 0 30 60 a0 120
Azimut [7]
Tabla 5: Perfil del horizonte
Plano fijo, Inclin./azimuts : 10°/ -70°
90 T
| | | | | | | |

3
3
<

Tabla 6: Perfil de sombras cercanas
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4.3  Funcionamiento y pérdidas del sistema

1282 RWh Iradiacion horizontal global
4 -0.79% Glohal incidente plano receptor
%} -3.63% Sombreados lejanos [ Harizante
-2 53% Factor 1M en global
'\\% -1.80% Factor de pérdida de suciedad
1185 KAhi? = 310 nF colect. Iradiancia efectiva en colectores
eficiencia en STC = 22, 29% Conversidn FY
81886 kKwwh Conjunto de energia nominal {(con efic. STC)
N -0.20% Pérdida de degradacidn mddulos { por afio #1)
=1 05% Pérdida Fv dehido al nivel de irradiancia
\_'; -3 31% Perdida Fv dehido a la temperatura.
I~ +0.25% Correccidn espectral
[\'+D.3EI% Pérdida calidad de madulo
4 -1.40% LID - Degradacidn inducida par Uz
-0, 55% Pérdidas de desajuste, mddulosy cadenas
0. 79% Perdida dhrnic a del cableado
TEA80 KWh Energia virtual del conjunto en MPP
E‘i -1.82% Perdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
-1 11% Pérdida del inversor sohre potencia iny. nominal
N 0.00% Perdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
4 0. 00% Pérdida de inversor sobre valtaje inv. nominal
N 0. 00% Pérdida del irversor debido al urmbral de potencia
4 0. 00 % Pérdida del inversar dehido al umbral de voltaje
4-0.01% Consumo nocturno
T4462 KAh Energia disponible en la salida del inversor
5 -1.00% Pérdidas dhmicas A
TA7T17 Kk Energia inyectada en la red

Tabla 7: Diagrama de pérdidas
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Energia util, salida del sistema [kWh/dia]

Energia util, salida del sistema [MWh / clase de 0.5 kW]

500

400

300

200

100

Autohornikuntza fotovoltaikoa EGOGAIN

o Valores del 01/01 al 3112 o

i L L | i L L | i

0 2 4 6 8 10

Global incidente plano receptor [kWh/m?/dia]

Tabla 8: Diagrama entradalsalida diaria

Distribucién de potencia de salida del sistema

18

1.6

1.4

1.2

1.0

0.8

086

0.4

02

0.0

Valores del 01/01 al 31112 .

L L L | L | L | 1

0 10 20 30 40

Energia util, salida del sistema [kW]

Tabla 9: Distribucion de potencia de salida del sistema
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Ry
LWy
e |
PYWiGE15-6 estimates Of solar electricity gene@tion:
Provided inputs: Simulation outputs Cutline of horizon at chosen location:
LatitudelLongitude: 431252, 472 Slops angle 10 N
Horzon: Calealated Agirnuth angle: -Ta*
Databaze uzed:  PYIGEIS-SARAMH2 Yealy PV energy produdtion: 02597 .42 Ewh
P hechnology: Crystalline silicon ey in-planeimadiation: 1220000 EWhre
P irstalled : 345 KW ‘ear-to-year variablity: 12730 EWh
Sstan loss: 1d% Changes in cutpat dusto:
Angle of incidence: BTN -8 E
Speciral effects: 1.09%
Terperature and lowimadiance:. -T B %
Tokd lass: R 3-8
Monthly enargy output from fec-angle PV systern: [onthly in-planeirradiation far fixed-angle:

d - e = ix ¥ . i Ly = = fue a i a i : (e = & = =

Monthly PW energy and solar irradiation

Manth E_m Hiil_m 30_m

January 126847 482 1557 E_rn: Mverage rmonthly elecmicty production from the defined systemn [lKWh].

February 1TEd.S BER 3204 Hi_m: Average monkhly aum of global imadiation per square meter recaived by the modues
March e ooz qzzs  ofthegiven system KRN

Apil 20538 1271 dd5 E0_rn: Standard deviation of the ronthly electrcty poducion dustoyeardo-wear vanation [KWh].
fulay dodg2.d Td4aT 5182

dune 2.5 1594 41001

July ad10e 1835 SEd.d

HAugust aods. T 1536 2579

Sephember 3300812359 2110

Ochober 23R 8T2 2102

hiorvernber 13585 518 2dBT
Decerrber 12703 454 1259

Wuﬁ%'ﬁh&ﬂﬁ- N R T T B P55 @European Union, 2007-2024.
3 e e Reprodution = suthoriz=d provided he soures is adnomedged,
1k Ayl kit el oar il Mﬂhulhalwi;l 4, where ofenise st

%ma.'h@wg‘ s '"““‘.l,'::“...in"":m

Feport generated on 208 G0N S

Tabla 10: Resultado simulacién PVGIS (a: 10°/ B:--70°)
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European
Commnisslan

Performance of grid-connect e - it :
i Sy et T L
PYWGE1S-5 estimates of solar ekctricity genamtion:
Provided inputs: Simulation outputs Cutline of horizon at chosen location;
LatitudelLongitide: 43185 -2, 478 Slope angle 10¢ 0
Horizon: Calculated Agrmuth angle: o
Database used: PiGE]E- Sk R HE ‘ealy PV energy produdion: A2253 2% B
P rechnology: Crystalline silicon ‘fealy in-plan=imadiation: 127094 kKWhire
P installed : A5 EWp ‘'ear-to- year vanablity: 1232 45 KWh
Systen loss: Ta% Changes in output dusko:
Angle of incidance: - 149 ;
Speciral efiects: 1489 )
Terperature and lowimadiance:  -T.RO%
Totd loes: -ERAs
Monthly energy output from fic-angle PA system: Monthly in-plane irradiation for fized-angle:

i ™ g uw En ' e 1] - g Ce = e 1" [ Iy = x g = R . fae

MWonthly PV energy and solar irradiation

Mo nth E_rn Hiil_m %0_m

January 1027 411 1140 E_rn: fverage rmonthly slecricity production from hedefined system [WH.

February 18504 572 2554 Hify_rn: Average rmonkhly sum of global imadiation per squane meter neceivad by the modules
harch p@maces e ofthediven symem Ko

Al 32951 1214 4100 S0 _rn: Standard devistion ofthe rmonthly ety roducion dus toyeardo-wear vanation [fk&Wh].
fuday 39150 44T d3BS

dune 41325 1565 3952

duly 43375 1BE 0 3298

August J2E00 14T 2526

Sephernber 2094 1185 1T4E

Ootober 2134 802 1875

Mowernber 120048 d59 1823
Dt enrber a7re aad 1234

P e ey el L e F FAGIS @European Union, 2001-202d.
gt Hovmie B esstbelh mmeplabcoapackily.s Lty sbossm B gl b b Wasiba o Eﬂmmnismmim%&:mumdmemmisadcnmledga:l.
iRl Ghenyise sated.

LY ﬂl‘;llbulhtrﬁ;lﬁu“@ﬂlm.m::mﬁh -\rl.f-muh L LT .Hh-:d'
T L e e e R P
Foru-om bvadi . pho B Bl aw gl Wby oo s

Riepiort generated on 208 40N S

Tabla 11: Resultado simulacion PVGIS (a: 10°/8:110 °)

Uhin Energia Aholkularitza sl
Euskal Herria 1 - 20.003 Donostia — Tel: 943570209 / 665733422 info@uhin.eus / www.uhin.eus

3



4.4

kWh

Autohornikuntza fotovoltaikoa

Resultado del autoconsumo

EGOGAIN

Latitude 43,185
Longitude -2.478,000
Radiation db PVGIS-SARAH2
Losses(%) 14.0
Fixed slope 10 10 -
Azimuth 70 10 -
Power (kWp) 34,50 34,50 69,00
Month E (kWh) M (kWh) TOT (kWh)

ENE 1.264,13 1.068,68 2.332,81
FEB 1.764,50 1.559,36 3.323,86
MAR 2.841,93 2.638,82 5.480,75
ABR 3.453,77 3.295,13 6.748,90
MAY 4.048,34 3.913,07 7.961,41
JUN 4.202,50 4.132,28 8.334,78
JUL 4.410,57 4.337,49 8.748,06
AGO 4.045,66 3.890,07 7.935,73
SEP 3.300,84 3.097,45 6.398,29
OCT 2.345,62 2.136,41 4.482,03
NOV 1.399,25 1.207,27 2.606,52
DIC 1.214,31 977,80 2.192,11
Year (kWh) 34.291,42 32.253,83 66.545,25
Production kWh/kWp 993,95 934,89 964,42

9.000.00

8.000.00

7.000.00

6.000.00

5.000.00

4.000.00

3.000.00

2.000.00 g

1.000.00

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV DIC
=M (kWh) | 1.068.68 1.559.36 2.638.82 3.29513 3.913.07 4.132.28 4.337.49 3.890.07 3.097.45 2.136.41 1.207:27 977.80
W E (kwh) 1.264.13 1.764.50 2.841.93 3.453.77 4.048.34 4.202.50 4.410.57 4.045.66 3.300.84 2.345.62 1.399.25 1.214.31

Tabla 12: Produccion de la instalacion FV
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4.5 Calculos eléctricos

451 Cables
El cableado de la instalacion se realizara con cable de cobre, con una proteccién 0,6/1 KV norma UNE 21123.

El calculo de la Intensidad de corriente, la seccion del conductor y la caida de tension se puede calcular mediante
las siguientes férmulas:

Para circuitos trifasicos:

:# S_\/gxIxLxCOS,O e_\/gxlexCOSp
xBXVXCOS,O K xe K xS
Para Circuitos Monofasicos:
I:L S:2xIxLxcosp e:2><1><L><cosp
V xcos p K xe K xS
Ademas: ., = ¢*100
Siendo:

| = Intensidad de corriente en amperios que circula por el conductor.

P = Potencia en vatios que transporta el conductor.

V = Tension de servicio en voltios.

S = Seccidén en mm2 del conductor.

L = Longitud en metros del conductor.

K = Conductividad del conductor. Cu (56) y Al (34)

e = Caida de tension en voltios desde el principio hasta el final de la linea.
€% = Caida de tension en % en el conductor.

Cos p= Factor de potencia de la instalacion.

En la siguiente tabla se calcula la seccion de los conductores:
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Paneles Sek Secc iz
m T Long. Imax g Vmax | e max. B Teorica e— admit. | e real e real (%) AUmax
Max. mts| circuito circuito [adm (%) @ por AU proy! Cable V) R Admitida
Ud. da. mm2
mm2 selecc.
. Paneles-IN '”‘1’65')5“‘36”95"5 9 | 1483 | 15 |e915| 15 1 4,60 6 41 | 794 | 1,15 <1.5%
o

I R X I R N R

CA

Tabla 13: Calculo de seccion de los conductores

4.5.2 Calculo de las protecciones a instalar

4521 Protecciones para corriente continua

Para la necesidad o no de fusibles de proteccion se basa en la norma IEC62548, Photovoltaic (PV) arrays - Design
requirements. Esta norma establece cuando es obligatorio utilizar fusibles de CC para proteger los string de la
planta fotovoltaica. En la seccién de calculos se justifica la no necesidad de fusibles para la proteccion de circuitos
de CC.

((Ns-1) x Isc mod) > | mod_max_OCPR
Ns= n° de string en paralelo
Isc mod = Corriente de corto circuito del modulo

| mod_max_OCPR = Maximo valor nominal del fusible (dato fabricante de panel)

Lo que viene a decir esta ecuacién es que sélo es necesario utilizar fusibles CC cuando la corriente de
cortocircuito de N-1 string (Siendo N el numero total de strings) supera la maxima corriente de fusible establecida
por el fabricante del modulo.

Ns =1
Isc mod = 15,9 A
[ mod_max_OCPR =20 A
(1-1)x139A<20A
0<20A

Significa que seria posible instalar 1 string en paralelo sin necesidad de fusible.
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4.5.2.2 Protecciones para corriente alterna

45221 Proteccion general

Se calcula primero el calibre del interruptor magneto térmico general de alterna'y el interruptor diferencial:

Potencia max. Inversores = 1x 60.000 = 60.000 W

P
| =———
J3xy Xcospo
| = Intensidad en amperios que circula por el conductor
P = Potencia en vatios que transporta el conductor
V = Tension de servicio en voltios
Cos p= Factor de potencia de la instalacién
60.000
=——=866A
[3%400x1

10% de la Ipmp =» 1,15 x 86,6 = 95,26 A

INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO DE 100 A TETRAPOLAR
CON PODER DE CORTE FRENTE AL CORTO CIRCUITO DE 10 KA,

DIFERENCIAL REENGANCHABLE DE 100 AY DE SENSIBILIDAD 300 mA
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4.6  Estudio de cargas
En siguiente tabla se muestra la carga mecanica que aplica la instalacién
Area 1 Area 2
S médulo (m?) 2,70 2,70
n® médulos 60 60
Inclinacion del campo ° 10,0 10,0
S campo solar (m?) 162,0 162,0
S horizontal campo solar (m?) 159,5 159,5
Peso unitario (kg) 33,7 33,7
Peso tot (kg) 2022 2022
Peso blockHormigon kg/panel 109,80 109,80
Peso hormigén (kg) 6.588,00 6.588,00
ml de aluminio (m) 0,00 0,00
Peso del aluminio kg/m 0,63 0,63
Peso aluminio (kg) 0,00 0,00
Peso pieza soporte (kg/modulo) 0,1125 0,1125
Peso pieza soporte (kg) 6,75 6,75
Peso tornilleria (kg/modulo) 0,01875 0,01875
Peso tornilleria (kg) 1,125 1,125
PESO TOTAL CAMPO (kg) 8.617,88 8.617,88
CARGA MECANICA (kg/m?) 54,02 54,02

Tabla 14: Cargas mecanicas campo FV

La Unica sobrecarga que se le incorpora en presion es de 54,02 kg/m?, 54,02 kg/m2 respectivamente, debidos a
la carga mecanica que produce el campo solar, puesto que la instalacidn proyectada va superpuesta y paralela a
la cubierta actual.
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5 UNIDADES DE OBRA

Concepto

Precio

EGOGAIN

Importe

120

Médulos Fotovoltaicos de 575Wp

107,77

12.932,77

Ud. Mdédulo fotovoltaico de silicio mono cristalino, Trina Solar TSM-
575DE19R.W. Con conexién rapida MC-4. Tolerancia 0/+5 W. Eficiencia max.
21,5%,. Hasta 12 afios de garantia de producto y 25 afios. Totalmente
instalado y puesto en marcha.

15

Médulos Fotovoltaicos de 575Wp

53,70

805,46

Ud. Optimizadores. Con una eficiencia superior al 99,5 %, reduce todos los
tipos de pérdidas causadas por las diferencias entre los distintos médulos.
Mitiga todos los tipos de pérdidas por diferencias de rendimiento entre
médulos, desde la tolerancia de fabricacion a las sombras parciales.
Totalmente instalado y puesto en marcha.

Inversor HUAWEI SUN2000 30KTL TRIFASICO

2.142,00

4.284,00

Suministro e instalacion de Inversor trifasico Huawei con 4 MPPT para
adaptarse de manera versatil a distintas disposiciones. Monitorizacion
inteligente de 8 strings y resolucion rapida de problemas. Eficiencia europea
de 98.8%. Debera tener una garantia minima de 5 afios. Totalmente instalado
y puesto en marcha.

Sistema de monitorizacion

Gestor Energético EDS Line + Analizador Redes CV Mini Integracion de la
medida de la produccién fotovoltaica mediante CV mini y toroidales en Gestor
Energético. La plataforma mostrara datos de produccién y consumo en
términos diario, mensual y anual y esta informacién estaré disponible en
pantalla fija asi como a través de dispositivo movil. Totalmente instalado y
puesto en marcha.

1.599,33

1.599,33

Suministro de estructura lastrada para paneles fotovoltaicos para
montaje en cubierta plana. Tornilleria inox. Debera tener una garantia
minima de 10 afos. Totalmente instalado y puesto en marcha.

120

Suministro y montaje de estructura lastrada de aluminio y/o hormigon para 84
paneles fotovoltaicos para montaje sobre cubierta plana. Tornilleria inox.
Deberé tener una garantia minima de 10 afios. Totalmente instalado y puesto
en marcha.

71,85

8.621,85

120

Suministro y montaje de ldamina de neopreno de un minimo de 5 mm de
espesor para la proteccion mecanica entre la estructura y la tela asfaltica, con
objeto de garantizar la impermeabilizacién de la cubierta. Debera tener una
garantia minima de 10 afios. Totalmente instalado y puesto en marcha.

3,78

453,78

Protecciones CC/CA

Interruptor magnetotérmico de 4P de 100 A curva C, 10 kA, con relé para
accionamiento de sefial del relé diferencial. Totalmente instalado y puesto en
marcha.

349,16

698,32

Interruptor diferencial rearmable 4P 10 A 300 mA. Totalmente instalado y
puesto en marcha.

676,89

676,89

Tendido eléctrico

1.440

Metro lineal de cable RZ1-k 0.6/1 kV 1x6mm2 para linea de CC entre paneles
y caja de conexiones, en canalizacion en cumplimiento con la normativa actual,
incluyendo pequefio material eléctrico de instalacion. Totalmente instalado y
puesto en marcha.

5,04

7.260,50

490

Metro lineal de cable RZ1-k 0.6/1 kV 5x35mm2 para linea de CA inversor y pto
de conexion, en canalizacion en cumplimiento con la normativa actual,
incluyendo pequefio material eléctrico de instalacién. Totalmente instalado y
puesto en marcha.

8,82

4,323,53
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Ud. Concepto Precio Importe
1| Ud. Instalacion de puesta a tierra en cumplimento de todas las prescripciones | 1.134,45 1.134,45
establecidas en la instruccién técnica complementaria ITC-018 del REBT. En
caso de que el valor de la puesta a tierra no sea suficiente se mejorar la puesta
de tierra del edificio, la toma de tierra estara constituida por picas de 14 mm de
diametro y una longitud de 2 m enterrada verticalmente a una profundidad de
05m
63 | Ml de tubo de cero inoxidables AISI 316 @ 80mm para la conduccion de los 56,72 3.573,53
cables eléctricos del exterior. Incluyendo pequefio material de cero inoxidables
AISI 316 como codos, abrazaderas y tornilleria . Totalmente instalado y puesto
en marcha.
10 | MI de tubo de PVC @ 80mm para la conduccion de los cables eléctricos del 3,15 31,51
interior. Incluyendo pequefio material de PVC como codos, abrazaderas y
tornilleria . Totalmente instalado y puesto en marcha.
1| Camion pluma + maquina elevadora 3.756,30 3.756,30
Izada de material que compone el campo solar a cubiertas de las ubicaciones.
Incluye mano de obra y medios auxiliares. Totalmente instalado y puesto en
marcha.
Mano de obra de Instalacion
45 | Horas mano de obra Oficial 1° 29,41 1.308,82
1 | Horas mano de obra Administrativo 29,41 29,41
3 | Horas mano de obra Ingeniero 37,82 113,45
27 | Horas mano de obra Encargado general 33,61 890,76
Tramitacion y legalizacion de proyecto
1| Realizacion de todos los tramites necesarios para la legalizacion y puesta en | 4.096,64 4.096,64
marcha de la instalacion. Tramites con la empresa suministradora, Boletin
Eléctrico, OCA, Legalizacion de proyecto, puesto en marcha.
Otros conceptos
1| Gestion de residuos de construccion y demolicidn en cumplimiento del 32,14 32,14
DECRETO 112/2012, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicion.
1| Colocar esquemas, advertencias e informacién complementaria necesaria. 63,03 63,03
Identificacién los circuitos y sus canalizaciones. Hacer las mediciones y
ensayos requeridos por normativa: Medida de continuidad de los conductores
de proteccion, medida de la resistencia de puesta a tierra, medida de
resistencia de aislamiento de los conductores.
1| Estudio necesarios para cumplir con el PRL, por el que se establecen 126,05 126,05
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
1| Medios necesarios para cumplir con el PRL, por el que se establecen 378,15 378,15
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
Totalmente instalado.
Sub total..... 57.190,68
Gastos G 13% 7.434,79
Bl 6% 3.431,44
Sub total 68.056,91 €
21% IVA 14.291,95 €
TOTAL 82.348,86 €

Tabla 15: Unidades de obra y presupuesto
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6 PLIEGO DE CONDICIONES

6.1 Condiciones facultativas

6.1.1  Técnico director de obra.
Corresponde al Técnico Director:

» Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

e Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan e impartir las 6rdenes complementarias que sean precisas para
conseguir la correcta solucion técnica.

» Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor en el acto de la
recepcion.

» Redactar cuando sea requerido el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la
realizacion de la obra y aprobar el Plan de Seguridad y Salud para la aplicacién del mismo.

o Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién con el
Instalador.

e Controlar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de seguridad e higiene en el
trabajo, controlando su correcta ejecucion.

»  Ordenary dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la
buena construccion.

» Realizar o disponer las pruebas o ensayos de materiales, y demas unidades de obra segun las
frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar las demas
comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el
proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al Instalador,
impartiéndole, en su caso, las 6rdenes oportunas.

» Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las
certificaciones valoradas y a la liquidacion de la obra.

»  Suscribir el certificado final de la obra.

»  Elcontrol de calidad de la obra.

6.1.2 Instalador.
Corresponde al Instalador:

»  Organizar los trabajos, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las
instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

o Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en aplicacién del estudio
correspondiente y disponer en todo caso la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su
cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

»  Suscribir con el Técnico Director el acta de replanteo de obra.
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e  Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de los
subcontratistas.

» Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparativos en obra y rechazando los suministros o prefabricados que no cuenten con
las garantias o documentos requeridos por las normas de aplicacion.

e Custodiar el Libro de drdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se
practiquen en el mismo.

» Facilitar al Técnico Director con antelacion suficiente los materiales precisos para el cumplimiento de su
cometido.

»  Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

»  Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

e  Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

6.1.3  Verificacion de los documentos del proyecto.

Antes de dar comienzo a las obras, el Instalador consignara por escrito que la documentacion aportada le resulta
suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitara las aclaraciones
pertinentes.

El contratista se sujetara a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a las que se dicten durante
la ejecucion de la obra.

6.1.4  Plan de Seguridad y Salud en el trabajo.

El instalador, a la vista del Proyecto, conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud, presentara el Plan
de seguridad y salud de la obra a la aprobacion del Técnico de la Direccion Facultativa.

6.1.5 Presencia del instalador en obra.

El instalador viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en obra, que
tendra caracter de jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo
momento cuantas disposiciones competan a la contrata.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun
la naturaleza de los trabajos, facultara al Técnico para ordenar la paralizacién de las obras, sin derecho a
reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

El Jefe de la obra, por si mismo o por medio de sus técnicos encargados estara presente durante la jornada legal
de trabajo y acompaniaré al Técnico Director en las visitas que haga a las obras poniéndose a su disposicidn para
la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandole los datos precisos para la
comprobacién de mediciones y liquidaciones.

Uhin Energia Aholkularitza sl
Euskal Herria 1 - 20.003 Donostia — Tel: 943570209 / 665733422 info@uhin.eus / www.uhin.eus

40



Autohornikuntza fotovoltaikoa EGOGAIN

6.1.6  Trabajos no estipulados expresamente.

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras,
aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos del Proyecto, siempre que, sin separarse
de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Técnico Director dentro de los limites de posibilidades que los
presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

El Contratista se compromete a entregar las autorizaciones que preceptivamente tienen que expedir las
Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, efc., y autoridades locales para la puesta en servicio de las
referidas instalaciones.

Son también por cuenta del Contratista todos los arbitrios, licencias municipales, vallas, alumbrado, multas, etc.,
que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacién.

6.1.7 Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los
planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al
Instalador, estando éste obligado a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que
figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba del Técnico director.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Instalador,
habra que dirigirla, dentro precisamente de tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual dara al Instalador el
correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

El Instalador podra requerir del Técnico Director, segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones
que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

6.1.8 Reclamaciones contra las ordenes de la Direccion Facultativa.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de la Direccion
Facultativa, solo podra presentarlas ante la Propiedad si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones
estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico no se admitira
reclamacion alguna, pudiendo el contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién
razonada dirigida al Técnico director, el cual podréa limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso
sera obligatoria para ese tipo de reclamaciones.

6.1.9  Faltas de personal.

El Técnico Director, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia
grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la
obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.
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El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecion en
su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como
contratista general de la obra.

6.1.10 Legalizacion

El instalador, tendra que realizar todos los tramites necesarios para la legalizaciéon y puesta en marcha de la
instalacion, Boletin Eléctrico, OCA, legalizacion de proyecto.

6.2 Condiciones economicas

6.2.1  Composicion de los precios unitarios.

El calculo de los precios de las distintas unidades de la obra es el resultado de sumar los costes directos, los
indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

»  Se consideraran costes directos:
a) La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales que intervienen directamente en la

ejecucion de la obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se
trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de accidentes
y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tenga lugar por accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obras.

e) Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.

e Se consideraran costes indirectos:
Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres, pabellones

temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos se cifraran en un porcentaje de los gastos directos.

»  Se consideraran Gastos Generales:
Los Gastos Generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la administracion legalmente

establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de
obras de la Administracion Publica este porcentaje se establece en un 13 por 100).

Uhin Energia Aholkularitza sl
Euskal Herria 1 - 20.003 Donostia — Tel: 943570209 / 665733422 info@uhin.eus / www.uhin.eus

42



Autohornikuntza fotovoltaikoa EGOGAIN

e Beneficio Industrial:

El Beneficio Industrial del Contratista se establece en el 6 por 100.

»  Precio de Ejecucion Material:

Se denominara Precio de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a
excepcion del Beneficio Industrial y los Gastos Generales.

e Precio de Contrata:

El Precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio
Industrial. EI IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

6.2.2  Precio de contrata. Importe de contrata.

En caso de que los trabajos a realizar se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por precio de Contrata el que
importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucién material, mas el tanto por ciento (%)
sobre éste Ultimo precio en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista. Los Gastos
Generales se estiman normalmente en un 13% y el beneficio se estima normalmente en un 6%, salvo que en las
condiciones particulares se establezca otro destino.

6.3 Condiciones técnicas

6.3.1 Generalidades.

Como principio general se ha de asegurar, como minimo, un grado de aislamiento eléctrico de tipo basico clase |
en lo que afecta tanto a equipos (médulos e inversores), como a materiales (conductores, cajas y armarios de
conexion), exceptuando el cableado de continua, que sera de doble aislamiento.

La instalacién incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarios para garantizar en todo momento la
calidad del suministro eléctrico.

El funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas no debera provocar en la red averias, disminuciones de las
condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las admitidas por la normativa que resulte aplicable.

Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podra dar origen a condiciones peligrosas de trabajo para
el personal de mantenimiento y explotacion de la red de distribucién.

Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en particular contra el efecto
de la radiacién solar y la humedad.
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Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las personas y de la instalacién
fotovoltaica, asegurando la proteccion frente a contactos directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi
como otros elementos y protecciones que resulten de la aplicacion de la legislacion vigente.

Por motivos de seguridad y operacion de los equipos, los indicadores, etiquetas, etc. de los mismos estaran en las
lenguas oficiales del lugar de la instalacion.

6.3.2 Sistemas generadores fotovoltaicos.

Todos los mddulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para mddulos de silicio cristalino, asi
como estar cualificados por algun laboratorio reconocido, lo que se acreditara mediante la presentacion del
certificado oficial correspondiente.

El médulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o logotipo del fabricante,
asi como una identificacion individual o numero de serie trazable a la fecha de fabricacion.

Los médulos deberén llevar los diodos de derivacidn para evitar las posibles averias de las células y sus circuitos
por sombreados parciales y tendran un grado de proteccion IP65.

Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable.

Para que un modulo resulte aceptable, su potencia pico reales referidas a condiciones estandar deberan estar
comprendidas en el margen del 0/+5% de los correspondientes valores nominales de catélogo.

Sera rechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacién como roturas 0 manchas en cualquiera de
sus elementos asi como falta de alineacion en las células o burbujas en el encapsulante.

La estructura del generador se conectara a tierra.

Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacion del generador, se instalaran los elementos
necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexién, de forma independiente y en ambos terminales, de
cada una de las ramas del resto del generador.

6.3.3  Estructura soporte.

Las estructuras soporte deberan cumplir las especificaciones de este apartado, dando cumplimiento a lo obligado
por la CTE y deméas normas aplicables.

La estructura soporte de modulos ha de resistir, con los mddulos instalados, las sobrecargas del viento y nieve, de
acuerdo con lo indicado en el Cédigo Técnico de la Edificacion DBSE-AE 3.

El disefio y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de modulos, permitira las necesarias dilataciones
térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los médulos, siguiendo las indicaciones del
fabricante.
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Los puntos de sujecion para el modulo fotovoltaico seran suficientes en nimero, teniendo en cuenta el area de
apoyo Y posicion relativa, de forma que no se produzcan flexiones en los médulos superiores a las permitidas por
el fabricante y los métodos homologados para el modelo de médulo.

El disefio de la estructura se realizara para la orientacion y el angulo de inclinacién especificado para el generador
fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de montaje y desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de
elementos.

La estructura se protegera superficialmente contra la accion de los agentes ambientales.
La tornilleria sera realizada en acero inoxidable, cumpliendo la norma MV-106.

En el caso de ser la estructura galvanizada se admitiran tornillos galvanizados, exceptuando la sujecion de los
modulos a la misma, que seran de acero inoxidable.

Los topes de sujecion de modulos y la propia estructura no arrojaran sombra sobre los modulos.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, el disefio de la
estructura y la estanqueidad entre mddulos se ajustaran a las exigencias del Cédigo Técnico de la Edificacion y a
las técnicas usuales en la construccidn de cubiertas.

Se dispondran las estructuras soporte necesarias para montar los médulos, tanto sobre superficie plana (terraza)
como integrados sobre tejado, cumpliendo que la estructura soporte no arroje sombras sobre los médulos. Se
incluiran todos los accesorios y bancadas y/o anclajes.

La estructura soporte sera calculada segun la norma MV-103 para soportar cargas extremas debidas a factores
climatologicos adversos, tales como viento, nieve, etc.

Si esta construida con perfiles de acero laminado conformado en frio, cumplira la norma MV-102 para garantizar
todas sus caracteristicas mecanicas y de composicion quimica.

Si es del tipo galvanizada en caliente, cumplira las normas UNE 37-501 y UNE 37-508, con un espesor minimo de
80 micras para eliminar las necesidades de mantenimiento y prolongar su vida util.

Seran del tipo adecuado para la conexién a la red eléctrica, con una potencia de entrada variable para que sean
capaces de extraer en todo momento la maxima potencia que el generador fotovoltaico puede proporcionar a lo
largo de cada dia.

Las caracteristicas basicas de los inversores seran las siguientes:

»  Principio de funcionamiento: fuente de corriente.
e Auto conmutado.
»  Seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador.

Los inversores cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y Compatibilidad Electromagnética
(ambas seran certificadas por el fabricante), incorporando protecciones frente a:

»  Cortocircuitos en alterna.
e Tension de red fuera de rango.
» Frecuencia de red fuera de rango.
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»  Sobretensiones, mediante varistores o similares.
e Perturbaciones presentes en la red como micro cortes, pulsos, defectos de ciclos, ausencia y retorno de
la red, etc.

Cada inversor dispondra de las sefializaciones necesarias para su correcta operacion, e incorporara los controles
automaticos imprescindibles que aseguren su adecuada supervision y manejo.

Los inversores tendran un grado de proteccion minima IP 20 para inversores en el interior de edificios y lugares
inaccesibles, IP 30 para inversores en el interior de edificios y lugares accesibles, y de IP 65 para inversores
instalados a la intemperie. En cualquier caso, Se cumplira la legislacion vigente.

Los inversores estaran garantizados para operacion en condiciones ambientales entre -15 °C y 45 °C de
temperatura y entre 0 % y 95 % de humedad relativa.

6.3.4 Cableado.

Los positivos y negativos de cada grupo de modulos se conducirdn separados y protegidos de acuerdo a la
normativa vigente.

Los conductores serén de cobre y tendran la seccion adecuada para evitar caidas de tension y calentamientos.
Concretamente, para cualquier condicién de trabajo, los conductores de la parte de corriente continua deberan
tener la seccion suficiente para que la caida de tension sea inferior del 1,5 % y los de la parte de corriente alterna
para que la caida de tensién sea inferior del 1,5 %, teniendo en ambos casos como referencia las tensiones
correspondientes a cajas de conexiones.

Se incluira toda la longitud de cable CC y CA. Debera tener la longitud necesaria para no generar esfuerzos en los
diversos elementos ni posibilidad de enganche por el transito normal de personas.

Todo el cableado de continua sera de doble aislamiento y adecuado para su uso en intemperie, al aire 0 enterrado,
de acuerdo con la norma UNE 21123.

Todo el cableado seré libre de halégenos.

6.3.5 Puesta a tierra de las instalaciones fotovoltaicas.

Todas las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto de la seccidn continua como de la alterna, estaran conectados
a una unica tierra. Esta tierra sera independiente de la del neutro de la empresa distribuidora, de acuerdo con el
Reglamento de Baja Tension.

6.3.6  Armonicos y compatibilidad electromagnética.

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000 (articulo 13) sobres armonicos
y compatibilidad electromagnética en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.
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6.4 Garantias

El instalador quedara obligado a la reparacién de los fallos de funcionamiento que se puedan producir si se
apreciase que su origen procede de defectos ocultos de disefio, construccién, materiales o montaje,
comprometiéndose a subsanarlos sin cargo alguno.

Todos los elementos suministrados, asi como la instalacién en su conjunto, estaran protegidos frente a defectos
de fabricacion, instalacion o disefio por una garantia de 3 afios como minimo. Salvo los médulos fotovoltaicos que
tendrén rendimiento utilizacion de 25 afios de garantia lineal del 84,8% de la potencia nominal y 12 afios garantia
de producto contra defectos de fabricacion. La estructura soporte debera tener una garantia minima de 5 afios.
Los inversores deberan tener una garantia minima de 5 afios, y 10 afios de garantia para la impermeabilizacién
de la cubierta. Las garantias se contaran a partir de la fecha de la firma del Acta de Recepcion de la instalacion.

Si hubiera de interrumpirse la explotacién del suministro debido a razones de las que es responsable el instalador,
0 a reparaciones que el instalador haya de realizar para cumplir las estipulaciones de la garantia, el plazo se
prolongara por la duracion total de dichas interrupciones.

La garantia comprenderé la reparacion o reposicion, en su caso, de los componentes y las piezas que pudieran
resultar defectuosas, asi como la mano de obra empleada en la reparacién o reposicién durante el plazo de
vigencia de la garantia.

Quedan expresamente incluidos todos los demas gastos, tales como tiempos de desplazamiento, medios de
transporte, amortizacién de vehiculos y herramientas, disponibilidad de otros medios y eventuales portes de
recogida y devolucion de los equipos para su reparacion en los talleres del fabricante. Asimismo, se deben incluir
la mano de obra y materiales necesarios para efectuar los ajustes y eventuales reglajes del funcionamiento de la
instalacion.

6.5 Mantenimiento

La empresa instaladora se encargaré durante un afio tanto del mantenimiento preventivo como correctivo de las
instalaciones solares. El mantenimiento preventivo durante este periodo no tendra coste para el promotor,
incluyéndose en el precio de la instalaciédn.

El mantenimiento correctivo deberéa ejecutarse como minimo cumpliendo las siguientes condiciones:

e Tiempo de respuesta para el mantenimiento correctivo: un maximo de 24 horas si la instalacion deja de
funcionar y un maximo de 48 horas si el defecto no afecta al funcionamiento de la misma.

e Plazo maximo de puesta en marcha de la instalacion en caso de fallo parcial o total: 48 horas, excepto
por causa de fuerza mayor.

»  En menos de 48 horas el mantenedor debera hacer diagnostico de razon de parada, de no hacerlo, a
partir de este periodo se imputara la penalizacion equivalente a la energia no generada, siempre que la
razon no sea de fuerza mayor.

e Plazo maximo de reposicion de los distintos elementos de la instalacion: 72 horas, excepto causas de
fuerza mayor.
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6.6  Definiciones

6.6.1  Radiacion solar.
- Radiacion solar: Energia procedente del Sol en forma de ondas electromagnéticas.

- Irradiancia: Densidad de potencia incidente en una superficie o la energia incidente en una superficie por unidad
de tiempo y unidad de superficie. Se mide en kW/m?2.

- Irradiacion: Energia incidente en una superficie por unidad de superficie y a lo largo de un

cierto periodo de tiempo. Se mide en kWh/m2.

6.6.2 Instalacion.

- Instalaciones fotovoltaicas: Aquellas que disponen de médulos fotovoltaicos para la conversion directa de la
radiacion solar en energia eléctrica sin ningun paso intermedio.

- Instalaciones fotovoltaicas interconectadas: Aquellas que normalmente trabajan en paralelo con la empresa
distribuidora.

- Linea y punto de conexién y medida: La linea de conexion es la linea eléctrica mediante la cual se conectan las
instalaciones fotovoltaicas con un punto de red de la empresa distribuidora o con la acometida del usuario,
denominado punto de conexién y medida.

- Interruptor automatico de la interconexion: Dispositivo de corte automatico sobre el cual actuan las protecciones
de interconexion.

- Interruptor general: Dispositivo de seguridad y maniobra que permite separar la instalacion fotovoltaica de la red
de la empresa distribuidora.

- Generador fotovoltaico: Asociacion en paralelo de ramas fotovoltaicas.

- Ramal fotovoltaico: Subconjunto de médulos interconectados en serie 0 en asociaciones serie paralelo, con
voltaje igual a la tension nominal del generador.

- Inversor: Convertidor de tension y corriente continua en tension y corriente alterna.

- Potencia nominal del generador: Suma de las potencias maximas de los médulos fotovoltaicos.

- Potencia de la instalacién fotovoltaica o potencia nominal: Suma de la potencia nominal de los inversores (la
especificada por el fabricante) que intervienen en las tres fases de la instalacién en condiciones nominales de
funcionamiento.
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6.6.3 Modulos.

- Célula solar o fotovoltaica: Dispositivo que transforma la radiacion solar en energia eléctrica.

- Célula de tecnologia equivalente (CTE): Célula solar encapsulada de forma independiente, cuya tecnologia de
fabricacion y encapsulado es idéntica a la de los médulos fotovoltaicos que forman la instalacion.

- Médulo o panel fotovoltaico: Conjunto de células solares directamente interconectadas y encapsuladas como
Unico bloque, entre materiales que las protegen de los efectos de la intemperie.

- Condiciones Estandar de Medida (CEM): Condiciones de irradiancia y temperatura en la célula solar, utilizadas
universalmente para caracterizar células, mddulos y generadores solares y definidas del modo siguiente:

- lIrradiancia solar: 1000 W/m2
- Distribucién espectral: AM 1,5 G
- Temperatura de célula: 25 °C
- Potencia pico: Potencia maxima del panel fotovoltaico en CEM.

- TONC: Temperatura de operacion nominal de la célula, definida como la temperatura que alcanzan las células
solares cuando se somete al mddulo a una irradiancia de 800 W/m2 con distribucién espectral AM 1,5 G, la
temperatura ambiente es de 20 °C y la velocidad del viento, de 1 m/s.

6.6.4 Integracion arquitecténica.
Segun los casos se aplicaran las denominaciones siguientes:

- Integracion arquitecténica de mddulos fotovoltaicos: Cuando los médulos fotovoltaicos cumplen una doble
funcién, energética y arquitectonica (revestimiento, cerramiento o sombreado) y, ademas, sustituyen a elementos
constructivos convencionales.

- Revestimiento: Cuando los mddulos fotovoltaicos constituyen parte de la envolvente de una construccion
arquitectonica.

- Cerramiento: Cuando los mddulos fotovoltaicos constituyen el tejado o la fachada de la construccion
arquitectonica, debiendo garantizar la debida estanqueidad y aislamiento térmico.

- Elementos de sombreado: Cuando los modulos fotovoltaicos protegen a la construccion arquitectonica de la
sobrecarga térmica causada por los rayos solares, proporcionando sombras en el tejado o en la fachada del mismo.

La colocacién de mddulos fotovoltaicos paralelos a la envolvente del edificio sin la doble funcionalidad definida en
el primer punto, se denominara superposicion y no se considerara integracion arquitectonica. No se aceptaran,
dentro del concepto de superposicion, médulos horizontales.
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7 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

7.1 Objeto

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997,
de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborables, y tiene
como objeto precisar las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, conforme especifica el apartado 2 del
articulo 6 del citado Real Decreto.

Igualmente se especifica que a tal efecto debe contemplar las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,
la identificacion de los riesgos laborales especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes
a controlar y reducir riesgos y las previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

El objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud es servir de base a la empresa constructora para la elaboracion
del Plan de Seguridad y Salud de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, “Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion”.

El objetivo fundamental es la prevencion de los riesgos inherentes a todos los trabajos a desarrollar en la obra, por
las circunstancias especificas que concurren en ellas. Por ello, es necesario establecer una serie de medidas que
se desarrollaran a lo largo del periodo que dure la obra y de acuerdo con el plan de ejecucién que se prevea.

Estas medidas se iniciaran con una medicina preventiva (reconocimientos médicos), continuaran con una higiene
laboral adecuada, y finalizaran con la integracion de las medidas preventivas y de seguridad en los propios
sistemas de trabajo. Para alcanzar este Ultimo objetivo, tendente a la supresion de los accidentes laborales, y en
el peor de los casos disminuir su nimero y consecuencias, €s necesario conocer los riesgos existentes en cada
puesto de trabajo, y asi poder evitar las situaciones de riesgo en su origen.

Otro aspecto fundamental de la seguridad debe producirse durante la ejecucién de la obra. Es entonces cuando
la labor del Técnico de Seguridad nombrado por el Promotor (Coordinador de obra en fase de ejecucion) debera
estudiar y aprobar, en su caso, aquellos métodos de trabajo que por la evolucién de los mismos y de las posibles
incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, no estuviesen contemplados en el Plan de
Seguridad aprobado previamente.

En todo momento, las medidas de seguridad seran resultantes de las siguientes componentes:
- Organizacién y realizacion del trabajo de forma que se elimine el potencial de riesgo.

- Disefio, puesta en obra y conservacion de las protecciones colectivas necesarias.

- Utilizacion de las protecciones individuales precisas.

Otras medidas complementarias que redundaran en el desarrollo de la obra con plenas garantias de seguridad
seran:

- Seleccion y formacion del personal para cada trabajo.
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- Seguimiento y control de las medidas antes citadas.

Con este Estudio Basico de Seguridad y Salud, quedaran cumplimentados los Art. 3, 4 y 6 del Real Decreto
1627/97 sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion.

7.2 Justificacion

Para dar cumplimiento a los requisitos establecidos en el Capitulo Il del RD 1627/97 en el que se establece la
obligatoriedad del Promotor durante la Fase de Proyecto a que se elabore un Estudio de Seguridad y Salud al
darse alguno de estos supuestos:

1. Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 75 millones
de pesetas (450.759,08 €).

2. Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborales, empleandose en algiin momento a mas de
20 trabajadores simultaneamente.

3. Que el volumen de mano de obra estimada, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra sea superior a 500 jornadas.

75 horas / 7,5 horas/jornada = 10 jornadas totales
10 jornadas totales / 3 operarios (media) = 3.33 jornadas/operario
4. Las obras de tuneles, galeria, conducciones subterraneas y presas.

A la vista de los valores anteriormente expuestos y dadas las caracteristicas del proyecto objeto, al no cumplir los
supuestos anteriores, sera suficiente con la redaccion de un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

El estudio basico debera recoger las normas de seguridad y salud aplicables a la obra. También recogera la
identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para
ello; la relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y
valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas.

En el estudio basico se contemplaran también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia,
en las debidas condiciones de seguridad y salud, los trabajos de mantenimiento.

7.3  Disposiciones legales de aplicacion

Las disposiciones legales de aplicacion seran todas las disposiciones normativas de obligado cumplimiento
aplicables al contrato, que estén vigentes durante el desarrollo de los trabajos y aquellas que, aun siendo
publicadas con posterioridad, entren en vigor durante la ejecucion de los mismos.

Asimismo seran de aplicacion las ordenanzas municipales o de otra indole que le sean de aplicacién al contrato y
especialmente la afeccion de terceros.
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Respecto a lo legislado en el Real Decreto 1801/2003, de 26 de diciembre, sobre seguridad general de los
productos, en su articulo 3. “Evaluacion de la seguridad de un producto”, se considerara que un producto es seguro
cuando cumpla lo reflejado en el mismo y en el orden reflejado en el Articulo 3.

Es decir, los productos y equipos que se pongan a disposicidn de los trabajadores cumpliran en primer lugar con
la normativa de obligado cumplimiento aplicable, si ésta no cubre todos los todos los riesgos o categorias de
riesgos del producto o no existe, se tendrén en cuenta la normas técnicas nacionales que sean transposicion de
normas europeas no armonizadas, ante la ausencia de éstas se estara a lo dispuesto en las Normas UNE, ante la
falta de éstas se estara a las recomendaciones de la Comisién Europea que establezcan directrices sobre la
evaluacion de la seguridad de los productos, aplicandose los codigos de buenas préacticas en materia de seguridad
de los productos que estén en vigor en el sector, especialmente cuando en su elaboracioén y aprobacién hayan
participado los consumidores y la Administracidn publica por inexistencia de las anteriores, y ante la inexistencia
de las anteriores, se estara al estado actual de los conocimientos y de la técnica.

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

» Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborables (B.O.E. 10/11/1995).

» Ley54/2003 de 12 de Diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborables.

» Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en obras de construccion.

» Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion (B.O.E. 31/01/1995).

e Real Decreto 604/2006, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

»  Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacidn.

» Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo (B.O.E. 23/04/1997).

» Real Decreto 487/1997 de 14 de Abril, sobre manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos para
los trabajadores (B.O.E. 23/04/1997).

» Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo (B.O.E. 07/08/1997).

»  Real Decreto 2177/2004 de 13 de Noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997 por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores
de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

» Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 09/03/71) (B.O.E. 16/03/1971).

» Ley 8/1980, de 1 de Marzo, del Estatuto de los Trabajadores.

»  Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto (B.O.E. 18/09/2002).

Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién
de los trabajadores de sistemas de proteccion.
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7.4  Caracteristicas de la obra.

741  Descripcion de la obra y emplazamiento.

El objeto del proyecto es la ejecucion de la instalacion solar fotovoltaica en la cubierta del edificio. La instalacion
disefiada es de 42 kWp en autoconsumo compartido. La instalacion solar ira ubicada en Egogain Legarre Kalea,
8, 20600 Eibar, Gipuzkoa

El promotor de la obra es el Gipuzkoako Foru Aldundia

7.4.2  Autoria del proyecto

El autor del Proyecto es:

Rafa Irastorza Otegi de la empresa Uhin Energia Aholkularitza.
CIF: B75200675

Domicilio en Euskal Herria 1, 20.003 Donostia, Gipuzkoa
Teléfonos: 943570209 / 665733422

info@uhin.eus, www.uhin.eus

74.3  Presupuesto

El presupuesto de la obra, incluido el I.V.A., asciende a 67.481,45 € (81.652,55 € neto + 14.171,10 € de IVA),
pendiente de licitacion.

744 Plazo de ejecucion

El plazo previsto para la ejecucion de la obra se ha establecido en 75 horas.

745 Personal previsto

Se considera una punta de 4 trabajadores.

7.4.6 Interferencias y afecciones de terceros

No se contempla
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Las interferencias con servicios de todo tipo son causa frecuente de accidentes, por ello se considera muy
importante detectar su existencia y localizacion, con el fin de poder evaluar y delimitar claramente los diversos
riesgos.

Con la informacion recibida y tras su comprobacion “in situ”, con anterioridad al inicio de los trabajos, el contratista
se pondra en contacto con el titular del servicio o trabajo afectado por lo que se establecen una serie de
limitaciones, a fin de evitar los riesgos laborales que puedan generar a la obra.

Los servicios afectados de cuya existencia tengamos noticias seran correctamente ubicados y sefializados,
desviandose los mismos, si ello es posible; pero en aquellas ocasiones en que sea necesario trabajar sin dejar de
dar determinado servicio, se adoptaran otras medidas preventivas reflejadas en este estudio de seguridad y salud.

En la realizacion de las obras, solo puede ser necesario el corte del acceso de vehiculos y de peatones al edificio
durante la descarga de materiales e izado a la cubierta, ya que esta parte de la obra se puede desarrollar en una
zona con posible exposicion al trafico de peatones y vehiculos.

No se esperan interferencias con servicios de saneamiento de aguas pluviales y fecales, mientras que si con lineas
de distribucion o de alumbrado publico. En caso de que se precise el corte del mismo, se procedera mediante
soluciones provisionales debidamente sefializadas.

Las interferencias detectadas son:

e (Canalizaciones eléctricas

Se pueden dar interferencias con lineas de distribucion y o de alumbrado publico aunque si para las instalaciones
de enlace o conexion en cuadro de contador actual, en el transito entre la instalacion fotovoltaica y el punto de
conexion.

Las interferencias detectadas son:

e (Canalizaciones eléctricas

7.4.7  Caracteristicas generales de la obra.

Las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son las
siguientes:

A continuacion, se indican las principales fases de obra:

7.4.71  Actuaciones previas:

Se consideran las actuaciones previas al inicio de la obra, colocacion de sefiales de obra, vallado del recinto,
instalacién de casetas provisionales en su caso, etc. También se incluye el replanteo de la obra y el acopio de
materiales.

Uhin Energia Aholkularitza sl
Euskal Herria 1 - 20.003 Donostia — Tel: 943570209 / 665733422 info@uhin.eus / www.uhin.eus

54



Autohornikuntza fotovoltaikoa EGOGAIN

La colocacion de lineas de vida sobre la cubierta, en caso de no existir, se realizara por empresa homologada.
Este trabajo no forma parte de la licitacion de la obra de colocacidn de la instalacion solar fotovoltaica y se ejecutara
previamente a la realizacion de cualquier trabajo en cubierta.

7.4.7.2 Estructura metalica.

Se considera estructura metalica al montaje de la estructura prefabricada de aluminio o similar, asi como los
elementos necesarios para la fijacion de los paneles fotovoltaicos a la cubierta, como soportes, vigas, barras
contraviento, etc.

7.4.7.3 Instalacién de paneles fotovoltaicos.

Se consideran como trabajos de instalacion de paneles fotovoltaicos, a la fijacion de los mismos a la estructura,
asi como a la conexidn eléctrica de estos para el correcto funcionamiento de la instalacion.

7.4.7.4 Instalacion eléctrica.

Se consideran trabajos de electricidad a la instalacién de los inversores, circuitos, mecanismos, elementos de corte
y seguridad necesarios para el correcto funcionamiento de la instalacion.

7.4.8 Teléfonos de interés

SOS DEIAK 112

7.5  Andlisis y prevencion de riesgos.

7.5.1 Introduccion.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997,
de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborables, y tiene
como objeto precisar las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, conforme especifica el apartado 2 del
articulo 6 del citado Real Decreto.

Igualmente se especifica que a tal efecto debe contemplar las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,
la identificacion de los riesgos laborales especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes
a controlar y reducir riesgos y las previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.
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De conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los principios de la accién preventiva que se
recogen en su articulo 15 se aplicaran durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las siguientes tareas o
actividades:

7.5.2

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b) La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones
de acceso, y la determinacion de las vias 0 zonas de desplazamiento o circulacién.

c) La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.

d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran
afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e) La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito de los distintos
materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

f) La recogida de los materiales peligrosos utilizados.
g) El almacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.

h) La adaptacion, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra de
dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

i) La cooperacidn entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

J) Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice en
la obra o cerca del lugar de la obra.

Identificacion de riesgos.

e (Caidas de operarios a distinto nivel.

» (Caidas de operarios al mismo nivel.

e Atropellos originados por maquinaria

*  Vuelcos o deslizamientos de vehiculos

e Desplome del material acopiado

e Aplastamiento de articulaciones

» Caidas de objetos sobre operarios.

e (Caidas de objetos sobre terceros.

e Choques o golpes contra objetos inmdviles.

» Cortes, pinchazos y golpes con maquinas, herramientas y materiales.
e Electrocuciones, quemaduras.

» Contactos directos e indirectos con la corriente eléctrica.
»  Cuerpos extrafios en los 0jos.

e Atrapamientos por o entre objetos.

e Manejo de cargas.
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e Tropiezos.

»  Sobreesfuerzos por posturas incorrectas.
e Fuertes vientos.

e Trabajos en condiciones de humedad.

7.5.3 Riesgo de caida a distinto nivel

Las caidas de altura provocan un numero importante de accidentes de trabajo de caracter grave. Dentro de este
tipo de accidentes, el equipo que més accidentes propicia son las escaleras de mano cuando son utilizadas como
puesto de trabajo, no como medio de acceso al mismo.

La utilizacion de una escalera de mano como puesto de trabajo en altura debera limitarse a las circunstancias en
que la utilizacion de otros equipos de trabajo mas seguros no esté justificada por el bajo nivel de riesgo y por las
caracteristicas de los emplazamientos que no se puedan modificar.

Como norma general, no se utilizaran escaleras de mano o escaleras dobles para ejecutar trabajos en altura. De
tener que efectuarse conexiones en cajas o inversores ubicadas en altura, estos trabajos deberan realizarse
empleando uno de los siguientes medios auxiliares (segun la altura):

» Plataforma elevadora.
*  Andamio tubular.
e Escalera de mano dotada de plataforma y barandilla.

7.5.4  Maquinaria y medios auxiliares

Para la ejecucion de las obras se ha previsto el empleo de la maquinaria descrita a continuacion:

e Electricidad:
o Plataforma elevadora.
o Andamio.
o Escalera de mano (con plataforma y barandilla)

7.5.5 Riesgos y procedimiento de trabajo

Los riesgos y procedimiento de trabajo, que se originan en la ejecucion de los trabajos eléctricos se resumen a
continuacion.

A continuacion, se presenta un cuadro con el texto integro de las abreviaturas que aparecen en los cuadros de
analisis de riesgos.
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PELIGRO N* DESCRIPCION
010 Caidas de personas a distinto nuvel
020 Caidas de personas al mismo nivel
030 Caidas por desplome o derrumbanuento
040 Caidas de objetos en manpulaciin
050 Caidas por objetos desprendsdos
060 Pisadas sobre objetos
070 Choque conira objetos mméviles
080 Choques contra objetos moviles
0ag Golpes, cortes por objetos o hermanuentas
100 Proveccion de fragmentos o particulas
110 Atrapamiento por o entre objetos
120 Atrapamento por vuelco de miqumas o vehiculos
130 Sobreesfuerzos
140 Exposicion a temperaturas ambientales extremas
150 Contactos tmucos
160 Exposicion a contactos eléctncos
170 Exposicion 3 sustancias nocivas o toxicas
180 Contactos con sustancias ciusticas y'o commosivas
190 Exposicitn a radiaciones
200 Explosiones
210 Incendios
220 Accidentes causados por seres vivos
230 Atropellos o golpes con vehiculos
310 Exposicitn 3 contamnantes quimicos
20 Exposiciom a contammanies ologicos
330 Rudo
340 Vibraciones
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Peligro | Medias de control Procedimiento de trabajo
NO
- . Si existen conexiones en fachada (en altura) se efectuaran
Cumplimiento de lo recogido en el apartado de .
010 . . ) ; L empleando andamios, PEMP o escaleras de mano dotadas de
Riesgos a distinto nivel y Riesgos eléctricos .
plataforma y barandilla.
020 Uso de calzado antideslizante. Los matgria!es .sel acopiaran en varios punt.os, alolargo de la
obra, no indiscriminadamente. Orden y limpieza.
040 Uso obligatorio de casco, botas de seguridad vy
guantes adecuados.
050 Uso obligatorio de casco y botas de seguridad.
050 Uso de botas de seguridad. Tapado de zanjas de Las superficies de transito, estaran libres de obstaculos.
acometidas por medio de tablas de madera Limpieza y orden en el trabajo.
Las superficies de trénsito, estaran libres de obstaculos. Los
070 Sefalizacion y Vallado de la obra materiales se acopiaran en varios puntos, a lo largo de la obra,
no indiscriminadamente
080 Maquinaria con marcado CE. Uso de chalecos | Se evitara que haya personas en el radio de accion de la
reflectantes maquinaria.
Cuando no se usan, tenerlas recogidas en cajas o cinturones
portaherramientas.
. . No dejarlas tiradas por el suelo, en escaleras, bordes de
Herramientas en buen estado de conservacion. .
excavacion, etc.
090 Empleo de guantes durante la ejecucion de cualquier . . . .
Usar unicamente cada herramienta para el tipo de trabajo que
labor. -
esta disefiada.
Los mangos de las herramientas, deben ajustar perfectamente
y no estar rajados.
100 Uso de gafas de proteccion. Se utilizaran gafas de proteccién al usar el taladro.
o . : ial cui | taladro, : '
110 Maguinaria auxiliar con marcado CE. Se tendra especia .culldado con g ta adrc.)’ que sera manejada
por personal especializado y con instruccién sobre su uso.
No se permitira que ninglin operario maneje cargas superiores
a 25 Kg.
130 Empleo de faja lumbar.
Los trabajos en los que no se pueda evitar la posicién incomoda
o inadecuada para el trabajador, rotaré con otros trabajadores.
160 Todo el conexionado se efectuara sin tension. Se | Los calibres de los cables seran los adecuados para la carga

debera prevenir una realimentacién accidental. Se
deberd consignar todos los interruptores,
seccionadores, etc.

que han de soportar.
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Se determinaran las protecciones necesarias para
las personas y las maquinas, todo ello segin lo
contenido en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

La funda de los hilos tendra un aislamiento de 1000 V.,
desechando las que apareciesen repeladas, empalmadas o con
sospecha de estar rotas.

El cuadro eléctrico, ira provisto de su toma de tierra
correspondiente.

La instalacién y posibles reparaciones, jamas se harén en
tension.

Las herramientas tendran mangos aislantes y estaran
homologadas MT para riesgos eléctricos.

Se prohibe el empalme de mangueras directamente sin utilizar
conectores estancos de intemperie o fundas termo soldadas.

No se usaradn mangueras deterioradas, con cortes y empalmes
debidos a envejecimiento por uso o descuido.

Las conexiones en los enchufes no se realizaran con el auxilio
de unas cufias o palillos de madera. Se conectaran mediante el
uso de clavijas adecuadas.

230

Uso de chalecos reflectantes

Se evitara que haya personas en el radio de accion de la
maquinaria.

7.5.6

7.5.6.1

Riesgos en cada fase de la obra

Actuaciones previas

A continuacion, se identifican y analizan los riesgos por fases de obra:

Se consideran las actuaciones previas al inicio de la obra, colocacion de sefiales de obra, vallado del recinto,
instalacion de casetas provisionales en su caso, etc. También se incluye el replanteo de la obra y el acopio de
materiales.

Colocacion de sefiales de obra, vallado del recinto, instalacion de casetas provisionales en su caso y el replanteo

de la obra

Riesgos y causas:

Atropellos originados por maquinaria
Vuelcos o deslizamientos de vehiculos
Caidas en el mismo nivel

Generacién de polvo

Desplome del material acopiado
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»  Aplastamiento de articulaciones
e Sobreesfuerzos
Equipos de proteccion colectiva:

e Sefializacién

e Vallado de la obra

» Tapado de zanjas de acometidas por medio de tablas de madera
Equipos de proteccion individual:

»  Guantes de uso general

» Botas de seguridad

e Casco homologado

» Chaleco reflectante
Medidas preventivas:

»  Se realizara un reconocimiento del terreno comprobando que no existe ningun riesgo que no esté previsto
en este estudio basico de seguridad y salud.

» Serealizara el vallado de la zona de la obra dedicada al acopio de materiales que no estén en cubierta,
para impedir la entrada a la misma, permitiendo la circulacién de peatones.

» Se colocarén las sefiales de obra necesarias, existiendo una coordinacion entre ellas y la actividad a
desarrollar.

»  Se comprobara que existen los siguientes documentos:

o Plan de seguridad y salud, aprobado y visado por el coordinador de seguridad y salud en fase de
obra.
o Libro de incidencias, firmado y sellado por el coordinador y la empresa adjudicataria
> Comunicacion de apertura del centro de trabajo.
Acopio de materiales.

Descarga de materiales e izado a cubierta, utilizacion del camion grua

Riesgos y causas:

» Accidentes en trayecto hacia el punto de trabajo

»  Vuelco del camion-grua.

e Atrapamientos por utiles o transmisiones

» (Caidas al subir 0 bajar a la zona de mandos.

e Corrimientos de tierra inducidos en excavaciones proximas
»  Aplastamiento por caida de carga suspendida

e Contacto eléctrico de la pluma con lineas aéreas

* Incendios por sobretension

*  Quemaduras en trabajos de reparacion o0 mantenimiento
»  Atropello de personas.

*  Desplome de la carga.

»  Golpes por la carga a paramentos.
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Medidas preventivas:

»  Se prohibe sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante del camion en funcion de
la extension brazo-grua. Las rampas de acceso a los tajos no superaran la pendiente del 20% en
prevencion de atoramientos o vuelco.

»  Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del camién
esté inclinada hacia el lado de la carga, en prevision de los accidentes por vuelco.

e Se prohibe arrastrar cargas con el camién-grua.

e Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiaran mediante cabos de gobierno.

e Se prohibe la permanencia de personas en torno al camion-gria a distancias inferiores a 5 m.

» Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension.

» Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos.

»  Evite pasar el brazo de la grua sobre el personal.

» Subay baje del camién-grta por los lugares previstos para ello.

» Asegure la inmovilizacién del brazo de la grua antes de iniciar ningin desplazamiento.

*  No permita que nadie se encarame sobre la carga.

» Limpie sus zapatos del barro o grava que pudieran tener antes de subir a la cabina. Si se resbalan
los pedales durante una maniobra o durante la marcha, puede provocar accidentes.

* No realice nunca arrastres de carga o tirones sesgados.

* Nointente sobrepasar la carga maxima autorizada para ser izada.

» Levante una sola carga cada vez.

» Asegurese de que la maquina esta estabilizada antes de levantar cargas. Ponga en servicio los
gastos estabilizadores totalmente extendidos, es la posicion méas segura.

» No abandone la maquina con la carga suspendida.

*  No permita que haya operarios bajo las cargas suspendidas.

»  Evite el contacto con el brazo telescdpico en servicio, puede sufrir atrapamientos.

» Antes de poner en servicio la maquina, compruebe todos los dispositivos de frenado.

o Utilice siempre las prendas de proteccién que se le indiquen en la obra.

e El conductor tendra prohibido dar marcha atras sin la presencia y ayuda de un sefialista, asi como
abandonar el camidn con una carga suspendida.

» Todos los ganchos de cuelgue, aparejos, balancines y eslingas o estribos dispondran siempre de
pestillos de seguridad.

» Elgruista tendra siempre a la vista la carga suspendida y, si ello no fuera posible en alguna ocasion,
todas sus maniobras estaran dirigidas por un sefalista experto.

*  No se permitird que persona alguna ajena al operador acceda a la cabina del camidn 0 maneje sus
mandos.

e Elcamién griia nunca debera estacionar o circular a distancias inferiores a los dos metros del borde
de excavaciones o de cortes del terreno.

Uhin Energia Aholkularitza sl
Euskal Herria 1 - 20.003 Donostia — Tel: 943570209 / 665733422 info@uhin.eus / www.uhin.eus

62



Autohornikuntza fotovoltaikoa EGOGAIN

7.5.6.2

Estructura metalica para fijacion de los paneles

Se considera estructura metalica al montaje de la estructura prefabricada de aluminio o similar, asi como los
elementos necesarios para la fijacion de los paneles fotovoltaicos a la cubierta, como soportes, vigas, barras
contraviento, etc.

Colocacion de elementos necesarios para la fijacion de los paneles fotovoltaicos a la cubierta

Riesgos y causas:

Caidas al mismo o distinto nivel

Golpes o cortes con objetos 0 maquinas

Proyeccion de objetos

Pisada sobre objetos punzantes

Caida de objetos 0 maquinas

Sobreesfuerzos trabajo de rodillas, agachado o doblado.

Contactos eléctricos directos por mala conservacion de maquinas eléctricas.

Equipos de proteccion colectiva:

Utilizar maquinaria con marcado CE provistas de todos los elementos de seguridad necesarios.
lluminacién adecuada

Sefializacion

Barandilla de proteccién de perimetros de cubiertas, compuesta por guarda cuerpos metélicos cada
2,5m.

Equipos de proteccion individual:

Guantes de uso general

Botas de seguridad

Casco homologado

Gafas protectoras de ojos y cara
Protecciones auditivas contra el ruido
Cinturén portaherramientas

Cinturones de sujecion o anti caidas de altura
Linea horizontal de seguridad

Traje impermeable material pléastico sintético
Guantes y manoplas de material aislante
Casco aislante

Ropa aislante

Botas de seguridad aislantes

Medidas preventivas:

La iluminacion mediante portatiles, se hara con portalamparas estancos con mango aislante y rejilla
de proteccion de la bombilla. La energia eléctrica los alimentara a 24V. Las zonas de trabajo han de
tener una iluminacion minima de 100 lux, medidos a una altura sobre el suelo en torno a los dos
metros.
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7.5.6.3

Estara prohibido el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacidn sin utilizar las
clavijas macho-hembra.
Estara prohibido el trabajo en un nivel inferior al del tajo.

Instalacion de paneles fotovoltaicos

Instalacion de paneles fotovoltaicos, fijacion de los mismos a la estructura y la conexion eléctrica de los mismos

Riesgos y causas:

Piso resbaladizo

Corrientes de aire

Exposicion a condiciones meteorologicas adversas como frio, calor intenso, exposicion
a la intemperie.

Caidas al mismo o distinto nivel

Caida de objetos 0 maquinas

Golpes o cortes con objetos 0 maquinas

Proyeccion de objetos

Pisada sobre objetos punzantes

Sobreesfuerzos trabajo de rodillas, agachado o doblado.

Contactos eléctricos directos por mala conservacion de maquinas eléctricas.
Contactos eléctricos indirectos.

Equipos de proteccion colectiva:

Sefializacion

Barandilla de proteccion de perimetros de forjados, compuesta por guarda cuerpos metalicos cada
2,5m.

Red vertical de seguridad de malla de poliamida de 10x10 ¢cm de paso, anudada con cuerda D=3 mm
en modulos de 10x5m.

Equipos de proteccién individual:

Guantes de uso general

Botas de seguridad

Casco homologado

Gafas protectoras de ojos y cara
Protecciones auditivas contra el ruido
Cinturén portaherramientas

Cinturones de sujecion o anti caidas de altura
Linea horizontal de seguridad

Traje impermeable material plastico sintético
Guantes y manoplas de material aislante
Casco aislante

Ropa aislante
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» Botas de seguridad aislantes
Medidas preventivas:

e  Como primera medida a ejecutar, se ejecutaran los petos y recercados de los huecos que existan.

» Elacceso a planos inclinados se hara por huecos en el suelo de dimensiones nunca inferiores a 50x70
cm, con escaleras de mano que sobrepasen en un metro la altura a salvar.

» La comunicacion y circulaciones necesarias sobre la cubierta inclinada se resolveran con pasarelas
inferiormente para que absorbiendo la pendiente queden horizontales.

e Laescalera se apoyara en la cota horizontal mas elevada del hueco a pasar, para reducir, sensaciones
de vértigo.

» Las plataformas de izado, seran gobernadas para su recepcion mediante cabos, no con las manos.

» Los paneles se acopiaran repartidas por los faldones para evitar sobrecargas.

e Se mantendran instalados los andamios metalicos apoyados de construccion del cerramiento.

»  Se paralizaran todos los trabajos sobre cubiertas cuando existan vientos superiores a 60 km/h, lluvia,
helada y nieve.

»  Estara prohibida la circulacién bajo cargas suspendidas.

» Los huecos del forjado horizontal, permaneceran tapados con madera clavada durante la construccion
de los tabiquillos de formacion de las pendientes de los tableros.

Ademas de lo anterior se comprobara que:

*  Que los operarios tienen los EPIS correspondientes para la realizacion de las tareas, y que vienen
definidos en el Plan de Seguridad y Salud.

e Que utilicen correctamente los EPIS, definidos anteriormente.

*  Que el estado de anclaje de las lineas de vida esta en servicio.

*  Que se mantiene la limpieza y el orden en la obra.

*  Que los operarios que realizan el trabajo son cualificados para esta tarea.

* Que enlos bordes de los forjados se colocan redes de seguridad.

*  Que se paralicen los trabajos con vientos superiores a 60 km/h (lluvia, heladas o nieve).

*  Que no se acopia el material al borde del forjado.

*  Que lailuminacién en el tajo es la apropiada.

*  Que no permanecen operarios en las zonas de circulacion bajo cargas suspendidas.

*  Que se guarda la distancia de seguridad con lineas eléctricas aéreas.

* Que en los trabajos en altura en los que no haya proteccion suficiente, los operarios llevan el amés de
seguridad para el que se habran previsto puntos fijos de enganche en la estructura con la necesaria
resistencia.
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7.5.6.4 Instalacion eléctrica

Instalacion de los inversores, circuitos, mecanismos, elementos de corte y sequridad.

Riesgos y causas:

e Caidas al mismo 6 distinto nivel
»  Golpes, cortes 0 atrapamientos con objetos 6 maquinas
e Contactos eléctricos directos
e Contactos eléctricos indirectos
e Cortocircuitos y arco eléctrico
Equipos de proteccién individual:

e Guantes y manoplas de material aislante
» (Casco aislante
* Ropa aislante
» Botas de seguridad aislantes
Medidas preventivas:

e Trabajos sin tensién: Antes de comenzar la aplicacién del procedimiento para suprimir la tension es
necesario un paso previo: la identificacion de la zona y de los elementos de la instalacion donde se va a
realizar el trabajo. Esta identificacion forma parte de la planificacion del trabajo.

» Silainstalacién eléctrica del edificio es compleja, para evitar confusiones debidas a la multitud de equipos
y redes existentes, se recomienda disefiar procedimientos por escrito, para llevar a cabo las operaciones
destinadas a suprimir la tension.

» A continuacion, se desarrollara el proceso en cinco etapas mediante el cual se suprime la tensién de la
instalacion donde se van a realizar los «trabajos sin tension», conocido habitualmente como «las cinco
reglas de oro»:

a. Desconectar.

Prevenir cualquier posible realimentacién.

Verificar la ausencia de tension.

Poner a tierra y en cortocircuito.

Proteger frente a elementos préximos en tension, en su caso, y establecer una sefializacién de

seguridad para delimitar la zona de trabajo.

» Reposicion de la tension: En general, para restablecer la tensidn se seguira el proceso inverso al
empleado para suprimir la tensién:

a. Retirada, silas hubiera, de las protecciones adicionales y de la sefializacidn que indica los limites
de la zona de trabajo.

b. Retirada, si la hubiera, de la puesta a tierra y en cortocircuito, empezando por retirar las pinzas
de los elementos mas proximos y al final la pinza de la puesta a tierra.

c. Desbloqueo y/o la retirada de la sefializacion de los dispositivos de corte.

d. Cierre de los circuitos para reponer la tension.

® oo o
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e Es preciso extremar las precauciones antes de comenzar dichas etapas. En el transcurso de las
citadas operaciones debe prestarse especial atencion a los siguientes aspectos:

o Notificacion previa a todos los trabajadores involucrados de que va a comenzar la reposicion
de la tension.

o Comprobacién de que todos los trabajadores han abandonado la zona, salvo los que deban
actuar en la reposicion de la tensién.

o Asegurarse de que han sido retiradas la totalidad de las puestas a tierra y en cortocircuito.

o Informar, en su caso, al responsable de la instalacién de que se va a realizar la conexién.

o Accionar los aparatos de maniobra correspondientes.

» Trabajos con tension: Los trabajos en tension deberan ser realizados por trabajadores cualificados,
siguiendo un procedimiento previamente estudiado y, cuando su complejidad o novedad lo requiera,
ensayado sin tensidn, y que se ajuste a los requisitos indicados a continuacion. Principales
precauciones que deberan ser adoptadas:

o Mantener las manos protegidas mediante guantes aislantes adecuados.

Realizar el trabajo sobre una alfombra o banqueta aislantes que, asimismo, aseguren un

apoyo seguro y estable.

Vestir ropa de trabajo sin cremalleras u otros elementos conductores.

No portar pulseras, cadenas u otros elementos conductores.

Usar herramientas aisladas, especificamente disefiadas para estos trabajos.

Aislar, en la medida de lo posible, las partes activas y elementos metalicos en la zona de

trabajo mediante protectores adecuados (fundas, capuchones, peliculas plasticas aislantes,

etc.). Entre los equipos y materiales citados se encuentran:

o Los accesorios aislantes (pantallas, cubiertas, vainas, etc.) para el recubrimiento de partes

activas 0 masas.

Los utiles aislantes o aislados (herramientas, pinzas, puntas de prueba, etc.).

Las pértigas aislantes.

Los dispositivos aislantes o aislados (banquetas, alfombras, plataformas de trabajo, etc.).

Los equipos de proteccion individual frente a riesgos eléctricos (guantes, gafas, cascos,

etc.).

» Los equipos y materiales para la realizacién de trabajos en tension se elegiran teniendo en cuenta:

o Las caracteristicas del trabajo y de los trabajadores
o Latensién de servicio, y se utilizardn, mantendran y revisaran siguiendo las instrucciones
de su fabricante.

»  Los trabajadores dispondran de un apoyo solido y estable, que les permita tener las manos libres, y
de una iluminacién que les permita realizar su trabajo en condiciones de visibilidades adecuadas.
Los trabajadores no llevaran objetos conductores, tales como pulseras, relojes, cadenas o cierres de
cremallera metalicos que puedan contactar accidentalmente con elementos en tensién.

* La zona de trabajo debera sefializarse y/o delimitarse adecuadamente, siempre que exista la
posibilidad de que otros trabajadores o personas ajenas penetren en dicha zona y accedan a
elementos en tensién, o puedan interferir en los trabajos, provocar distracciones, sobresaltos, etc.

* En la realizacion de trabajos al aire libre se deberan tener en cuenta las posibles condiciones
ambientales desfavorables, de forma que el trabajador quede protegido en todo momento. Los
trabajos se prohibiran o suspenderan en caso de tormenta, lluvia o viento fuerte, nevadas, o cualquier

e}
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otra condicion ambiental desfavorable que dificulte la visibilidad, o la manipulacion de las
herramientas. Los trabajos en instalaciones interiores directamente conectadas a lineas aéreas
eléctricas se interrumpiran en caso de tormenta.

» La reposicion de fusibles en instalaciones de baja tensién, no sera necesario que la efectie un
trabajador cualificado, pudiendo realizarla un trabajador autorizado, cuando la maniobra del
dispositivo portafusible conlleve la desconexion del fusible y el material de aquel ofrezca una
proteccién completa contra los contactos directos y los efectos de un posible arco eléctrico. Se
realizard mediante el uso del Util normalizado adecuado a cada tipo de fusible, queda prohibido
expresamente el uso de alicates para tal cometido y se procurard, en la medida de lo posible, realizar
“sin carga” o con la menor carga posible, para evitar la produccion de arcos eléctricos.

e Serecomienda, durante los trabajos en tension, no hablar por teléfono, ni portar méviles que pudieran
“sorprender” al activarse, al trabajador durante la realizacién de los mismos.

* De los EPI's necesarios durante los trabajos en tensién en baja tensién, destacan, los guantes
dieléctricos, que deben cumplir una serie de requisitos:

a. Marcas obligatorias:

Simbolo (doble triangulo)

Nombre, marca registrada o identificacion del fabricante
Categoria, si procede

Talla

Clase

Mes y afio de fabricacion

Marca

b. Cada guante debera llevar alguno de los siguientes sistemas:

Una banda rectangular, o una banda sobre la que puedan perforarse agujeros, o bien, otra marca
cualquiera apropiada que permita conocer las fechas de puesta en servicio, verificaciones y
controles periodicos.

c. Recomendaciones para la utilizacion de los guantes:

Para la correcta utilizacion de los guantes se tendran presentes las indicaciones del fabricante.

7.5.7  Prevencion de riesgos laborales
Como criterio general se dara preferencia a las protecciones colectivas frente a las individuales.

Se deberan mantener en buen estado de conservacién los medios auxiliares, la maquinaria y herramientas de
trabajo.

e Lailuminacion sera la apropiada para realizar cada tarea.
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Los aparatos portatiles seran estancos al agua, con gancho de cuelgue, mango y rejilla protectores,
manguera anti humedad y clavija de conexién estanca.

La alimentacion sera a 24V para iluminar zonas con agua.

Las lamparas estaran a mas de 2m de altura del suelo.

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva, tendran fijado un
periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas répido en una determinada
prenda, se repondra ésta independientemente de la duracién prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que
fue concebido (por ejemplo por un accidente) sera desechado y repuesto de inmediato.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el
fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccidén nunca representara un riesgo en si mismo.

En caso de utilizar maquinaria para la sustitucion de alguna luminaria, sera homologada en cuanto a seguridad
tanto de trabajadores como de la propia maquina y sera utilizada de acuerdo con su libro de instrucciones.

7.5.8 Medidas preventivas para el riesgo eléctrico.

Para el riesgo eléctrico se cortara la tensién de alimentacion en el cuadro y se sefializara suficientemente para
que nadie active el magnetotérmico o el diferencial general.

Existe en el cuadro un interruptor general de corte omnipolar accesible desde el exterior del cuadro
eléctrico y que es posible accionar sin abrir la puerta.

Existen interruptores diferenciales con sensibilidades minimas de 30mA.

El cuadro esta instalado en un armario metalico puesto a tierra cerrado con llave.

El armario tendra el grado suficiente de estanqueidad contra agua y polvo, y suficiente resistencia
mecanica contra impactos.

Las partes activas del cuadro estaran debidamente protegidas.

Las tomas de corriente se realizan por los laterales del armario para facilitar que la puerta
permanezca cerrada.

Los armarios estan protegidos por marquesinas y cubiertas.

Los accesos al cuadro eléctrico se mantienen limpios y libres de obstaculos.

Esta sefalizado con peligro de riesgo eléctrico.

Los trabajos en el cuadro se realizan por personal especializado.

Los cables seran conducidos de forma subterranea o por via aérea para evitar ser pisados y
arrollados. La canalizacidn sera resistente y estara debidamente sefalizada.

Las conexiones entre cables se realizaran mediante clavijas y se prohiben las conexiones a través
de hilos desnudos en la base del enchufe o los empalmes, a no ser que se utilicen regletas.

Las tomas de corriente dispondran de toma de tierra.

Los hilos-cables estan forrados con el correspondiente aislamiento y material resistente.

Las lamparas portatiles tendran mango aislante y dispondran de dispositivo protector de suficiente
resistencia mecanica.

La herramienta eléctrica utilizada estara conectada a tierra y dispondra de doble aislamiento como
método de proteccion contra contactos indirectos.
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7.5.9 Protecciones individuales

e Calzado de seguridad.

»  Guantes para el manejo de materiales.

e Buzos para todos los operarios.

¢ Impermeable obligatorio en caso de lluvia o condiciones de humedad. Para trabajos en el exterior.
» Gafas de seguridad.

e Casco de seguridad.

e Arnés de seguridad

7.5.10 Protecciones colectivas.

* Ordeny limpieza en la zona de trabajo.
e Senalizacion y delimitacion de la zona de trabajo.
e Zona de trabajo bien iluminada.

7.5.11 Protecciones de terceros.

» Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la
misma, colocandose los cerramientos y protecciones necesarias.

»  Proteccion de huecos y fachadas para evitar la caida de objetos.

*  Vuelco del material apilado.

7.5.12 Mantenimientos futuros.

En cumplimiento del apartado 3 del art. 6 del RD 1627/97 por el que en el presente Estudio Basico de Seguridad
y Salud se contemplaran también las previsiones y las informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores, se sefiala que no se contemplan medidas
extraordinarias a implantar como protecciones colectivas y/o individuales, al considerar que los trabajos a realizar
de mantenimiento no requieren la implantacién de medidas especiales y en su caso, debe estar contemplado en
la Evaluacion de Riesgos de la empresa que realice el mantenimiento.

Existen en el edificio lineas de vida en cubierta para efectuar los trabajos de mantenimiento necesarios en la
misma.

7.5.13 Formacion

Se impartira formacion en materia de seguridad y salud al personal de la obra.
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7.6  Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de
trabajo en las obras" contenidas en la legislacién vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas de la obra, las instalaciones provisionales se han previsto en las zonas de la obra que
puedan albergar dichos servicios, siempre que las condiciones y las fases de ejecucion lo permitan, pudiéndose
considerar la utilizacién de los disponibles en el edificio.

7.7 Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopcion de las medidas necesarias en caso de accidente,
con el fin de garantizar la prestacion de los primeros auxilios y la evacuacién del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin perfectamente equipado con
material sanitario destinado a primeros auxilios.

El contratista instalara rétulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se suministre a los
trabajadores y participantes en la obra la informacion suficiente para establecer rapido contacto con el centro
asistencial mas proximo.

7.8  Actuacion en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia médica,
para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En ningln caso se le movera, excepto
cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presion sanguinea), se le intentara
tranquilizar, y se le cubrira con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrar agua, bebidas o0 medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se presionaran las heridas
con gasas limpias.

El empresario notificara el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al procedimiento reglamentario.

7.9  Trabajos que implican riesgos especiales

Para dar cumplimiento al Anexo Il de Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, a continuacion se detallan la relacién
de los trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores en esta obra.

Identificacion de los riesgos especiales segun el Anexo Il del R.D. 1.627/97 y medidas preventivas a aplicar.
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RIESGOS ESPECIALES SEGUN REAL DECRETO
1.627/1.997

1. Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento,
hundimiento o caida de altura, por las particulares
caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos
aplicados, o el entorno del puesto de trabajo.

Riesgo de caida a distinto nivel durante los trabajos de:
Acceso a cubierta.

Trabajos de limpieza de los médulos fotovoltaicos
Inspeccion visual.

Mantenimiento correctivo.

Certificacion de revision de las lineas de vida y dispositivos de
seguridad de las lineas de vida.

2. Trabajos en los que la exposicion a agentes quimicos o
bioldgicos suponga un riesgo de especial gravedad, o para los
que la vigilancia especifica de la salud de los trabajadores sea
legalmente exigible.

El proyecto no contempla este tipo de trabajos.

3. Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes para los que
la normativa especifica obliga a la delimitacion de zonas
controladas o vigiladas.

El proyecto no contempla este tipo de trabajos.

4. Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension.

El proyecto no contempla este tipo de trabajos.

5. Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por
inmersion.

El proyecto no contempla este tipo de trabajos.

6. Obras de excavacion de tuneles, pozos y otros trabajos que
supongan movimientos de tierra subterraneos.

El proyecto no contempla este tipo de trabajos.

7. Trabajos realizados en inmersidn con equipo subacuatico.

El proyecto no contempla este tipo de trabajos.

8. Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.

El proyecto no contempla este tipo de trabajos.

9. Trabajos que impliquen el uso de explosivos.

El proyecto no contempla este tipo de trabajos.

10. Trabajos que requieran montar o desmontar elementos
prefabricados pesados.

El proyecto no contempla este tipo de trabajos.

7.10 Plan de Seguridad y Salud

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra, elaborara un Plan
de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en
este Estudio Basico y en funcion de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho Plan se incluiran, en su
caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga con la correspondiente
justificacion técnica, y que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccidn previstos en este Estudio

Basico.
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El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser modificado por el contratista en funcion del
proceso de ejecucion de la misma, de la evolucidn de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones
que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con la aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no
fuera necesaria la designacién del Coordinador, las funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direccion
Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u drganos con responsabilidades en materia
de prevencioén en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podran
presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara
en la obra a disposicion de la Direccion Facultativa.
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8 GESTION DE RESIDUOS

En este apartado se hace el estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion en cumplimiento del
DECRETO 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion
y demolicion y REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

8.1  Agentes intervinientes

8.1.1 Identificacion

El presente proyecto corresponde a la construccion de una instalacion fotovoltaica de autoconsumo, con conexién
a red en Egogain Legarre Kalea, 8, 20600 Eibar, Gipuzkoa

8.1.2 Promotor:

Razén social: Gipuzkoako Foru Aldundia
CIF: P2000000F
Domicilio: Plaza Gipuzkoa 20004 Donostia, Gipuzkoa..

8.2 Definiciones

PRODUCTOR de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decision de construir o demoler.
Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las obras.

POSEEDOR de los residuos, quien es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que se generan
en la misma.

GESTOR, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe otorgar al poseedor de los
residuos, un certificado de la gestion de los mismos.

RCD Residuos de la Construccion y de la Demoalicion.

8.3  Normativay legislacion aplicable

Decreto 112/ 2012 PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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Identificacion y estimacion de la cantidad generada en volumen y peso

Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de construccién y
demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada por
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos, o norma que los sustituya. [Articulo 4.1.a)1°]

Se adjunta a continuacion una tabla con la prevision de residuos generados.

Indicar que, para la obtencidn de los diversos valores, se ha procedido a realizar una medicién lo mas exacta
posible de los residuos generados, teniendo en cuenta las partidas del presupuesto y las cantidades indicadas en
el mismo. Se ha optado por esta manera de calculo debido a lo genérico de las tablas y hojas de calculo existentes.

8.4  Medidas para la prevencion de residuos
No se prevé operacion de prevencion alguna
X | Estudio de racionalizacion y planificacion de compra y almacenamiento de materiales
X | Realizacion de demolicion selectiva
Utilizacion de elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados, losas alveolares...)
Las medidas de elementos de pequefio formato (ladrillos, baldosas, bloques...) seran multiplos del médulo de la pieza, para asi no perder material en
los recortes;
Se sustituiran ladrillos ceramicos por hormigén armado o por piezas de mayor tamafio.
X | Se utilizaran técnicas constructivas “en seco”.
X | Se utilizaran materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de aislamiento sin fibras irritantes o CFC.).
Se realizaran modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o la reutilizacion de las mismas.
X | Se utilizardn materiales con “certificados ambientales”
Se utilizaran aridos reciclados (Ej., para subbases, zahorras...), PVC reciclado 6 mobiliario urbano de material reciclado....
X | Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud de materiales con envases retornables al proveedor o reutilizacién de envases
contaminados o recepcion de materiales con elementos de gran volumen o a granel normalmente servidos con envases.
Otros (indicar)
Tabla 16: Medidas para la prevencion de residuos
8.5 Operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacion de los residuos generados

Operacion prevista Destino previsto
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X | No se prevé operacion de reutilizacion alguna

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o petreos en aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio, ...

Reutilizacién de materiales metélicos

Otros (indicar)

Tabla 17: Operaciones previstas

X | No se prevé operacion alguna de valoracion "in situ"

Utilizacién principal como combustible 0 como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos.

Acumulacion de residuos para su tratamiento segtn el Anexo I1.B de la Decision Comision 96/350/CE.

Otros (indicar)

Tabla 18: Prevision de operaciones de valoracion de los residuos generados.

RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino
Mezclas Bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 Reciclado Planta de Reciclaje RCD
Madera Reciclado Gestor autorizado RNPs
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Metales: cobre, bronce, latén, hierro, acero,..., mezclados o sin mezclar Reciclado Gestor autorizado Residuos No
Peligrosos

Papel, plastico, vidrio Reciclado Gestor autorizado RNPs

Yeso Gestor autorizado RNPs

RCD: Naturaleza pétrea

Residuos pétreos trituradas distintos del codigo 01 04 07 Planta de Reciclaje RCD
Residuos de arena, arcilla, hormigén,... Reciclado Planta de Reciclaje RCD
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de Reciclaje RCD
RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03 Reciclado Planta de Reciclaje RCD

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de materiales con sustancias peligrosas 6 contaminados Deposito Seguridad Gestor autorizado de Residuos
Materiales de aislamiento que contienen Amianto Deposito Seguridad Peligrosos (RPs)
Residuos de construccidn y demolicion que contienen Mercurio Deposito Seguridad
Residuos de construccidn y demolicion que contienen PCB'’s Deposito Seguridad
Gestor autorizado RPs
Otros residuos de construccidn y demolicién que contienen SP’s Deposito Seguridad
Materiales de construccién que contienen amianto Deposito Seguridad
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs

Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas

Aceites usados (minerales no clorados de motor...) Tratamiento/Depdsito
Tubos fluorescentes Tratamiento/Depdsito
Pilas alcalinas, salinas y pilas boton Tratamiento/Deposito Gestor autorizado RPs
Envases vacios de plastico o metal contaminados Tratamiento/Depdsito
Sobrantes de pintura, de bamices, disolventes, ... Tratamiento/Depdsito
Baterias de plomo Tratamiento/Deposito

Tabla 19: Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables

8.6  Medidas para la separacion de los residuos en obra

Los residuos de distintos tipos no deberan de almacenarse ni transportarse mezclados, sino en recipientes para
cada tipo. De este modo, se facilita su reutilizacion, valoracion y eliminacién posterior.
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Segun establece el D 112/2012, es necesario que se realice separacion de residuos siempre que se superen las
siguientes cantidades de cada tipo de material:

e Hormigén: 10 t.

e Ladrillos, azulejos y otros ceramicos: 10 t.

*  Metales: en todos los casos.

e Madera: en todo los casos.

e Vidrio: 0.25 1.

e Plastico: en todo los casos.

e Papelycarton: 0.25t.

*  Yeso de falsos techos, molduras y paneles : en todo los casos

Por lo tanto, teniendo en cuenta la cantidad de residuos generados, se realizara la separacion de los mismos en
todos los casos.

X

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

X

Derribo separativo/ Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos, carton, envases, organicos, peligrosos).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

Separacion in situ de RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Idem. aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Separacion por agente externo de los RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Idem. aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Se separaran in situ/agente externo otras fracciones de RCDs no marcadas en el articulo 5.5.

Otros (indicar)

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que se facilite su

reutilizacion, reciclaje o valorizacion y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad requeridas, se tomaran

las siguientes medidas:

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefializadas y para
cada fraccidn se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo momento el
nombre del residuo, codigo LER, nombre y direccion del poseedor y el pictograma de peligro en su caso.
Los residuos peligrosos se depositaran sobre cubetas de retencion apropiados a su volumen; ademas deben
de estar protegidos de la lluvia.

Todos los productos envasados que tengan caracter de residuo peligroso deberan estar convenientemente
identificados especificando en su etiquetado el nombre del residuo, codigo LER, nombre y direccion del

productor y el pictograma normalizado de peligro.
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Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar suficientemente separadas de las de
los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacion de estos ultimos.

Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generando.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen evitando en
todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los horarios de obra
con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan provocar su mezcla
o0 contaminacion.

El PGR debera desarrollar las directrices generales para la supervisién de la correcta separacion, asi como

las medidas para la formacion e informacién de los trabajadores sobre la separacién de los residuos.

Preinscripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones

Se dibujara planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestidn de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra, donde se
especifique la situacion de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones.....).

Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetos de hormigon.

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

Contenedores para residuos urbanos.

Ubicacion de planta mévil de reciclaje “in situ”.

Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar)

b)

Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto en relaciéon con el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccién y demolicién dentro de la obra.
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X | Actuaciones previas en derribos: se realizara el apeo, apuntalamiento,... de las partes 6 elementos peligrosos, tanto en la propia obra como en los
edificios colindantes. Como norma general, se actuara retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles......). Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por ltimo, se procedera derribando el resto.

X | El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro clbico, contenedores metalicos especificos
con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho deposito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos.

X | El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en contenedores o en acopios, se debera sefalizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

X | Elresponsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la misma.
Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a las obras a la
que prestan servicio.

X | Enel equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion para cada tipo de RCD.

X | Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion
en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este ltimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacion econoémica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la
obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable ultima de la
decisidn a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

X | Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de
Reciclaje de Plasticos/Madera......) sean centros autorizados. Asi mismo se debera contratar solo transportistas o gestores autorizados e inscritos en
los registros correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales
de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del
destino final.

X | Lagestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo 0 se generen en una obra de nueva planta
se regira conforme a la legislacion nacional vigente, la legislacién autonémica y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde
con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipales.

X | Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigon, seran tratados como residuos “escombro”.

X | Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion,
asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

X | Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera retirada y aimacenada durante el
menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacion con otros
materiales.

X | Ante la deteccion de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a las autoridades ambientales pertinentes, y seguir las
instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005.

Otros (indicar)

Los residuos se separaran primeramente en el punto de tajo y/o en el punto intermedio porcada trabajador, y segun
indicaciones del responsable de residuos se iran trasladando al contenedor depositado en la calle, para la retirada

a su destino final, aprovechando al maximo cada viaje.
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El depdsito intermedio de los escombros se realizara bien sacos industriales iguales o inferiores a 1 m?, o bien en

contenedores metalicos. Dichos depésitos deberan estar debidamente sefializados.

8.8  Valoracion del coste y volumen previsto

Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicién que formara parte del
presupuesto del proyecto en capitulo independiente:

COSTE
DENSIDAD VOLUMEN PESO ELIMINACION GESTION
RESIDUOS APARENTE GENERADO | GENERADO CANTIDAD DESTINO €/Tn TOTAL
(Tn/m3) (m3) (Tn)

Gestor

Tejas y materiales ceramicos 1,000 0,000 0,00 0,00| autorizado 35,00 0,00
Gestor

Metal 7,200 0,000 0,00 0,00| autorizado 125,00 0,00
Gestor

Mezclas de hormigon, ladrillos 1,200 0,000 0,00 0,00/ autorizado 35,00 0,00
Gestor

Madera 0,500 0,050 0,03 0,03| autorizado 50,00 1,25
Gestor

Plasticos 0,900 0,200 0,18 0,18| autorizado 100,00 18,00
Gestor

Mezclas bituminosas (impermeabilizaciones) 0,900 0,000 0,00 0,00| autorizado 100,00 0,00
Gestor

Materiales de aislamiento no peligrosos 0,100 0,10 0,01 0,01| autorizado 100,00 1,00
Gestor

Otros residuos de construccion y demolicion 1,200 0,100 0,12 0,12| autorizado 100,00 12,00
Gestor

Papel-carton 0,600 0,100 0,06 0,06| autorizado 100,00 6,00

TOTAL 0,40 0,40 38,25

Tabla 20: Valoracion de residuos

8.9 Inventario de residuos peligrosos

En obras de demoalicion, rehabilitacion, reparacién o reforma: Inventario de residuos peligrosos que se generaran.
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No se prevé la generacion de residuos peligrosos.

RCD: Potencialmente peligrosos Céd. LER.
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP’s) 170106
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 1702 04
Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla 170301
Residuos Metalicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09
Materiales de Aislamiento que contienen Amianto 17 06 01
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 17 06 03
Materiales de construccién que contienen amianto 17 06 05
Materiales de Construccion a partir de Yeso contaminados con SP’s 1708 01
Otros residuos de construccidn y demolicion que contienen SP’s 170903
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 170503
Absorbentes contaminados (trapos...) 150202
Aceites usados (minerales no clorados de motor...) 130205
Tubos fluorescentes 200121
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04
Envases vacios de metal 6 plastico contaminados 150110
Sobrantes de pintura 6 barnices 080111
Sobrantes de disolventes no halogenados 1406 03
Sobrantes de desencofrantes 07 07 01
RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03 1709 04
8.10 Fianza

Articulo 5 del D 112/ 2012
Los Ayuntamientos exigiran la constitucion de una Fianza para garantizar la adecuada gestion de residuos de
construccion y demolicion procedentes para el caso de obra mayor de obra mayor como condicidén para la

obtencidn de las licencias urbanisticas que otorguen.
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El calculo del importe de la fianza estara basada en el coste de gestidn de residuos de construccion y demolicién
que se detalla en el estudio al que hace referencia el apartado a) del Articulo 4 y representara el 120% de dicho

coste.

La devolucién de la fianza se procedera previa solicitud de la persona obligada y tras la acreditacion documental
de la correcta gestidn de residuos generados en la obra.

Uhin Energia Aholkularitza sl
Euskal Herria 1 - 20.003 Donostia — Tel: 943570209 / 665733422 info@uhin.eus / www.uhin.eus

83



Autohornikuntza fotovoltaikoa EGOGAIN

9 PLANOS
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