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1. METODOLOGIA BIM

BIM (Modelado y Gestién Building Information Modeling) es una metodologia de trabajo colaborativa
para la creacion y gestion integral (generacidén y gestion de los datos) de cualquier proyecto, que
documenta todo el ciclo de vida de las infraestructuras, cuyo uso se ha generalizado en los Ultimos afios
tanto a nivel de empresas del sector de la edificacidn y obra civil como a nivel de la administracion, y que
abarca todo el ciclo de vida util de dicho proyecto.

Es precisamente en este campo de la gestion y mantenimiento donde el sistema BIM tiene una gran
utilidad para Bilbao Kirolak, quien gestiona numerosos activos que ya se encuentran en servicio.

El objetivo que se pretende perseguir es que la implantacién de la filosofia BIM en el Contrato suponga
un salto cualitativo en la gestion integral, tanto documental como técnica de los activos de la propiedad,
permitiendo centralizar la informacién de cada elemento, sus caracteristicas técnicas, vida util y diversas
propiedades de gestion.

2. OBJETO DEL CONTRATO

Bilbao Kirolak pretende dar un paso adelante en su digitalizacidn interna. Con el objeto de conseguir
conocer el nivel de precisidon y detalle que tiene la documentacion existente sobre los diferentes activos
y conseguir datos precisos sobre las mismas, para ello su primer paso va a ser la “construccion virtual” de
los diferentes activos de la propiedad que simularan la realidad existente, generando varios modelos BIM
que permiten centralizar la informacién de cada elemento, sus caracteristicas técnicas, vida util,
inspecciones, manuales y procedimientos de gestion, etc.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene por objeto definir las prescripciones técnicas y
condiciones econdmicas que han de regir en la ejecucidn del contrato de servicios para el “SERVICIO DE
ELABORACION DE MODELOS BIM PARA MANTENIMIENTO EN LAS INSTALACIONES DE BILBAO
KIROLAK”, todo ello dentro del marco normativo establecido por la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas (RD 1098/2001, de 12 de octubre), y teniendo también en cuenta la orden ministerial, del
Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico, de 29 de septiembre de 2021, por la que se
dictan instrucciones para evitar incurrir en supuestos de cesion ilegal de trabajadores en la gestidn de las
contrataciones de servicios y encargos a medios propios.

3. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

En alcance de los trabajos a desarrollar correspondientes al presente Pliego incluyen todos los trabajos,
actuaciones, actividades y labores que correspondan para permitir la implantacién de la metodologia BIM
de los activos de Bilbao Kirolak.

Los trabajos que se realizaran cuentan con labores de homogeneizacion, coordinacién, supervisién y
pilotaje de la implantacién BIM de los activos, asi como sentar las bases para la correcta ejecucion e
implantacién de procesos BIM en actuaciones futuras, cuya aplicacién se lleve a cabo mediante
metodologia BIM.

Las prestaciones incluidas a desarrollar en el contrato se desglosan en las siguientes fases o hitos que
podrdan solaparse en el tiempo segun las necesidades serdn las siguientes:
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Las actuaciones a realizar de los trabajos necesarios para la representacion geométrica de las
infraestructuras existentes incorporando el conjunto de informacién asociada ya existente (y relativa a la
gestion, explotacion y mantenimiento de estas) al modelo de informacién, asi como establecer los
protocolos de funcionamiento, de organizacion de los datos, de los archivos, vinculaciones, flujo de
trabajo, etc.

Fase 1. Toma de datos y levantamiento topografico con tecnologia Laser escaner.
Fase 2. Digitalizacion modelada BIM de la instalacidon existente, orientada al mantenimiento.
Fase 3. Asistencia técnica posterior y actividades de formacion.

Fase 4. Integracion del modelo BIM con la plataforma de puerto inteligente y generacién del gemelo
digital.

OBIJETIVOS BIM GENERALES

1. Vistas en campo a los diferentes activos con el fin de comprender y recopilar la informacién
necesaria.

2. Levantamiento mediante captura masiva de datos por lasergrametria y fotografia esférica
3602 de todas las zonas que sean necesarias en cada uno de los activos hasta tener
geométricamente posicionados todos los componentes relevantes.

3. Recopilacidon y analisis de documentacion existente de los diferentes activos.

4. Redaccién de un Plan de Ejecucién BIM (BEP), donde establecer los procedimientos para
alcanzar los objetivos marcados y donde se marcaran los estdandares que seran aplicados
a todos los modelos.

5. Generacién de modelos BIM de gestién y documentacidn asociada, que representen los
diferentes activos y contengan toda la informacion necesaria de cada componente en
cuanto a la gestidon de estos se refiere.

Dentro del contrato se deberan realizar dichos trabajos para la siguiente dependencia:

=  Polideportivo de San Ignacio (Recinto Completo): Edificio polideportivo, campo de futbol, pistas
exteriores.

3.2 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

FASE 1. Toma de datos y levantamiento topografico con tecnologia Laser escaner.

Vistas en campo a los diferentes activos con el fin de comprender y recopilar la informacidn necesaria.
Durante el transcurso de los trabajos serd necesario que el adjudicatario realice las visitas a los diferentes
activos con el fin de comprender perfectamente las necesidades de este, asi como para recopilar la
informacion que sea necesaria para la realizacion de los trabajos.

Consiste en realizar una campania topografica con tecnologia de escaner laser para obtener una nube de
puntos que de la maxima informacion posible sobre el estado actual del polideportivo y las instalaciones
exteriores y daran solucion a las necesidades planteadas por Bilbao Kirolak.
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La captura se realizard con laser escaner de 150 m de alcance y precision milimétrica, y debe incorporar
un sistema de compensacion in-situ y fotografia esférica de 3602, con un minimo de 120 estacionamientos
por dia.

Georreferenciacidn topografica de la nube de puntos, con 5 puntos de control por proyecto, observados
con sistemas GNSS RTK de 555 canales y multi constelacion (GPS, GLONASS, BeiDou y Galileo).

Esta serd procesada y utilizada como referencia para el levantamiento de los modelos digitales juntos con
el resto de documentacion.

Se realizard una toma de datos a nivel topografico de las instalaciones. Se identificaran y geolocalizaran
todos los elementos susceptibles de documentacidn con el apoyo de toda la informacién grafica existente
y la colaboracién del personal de mantenimiento.

Se construira el Modelo BIM de cada una de las instalaciones y se deberan reflejar las siguientes disciplinas
con los siguientes contenidos:

DISCIPLINA COMPONENTES INCLUIDOS ZONIFICACION /
SUBDISCIPLINA NIVEL DE DETALLE

Cimentaciones: Zapatas, Encepados, Pilotes, Vigas
riostras, losa...

Estructuray Soleras

Cimentacién Pilares y Vigas

Muros

Losas, forjados y Rampas

Huecos

Habitaciones

Fachadas

Sistemas de compartimentacion interior horizontal y
vertical (Suelos, muros, excluyendo acabados y
pinturas)

Carpinteria y cerrajeria exterior e interior
Particiones, acabados y revestimientos (excluyendo LOD 300, sin
Arquitectura pintura) embargo CUBIERTAS:
Cubiertas LOD 500
Carpinteria y cerrajeria de cubiertas
Escaleras y rampas

Barandillas

Huecos

Mobiliario fijo

Ascensores

Levantamiento topografico/topografia
Elementos de cierre

Instalaciones y servicios

Aceras, carriles
Urbanizacién/Exteriores | \obiliario urbano dentro del recinto LOD 200
Baculos, farolas y torres

Arbolado

Marcajes en CF

Marcadores (pabelldn, campo de futbol...)
Arquetas y trazados ocultos

Tuberias y aislamiento

Componentes sanitarios

Red de abastecimiento | 17azados de AC, AF

de Aguas Depésitos LOD 500
Llaves de corte

Contadores
Valvulas
Vasos de compensacion

LOD 300

ESTRUCTURA

ARQUITETURA

URBANIZACION

INSTALACIONES
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Arquetas y trazado oculto

Sistemas o equipo de riego
Depdsitos

Llaves de corte

Emisores

Lineas de conduccidn y distribucion
Equipos de bombeo

Valvulas de control

Llaves de corte

Elementos de contadores

Red de riego

Arquetas y pozos y trazado oculto

Aguas negras

Aguas grises

Red de saneamiento Aguas tratadas (renovacién agua piscina)

(pluviales, fecalesy/o | sistema de medicién cloro y PH LOD 500
mixtas) Sistema de bombeo y filtrado

Depdsitos (vasos de compensacion, depuradoras)

Bombas de depuracion

3 Conductos y Aislamientos
Instalaciones de . .
Climatizacion Terminales de aire
atizaclo Equipos mecanicos LOD 500

Difusores

Aparatos eléctricos

Bandejas cables

Centro de transformacion

Cuadros de proteccién

Cuadros diferenciales

Cuadros eléctricos

Grupos electrégenos

Grupo enfriadora

lluminacién (Luminarias techo, contrahuellas,
apliques, etc) Alumbrado deportivo (pabelldn, pistas
tenis, campo futbol)

Difusor de aire

Enfriadores

Equipos mecénicos

Equipos eléctricos

Extractor de aire eléctrico

UTAy Split

Unidad exterior

VRF

Rejillas aire acondicionado

Toberas

Tuberias

Conductos

Canalizacién (Dispositivos de alarma de incendios,
dispositivos de comunicacidn, dispositivos de datos,
dispositivos de iluminacion, dispositivos de
seguridad, dispositivos telefénicos)

Instalaciones Eléctricas,

lluminacién y HVAC LOD 500

Cémaras, proyectores
Antenas wifi

Equipos audio

Equipos sonido

Equipos iluminacién
Cémaras video vigilancia
Grabador de CCTV LOD 500
Monitores
Alarmas

Telecomunicaciones
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Grupos de presién (Bomba de reserva, bomba
principal, bomba auxiliar)
Depdsito de agua
Contadores eléctricos
Valvulas
Proteccion Contra Presostatos

Incendios Cuadros eléctricos de control
Detectores
Hidrantes exteriores
BIEs
Pulsadores
Alarmas
Tuberias

Almacenamiento
Red de distribucion
Unidades terminales
Arquetas de registro

Gas LOD 500

NUBES DE PUNTOS

Las dreas sobre las que hay que realizar los trabajos quedan divididas en 2 zonas dependiendo de la
informacion y el nivel de detalle que se va a requerir en cada una de ellas, estas areas son las siguientes:

Area 1: Edificio polideportivo

P.00: 5.000 m2

P.01: 4.000 m2
Cubierta

Pabellones: 3.000 m2

Area 2: Campo de futbol (edificio y terreno de juego)

Gradas y vestuarios: 500 m2

Recinto: 24.000 m2

SISTEMA DE ESCANER LASER

>

Nubes de puntos sincronizados y calibrados con las cdmaras fotograficas, para que los objetivos
puedan medir ya sea la nube de puntos o desde las imagenes y para que los puntos tomen el
color real que les corresponde.

Precision relativa (nivel de ruido) de 10 mm a 50 m.

Capo de vision de 3602 en horizontal y 302 en vertical.

Una resoluciéon minima (densidad de puntos) que permiten la deteccion de objetos en inventario
de tamafo mayor o igual a 5mm en sus dimensiones (ancho y largo)

SISTEMA DE CAMARAS FOTOGRAFICAS DE ALTA RESOLUCION

>

El sistema debe incluir por lo menos una camara digital que permita recoger imagenes, de
manera que, con ayuda de software de procesamiento adecuado, se puedan crear imagenes
esféricas panoramicas del entorno en cada estacionamiento y atribuir el color RGB natural
correspondiente a cada punto medido.

El campo de vision de las imagenes esféricas debe ser como minimo de 3602 x 2702 y el mosaico
resultante de estas imagenes debe permitir desplazarse 360° hacia izquierda, derecha, arriba y
abajo.

La resolucién de las imagenes panoramicas procesadas debe ser de como minimo 160
megapixeles.

Las imdagenes estaran georreferenciadas.
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» Las camaras deben estar calibradas con la nube de puntos para que, como se ha comentado en
las caracteristicas del escdner laser, se puedan realizar mediciones directamente en las vistas
panoramicas y 3D, debiendo obtener resultados iguales.

Area 1. Edificio polideportivo completo

Se trata de las areas de la instalacion polideportiva propiamente dicha, que tienen el mayor interés para
el proyecto, donde se requiere inicialmente recabar mds informacidn, por tanto, los trabajos a realizar
estaran encaminados a obtener una nube de puntos en color, asi como imagenes esféricas en alta
resolucion de toda la zona.

Se realizaran sucesivos y debidamente enlazados escaneados del interior y del exterior. Se obtendran las
nubes de puntos necesarias para el posterior modelado de las instalaciones sefialadas.

A partir de la nube de puntos y utilizando el modelo de arquitectura existente como referencia, se
realizara el modelado de las instalaciones con una precisién aproximada de +/- 150mm. Sélo se abarcara
las instalaciones generales de distribucion hasta llegar a las acometidas y/o contadores de los puestos, no
se modelaran las instalaciones de estos, ni las instalaciones consideradas ya obsoletas.

El polideportivo interior y exterior, con todos los espacios que dan servicio a este como:

= Accesos, vestibulos, oficinas, cuartos técnicos, gimnasios, piscinas, vestuarios, salas polivalentes,
zonas de servicios, planta de instalaciones, sistemas de climatizacion, sistemas de climatizacion,
pistas, cubiertas y nucleos de comunicacion.

=  El area perimetral urbanizada de todas las zonas mencionadas en el drea 1.

Area 2. Campo de futbol (edificio, terreno de juego)

Se trata de las areas de la instalaciéon campo de futbol propiamente dicha, que tiene gran interés para el
proyecto, donde se requiere inicialmente recabar mas informacion, por tanto, los trabajos a realizar
estaran encaminados a obtener una nube de puntos, asi como imagenes esféricas en alta resolucion de
toda la zona.

Se realizaran sucesivos y debidamente enlazados escaneados del interior y del exterior. Se obtendran las
nubes de puntos necesarias para el posterior modelado de las instalaciones sefaladas.

A partir de la nube de puntos y utilizando el modelo de arquitectura existente como referencia, se
realizard el modelado de las instalaciones con una precision aproximada de +/- 150mm. Sélo se abarcara
las instalaciones de distribucién de CAMPO de FUTBOL hasta llegar a las acometidas y/o contadores de
los puestos, no se modelaran las instalaciones de estos, ni las instalaciones consideradas ya obsoletas.

El campo de futbol, el edificio y terreno de juego con todos los espacios que dan servicio a este como:

=  Accesos, vestuarios, cuartos técnicos, servicios, almacenes, botiquin, gradas y nucleos de
comunicacion.

=  El drea perimetral urbanizada de todas las zonas mencionadas en el drea 2.

Recinto. Instalaciones exteriores (pistas, espacios exteriores del recinto de polideportivo)

Se trata de las areas del entorno del polideportivo de San Ignacio, donde inicialmente se requiere menos
informacion y menor grado de detalle en la toma de datos, por tanto, la informacion requerida en esta
zona sera solamente la obtencion de una nube de puntos en blanco y negro, asi como imagenes esféricas
en alta resolucidn de toda la zona.

Se realizaran sucesivos y debidamente enlazados escaneados del interior y del exterior. Se obtendran las
nubes de puntos necesarias para el posterior modelado de las instalaciones sefaladas.

A partir de la nube de puntos y utilizando el modelo de arquitectura existente como referencia, se
realizard el modelado de las instalaciones con una precisién aproximada de +/- 150mm. Sélo se abarcara
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las instalaciones de distribucién de CAMPO de FUTBOL hasta llegar a las acometidas y/o contadores de
los puestos, no se modelaran las instalaciones de estos, ni las instalaciones consideradas ya obsoletas.

El recinto completo de la Instalacidn deportiva de San Ignacio con todos sus espacios exteriores que dan
servicio como:

=  Accesos, elementos de cierre y proteccién, Mobiliario.

= |Instalaciones y servicios (instalaciones electromecanicas, grupos de bombeo), baculos, pistas
deportivas exteriores.

El contenido del modelo necesario se detalla a continuacién por sistemas, realizando una simplificacién
de los elementos que permita una buena gestion del modelo, pero con toda la informacion paramétrica
necesaria de sus elementos.

FASE 2. Digitalizacion modelado BIM de la instalacidn existente, orientada al mantenimiento.

Antes de comenzar a modelizar los activos, serd necesaria una labor de recopilacion y analisis de la
documentacion disponible.

Al adjudicatario se le hara entrega de la documentacion existente de cada activo y debera ponerse en
contacto con diferentes agentes para unificar la informacién para el posterior levantamiento BIM.

REDACCION DE PLAN DE EJECUCION BIM (BEP)

La estrategia BIM que se decida implementar para cumplir con los objetivos del presente Pliego debera
recogerse en un Plan de Ejecucidn BIM (BEP) en el que se detallen los procedimientos para la generacién,
actualizacién, modificacion e integracion de informacién de los diferentes modelos BIM.

De este modo, el BEP servira para fijar la metodologia a utilizar para todos los activos, logrando que haya
homogeneidad entre todas ellos y se cumplan los objetivos marcados. El BEP se debera presentar al
comienzo de los trabajos para su aprobacién por Bilbao Kirolak y debera contener al menos la siguiente
informacion:

PLAN DE EJECUCION BIM (BEP)

1. Informacidn general del proyecto.

Equipo de trabajo propuesto

Roles y responsabilidades dentro del equipo de proyecto.

Usos BIM del modelo.

Estandares y sistemas de codificacion y nomenclatura de proyecto.

Software a utilizar para cada proceso y disciplina.

SN (S~ KN

Proceso de Exportacion a formato IFC Open BIM que garantice la correcta transferencia de
informacion.

8. Descripcién del Nivel de desarrollo (LOD) 500 propuesto, detallando qué elementos se van a
incluir en cada disciplina o sistema y con qué detalle grafico y de informacion.
9. Segregacion del modelo por disciplinas.

10. Plan de hitos de entrega, estableciendo entre otros las fechas para las entregas parciales de
los documentos.

11. Procesos de coordinacion y control de calidad de modelos.
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12. Matriz de interferencias en el que se especifique los elementos sobre los que se deberdn
comprobar interferencias y plantilla de informe de interferencias

El BEP sera un documento vivo que podra actualizarse cuando sea necesario, siempre bajo la aprobacién
de la propiedad. El licitador presentara en su oferta un pre-BEP en el que describa la estrategia que plantea
llevar a cabo para cumplir con los objetivos BIM marcados en este pliego. Este pre-BEP servira de base
para desarrollar con mas detalle el BEP al comienzo de los trabajos.

El adjudicatario debera, en primer lugar, elaborar el Plan de Ejecucion BIM (BEP) general a seguir. En él
completaran y/o complementaran, en su caso, las especificaciones técnicas ya incluidas. Detallando de
forma clara, directa y univoca las estrategias de gestidon de la informacién durante el desarrollo de los
trabajos.

Posteriormente deberd coordinar, hacer el seguimiento y controlar los trabajos que se realicen fruto de
los desarrollos de modelos BIM.

MODELADO BIM: Generacion de modelos BIM de gestion

El objetivo principal de los modelos BIM de gestidn es el de proporcionar informacion real, actualizada y
fiable de los elementos instalados en los diferentes activos de Bilbao Kirolak.

Los usos que aplican en la generacién de modelos seran los siguientes:

=  Centralizacion de Informacidn; los modelos desarrollados serviran como punto de unién entre
las diferentes fuentes de informacion.

= Revision y coordinacién 3D; los modelos BIM permitirdn comprender facilmente los diferentes
activos integrando todas sus disciplinas.

= Deteccidon de colisiones; aunque se realicen modelos de activos existentes, los modelos que se
entreguen a la propiedad no deberan contener interferencias entre componentes incompatibles.
Este apartado debera ser acordado con la propiedad y documentado en el BEP.

=  Generacién de Planos; Obtencion de planos 2D a partir de modelo 3D de las disciplinas/objetos
cuya dimensidn, geometria 3D sea relevante. Las exclusiones vendran definidas en el BEP.

= Modelo y Documentacidn As-Built; una vez generados los modelos BIM y la documentacidn
asociada estos deberan servir como documentacién As-Built de cada activo.

=  Facilitar la gestion y operaciéon; Los modelos deberan contener toda la informacidn necesaria de
cada componente. Este punto debera ser acordado con la propiedad y definido en el BEP.

EL desglose de modelos debera ser acordado previamente con la propiedad e integrado en el BEP.

NIVELES DE DESARROLLO

Se establece para todos los elementos representados en las distintas disciplinas o sistemas un nivel de
desarrollo LOD 200, LOD 300 y LOD 500. Tanto a nivel grafico como de datos, el necesario para que los
modelos BIM de gestion puedan aportar la informacion que permita cumplir con las labores de
mantenimiento de las infraestructuras.

El elemento objeto esta definido geométricamente en detalle, asi como su posicidn, pertenencia a un
sistema constructivo especifico, uso y montaje en términos de cantidades, dimensiones, forma, ubicacidn
y orientacion.

Para ello Bilbao Kirolak determina los niveles LOD de la siguiente manera:

10
Navarra, 5-42 - 48001 - BILBAO (TIno: 94.435.47.40)

www.bilbaokirolak.com



eilbao Kirolak

— Nivel de definicidn grafica: los elementos se representardn segun el tamafio, forma, localizacidn,
cantidad y orientaciéon. Una vez cumplidos estos términos, el detallado especifico de cada tipo
de objeto sera acordado entre el adjudicatario y la propiedad, y plasmado en el BEP, siempre
considerando su utilidad durante el mantenimiento de la infraestructura.

— Nivel de informacion: los elementos incluiran los datos mas relevantes de identificacidn,
ubicacion, tipologia, medicion y estado que faciliten el mantenimiento del objeto. El listado de
atributos a poblar para cada tipo de objeto serd acordado entre el adjudicatario y la propiedad,
y plasmado en el BEP, siempre considerando su utilidad durante el mantenimiento de la
infraestructura.

Se llevard a cabo el desarrollo de modelos BIM de las distintas zonas que componen el POLIDEPORTIVO
DE SAN IGNACIO. Este desarrollo se realizara con el software BIM que garantice, sin pérdida de los sets
de propiedades requeridos el intercambio de informacién en formato IFC en su version mas actual.

Este modelo BIM significa una herramienta de valor para el control del inventariado y control de la
informacion de los distintos elementos. También sirve como base para proyectos futuros de digitalizacion
que requieran de este modelo tridimensional.

VERIFICACION DE ENTREGABLES

El control de calidad de los modelos se realizara en dos niveles, con el fin de garantizar la calidad
de la informacién intercambiada en los flujos de trabajo:

En primer lugar, se chequeara que los archivos compartidos para la informacién y coordinacion
cumplen unos minimos estandares que garantizan al resto de disciplinas su uso y consulta.

Por otra parte, con un mayor nivel de rigor, se comprobard que los documentos son
aptos para emitir la verificacion técnica y formal que permitira su entrega.

o Chequeo.
El Chequeo se entiende como el examen formal, conceptual y sistemdtico de cada
documento unitario o agrupacién légica de documentos, dirigido a asegurar que no presenta
solapes, lagunas o contradicciones, que no tiene errores conceptuales o formales y que se
han cumplido las instrucciones recibidas para su preparacion.

- Chequeo para informacion

Chequeo dedicado a mantener los modelos BIM en buen estado durante el desarrollo de los
trabajos, buscando optimizar recursos, eliminar errores y controlar la organizacién de la
informacién contenida en ellos. Se llevara a cabo a la vez que las exportaciones para la
coordinacién 3D de los modelos.

Informes de deteccion de interferencias. El adjudicatario del contrato debe realizar
analisis de deteccidon de interferencias en los modelos para la coordinacién entre
disciplinas. Estos analisis generaran unos informes de deteccion de interferencias, que
deberan resolverse internamente o en reuniones digitales, segin las necesidades de
coordinaciény la dificultad de las soluciones. El adjudicatario del contrato deberd definir
la estrategia para realizar la deteccidn y resolucion de interferencias estableciendo los
criterios para llevar a cabo las mismas. El PEB debera definir esta estrategia.

11
Navarra, 5-42 - 48001 - BILBAO (TIno: 94.435.47.40)

www.bilbaokirolak.com



eilbao Kirolak

El plan de Ejecucion BIM (PEB) establecera el criterio a seguir en funcion de los softwares a
utilizar.

- Chequeo para entrega

Chequeo mas exhaustivo, dedicado a asegurar la calidad de los modelos BIM de cara a una
entrega oficial.

Informes de control de calidad. El adjudicatario del contrato debe realizar controles de
calidad de la informacidn contenida en los modelos BIM, tanto a nivel geométrico (3D y
2D) como desde el punto de vista de la informacidn contenida en los atributos del
modelo. Es un proceso que tiene lugar de manera continua durante el desarrollo del
contrato en los modelos BIM. Ademads, debe realizar controles de calidad sobre toda la
documentacién BIM entregable.

En el Plan de Ejecucion BIM (PEB) se establecera el criterio a seguir en funcién de los
softwares a utilizar.

o Verificacién.
La verificacion se entiende como el examen sistematico, documentado y completo de la
documentacion y registro de cada una de las actividades, y del conjunto de éstas una vez
finalizadas, para asegurar que satisfacen sus datos de partida, requisitos y restricciones, y
qgue han sido tenidas en cuenta y resueltas satisfactoriamente las interrelaciones con otras
actividades, integrandose el producto de cada actividad en el conjunto de los trabajos de
manera coherente y sin contradicciones.

El responsable de realizar dicha verificacidn, el formulario donde se deje constancia del
chequeo realizado, la frecuencia de verificaciones, el control y almacenamiento de la
documentacion de verificacidn, etc. Quedaran establecidos en el Plan de Ejecucién BIM
(PEM).

FASE 3. Asistencia técnica posterior y actividades de formacidn.

Por Ultimo, serd también su labor, elaborar un plan de formacién para los empleados del Area de
Infraestructuras, e impartir dicha formacién de manera centralizada.

La formacion que en Metodologia BIM pretende cubrirse tendria un caracter técnico, se analizaran las
necesidades de conocimiento en metodologia BIM que se requieren en el drea para poder utilizar los
modelos BIM elaborados por la adjudicataria.

La empresa adjudicataria debera encargarse de las actividades formativas en todo lo relacionado con el
Modelo Digital de la Red y su Entorno de Gestidn. Esta formacidn se realizara a los servicios del area de
Infraestructuras y servicios de Bilbao Kirolak que considere oportuno el/la Responsable del contrato y
podran derivarse en acciones formativas tanto generales como especificas.

El Plan de formacién debera ser aprobado por la Direccién del Contrato antes de organizar el Curso de
manejo modelos BIM.

Ademas, las sesiones del curso se grabaran para posibilitar su reposicién. Estas grabaciones estaran en
archivos independientes para cada uno de los temas a tratar.
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Los temas para tratar en el curso deberan cubrir las dreas que la direccidn del contrato considere
oportunas.

La asistencia Técnica de un profesional BIM Manager encargado de dar soporte y asistencia técnica en la
implantacién del modelado BIM y poder manejar toda la informacién digitalizada, asi como poder ampliar
la informaciéon de los objetos modelados con la intencidén de tener una base de datos actualizada que
permita hacer una gestion directa desde o modelos BIM.

FASE 4. Integracion del modelo BIM con la plataforma de puerto inteligente y generacion del Gemelo
Digital.

Se incluye en el presente servicio la generacién de gemelo digital mediante integracién de modelos BIM
y fuentes externas al objeto de integrar:

- Estado de mantenimiento (plataforma de ayuda al mantenimiento GMAO)
- Incidencias abiertas sobre el activo (comunicaciones AQS)
- Variables de telegestion del activo (plataforma TRIDIUM del BMS TREND)

La arquitectura propuesta debe permitir la gestidn de los datos provenientes de los diferentes sistemas.
Se requerird de un analisis de los mismos de cara a determinar datos minimos necesarios a tratar; su
tratamiento, normalizacién de las diferentes fuentes de datos; almacenamiento de forma adecuada en
funcién de su futura explotacién teniendo en cuenta tanto su volumen, su crecimiento y su velocidad de
actualizacién, su computacién, creacién de nuevo conocimiento a partir del existente, asi como
finalmente su visualizaciéon dando uso del modelo ya generado en 3D (sistema BIM) o 2D, garantizado el
acceso y la seguridad de los datos.

El objetivo final del presente servicio es seguir avanzando en establecer las reglas que determinaran la
gestion de los datos para el mantenimiento de la instalacion.

Su funcién principal es capturar datos en tiempo real relacionados con el objeto o sistema que se esta
modelando en el gemelo digital. A continuacidn, se lista los diferentes origenes de datos de utilidad para
Bilbao Kirolak:

Sistemas de iluminacién, climatizacidon y compresores
Consumo eléctrico

Extintores, BIES y sistemas de extincion

Sistemas de produccion fotovoltaica

Bomba de presion

Alarmas

Pantallas

Sistemas informaticos y telecomunicaciones

® NV R WDNRE

4. RECURSOS, ORGANIZACION PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS
DOCUMENTACION DISPONIBLE

El adjudicatario dispondra de la documentacidn que esté disponible para alcanzar el correcto desarrollo
de las actividades, siempre restringiendo su uso a la finalidad especifica de la presente contratacion.
Ademds, la empresa adjudicataria debera llevar a cabo los trabajos de toma de datos y estudios que sean
necesarios para la elaboracién de los entregables.
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ORGANIZACION DEL EQUIPO HUMANO Y MEDIOS MATERIALES

La empresa adjudicataria dispondra de los recursos humanos, maquinaria, material y/o equipo técnico
para la ejecucidén de los trabajos necesarios, asi como las herramientas precisas para el desarrollo de los
trabajos objeto del contrato. Debera adscribir a la ejecucidon del contrato todas las categorias
profesionales u oficios relacionados, o superiores, pudiendo reunir un mismo operario dos o mas
cualificaciones de las exigidas.

Para ello la licitadora debera aportar todo el material y debera identificar los siguientes perfiles del
personal:

Responsable del servicio (BIM Manager)
Modelador/a BIM
Responsable BIM de disciplina

P wWNPR

Responsable de la Gestion de la informacion y Control de calidad BIM

Todos los puestos definidos anteriormente estan enfocados a la organizacidn responsable del desarrollo
del contrato. El equipo técnico junto con su capacitacidon minima, puesto en el organigrama y funciones
debe estar descrito en la propuesta de pre-PEB a realizar por los licitadores.

La persona responsable, se encargara de la vigilancia de la prestacion que es objeto la presente
contratacion, que se responsabilizara del personal, de los aspectos operativos y de la ejecucion de los
distintos trabajos con observancia rigurosa de las prescripciones vigentes en materia de Prevencion de
Riesgos Laborales y de respecto del medio Ambiente.

CONTROL DE CALIDAD

Estos controles incluiran, entre otros las siguientes tipologias de comprobaciones:
e Comprobaciones geométricas.

e Comprobaciones relativas a los Usos.

e Comprobaciones relativas a la estructura de los modelos.

e Controles de interferencias.

e Trazabilidad de mediciones.

e  Comprobaciones normativas.

e Comprobaciones de informacidn no grafica.

e Comprobaciones de informacidn vinculada.

DURACION

La duracidén estimada para la realizacidn de los trabajos descritos en este pliego es de 5 meses a contar a
partir de la adjudicacion del contrato.

5. DOCUMENTACION DE APORTACION POR BILBAO KIROLAK

Bilbao Kirolak cuenta con documentacidn grafica del polideportivo San Ignacio en formato pdf y DWG.

e Planos de arquitectura
e Planos de instalaciones

Se aportard toda la documentacién de la que se disponga.

14
Navarra, 5-42 - 48001 - BILBAO (TIno: 94.435.47.40)

www.bilbaokirolak.com



eilbao Kirolak

6. ENTREGABLES

Los adjudicatarios deberdn entregar segln el conjunto de entregables enumerado y se detallara los
formatos exigibles para cada uno de ellos, con la consideracion de que éstos sean siempre como minimo,
en formato nativo y en formato libre de licencias.

1. Plan de ejecucion BIM particularizado

2. Estudio y propuesta de estrategia de vinculacidon con Plataforma tecnoldgica integral
existentes.

3. Estrategia particularizada de escaneo

4. Escaneoy modelo de nubes de puntos

5. Modelos BIM COMPLETO de la instalacion

6. Modelo BIM de la instalacion por disciplinas

7. Informes de avance

8. Informe de propuesta de estrategia de integracidn particularizada BIM con PTI

En el caso de los modelos digitales y las nubes de puntos, el formato sera “.ifc” y “.e57” respectivamente.

Los archivos de modelos seran entregados en distintos formatos segun se especifica mas adelante.

Independientemente del software empleado, cada modelo incorporara suficiente informacidn para que
cada elemento pueda identificarse dependiendo de la disciplina en la que se englobe, y la zona de ambito
de actuacion en la que se situa.

7. RESPONSABILIDADES Y OBLIGACIONES DE LA ADJUDICATARIA

Las empresas licitadoras durante la licitacion y antes de presentar sus ofertas tendran la obligacion de
realizar las visitas de campo al centro objeto del contrato; el Polideportivo de San Ignacio con el fin de
comprender perfectamente las necesidades de este, asi como para recopilar la informacidon que sea
necesaria para la valoracion de los trabajos a realizar.

El Adjudicatario pondrd a disposicion del contrato un Responsable Técnico, que sera el interlocutor con el
Responsable del contrato de BILBAO KIROLAK y que sera responsable del diagnéstico de situacidn, de la
planificacion, realizacion y evaluacidn de los tratamientos, asi como de supervisar los posibles riesgos de
estos, y definir las medidas necesarias a adoptar de proteccion personal y del medio. Asimismo, sera
responsable de definir las condiciones en las que se debera realizar la aplicacidn, y de firmar el certificado
del servicio realizado.

El adjudicatario vendra obligado a subsanar a su costa y en los plazos que lo indique BILBAO KIROLAK, los
errores existentes en los trabajos directamente imputables al mismo.

El adjudicatario sera responsable de la calidad técnica de los trabajos que desarrolle y de las prestaciones
y servicio realizados, asi como de las consecuencias que se deduzcan para Bilbao Kirolak o para terceros
de los errores, omisiones, defectos y deficiencias técnicas, métodos inadecuados o conclusiones
incorrectas en la ejecucion del contrato, asi como de las infracciones de preceptos legales o
reglamentarios en que el mismo haya incurrido, estando obligado a la reparacidn de los dafios que origine.

Los gastos de dietas, telefonia mévil, Internet, material diverso y transporte en general correradn a cargo
de la empresa adjudicataria.
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