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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS (PPT) PARA LA ACTUACION
DE AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA EN EL ALUMBRADO
PUBLICO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE TRUCIOS-TURTZIOZ

1. ANTECEDENTESY OBJETO
El Ayto de Turtzioz, siguiendo su compromiso de ahorro energético y mejora ambiental para
el municipio, ha decidido estudiar y valorar el cambio de luminarias de su iluminacién exterior por
otras de tecnologia LED Telegestionadas.

Con anterioridad ha realizado informes previos de varios cuadros de su alumbrado exterior,
conociendo con precision los consumos actuales e inventariando las luminarias existentes en ellos, de
tal manera que hasido factible estudiar y serd factible comprobar los ahorros de la citada inversion.

lgualmente se han realizado mediciones luminicas de las calles afectadas, por lo que seré
también factible comprobar la mejora en la adecuacién luminica al Real Decreto 1890/2008.

Mediante esta actuacion se pretende sustituir las luminarias actuales, de VSAP (Vapor Sodio
Alta Presion) y HM (Halogenuro Metélico), que se describen a continuacion y que corresponden a un
total de 190 luminarias por nuevas luminarias LED Telegestionadas.

El objeto de esta actuacién es conseguir un importante ahorro energético, un buen nivel de
iluminacion adecuandose a los valores marcados en el Real Decreto 1890/2008 (Reglamento de
Eficiencia Energética en instalaciones de Alumbrado Exterior y sus instrucciones técnicas
complementarias), y una importante reduccion de emisiones de CO, a través del ahorro en consumo
eléctrico. Igualmente se adecuaran las instalaciones para el cumplimiento del citado decreto.

2. DESCRIPCION DE SITUACION ACTUAL

El alcance de la actuacion corresponde a la sustitucion de 190 luminarias correspondientes a
3 cuadros eléctricos. Las caracteristicas de las luminarias a sustituirse se describen a continuacion.

e 17 Luminarias Tipo Vial de 250W VSAP (Vapor Sodio Alta Presién)

e 2 Luminaria Tipo Proyector de 250W VSAP (Vapor Sodio Alta Presion)

e 73 Luminarias Tipo Vial de 150W VSAP (Vapor Sodio Alta Presién)

e 42 Luminarias Tipo Bola de 150W VSAP (Vapor Sodio Alta Presion)

e 53 Luminarias Tipo Decorativa (Baculo) de 150W VSAP (Vapor Sodio Alta Presion)

e 3 Luminarias Tipo Fernandina de 150W VSAP (Vapor Sodio Alta Presion)

e Las luminarias estan localizadas en las zonas de TURTZIOZ descritas en la Tabla 1
del Anexo |.

Cabe destacar que las luminarias actuales afectadas en este proyecto de renovacion tienen una antigliedad superior a
25 anos, como asi lo acredita el propio Ayuntamiento.

3. DESCRIPCION SITUACION PROPUESTA:

La actuacion contempla sustituir todas las Luminarias (190) por luminarias LED de las
caracteristicas siguientes:

e 17 Uds (AIRISLED TIPO TITANIUM2 126LED) de 120W(reguladas a 100W)
Dimable Telegestionada.
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e 73 Uds (AIRISLED TIPO KIRA 70LED) de 70W(reguladas a 50W) Dimable
Telegestionada.

e 95 Uds (AIRISLED TIPO NEO 63LED) de 70W(reguladas a 50W) Dimable
Telegestionada.

e 2 Uds (AIRISLED TIPO MAGNUM EXILIS) de 120W(regulados a 100W) Dimable
Telegestionado.

e 3Uds (AIRISLED TIPO FERNANDINA 63LED) de 70W(reguladas a 50W) Dimable
Telegestionada.

Y colocar adicionalmente 3 cuadros de telegestion en los cuadros eléctricos existentes, que permitirdn un control en
remoto (telegestion) de las luminarias instaladas.

Cabe destacar que las luminarias propuestas van a incorporar un control punto a punto (regulacion) telegestionado,
que permite no solo reducir la potencia durante las horas de menor uso, sino también adaptar los niveles de
iluminacion (y por tanto la potenciay el consumo) en funcién de la necesidad real de cada zona de la via. Esto ademaés
permitird cumplir con rigor la normativa (R.D. 1890/2008) en cuanto a los niveles luminicos en cada viay en cada
zonade la via e incluso adaptarlo a las futuras necesidades que se puedan producir. Igualmente permitira corregir
posibles punto negros.

Parala eleccion de las luminarias se han realizado estudios luminicos de las calles afectadas que aseguran que los
niveles de iluminacién serdn acordes con el Reglamento de Eficiencia Energética en instalaciones de Alumbrado
Exterior (R.D. 1890/2008). Para el estudio se ha tenido en cuenta el tipo de via, distancias entre luminarias, alturas y
flujo luminoso de las luminarias.

En el Anexo Il se definen las caracteristicas de las luminarias propuestas.

4. REQUISITOSTECNICOS MINIMOS:

El material objeto de suministro e instalacién debera cumplir toda la normativa aplicable en
Bizkaia, entre otras, el Vigente “Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus instrucciones
Técnicos Complementarios ITC-BT-01 o ITC-BT-SI", el “Real Decreto 1890/2008, que aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones
técnicos complementarios EA -0O1 o EA -07”, la “Directiva de Compatibilidad Electromagnética
2004/108/CE (Relativao laaproximacion de los Legislaciones de los estados miembros en materia de
compatibilidad electromagnética y por lo que se derogo la directiva 89/336/CE), “Directiva
2014/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, sobre la armonizacion
de las legislaciones de los Estados miembros en materia de comercializacidon de material eléctrico
destinado a utilizarse con determinados limites de tension, asi como cualquier otra normativa a nivel
estatal, regional o municipal que le sea de aplicacion.

Con el fin de garantizar la calidad de los productos a suministrar, en los siguientes apartados
se detallan las caracteristicas minimas que deben cumplir dichos productos. EI no cumplimiento de
alguna de estas caracteristicas minimas sera motivo de no aceptacion de la oferta y la consecuente
exclusion del licitador.

4.1. Luminarias o proyectores:

Deberan sustituirse las luminarias y proyectores por otras de aspecto similar alas existentes,
yqueincorporentecnologia LED telegestionadapunto a punto.
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En el caso de que hubiera luminarias tipo faroles pescador, villa y otras farolas decorativas,
deberdn sustituirse los bloques 6pticos de los faroles o luminarias y su equipo, manteniendo la
luminaria siempre que sea posible, por sistemas LED que estaran compuestos por un médulo LED, un
disipador adecuado que garantice la durabilidad del mddulo, un mecanismo de adaptacion a la
luminaria actual que permita una facil instalacion sin necesidad de mecanizar la luminaria'y un equipo

auxiliar arrancador (DRIVER). En caso de no ser posible la adaptacion del sistema LED a la luminaria
existente se procederd a la sustitucion de la luminaria completa.

Deberd aportarse ficha técnica de los productos ofertados, donde se describan sus
caracteristicas, dimensiones, prestaciones y parametros técnicos de funcionamiento:

® Potencianominal asignaday consumo total del sistema.
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® Deberan presentar la distribucion fotométrica, flujo luminoso total emitido por la luminaria
y flujo luminoso emitido al hemisferio superior en posicion de trabajo.

e Rendimiento de la luminaria y vida Util estimada para la luminaria en horas de
funcionamiento. El pardmetro de vida Util de una luminaria de tecnologia LED vendra
determinado en horas de vida por tres magnitudes: en mantenimiento de flujo total emitido
por la luminaria, porcentaje de fallo del LED y una temperatura ambiente de
funcionamiento (deberd justificarse: L80 B10 50.000 horas ta=25°C; donde significa que
hasta 50.000 horas y a una temperatura ambiente de funcionamiento de 25°C el flujo total
emitido por la luminaria es al menos de un 80% del inicial con una tasa maxima de fallo del
LED del 10%).

® Grafico sobre el mantenimiento luminico a lo largo de la vida de la luminaria, indicando la
pérdida de flujo cada 4.000 horas de funcionamiento.

® Rango de temperaturas ambiente de funcionamiento sin alteracién de sus pardmetros
fundamentales, en funcion de la temperatura ambiente exterior, indicando al menos de -
10°C a 35°C.

e Grado de hermeticidad de la luminaria, detallando el del grupo optico y el del
compartimiento de los accesorios eléctricos, en el caso de que seandiferentes, el cual debera
ser,almenos,|IP65tantoparael grupo éptico como para la fuente de alimentacion.

® Marcado CE: Declaracion de Conformidad y Expediente Técnico o Documentacion Técnica
asociada. El diseno de la luminaria permitira, la reposicion del sistema éptico y el dispositivo
de control electrénico de manera independiente, de forma que el mantenimiento de los
mismos no implique el cambio de la luminaria completa.

® Marca, modelo y datos del fabricante del LED / Modulo LED. El diodo LED sera
preferiblemente marca Cree. No se aceptard luminaria con monodiodo.

e Potenciadel led:

o Potencianominalindividual de cada LED.

o Potencia nominal del mddulo completo.

o Flujoluminosoemitido por cada LED individualmentey por el médulo completo

o Curvasde duracion de vida, en horas de funcionamiento, en funcion de la
temperatura de union (Tj)

indice de reproduccién cromética. Deberd ser IRC>70

o Temperaturade color: entre 3000K y 4000K, en funcién de la ubicacion.
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Cuando el LED o el médulo LED puedan alimentarse a diferentes corrientes
0 tensiones de alimentacion, los datos anteriores se referirdn a cada una de dichas
corrientes o tensiones.

® Temperatura méxima asignada (tc) del modulo.

® Gradode proteccidoncontralosimpactos mecanicosnocivos K 10para la carcasa e IK 08
parael grupo optico

® Eficacialuminaria completa: 80 Im/W

® Corriente por LED méaxima: 800mA

4.2. Driver

Las luminarias vy sistemas LED deberdn Incluir el elemento auxiliar arrancador (DRIVER
LED), que debera tener como minimo las siguientes caracteristicas:

® Grado de proteccion IP: P66

® Carcasa: Aluminio

® Modo de emision de flujo constante

® Regulacién de flujo de hasta 32 niveles

® Rango de temperatura de trabajo: de -15°C a 60°C
® Proteccion para sobre- temperatura

® Factor de potencia: 0,20

e THD (Distorsion Armonica Total): < 25%

® Proteccion sobretensiones: 10 KV

e Compatible con sistema de telegestién PLC (Power Line Comunications) a través de la linea
eléctricay con sistema de regulaciéon de tensién en cabecera, indistintamente.

4.3. Sistema de telegestién punto a punto

El sistema de telegestion del que el Ayuntamiento propone es el un sistema de telegestion
punto a punto AIRIS o similar con prestaciones equivalentes (debidamente justificado), por lo que las
nuevas luminarias deberdn quedar integradas en dicho sistema de telegestion. Para ello, debera
actuarse en los 4 centros de mando objeto de esta licitacion.
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4.4. Garantias

La garantia minima para cualquier elemento o material de la instalacion sera de 5 afios. Dicha
garantia incluird todos los gastos derivados del montaje y desmontaje (mano de obra, medios
auxiliares, etc.).

Durante el plazo de garantia deberd procederse a la reparacion o sustitucion de las
luminarias objeto del contrato y/o cualquier otro elemento necesario para su correcto
funcionamiento en el plazo maximo de 48 horas desde el aviso.

El incumplimiento del plazo referido en mas de un 100%, se considerara un incumplimiento
del contrato, nounmero cumplimiento tardio. No obstante, ello no liberara al adjudicatario de cumplir
con la reparacién/sustitucion.

5. CERTIFICADOSY ENSAYOSEMITIDOSPORENTIDADACREDITADA SOBRE LA LUMINARIA
Y COMPONENTES:

Se deberdn aportar los siguientes certificados o resultados de ensayos realizados a la
luminaria y sus componentes, verificando las caracteristicas indicadas por el fabricante, debiendo
cumplir los valores de referencia indicados:

5.1. Luminaria o Proyector

® Marcado CE: Declaracion de conformidad y Expediente Técnico, tanto de la luminaria como
de sus componentes.

® Certificado del cumplimiento de las normas:

o UNE-EN60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos.

o UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de
alumbrado publico.

o UNE-EN60598-2-5. Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.

o UNE- EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3- 2:
Limites. Limites para las emisiones de corriente armdnica (equipos con corriente
de entrada <16A por fase)

o UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites.
Seccién 3: Limitacion de las variaciones de tension, fluctuaciones de tensiéon y
flicker enlas redes publicas de suministro de baja tensién para equipos con
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corriente de entrada < 16A por fase y no sujetos a una conexion condicional.
o UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de
inmunidad CEM.
o UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a
laperturbacionradioeléctricadelos equipos de iluminacion y similares.
o UNE- EN 62031. Modulos LED para alumbrado general. Requisitos de
seguridad.
e Certificadossobrelosrequisitos exigidosalaluminaria/proyector, que sean de aplicacion.
® Certificado sobre el grado de hermeticidad de la luminaria, conjunto éptico y general.
® Ensayofotométricodelaluminaria: matrizdeintensidadesluminosas, diagrama polar e isolux
y curva coeficiente de utilizaciéon. Flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo
luminoso al hemisferio superior en posicion de trabajo méaximo permitido FHSINST (ULOR
en inglés), seglin lo marcado en el cuadro 25 del Reglamento CE n°® 245- 2009 enlatabla 3,y
que estaenfuncion de laclase de alumbrado de la viay del flujo luminoso de la ldampara:

Cuadro 25

Valores maximos indicativos de la eficienciahemisférica superior (ULOR) por clase de
alumbrado de vias publicas para las luminarias usadas en alumbrado de vias publicas
(nivel de referencia).

Clases de alumbrado de vias publicas de ME1 a ME6y MEW1 a MEW6 3%.

® Medidas eléctricas: Tensién, corriente de alimentacion, potenciay factor de potencia.
e Medidadeeficienciadelaluminariaalimentadayestabilizada (minimo requerido 80Im/W).

® Medida de las caracteristicas de emision luminosa de la luminaria en funcién de la
temperatura ambiente exterior, en un rango de temperaturas de funcionamiento de 10° a
35°.

Nota: Todos los certificados y ensayos indicados deberan haber sido emitidos preferentemente por
entidad acreditada por ENAC o entidad internacional equivalente y en su defecto, por el laboratorio
del fabricante u otro externo ala empresa.

® Certificado del cumplimiento de las normas:
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o UNE- EN 62031. Modulos LED para alumbrado general. Requisitos de
seguridad.

o UNE-EN 62471 de Seguridad Fotobioldgica de ldmparas y aparatos que
utilizan lamparas.

e Medida del Indice de Reproduccién Cromética (minimo requerido: Ra 70)

® Medida de Temperatura de color correlacionada en Kelvin, rango de temperatura admitido:
entre 3000K y 4000K, en funcién de la ubicacion.

® Temperatura maxima asignada (tc)

® Medidas eléctricas: Tension, corriente de alimentacion, factor de potenciay potencia

5.2. Dispositivo de control electrénico:

® Certificado del cumplimiento de las normas:

o UNE- EN 61347-2-13. Dispositivos de control de lampara. Parte 2-13:
Requisitos particulares para dispositivos de control electrénicos alimentados
con corriente continua o corriente alterna para médulos LED.

o UNE-EN 62384. Dispositivos de control electrénicos alimentados en corriente
continua o corriente alterna para médulos LED. Requisitos de funcionamiento.

® Medida de potencia total consumida conforme a sus caracteristicas nominales.

6. MEMORIATECNICAAINCLUIREN LA OFERTA

Laempresallicitadoradeberd aportar obligatoriamente en su ofertauna Memoria Técnica que
incluird las caracteristicas técnicas suficientes para garantizar la correspondencia de los valores
eléctricos y luminotécnicos de los sistemas de iluminacion LED ofertados y los que se obtendran
realmente unavez terminada la instalacion.

Con objeto de valorar las caracteristicas y cualidades del material a suministrar, es requisito
obligado la presentacion de una memoria luminotécnica que incluya:

® Clasificacion de las vias seglin REEIAE ITC-EA-O2.

e Estudio luminotécnico de los distintos tipos de vias de la zona. Se deberan realizar
mediciones luminicas de todas las zonas a actuar incluidas en esta licitacion, antes de la
instalacion de los nuevos equipos (que sustituyan los puntos de luz ya existentes),
proporcionando valores en luxes obtenidos de cada calle y sefalando las zonas
incorrectamente iluminadas (se recuerda que la propuesta de instalacién de un nuevo
punto de luz que palie estas deficiencias no serad considerada como “luminaria extra” a
efectos de valoracién del sobre C). Serd imprescindible realizar la medicion con luxémetro
dotado de GPS.

® Memoria descriptiva de las prestaciones de los equipos, gue como minimo incluird: marcay
modelo, especificaciones, materiales empleados, manual de instalacion, conservacion vy
reposicion de los distintos componentes, planos a escala conveniente de los diferentes
elementos e informes de ensayos fotométrico y espectro fotocolorimetro de cada sistema
LED ofertado (estos dos informes tienen la finalidad de contrastar las caracteristicas
detalladas en las fichas técnicas del producto). Los equipos deberdn ser Unicamente
luminarias de LED, respetando en la medida de lo posible el tipo de luminaria actual del
municipio. Con esto se quiere aclarar que no se admitira ofertar solamente grupos épticos
o0 moédulos de LED, si no corresponde. Ademas, las potencias propuestas de los equipos
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deberdn ser acordes a las diferentes zonas del municipio, cumpliendo la normativa del Real
Decreto 1890/2008 del 14 de noviembre.

® Ficha técnica del sistema de telegestion punto a punto que acredite el cumplimiento de
todos los requisitos minimos exigidos e indigue los beneficios obtenidos.

® Analisis de ahorro energético obtenido con la solucién ofertada, indicando el periodo
previsto para amortizacion de la instalacion.

7. MEMORIATECNICAFINAL

Una vez finalizados los trabajos objeto de esta licitacion la empresa adjudicataria debera
presentar una memoria técnica justificativa de las actuaciones realizadas, que incluya la mejora
alcanzada en ahorro y eficiencia energética respecto de la situaciéon anterior. Esta memoria debera
incluir la documentacion gréfica de lainstalacion, con anterioridad y posterioridad a la realizaciéon de la
actuacion prevista.
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