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Cuadro de Caracteristicas

1. Objeto del contrato:

“Diseiio, Ingenieria, Fabricacion, Suministro y Puesta en Marcha de Nuevos
Accionamientos de Aguja para su validacion en diversos Aparatos de Via en
Lineas explotadas por Metro Bilbao".

De referencia estan las clasificaciones CPV siguientes:
e (PV 34940000-8 - Equipo ferroviario.

o (PV 34946220-8 - Agujas, puntas de corazon, varillas para el mando de agujas y
demas elementos para el cruce y cambio de vias.

o (CPV34946221-5 - Agujas.

e (CPV 35262000-8 - Equipo de sefalizacion de control de cruces.

Pero para el suministro que se solicita en la presente necesidad no se requiere la
obligatoriedad de disponer de esta calificacion.

2. Pliego de Prescripciones Técnicas:

24-1LG-DC-123.

3. Pliego de Clausulas Administrativas:

20-LG-DC-017.-Pliego Condiciones Administrativas Contrato de Servicio con personal.

4. Volumen del contrato:
El volumen del contrato no superara los 125.000 euros durante su vigencia (1 afo).

Se plantea una contratacion del servicio y suministro por un importe de 125.000 euros
por el siguiente desglose:

o Partida Presupuesto. de Inversion del Afio 2024: 100.000 euros.
o Partida Presupuesto. de Inversion del Aho 2025: 25.000 euros.

Se plantea realizar una contratacion del servicio y suministro descrito por un (1) afio de
duracion con las disponibilidad de 3 accionamientos en un plazo inferior a 2 meses para
poder realizar pruebas de validacion.

5. Normas especificas:

e Suministro de equipo con clase de Sequridad SIL 4 acorde a Directrices CENELEC
para sistemas electronicos de seguridad, el nivel de integridad y seguridad.

o CENELEC EN 50 126. Ejercitacion y demostracion de fiabilidad, disponibilidad,
mantenibilidad y sequridad.

o CENELEC EN 50 128. Comunicaciones, sefializacion y sistemas de proceso.
Software para sistemas de control y proteccion ferroviaria.
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o CENELEC EN 50 129. Comunicaciones, sefalizacion y sistemas de proceso.
Seguridad en sistemas electronicos de sefalizacion.

o R009-001: Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacion, sefializacion y
proceso. Fallos peligrosos y niveles de integridad de seguridad (SIL).

o RO009-004: Aplicaciones ferroviarias. Asignacion sistematica de requisitos de
integridad de seguridad.

e Procedimiento de Gestion de la Sequridad en la Circulacion: Ciclo de Vida General
(SG-14-PR-319).
e [specificaciones Técnicas del apartado 2.3 y Normativa del apartado 2.3.4.

6. Duracion del contrato:

Un (1) ano.

7. Fecha de inicio:

Previsiblemente Diciembre de 2024.

8. Revision de precios:

No procede.

9. Fianza definitiva:
6.250 €.

10. Poliza de Responsabilidad civil:

Minimo 300.000 euros por siniestro.

11. Tratamiento de datos personales:

En el objeto de esta licitacion no se realiza tratamiento de datos personales.
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1. Objeto

La presente Especificacion Técnica tiene por objeto establecer las condiciones que
habran de regir el Disefio, Fabricacion, Suministro y Puesta en Marcha de Nuevos
Accionamientos de Aguja para diversos Aparatos de Via en Lineas explotadas por Metro
Bilbao.

De referencia estan las clasificaciones CPV siguientes:
e (PV 34940000-8 - Equipo ferroviario.

o (PV 34946220-8 - Agujas, puntas de corazon, varillas para el mando de agujas y
demas elementos para el cruce y cambio de vias.

o (CPV34946221-5 - Agujas.
e (PV 35262000-8 - Equipo de sefalizacion de control de cruces.

Pero para el suministro que se solicita en la presente necesidad no se requiere la
obligatoriedad de disponer de esta calificacion.

2. Caracteristicas del Servicio a contratar

2.1. Descripcion de la necesidad

La prestacion del servicio ferroviario en adecuadas condiciones de confort y sequridad
obliga a la renovacion de los equipos e instalaciones disponibles. En este ambito Metro
Bilbao dispone de medios humanos para planificar y ejecutar trabajos de
mantenimiento, conservacion y renovacion bien con medios propios 0 medios
contratados.

Del mismo modo, Metro Bilbao dispone de medios materiales en propiedad para afrontar
con stock dichos trabajos de conservacion y mejora de sus instalaciones.

Los accionamientos de aguja permiten el movimiento automatico de agujas de los
aparatos de via, lograndose el desplazamiento de las agujas por las que circulan los
vehiculos de una via a otra.

En todo sistema de transporte la prestacion de servicio de manera regular y sequra tiene
una importancia fundamental. Para su consecucion, los accionamientos de aguja
adquieren una especial relevancia dado que es el sistema que permite el desplazamiento
de las agujas que hacen posible el paso de los vehiculos de una via a otra.

Por todo ello los accionamientos de aguja son los equipos que permitiran a los
enclavamientos realizar la maniobra, retencion y comprobacion de las agujas de forma
totalmente segura. Para ello se basaran en mecanismos que transformaran el
movimiento de rotacion de un motor eléctrico en un movimiento rectilineo.
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Metro Bilbao dispone de 160 accionamientos de aguja incluidos en 22 enclavamientos
en las lineas que actyalmente explota (Tramo Comun, Linea 1y linea 2 considerando las
playas de via de las Areas Técnicas de Ariz y Sopela).

Los modelos de accionamientos actualmente disponibles son:

e Accionamiento electromecanico: ERICSSON.

e Accionamiento electromecanico: ABB.

e Accionamiento Electrohidraulico ALSTOM primera generacion: EH A700H1.
e Accionamiento Electrohidraulico ALSTOM segunda generacion: EH A700H2.
e Accionamiento Electrohidraulico de ALSTOM: EH EBI Switch 700.

Los enclavamientos actualmente disponibles son:
e Enclavamiento Eléctrico (Alstom).
e Enclavamiento Electronico R3 (Alstom).

e Enclavamiento Electronico R4 (Alstom).

De esos 160 accionamientos, 64 unidades son accionamientos de tipologia
electromecanica que ya no tiene posibilidad de obtener repuestos adicionales ni un
servicio de respuesta por parte del fabricante y suministrador original.

De estas 64 unidades de accionamientos (correspondientes a 11 enclavamientos), 28 se
corresponden con aparatos de via que tienen movimientos con cierta frecuencia.

Del mismo modo, de estos 64 unidades, 9 accionamientos estan dando servicio a 9
aparatos de via de radio 500 con doble comprobacion.

Adicionalmente cabe sefialar que existen 6 unidades mas de accionamientos
correspondientes a desvios de radio 500 con doble comprobacion. Estas 6 unidades de
accionamientos tienen el modelo EH EBI Switch 700 de ALSTOM que es el unico de los
modelos existentes actualmente en la explotacion de Metro Bilbao que sigue
comercializando.

Los puntos de mejora necesarios en la instalacion de accionamientos de aguja en Metro
Bilbao son:

e Disponibilidad de repuestos para los accionamientos electromecanicos existentes
que obliga a plantear una renovacion de las instalaciones disponibles.

e Encontrar un modelo alternativo para algunos de los accionamientos de aguja mas
antiguos ubicado sen lugares donde el espacio disponible en via no permite la
sustitucion por motores del tipo EBI Switch (que es el Unico de los existentes que
sigue comercializandose).
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e Disponibilidad de timonerias de cerrojo de ufia antiguas con diversas problematicas
de ajuste.

e f[xistencia de timonerias de doble comprobacion de disefios antiguos con
dimensiones diversas.

e Asegurar la puesta a tierra de los accionamientos de aguja.
e Dependencia de un unico fabricante.

e Degradaciones en el aislamiento de las bancadas y timonerias de la instalacion de
accionamientos de aguja.

e Aseqgurar la monitorizacion de la instalacion.

e |nstalacion considerada dentro de las instalaciones criticas con afeccion a la
sequridad en la circulacion (no solo en la fiabilidad del servicio) y por tanto que
aplica los estandares de cumplimiento de la normativa vigente.

Con todo lo anteriormente se pretende acometer un plan de renovacion de la instalacion
de accionamientos de aguja que se modernice y adecue a las necesidades de la
explotacion de Metro Bilbao. A corto plazo se pretende disponer de al menos un modelo
de accionamiento de aguja que permita resolver la problematica de disponibilidad de
modelos antiguos que comienzan a presentar problemas para disponibilidad de
repuestos y que asimismo puedan ubicarse en emplazamientos en via con restricciones
de espacio para modelos de accionamientos ya disponibles en explotacion. Del mismo
modo se considera de interés el cumplimiento y mejora del resto de problematicas
existentes actualmente en la instalacion. La problematica que se ha constatado a lo
largo del afio 2024 con incidencias en el ambito de San Ignazio y en otros
accionamientos antiguos de la Linea obliga a acelerar alternativas de mercado y se
requiere un servicio que permita validar un tipo de accionamiento en periodo de tiempo
corto que permita resolver las siguientes problematicas:

e Problematica de galibos en zonas concretar de la explotacion que tienen los
accionamientos de aguja convencionales disponibles y sin problemas de stock.

e Problematica de la necesidad de una estructura de doble comprobacion y doble
timoneria en las gujas de Radio 500.

En paralelo Metro Bilbao puede seguir buscando otras posibles alternativas que le

permitan modernizar y planificar la renovacion de la instalacion, critica para la

seguridad vy fiabilidad de las circulaciones.

Cabe sefialar que la instalacion es mantenida por personal de mantenimiento propio de

Metro Bilbao de 2 centros de servicio o secciones de mantenimiento dentro del area de

Instalaciones:

e VIA - Seccion de Supervisores y Técnicos de Via.

e SCC - Seccion de Supervisores de Instalaciones Eléctricas y Técnicos de
Mantenimiento de Sefializacion, Comunicaciones y Control.

Esta circunstancia debe considerarse de cara a la necesidad de disponibilidad de

documentacion y formacion de una nueva instalacion para su posterior mantenimiento.
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Metro Bilbao no es fabricante de este tipo de suministros y no tiene los recursos para la
realizacion de la puesta en marcha de un nuevo disefio de accionamientos. Si tiene la
capacidad para llevar el mantenimiento de la instalacion una vez que el proyecto y el
suministro se haya completado, por lo que precisa proceder a su contratacion a un
tercero y por ello la necesidad del presente pliego de prescripciones técnicas de
suministro y servicio.

Los objetivos principales de la contratacion el Disefio, Fabricacion, Suministro y Puesta
en Marcha de Nuevos Accionamientos de Aguja para diversos Aparatos de Via en Lineas
explotadas por Metro Bilbao son los siguientes:

e Modernizacion de la instalacion: Actualizacion de disefios y estandarizacion de

dimensiones.

e Adaptacion a las Restricciones de Espacio: Diselo compacto vy flexibilidad en la
instalacion.

e Mejorar la Fiabilidad de las Circulaciones: Disponibilidad de repuestos y reduccion
de fallos.

e Incrementar la Seguridad de las Operaciones: Puesta a tierra adecuada, doble
comprobacion, y monitoreo en tiempo real.

e Diversificacion de Proveedores: Reduccion de dependencia y fomento de la
competencia.

e Mejoras del Aislamiento de la instalacion: Mejoras en el aislamiento de bancadas y
timonerias.

e (Capacitacion y Soporte Técnico de una nueva instalacion: Formacion del personal y
soporte post-instalacion asi como la disponibilidad de un servicio adicional de
soporte.

e Disponibilidad a corto plazo de alternativas a los accionamientos actualmente
disponibles para poder valorar mejoras ante las problematicas existentes en ciertos
puntos de la explotacion y la obsolescencia de materiales de cara a planificar en un
futuro un plan director de renovaciones en la Linea.

2.2. Ambito geografico y campo de aplicacion

El suministro se realizara en las instalaciones de Metro Bilbao S.A. incluyéndose todas
sus Areas Técnicas. En principio se prevé la entrega del suministro en el Area Técnica de
Sopela para el Taller de Instalaciones.

El 4mbito de utilizacion y de montaje de los accionamientos estd orientado a cualquier
punto de las Lineas explotadas en Metro Bilbao para ancho de via métrica
independientemente de la tipologia del aparato de via y su ubicacion en tunel o en
superficie.

Asimismo tiene que ser compatible con los enclavamientos eléctricos y electronicos
instalados en Metro Bilbao (de diferente generacion vy pertenecientes a
Bombardier/Alstom).
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En el Anexo 2 se detallan el dimensionamiento vy las caracteristicas de la traza, aparatos
de via, accionamientos y enclavamientos actualmente en explotacion en Metro Bilbao:

e Apéndice 1: Linea y Trazado.

e Apéndice 2: Tipologia de Via.

e Apéndice 3: Tipologia de Aparatos de Via.

e Apéndice 4: Carril y Soldaduras.

e Apéndice 5: Listado de Accionamiento y Enclavamientos.

2.3. Especificaciones Técnicas del suministro [ servicio

2.3.1. Especificaciones generales

Se requiere la modernizacion y renovacion del parque de accionamientos disponibles en
Metro Bilbao. Por ello se requiere un Servicio de Disefio, Fabricacion, Suministro y Puesta
en Marcha de Accionamientos de Aguja para diversos Aparatos de Via en Lineas
explotadas por Metro Bilbao. La implantacion de nuevos accionamientos requiere
acometer primeramente unas pruebas de funcionamiento y de mantenimiento en
agujas y deber someterse al procedimiento de Gestion de la Sequridad en la Circulacion:
Ciclo de Vida General (SG-14-PR-319). Este procedimiento obliga la realizacion de un
estudio previo de impacto y de analisis de amenazas que se requiere al suministrador de
los accionamientos de cara a valorar por parte de Metro Bilbao los riesgos exportados
del producto suministrado. El suministro y servicio requerido incluye:

e Asistencia Teécnica preliminar para disefio y fabricacion a medida a las
necesidades y particularidades de la instalacion en Metro Bilbao incluyéndose
las necesidades acorde al procedimiento de Gestion de la Seguridad en la
Circulacion: Ciclo de Vida General (SG-14-PR-319).

e Inversion de nuevo material: Suministro de Accionamientos y repuestos de la
instalacion para diferentes enclavamientos y para diferentes tipologias de
aparatos de via (con un primer objetivo de ser de validez tanto en tunel como
en superficie para resolver problemas de galibo). Se debe disponer de unidades
de accionamientos que permitan estudiar y validar las siguientes casuisticas:

o Accionamiento en superficie para aparatos de via de radio inferior a 500.

o Accionamiento en tunel para aparatos de via de radio inferior a 500.

o Comprobacion y validez por parte del fabricante de Enclavamientos en
todos los posibles enclavamientos disponibles en Metro Bilbao.

Adicionalmente se requiere disponer de

o Accionamiento en playa de vias de Sopela para formacion.
o Accionamiento/s de repuesto.

e Asistencia Técnica para Puesta en Marcha, Formacion y Servicio Post-Venta para
el mantenimiento de la instalacion a realizar por personal de mantenimiento
propio de Metro Bilbao. En esta asistencia se considera la habilitacion del
personal de mantenimiento de Metro Bilbao para la realizacion de los trabajos
de montaje, mantenimiento preventivo y correctivo de la instalacion.
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e Asistencia Técnica especializada para trabajos de mantenimiento y conservacion
que se lleva a cabo por parte de personal propio de Mantenimiento de Metro
Bilbao.

Metro Bilbao no es fabricante de estos materiales por lo que precisa proceder a su
contratacion a un tercero. Por otro lado Metro Bilbao si es mantenedor de esta
instalacion por lo que se requiere un servicio de formacion y habilitacion para realizar
su mantenimiento en su globalidad desde el mantenimiento preventivo como el
correctivo asi como nuevos montajes.

2.3.2. Especificaciones técnicas de los accionamientos

Componentes:

Los accionamientos de aguja a suministrar constaran del Sistema de accionamiento,
Bastidor, Timoneria y Sistema de supervision y control.

Adicionalmente el accionamiento debe poder re-equiparse en un futuro con sensores
para sistema de monitoreo

El sistema de accionamiento deberd ser electrohidraulico.

El accionamiento y la timoneria, compuesta por los elementos que uniran el sistema
de accionamiento con los espadines, estara disefiada para ancho de via métrico.

Caracteristicas funcionales:

Los accionamientos de aguja seran de tipo no talonable.

El sistema estara concebido para que pueda ser instalado a un lado o a otro de la via
o en la caja de la via (entre carriles) cumpliendo los requisitos de galibo de Metro
Bilbao. Asi sus dimensiones y su disefo debera permitir su instalacion en la via sin
afeccion en zona de galibo. En caso de equipos en caja de la via no se debe superar
la altura del carril. Equipos de control o de alimentacion adicionales deberan disponer
de flexibilidad de instalacion en base a las caracteristicas de la traza.

El accionamiento tendra la posibilidad de un mecanismo de actuacion manual
protegido por un candado normalizado, de forma que al introducir una manivela o
pistola eléctrica por el orificio que al efecto existira en la caja, la alimentacion
eléctrica del mecanismo de accionamiento quede desconectada y el enclavamiento
pierda la comprobacion de posicion de la aguja.

En accionamiento manual, la actuacion de la manivela hara que se mueva el sistema
hidraulico que transmitira el movimiento hacia el eje de la barra de maniobra. El
cambio de agujas hacia la derecha o hacia la izquierda se conseguira en funcion del
sentido del selector de sentido de bombeo del sistema.
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Los accionamientos de aguja estaran disefiados de forma tal que se asegure la
posicion final de los espadines reteniéndola hasta la realizacion de la siguiente
maniobra.

El sistema dispondra de un mecanismo (embrague o similar) que, en caso de que no
se pueda completar una maniobra por causas externas (existencia de obstaculos
fisicos, alto rozamiento espadin-deslizadora, etc.) proteja el motor eléctrico hasta
que el tiempo de maniobra previsto finalice en el enclavamiento. En este caso el
sistema generara la alarma correspondiente, indicando que la maniobra no se ha
completado.

Caracteristicas técnicas:

Los accionamientos de aguja deberan cumplir las siguientes caracteristicas:

e Distancia de cambio (carrera maniobra de la barra de mando): de 130 a 160 mm.
e Fuerza de traccion: > 5 kN regulable hasta 8kN.

e fuerza de retencion: > 9 kN.

e Tiempo de operacion: Entre 2 y 4 segundos.

e Comprobacion independiente de los dos espadines mediante barras de
deteccion.

e Integrar los cerrojos de comprobacion.

e Tolerancia maxima de comprobacion del espadin acoplado: 3 mm.
e Integrar el cerrojo principal en forma de prisma.
e lacarcasa sera en aluminio de fundicion o acero inoxidable.

e Altura constructiva maxima de carcasa de 205 mm.

El sistema se encontrara sometido a presion unicamente durante la operacion de
cambio de posicion de agujas.

Alimentacion eléctrica:

Los accionamientos de aguja estaran alimentados desde el subsistema de interfaces
con elementos de campo del enclavamiento, que a su vez se alimentaran desde una
acometida de S.A.l.a 230V ca.

Clase de proteccion: IP67

Esquema eléctrico:

Diseno del esquema eléctrico con enclavamiento o sistema de control: Alimentacion
a 4 hilos.
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Disefio mecanico:

Debido a las elevadas solicitaciones mecanicas a las que estara sometido el
accionamiento, su construccion debera ser robusta, sin que existan elementos
delicados o facilmente deteriorables.

Los accionamientos de aguja tendran que soportar un ensayo de vibraciones en las
condiciones siguientes:

e Aceleracion vertical de 2g.
e Frecuencia y amplitud: 5 Hz - Tmm; 40 Hz - 0,2 mm.

e Duracion 106 ciclos.

Para resistencia delante de obstaculos se tendra en cuenta lo indicado por la Norma
DIN 40.040.

Con caracter general se tomaran como referencia las siguientes Normas Europeas de
cara a validar el diseno mecanico:

e EN 22 247 Pruebas de vibraciones.
o EN 22 248 Pruebas de impacto vertical.

Podra disponer de diferentes posibilidades de fijacion del accionamiento siendo
compatible con otros elementos disponibles en el aparatos de via (rodillos):

e Fijacion de carril original.
e Soportes de fijacion.
e Sobre traviesa de hormigon.

e En durmiente hueco.

Condiciones electromagnéticas:

Se tendra en consideracion la Norma Europea EN 50 121 sobre compatibilidad
electromagnética. De forma general, el sistema debera estar debidamente protegido
contra perturbaciones electromagnéticas susceptibles de influir en su
funcionamiento, y en particular contra las que se deriven de su entorno.

Entre estas posibles afecciones se encuentran:
e Presencia de catenaria alimentada a 1.500 V c.c.

e Intensidad de retorno de traccion en c.c. por los carriles, con especial
atencion a los posibles armonicos que se puedan producir.

e Subcentrales de traccion en las proximidades de la via.

e Perturbaciones debidas al contacto entre el pantografo y la linea aérea de
contacto.
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e Perturbaciones debidas a los choppers, onduladores, motores y otros equipos
de las unidades de metro.

e [nfluencia de los elementos de sefializacion.

e Sistemas de comunicaciones existentes en el Ferrocarril Metropolitano de
Bilbao (telefonia, radio, megafonia, sistema TETRA, etc.).

e Proximidad de lineas de transporte de energia eléctrica (A.T. y B.T.) y de redes
de telecomunicaciones a lo largo de la via.

e Sobretensiones y sobreintensidades provenientes de fenomenos
atmosféricos (sera de aplicacion la norma IEC [ CEl 1140).

Condiciones ambientales:

Los accionamientos de aguja estaran disefiados para trabajar dentro de un rango de
temperaturas comprendido entre - 40 y 80 °C. Sera de aplicacion la Norma [EC
60068-2-1, 2-2, 2-14 y 2-30.

Ademas de lo anterior, los accionamientos de aguja deberan tener la proteccion
adecuada para montaje intemperie. (IP67).

Carcasa estanca y de acero inoxidable o aluminio de fundicion, con certificacion IP
67.

Aleacion especial: resistencia a la corrosion probada de las bielas de min. 1.000 horas
de prueba de niebla en camara de sal.

Prueba de simulacion solar DIN EN 60068-2-5: 1120 W/qm a +40° C.

Seguridad y fiabilidad:

Los accionamientos de aguja deberan estar disefados con las técnicas de seguridad
y redundancia necesarias para conseguir los requisitos en materia de seguridad y
fiabilidad que se indican en este Pliego.

Se exigen que los accionamientos hayan pasado 1 millones de maniobras en las
pruebas de ciclo

De acuerdo con las directrices CENELEC para sistemas electronicos de seguridad, el
nivel de integridad y sequridad (SIL) que se exigira tanto para el accionamiento como
para el conjunto de integracion con el enclavamiento sera el SIL4, lo que equivale a
que el objetivo de sequridad acepte un maximo de 10-10 fallos contra la seguridad
por hora (MTBF).

En cuanto a fiabilidad, se deberan asegurar 600.000 maniobras sin fallo que no
atenten contra la seguridad. En modelos nuevos este valor sera de validez los valores
disponibles de familias de accionamientos similares.

En referencia a fiabilidad y seguridad se deberan tener en consideracion las
recomendaciones y disposiciones que determine el fabricante de los enclavamientos.
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Adicionalmente el accionamiento tiene que estar preparado para ser reequipado con
sensores para sistema de monitoreo. En la presente licitacion no se requiere pero
tiene que tener la posibilidad.

El Ofertante debera justificar en su Oferta el cumplimiento de los niveles de seguridad
y fiabilidad indicados.

Ubicacion de los equipos:

La caja motor y de los equipos se debera instalar de manera que quede fuera del
galibo del material movil y no dificulte las operaciones de mantenimiento de la via
asi como oros equipos montados en la zona del cambio de agujas del desvio. En lo
referente a timonerias y los cerrojos internos, se dispondran dentro de la caja de la
via, de manera que obstaculicen lo minimo posible el mantenimiento de via.

No se admitiran elementos por encima del plano de la via siendo 5 cm el maximo
valor admitido de forma excepcional con conocimiento y aprobacion previa por parte
de Metro Bilbao

Del mismo modo se requiere que los equipos quepan en zonas restringidas de galibo
en tunel por lo que se requieren modelos de accionamientos compactos o que estén
en la caja de la via.

Mantenimiento:

Los accionamientos de aguja deberan estar disefados de manera que el
mantenimiento requerido sea minimo, debiendo el Adjudicatario aportar la
documentacion precisa para realizar las citadas labores de mantenimiento.

Como minimo, el accionamiento debera no requerir ninguna accion de
mantenimiento, con excepcion del engrase de la timoneria, en un periodo de tiempo
que sea el minimo de los dos siguientes:

e 1afo.
e 200.000 maniobras completas.

El accionamiento podra ser montado y mantenido por personal propio de metro
Bilbao de las secciones de mantenimiento de via y de sefializacion. En este sentido
en el suministro se incluye el servicio de formacion y habilitacion de este personal de
mantenimiento. Como requisito basico se exige que el equipo permita realizar
operaciones correctoras de cambio rapidas y que minimicen la afeccion al servicio en
caso de averia.

El suministrador definira el plan de mantenimiento del accionamiento valorandose
las frecuencias de inspeccion en funcion de las maniobras.
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2.3.3. Especificaciones Técnicas Servicio: Trabajos a realizar en el
proyecto, suministro, montaje y puesta en marcha

Adicionalmente al suministro de los accionamientos para la presente especificacion
comprende las siguientes actividades:

e Asistencia Técnica preliminar para disefio y fabricacion a medida a las necesidades
y particularidades de la instalacion en Metro Bilbao incluyéndose las necesidades
acorde al procedimiento de Gestion de la Sequridad en la Circulacion: Ciclo de Vida
General (SG-14-PR-319). Esta actividad incluye:

o Estudioy consideracion de todas las posibles ubicaciones a lo largo de toda la
explotacion por tipologia o zona.

o Analisis de amenazas y analisis de riesgo del proyecto asi como las medidas
mitigadoras correspondientes.

o Documentacion completa de seguridad a elaborar para garantizar los niveles
de seguridad SIL4 exigidos para el accionamiento y para el conjunto completo
de integracion con el Enclavamiento.

e Proyectoy documentacion de los Accionamientos y repuestos de la instalacion para
diferentes enclavamientos y para diferentes tipologias de aparatos de via (tanto en
tunel como en superficie). Esta actividad incluye:

o Definicion de detalle de los accionamientos y las particularidades ante las
posible ubicaciones.

o Estudio de los diferentes emplazamientos y estudio de alternativas.

o Documentacion completa de los accionamientos en castellano y soporte papel
y digital. Se dispondra de:

v Manuales Descriptivos de los equipos y de funcionamiento técnico
Manuales de Instalacion para operativa desde servicio de Linea
Manuales de Mantenimiento.
Plan de Mantenimiento.
Puntos de inspeccion, Plan de Revisiones y Procedimientos
Planos y Esquemas Mecanicos, Hidraulicos y Eléctricos.
Documentacion de seguridad.
Documentacion de analisis de amenazas y analisis de riesgos.
Despiece de la instalacion.
Listado de repuestos.
Listado de productos para mantenimiento con la siguiente informacion
de detalle por producto:

= Hojas de informacion de los productos.

= Fichas de seguridad de los productos.

* Hojas de instrucciones para el usuario de los productos.

= Hojas de informacion de logistica de los productos.

NN N N N N N NN
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Asistencia Técnica para Puesta en Marcha, Formacion y Servicio Post-Venta para el
mantenimiento de la instalacion a realizar por personal de mantenimiento propio
de Metro Bilbao. En esta asistencia se considera la habilitacion del personal de
mantenimiento de Metro Bilbao para la realizacion de los trabajos de montaje,
mantenimiento preventivo y correctivo de la instalacion. Esta actividad incluye:

©)
@)

Montaje y Puesta en marcha de 1 accionamiento en Playa de vias de Sopela.

Formacion Personal de Mantenimiento de SCCy Via asi como habilitacion para
realizar el mantenimiento completo de la instalacion desde las operaciones de
mantenimiento preventivo como correctivo asi como nuevos montajes. Se
deben consideran el menos 4 sesiones formativas (de al menos 2 jornadas cada
sesion) en diferentes semanas de trabajo para acomodarse a los turnos de
trabajos del personal de mantenimiento de via. El curso de impartira entre 10
y 15 técnicos/supervisores en cada sesion.. Se valora mejoras sobre el plan de
formacion sobre estos minimos requeridos.

Notas formativas basicas para personal de Operaciones para manipulaciones
basicas en campo de cara a realizar maniobras.

Entrega de los manuales de funcionamiento y de mantenimiento.

Renovacion de Accionamiento existente en via general. Montaje y Puesta en
marcha de un nuevo accionamiento en via general (ambito Larrabasterra).
Dicho montaje se hara en via general en la banda de mantenimiento y debera
garantizar el servicio.

Refuerzo formativo a personal de mantenimiento asi como la posibilidad de
otros montajes y particularidades.

Asistencia Técnica especializada para trabajos de mantenimiento y conservacion que
se lleva a cabo por parte de personal propio de Mantenimiento de Metro Bilbao. Esta
actividad incluye:

o

Asistencia Técnica programada o no programada en remoto a labores de
Mantenimiento. Esta asistencia puede requerir disponibilidades en horario
nocturno y en periodos festivos y fines de semana ante posibles incidencias
que no puedan ser atendidas por parte de personal técnico de mantenimiento
de Metro Bilbao.

Asistencia Técnica presencial de 1 técnico especialista para montaje de
accionamientos de aguja y/o reparaciones en coordinacion con personal de
mantenimiento de Metro Bilbao en sucesivos montajes posteriores de nuevos
equipos en particular los que supongan diferencias significativas.

2.3.4. Normas Técnicas Especificas

2.3.4.1. Normativa técnica especifica instalacion

Sobre los materiales solicitados cabe destacar la siguiente normativa de referencia:

ENV 50121.Aplicaciones ferroviarias. Compatibilidad electromagnética
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Directrices CENELEC para sistemas electronicos de seguridad, el nivel de integridad
y seguridad.

o CENELEC EN 50 126. Ejercitacion y demostracion de fiabilidad, disponibilidad,
mantenibilidad y sequridad.

o CENELEC EN 50 128. Comunicaciones, sefalizacion y sistemas de proceso.
Software para sistemas de control y proteccion ferroviaria.

o CENELEC EN 50 129. Comunicaciones, sefalizacion y sistemas de proceso.
Seguridad en sistemas electrénicos de sefializacion.

o R009-001: Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacion, sehalizacion y
proceso. Fallos peligrosos y niveles de integridad de sequridad (SIL).

o R009-004: Aplicaciones ferroviarias. Asignacion sistematica de requisitos de
integridad de seguridad.

Procedimiento de Gestion de la Sequridad en la Circulacion: Ciclo de Vida General
(SG-14-PR-319).

El fabricante pondra a disposicion del Agente Receptor cuando este lo solicite aquellas
normas que sean de referencia para el suministrador.

2.3.4.2. Normas trabajos en via

Norma 01-SE-DC-001 - Norma de seguridad: trabajos y actividades en via.

Manual para la mejora de la fiabilidad en las conversaciones relacionadas con la
seguridad en la circulacion. Personal de mantenimiento.

16-SE-DC-005- Habilitacion del Personal de empresas proveedoras que interviene
en la Sequridad en la Circulacion.

NTP 958 - Infraestructuras ferroviarias: mantenimiento preventivo.

P-205 - Regularizacion de trabajos realizados por contratas y subcontratas en
talleres de material movil e instalaciones.

P-206 - Requerimientos previos a la formacion del personal de contratas
homologado para trabajos en via.

P-209 - Procedimiento de actuacion en situaciones de Riesgo Grave e Inminente.
Plan de Emergencia de Talleres y Plan de emergencia del edificio central.

Plan de Emergencia de Linea.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. n° 269
de 10 de noviembre).

Anexos IV-VII del Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas
en materia de senalizacion de Sequridad y Salud en el trabajo (B.0.E. n° 97, 23 abril).
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en los Lugares de Trabajo (B.0.E. n° 97, de 23 de abril).

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y
Salud relativas a la Manipulacion Manual de Cargas que entrafie riesgos, en
particular dorso-lumbares, para los trabajadores (B.0.E. n° 97, de 23 de abril).
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e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de Seguridad
y Salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de Equipos de Proteccion
individual (B.0.E. n° 140, de 12 de junio).

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién por los trabajadores de los Equipos
de Trabajo (B.0.E. n° 188, de 7 de agosto).

e Guia Técnica del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo para la

evaluacion y prevencion de riesgos relativos a la Manipulacion Manual de Cargas.

|0-302 - Norma general de utilizacion de equipos de proteccion individual.

|0-303 - Norma de utilizacion de ropa de alta visibilidad.

|0-350-2 - Norma general para el manejo manual de cargas.

|0-352-2 - Norma general para la utilizacion de herramientas manuales.

|0-353-1 - Norma para la utilizacion de herramientas portatiles.

|0-377 Normas generales para la realizacion de trabajos en el entorno de las vias

en servicio frente al riesgo eléctrico por corrientes de retorno.

2.4. Documentacion de calidad
Se adjuntara las siguiente documentacion de referencia:

e Manuales Descriptivos de los equipos y de funcionamiento técnico.
e Manuales de Instalacion para operativa desde servicio de Linea.

e Manuales de Mantenimiento y Plan de Mantenimiento

e Puntos de inspeccion, Plan de Revisiones y Procedimientos

e Planosy Esquemas Mecanicos, Hidraulicos y Eléctricos.

e Documentacion de seguridad.

e Documentacion de analisis de amenazas y analisis de riesgos.

e Despiece de la instalacion.

e Listado de repuestos.

e listado de productos para mantenimiento con la siguiente informacion de
detalle por producto:

v" Hojas de informacion de los productos.

v" Fichas de seguridad de los productos.

v" Hojas de instrucciones para el usuario de los productos.
v" Hojas de informacion de logistica de los productos.

e |dentificacion de los equipos y consideraciones para su trazabilidad.

e Junto con cada albaran deberan adjuntarse los Certificados de Calidad
correspondientes de cada suministro.
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2.5. Declaracion de cumplimiento de requerimientos del suministro

El suministrador debera contestar puntualmente en su oferta a todas y cada una de las
condiciones establecidas en este pliego, incluyendo una tabla de acuerdo con el formato
siguiente en la que se indique claramente el grado de conformidad con cada una de
ellas (se puede presentar diferentes modelos de accionamiento, para cada uno de ellos
se cumplimentard la siguiente tabla):

Modelo de Accionamiento ofertado

Requerimiento solicitado a modelo de ¢! cP | NA | NC | Observaciones

accionamiento
Requisitos minimos definidos en especificaciones De obligado
técnicas del pliego. cumplimiento.

De obligado

Dispone certificado de sequridad (SIL 4). cumplimiento

Dispone de referencias [ homologaciones |
autorizaciones de instalacion en  otras
administraciones ferroviarias.

Es posible la realizacién del mantenimiento por De obligado
parte de personal propio de Metro Bilbao. cumplimiento.

Es posible la realizacion de maniobras manuales
en Linea por parte de personal de explotacion en
situaciones degradadas.

Donde: CT: Cumple totalmente.
CP: Cumple parcialmente.
NA: No aplicable.
NC: No cumple.

En caso de no cumplimiento total de los requisitos marcados de obligado
cumplimiento la oferta técnica sera rechazada.

Si el suministrador requiere informacion adicional para la presentacion de su oferta,
esta deberd ser demandada a Metro Bilbao.

Cualquier valor o caracteristicas supuestas por el suministrador, debido a la falta de
informacion en la especificacion, debe ser claramente sefialada en la oferta.

3. Desarrollo y condiciones de prestacion del servicio

3.1. Trabajos a realizar y condicionamientos técnicos generales

La prestacion del suministro/servicio se realizara aportando la Empresa Adjudicataria su
organizacion, personal, medios y materiales, siendo de su cuenta y bajo su
responsabilidad toda la gestion del suministro/servicio.
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La formacion de mantenimiento de accionamientos es un proceso integral que abarca
tanto el conocimiento tedrico como las habilidades practicas necesarias para operar de
manera sequra y eficiente sobre el accionamiento y los sistemas/subsistemas que estan
relacionados (Senalizacion, Via, Aparatos de Via).

Siguiendo un programa estructurado y riguroso de formacion y evaluacion, se puede
asegurar que los mantenedores estén bien preparados para manipular y mantener de
forma preventiva y correctiva en diversas situaciones y condiciones, minimizando los
riesgos y mejorando las prestaciones de la instalacion.

Para la presente licitacion el personal de mantenimiento de via y de sefalizacion de
Metro Bilbao debe estar formado para poder conocer, manejar y mantener estos
accionamientos.

Al ser el equipo suministrado especifico y tener consideraciones particulares, sera
necesario que se les forme (de forma tedrica y practica) como minimo 16 horas para
que el personal de mantenimiento conozca y sepa manejar y mantener los equipos.

Asimismo seran necesarias diversas sesiones formativas: 4 secciones de 16 horas en base
a los grupos asignados por Jefatura de Mantenimiento de Via y SCC con grupos
reducidos de maximo 10 técnicos y a planificar en diferentes semanas en base a la
turnicidad de los técnicos

En dicha formacion se les explicaran los componentes principales y funciones de los
accionamientos, sus componentes de seguridad, funcionamiento y mantenimiento
preventivo y correctivos

Tras finalizar dicha formacion se les evaluara y se les certificara para la habilitacion en
el montaje, manejo y mantenimiento de los accionamientos de aguja.

3.2. Condicionamientos técnicos del suministro de materiales

3.2.1. Antes de la fabricacion

Antes de la fabricacion del pedido se contrastara con técnicos de Metro Bilbao las
caracteristicas del suministro solicitado.

Se especificara la futura ubicacion de los accionamientos y se realizara un proyecto
basico de disefio.

El suministrador facilitara en formato electrénico el plano de conjunto y de detalle que
disponga de base para su fabricacion para verificacion por parte de técnicos de Metro
Bilbao.

Si procede, en caso de requerirse por parte de técnicos de Metro Bilbao, el suministrador
visitara las instalaciones de Metro Bilbao para la verificacion del suministro.
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Metro Bilbao facilitara si procede la normativa y/o especificacion del suministro
solicitado que se encuentre en vigor.

Asimismo se contrastaran con técnicos de Metro Bilbao las condiciones de recepcion de
dicho suministro.

3.2.2. Fabricacion

Los equipos, medios y proceso de fabricacion deberan estar debidamente homologados
por los organismos que marque la legislacion vigente.

Sobre la direccion y supervision de la calidad de las fabricaciones:

e [l suministrador debe disponer de una organizacion, métodos y medios que le
permitan asegurar la calidad, la trazabilidad y el control de los elementos que
fabrica, asi como de aquellos otros de los que se aprovisiona.

e [l aseguramiento de la calidad debe estar garantizado por las prescripciones de
la norma UNE-EN 1SO 9001.

e Laefectividad de las prescripciones anteriores, podra ser comprobada por Metro
Bilbao.

e Toda modificacion sustancial en la tecnologia, la constitucion o la fabricacion
de los productos objeto del presente pliego, debe tener la aprobacion previa de
Metro Bilbao, que puede si lo juzga oportuno, renovar todas o parte de las
verificaciones de homologacion.

Cualquier operacion que pretenda enmascarar un defecto dara lugar al rechazo de la
pieza/parte del suministro en cuestion, o llegado el caso, del suministro completo.

3.2.3. Documentacion del suministro de materiales

Para el suministro se adjuntaran los certificados de calidad, caracteristicas y hojas de
recepcion seguin normativa y requerimientos técnicos de Metro Bilbao y/o en su defecto
en ausencia de normativa lo que marque la normativa estatal vigente y en su defecto
normativas europeas.

Asimismo el suministro estara perfectamente identificado con la correspondiente
trazabilidad definida de fabricacion, pre montaje (si procede) y suministro.

Dentro de los certificados y la documentacion de calidad se adjuntaran los
correspondientes planos, detalles técnicos y caracteristicas de los materiales asi como la
vida util de los mismos.

La documentacion de calidad debera ir firmada y sellada por personal cualificado y
homologado y se marcara la normativa de referencia. El fabricante pondra esta norma
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a disposicion del Agente Receptor cuando este lo solicite asi como aquellas normas que
sean de referencia para el suministrador.

Todas las plantillas e instrumentos de medida deberan ser verificados y contrastados de
acuerdo con la norma ISO 9001. Metro Bilbao podra exigir el certificado de
cumplimiento de esta norma.

Otros aspectos a considerar:

e |a presentacion a recepcion se notificara por escrito a Metro Bilbao en un
impreso en el que debera constar:

o Referencia de pedido y Fecha de presentacion.
o Naturaleza y cantidad de suministro.
o Planos.

e Se debera proporcionar los Manuales descriptivos, de funcionamiento y de
mantenimiento asi como listado de repuestos de los componentes de los
equipos suministrados. La documentacion debera entregarse en idioma espafol.

e |istado de repuestos.

3.2.4. Entrega de suministro

Se notificara por email a la Unidad de Instalaciones y a la Unidad de Contratacion la
peticion de recepcion, en el que deberan constar:

e Numero de pedido u orden de entrega.

e fecha de presentacion a recepcion.

e Numero de Metro Bilbao y designacion completa del suministro.
e [specificacion de referencia.

e Lugar donde se encuentra la mercancia, destino de la misma y cualquier otra
indicacion que facilite la recepcion.

e Disponibilidad de Certificados de Calidad y Verificaciones.

A la hora de entregar materiales se acordara con la Unidad de Instalaciones y seccion
de via las condiciones de entrega pudiéndose requerir por parte de Metro Bilbao
inspecciones antes de su entrega.

A la hora de suministrar se debera acordar con Metro Bilbao hora de suministro y en
qué condiciones viene el transporte para ver si es compatible con los medios disponibles
para su descarga.
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En general el suministro se realizara en el Area Técnica de Sopela si bien Metro Bilbao
puede requerir otro emplazamiento dentro de su Area de Explotacion.

En la entrega de los materiales se debera adjuntar el albaran y los certificados de calidad
(dichos documentos seran también enviados por email tanto a la Unidad de
Instalaciones (Ingenieria/Jefatura de Mantenimiento) como a la Unidad de Contratacion.

Antes de efectuar la descarga, ademas de comprobar que llegan la totalidad de las piezas
incluidas en la lista de envio para que en caso negativo se realice la reclamacion antes
de comenzar la descarga.

En general el suministro se realizara en el Area Técnica de Sopela si bien Metro Bilbao
puede requerir otro emplazamiento dentro de su Area de Explotacion.

Con relacion al embalaje, almacenamiento y transporte sefalar que Una vez efectuado
de conformidad el Control de Calidad, y antes de expedir el suministro, se protegeran
los elementos debidamente protegidos de la intemperie.

El fabricante llevard un control de las fechas de fabricacion del material.

El suministrador aportara un plan logistico del procedimiento de acopio para su
aprobacion por Metro Bilbao. Este plan debera garantizar la salida de los lotes mas
antiguos en primer lugar.

3.3. Condicionamientos técnicos del servicio

3.3.1. Organizacion trabajos en via y en instalaciones de Metro Bilbao

El adjudicatario dispondra del equipo humano y materiales necesarios para los trabajos
del servicio solicitado.

Por parte de Metro Bilbao, y sin caracter contractual, para los trabajos planificados se
tratara de planificar semanas completas pero dicha planificacion se organizara con una
semana de antelacion y en base a la aprobacion de la Comision de Intervalos.

En la manera que sea posible por parte de Metro Bilbao se planificaran los trabajos con
1 semana de antelacion pero el Adjudicatario debera disponer de flexibilidad para poder
modificar planes de trabajo que se realicen en 24 horas sin recargo a Metro Bilbao.

Todas las actuaciones en zona de galibo requieren para la ejecucion de los trabajos
realizarse sin trafico ferroviario y corte de catenaria (en horario nocturno). Por tanto,
para realizar trabajos sin trafico ferroviario el horario disponible sera el marcado en el
acta de intervalos. Fuera de este horario la via debe quedar totalmente libre para
permitir la circulacion normal de trenes.
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Los trabajos que no concurran dichas circunstancias se podran realizar en jornada
laboral normal. No obstante el horario de trabajo vendra regido en todo momento por
lo que se dictamine semanalmente en la Reunion de Intervalos.

En todos los casos la ejecucion de los trabajos de campo se debera realizar sin producir
cortes en el servicio a viajeros. Por tanto, para realizar trabajos sin trafico ferroviario el
horario disponible sera el marcado en el acta de intervalos siendo un horario de
referencia el de Domingo a Jueves de 00:30 a 04:30 horas. Fuera de este horario la via
debe quedar totalmente libre para permitir la circulacion normal de trenes. Los trabajos
que no concurran dichas circunstancias se podran realizar en jornada laboral normal.
No obstante el horario de trabajo vendra regido en todo momento por lo que se
dictamine semanalmente en la Reunion de Intervalos.

Los trabajos se ejecutaran conforme a la Normativa vigente y en particular con arreglo
al Condicionado Técnico para la realizacion de obras que afecten al galibo de via.

A efectos de rendimientos de los trabajos en la banda de mantenimiento
nocturno se considerara como horario efectivo de trabajo con maquinaria de
00:30 a 4:00 horas siendo el resto del tiempo el necesario para desplazamiento
de maquinaria y preparacion de maquinaria para posicionamiento en obra asi
como los correspondientes trabajos de seializacion y aseqguramiento del corte
de catenaria.

Sin maquinaria se puede considerar como horario efectivo de trabajo con
maquinaria de 00:30 a 4:30 horas

Tanto en la organizacion, planificacion de las actividades como en los precios ofertados
se debera tener presente la necesidad de Piloto Homologado y/o Encargado de
Sequridad de Via de Metro Bilbao acorde a lo marcado en el 20-LG-DC-017-Pliego
Condiciones Administrativas Contrato de Servicio con personal, asi como la posible
afeccion al rendimiento de los trabajos por el intervalo de trabajo disponible, asi como
posibles afecciones que se pudieran dar por la necesidad de circulaciones especiales y/u
otros trabajos de mantenimiento y que vendra planificada en intervalos.
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PROCEDIMIENTO DE AUTORIZACION DE ACCESO A LA VIA PARA LOS TRABAJOS NOCTURNOS

- Aquellaz contratas que vayan a realizar trabajos durante la noche en Metro Bilbao, en el ambito
de la via, llamaran al PMCentre |las 22:15 v las 23:30 para comunicar las condidones en las que s=
va a realizar el trabajo v toda la informaddn necesaria.

Durante este penodo de tiempo, el supervisor del PMC atenderd las llamadas de las contratas,
linicamente para recibir dicha informacion. El supervisor del PMC registrard el trabajo, pero no
concedera la autonzacion para el comienzo del mismo.

- Durante el periodo de tiempo en el que =e realizan las tareas de corte de tenzidn en la catenana,
coincdente en muchos caszos con la =salida de wehiculos de trebajo a la wia, no se realizaran
llamadas al PMC por parte de las contratas con el fin de =olicitar autorizacian para el comienzo de
los trabajos.

Este horario, estd comprendido entre las 23:30 v las 00:15 horas. Durante este tiempo, el
supervisor del PMC dnicamente atendera las llamadas realizadas mediante el TETRA, por parte del
personal de mantenimiento de Metro Bilbao.

- Para la autonzacion del comienzo de los trabajos que reguieran corte de tensidn en la catenana,
el supervisor del PMC llamard a partir de las 00:15 horas, uno por uno, a todos los responsables de
las contratas que han llamado previamente, para autonzarlas a comenzar los trabajos.

- Para los trabajos gue no requieren de corte de tension en la catenaria, se establecen dos zonas,
con su correspondiente horano, a partir del cual el superwisor llamard a las ocontratas para
autonzarles el comienzo de los trabajos:

- Basauri - Kahiezes: A partir de las 23:45 horas
- San Inazio - Alboa: A partir de las 23:45 horas
- Ailboa - Plentzia: A partir de las 00:15 horas.

- 5i alguna contrata no recibe la llamada del PMC para autorizare el comienzo de los trabajos, su
respansable lamara al PMC a partir de las 00:30 haoras.

Informaciaon del

trabajo a realizar Entre las 22:15 v las 23:30

Corte de tensic
= 0= tension &n Entre las 23:30 v las 00:15

la catenana
Salida de wehiculos Sin limites horarios, dependiendo de las condiciones, por
de trabajo circuladones regulares o salidas de otros vehiculos de trabajo
Sin corte de tensidn en la Con corte de tension
catenara en la catenara
Autorzacion de
- Tramo BSR - | TRmo SIN - | Tramo AIB - .
comienzo de loz KAE AIE PLE Toda la linea
trabajos
A partir de A partir de A partir de A partir de las
las 23:45 las 23:45 las 00:15 00:15

En funcion de la tipologia de los trabajos para este contrato y en base a la organizacion
por parte de Mantenimiento de Metro Bilbao podra emplearse de forma esporadica una
Dresina y plataformas, suministrado por Metro Bilbao con personal propio de Metro
Bilbao en su conduccion y para la supervision de los trabajos a realizar.

El Adjudicatario debera prever que los trabajos que requieran de maquina de Metro
Bilbao deben planificarse en coordinacion con otros trabajos a realizar en
mantenimiento de via lo que puede suponer que no se puedan realizar de forma
continuada todos los trabajos y por tanto deben garantizar flexibilidad en la
planificacion de los trabajos.

Para el desarrollo de los trabajos se tendran en cuenta las siguientes observaciones:
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Los trabajos que afecten a galibo de via se realizaran en horario nocturno
pudiéndose realizar el resto de los trabajos que no afecten al galibo de via en
horario diurno. A los efectos de la presente licitacion, galibo de via es la zona de
influencia de las circulaciones considerandose un ambito que incluye:

o Envia general, en superficie, la zona incluida dentro del cerramiento de

la traza.
o En tunel, la zona delimitada por los hastiales, incluyendo pasillos de
evacuacion.

o Enestaciones, es el espacio de vias delimitado por los bordes de andén.

Para el presente contrato se prevé algunos trabajos en horario diurno en playa de
vias de Ariz y Sopela pero en gran medida la mayoria de los trabajos seran en
horario nocturno. Asimismo en las Areas Técnicas de Ariz y Sopela (playa de vias)
aunque se autoricen trabajos en horario diurno dicho horario vendra
condicionado por las franjas de trabajo disponibles que las actividades del taller
autorice.

Se indican a continuacion los horarios aproximados de preferencia de utilizacion
de la Playa de Vias de las Areas Técnicas o de uso con coordinacion entre
diferentes Areas, teniendo en cuenta las salidas y apartados de trenes y algunas
excepciones.

Los siguientes horarios se refieren a trabajos de mantenimiento preventivo de
instalaciones que puedan tener una afeccion sobre los trabajos de salida y retirada
de trenes o las actividades del taller, pudiéndose permitir fuera de esas franjas
trabajos que puedan ser compatibles y que se hayan programado:

Horario mantenimiento de Instalaciones en Area técnica de Sopela

Laborables Invierno De 15:10 horas a 20:55 horas

Laborables Verano 1 De 16:30 horas a 22:15 horas

Laborables Verano 2 De 15:00 horas a 22:15 horas

Horario nocturno coordinado con Material Movil y

Laborables y Festivos .
Limpieza trenes

Horario mantenimiento de Instalaciones en Area técnica de Ariz

De 7:30 horas a 9:30 horas
Laborables Invierno De 10:45 horas a 13:00 horas
De 17:00 horas a 21:00 horas

De 14:30 horas a 15:50 horas

Laborables Verano 1 De 17:05 horas a 22:15 horas

Laborables Verano 2 De 14:30 horas a 22:15 horas

Horario nocturno coordinado con Material Movil y

Laborables y Festivos .
Limpieza trenes

Los trabajos realizados (en horario nocturno) y diurno en el ambito de playa de
vias, requeriran la presencia de un piloto/encargado de seguridad acreditado por
Metro Bilbao.

Todos los trabajos estaran supeditados a la normativa interna de Metro Bilbao, en
cuanto a intervalos, debiendo ser éstos, solicitados y recogidos por de la Empresa
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Adjudicataria dentro de los plazos estipulados. El no cumplimiento de este
procedimiento, autoriza al Puesto de Mando de Metro Bilbao, a impedir la entrada
del personal de la Empresa Adjudicataria a los puntos de trabajo.

Tanto en la organizacion, planificacion de las actividades como en los precios ofertados
se debera tener presente la necesidad de Piloto Homologado y/o Encargado de
Seguridad de Via de Metro Bilbao acorde a lo marcado en el 20-LG-DC-017-Pliego
Condiciones Administrativas Contrato de Servicio con personal, asi como la posible
afeccion al rendimiento de los trabajos por el intervalo de trabajo disponible, asi como
posibles afecciones que se pudieran dar por la necesidad de circulaciones especiales y/u
otros trabajos de mantenimiento y que vendra planificada en intervalos.

Asimismo de cara a la conduccion de maquinaria se requiere el siguiente personal
acreditado y la maquinaria homologada:

e Para el traslado de maquinaria: Se requiere la presencia o bien personal de via y
catenaria de Metro Bilbao o bien Maquinista de Via Homologado por Metro Bilbao
(que es personal con acreditacion de conduccion ademas de la acreditacion de
Piloto/Encargado de Seguridad de Metro Bilbao). Asimismo se requiere personal
con acreditacion de recurso preventivo.

e Para el trabajo en el tramo de trabajo: Personal con acreditacion de
Piloto/Encargado de Seguridad Homologado por Metro Bilbao. Asimismo se
requiere personal con acreditacion de recurso preventivo.

En el presente contrato Metro Bilbao puede garantizar la figura de agente acompafante
de maquinista por lo que el Adjudicatario no requiere disponer de personal debidamente
homologado en esta cualificacion profesional.

Del mismo modo para el presente contrato el Adjudicatario requiere disponer de
personal debidamente homologado como Piloto/Encargado de Seguridad Homologado
por Metro Bilbao. Para el presente contrato los medios de pilotaje seran realizados por
personal de mantenimiento de metro Bilbao al estar presentes en todas las operaciones
que se vayan a realizar sobre la instalacion

3.4. Forma de pago y precio

El abono de las facturas se realizara de acuerdo a los hitos que se ejecuten del cuadro
de actividades planificadas para la especificacion .

Los precios son cerrados y comprenden todos los conceptos, salvo el VA, que se
facturara aparte.

No serdn aceptadas facturas sin numero de pedido.
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3.5. Garantias

Las empresas deberan comprometerse a entregar los accionamientos de aguja en
perfecto estado de fabricacion y funcionamiento, y en caso contrario comprometerse a
su reposicion de forma inmediata. Si durante la vigencia del contrato alguno de los
dispositivos dejara de fabricarse, la Empresa adjudicataria debera entregar otros de igual
o0 superior calidad, sin que suponga incremento del precio de adjudicacion de la unidad
sustituida

Los accionamientos de aguja estaran garantizados ante defectos de fabricacion durante
un plazo minimo de 5 afos.

Durante el periodo de vigencia de la garantia, la empresa adjudicataria atendera
cualquier queja o reclamacion debidamente justificada.

Metro Bilbao, una vez identificado el origen del problema que justifica la reclamacion,
la notificara al Adjudicatario, indicandole en su caso el alcance. La empresa adjudicataria
se compromete a la reposicion sin cargo, de la totalidad de los repuestos defectuosos,
en un plazo maximo de reposicion que no podra ser superior al indicado en la oferta
presentada para la presente licitacion; en cualquier caso, se deberd notificar al Servicio
de Compras el plazo de reposicion previsto.

Sila reposicion del suministro fuera técnica o economicamente inviable, el Adjudicatario
realizara el ABONO por el importe equivalente a la cantidad defectuosa en el plazo
maximo de tres (3) meses desde la fecha de la primera notificacion.

La empresa adjudicataria, quedara obligada a la sustitucion inmediata del material
defectuoso por uno correcto, asumiendo todos los gastos asociados; asi como los
derivados de las campafias que, en su caso, se definan conjuntamente con Metro Bilbao
para detectar la existencia de mas repuestos con fallos potenciales o reales, homologos
al detectado. En todo caso, los dafios y perjuicios de cualquier indole que se pudieran
producir como consecuencia de un suministro defectuoso, seran por cuenta de la
empresa adjudicataria.

3.5.1. Garantia de calidad

La inspeccion y/o verificacion del material suministrado sera realizada directamente por
la empresa adjudicataria asumiendo la total responsabilidad sobre la calidad de los
productos suministrados y su ajuste a las prescripciones técnicas correspondientes de
cada uno de ellos antes de su entrega.

La empresa adjudicataria se responsabilizara frente a Metro Bilbao de cualquier defecto
o fallo, de la indole que sea y de los dafos que pudieran ocasionar a Metro Bilbao y a
terceras partes. No obstante, Metro Bilbao podra realizar cuantas inspeccionesy pruebas
estime necesarias sobre los suministros entregados para verificar su adecuacion a los
Requerimientos técnicos del Producto.
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Cualquier problema de calidad de los repuestos que aparezca durante el
funcionamiento, en el proceso de montaje o en controles esporadicos, sera analizado y
evaluado por Metro Bilbao y de acuerdo con su importancia Metro Bilbao se reserva el
derecho de actuacion, para la defensa de sus intereses.

La empresa adjudicataria dispondra y dedicara a la ejecucion de Contrato el personal
necesario debidamente cualificado y formado capaz de analizar, resolver y realizar
estudios de la fiabilidad y de los potenciales desgastes y averias que se puedan producir
durante la explotacion, e implantar y ejecutar las modificaciones necesarias para
cumplir con los niveles de fiabilidad requeridos.

En lo relativo a la trazabilidad de los repuestos, los procesos de fabricacion deberan
permitir identificar cada suministro con la documentacion de control del lote de
fabricacion correspondiente, debiendo quedar reflejado en el Certificado de Calidad,
debidamente firmado por el Departamento de Calidad de la empresa adjudicataria,
garantizando la conformidad de las piezas suministradas, este certificado debera
acompafar a la mercancia en el momento de la entrega del suministro. La empresa
adjudicataria mantendra los registros de los controles de calidad de las piezas, pruebas
funcionales y materias primas empleadas en su fabricacion, al menos durante el periodo
de vida util de las mismas. Dichos datos seran facilitados a Metro Bilbao cuando lo
requiera.

La empresa adjudicataria esta obligada a informar a Metro Bilbao de las desviaciones
observadas en el cumplimiento de este contrato, tan pronto como sea posible y antes
de tomar medidas correctivas al respecto.

Las actuaciones descritas anteriormente no prejuzgan el resultado definitivo de los
componentes suministrados, que vendra determinado por el comportamiento vy
rendimiento en el servicio al que estan destinados.

No se admitiran reclamaciones por el tiempo que se tarde en la devolucion de las
mercancias rechazadas. Las mercancias rechazadas seran repuestas por otras correctas
por la empresa adjudicataria, en un plazo no superior al plazo de entrega establecido
para el repuesto a partir de la fecha de la aceptacion del rechazo.

3.5.2. Asistencia Técnica a la garantia y suministro

El personal cualificado de la Organizacion de la empresa adjudicataria a efectos de
gestion del presente Contrato colaborara a requerimiento de Metro Bilbao:

e En la planificacion y entrega de los materiales segun requerimientos de jefatura de
mantenimiento e ingenieria de Metro Bilbao.

e Formacion a personal técnico de mantenimiento de Via y SCC asignado por Metro
Bilbao en el mantenimiento de los accionamientos.

e Montaje de los accionamientos durante el periodo del presente contrato.
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e Supervision de trabajos de montaje y renovacion por parte de personal de
mantenimiento de Via y SCC.

e Asistencia Técnica en los trabajos de mantenimiento.

e Adecuacion de procedimientos y metodologia de trabajo para los trabajos de
mantenimiento y renovacion de los accionamientos.

e Asistencia Técnica para la elaboracion de las listas de repuestos requeridos para
mantenimiento y disponibilidad de stocks.

3.6. Control del suministro / servicio

3.6.1. Control de suministro

Los materiales fabricados a suministrar por la Empresa adjudicataria pueden ser
controladas por la Direccion Técnica Unidades de Instalaciones y Oficina Técnica asi
como por la Unidad de Contratacion y Compras, o la persona/s que se designe/n en su
ausencia.

La empresa adjudicataria nombrara un Responsable, el cual servira de interlocutor
técnico con el Responsable/s de Metro Bilbao; quienes se transmitiran mutuamente
cualquier duda, observacion o iniciativa que surja en el transcurso del contrato.

La Empresa Adjudicataria respondera de la correccion y eficacia del servicio prestado,
estableciendo para ello su propia inspeccion.

En la oferta se indicara el plan de inspeccion o de control de calidad del suministro a
realizar por la empresa adjudicataria.

Con el fin de llevar a cabo un control del cumplimiento del contrato, Metro Bilbao S.A.
podra realizar una supervision del mismo, en cualquier momento y sin previo aviso.

Las incidencias seran comunicadas y base a las medidas que procedan podran aplicarse
las penalizaciones que resulten en coordinacion con la Jefatura de Contratacion.

3.6.2. Control del servicio

Las actividades desarrolladas por la Empresa adjudicataria seran controladas por la
Direccion Teécnica en concreto por Ingenieria de Instalaciones o Gestion de
Infraestructuras, o la persona/s que se designe/n en su ausencia.

La empresa adjudicataria nombrara un Responsable del Servicio, el cual servira de
interlocutor técnico con el Responsable de Metro Bilbao o la persona que designe;
quienes se transmitiran mutuamente cualquier duda, observacion o iniciativa que surja
en el transcurso del contrato.
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La Empresa Adjudicataria respondera de la correccion y eficacia del servicio prestado,
estableciendo para ello su propia inspeccion. En la oferta se indicara el plan de
inspeccion del servicio a realizar por la adjudicataria.

Con el fin de llevar a cabo un control del cumplimiento del contrato, Metro Bilbao S.A.
podra realizar una supervision del mismo, en cualquier momento y sin previo aviso. Esta
supervision, sera ejercida por el equipo humano de produccién de la Unidad de
Instalaciones. Las incidencias seran comunicadas a la Jefatura de Mantenimiento que
en base a dichas comunicaciones tomara las medidas que procedan y podra aplicar las
penalizaciones que resulten en coordinacion con la Jefatura de Contratacion.

Diariamente el Adjudicatario debera cumplimentar un parte de trabajo facilitado por
Metro Bilbao en el que se especifiquen los trabajos realizados en ese dia. Debera ser
revisado y aprobado por personal de Metro Bilbao. (Ver parte modelo en el Anexo 4).
Dicho parte de trabajo se podra implementar de forma electronica dentro del Plan de
Mantenimiento asistido por GMAOQ que esta implantando Metro Bilbao.

El adjudicatario debera adecuarse a la forma de trabajo que se le marque desde Metro
Bilbao en este sentido habilitandose un portal de proveedores a tal uso.

Al menos una vez cada 15 dias, el Adjudicatario informara por escrito al Responsable
del Mantenimiento de Metro Bilbao sobre el estado de los trabajos hasta entonces
realizados, y solicitara de €l las instrucciones pertinentes para la continuacion o nueva
presentacion de aquéllos.

Siempre que el Adjudicatario solicite alguna instruccion o decision, debera proponer a
su vez, aquélla que, a su entender, considere como mas apropiada.

Las observaciones o prescripciones que se deriven de la inspeccion seran comunicadas
al Responsable de la Obra a través del Responsable del Mantenimiento de Metro Bilbao.

Metro Bilbao podra definir puntualmente los controles de calidad que considere
oportunos durante la vigencia del contrato. Las actividades desarrolladas por la Empresa
Adjudicataria seran controladas por los responsables de Instalaciones de Metro Bilbao,
quienes dirigiran y supervisaran los trabajos realizando controles para determinar la
calidad del servicio prestado. Metro Bilbao inspeccionara el servicio prestado, tanto en
lo que se refiere a la correcta concurrencia de los medios a emplear, técnicos y humanos.
De las inspecciones realizadas resultaran los correspondientes informes y caso de ser
negativos daran lugar al apercibimiento por faltas y podran deducirse las
correspondientes sanciones.

Semanalmente se ird adelantando a la Jefatura de Mantenimiento de la relacion
valorada de los trabajos realizados, emitiéndose la propuesta de certificacion mensual
antes del dia 3 del mes siguiente. Se adjuntard la relacion valorada final mensual
justificada por el cuadro de precios del contrato y los partes diarios de la obra de
mantenimiento. Una vez aprobada la certificacion propuesta mensual se procedera a
emitir la factura correspondiente.
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3.7. Faltas y penalizaciones

3.7.1. Plazos de entrega y suministro

El plazo de entrega del Hito S1 sera el indicado en la oferta, y empezara a contar desde
el dia de envio de la carta de adjudicacion y/o pedido al proveedor por parte de Metro
Bilbao. El plazo de entrega del Hito S2 sera el indicado en la oferta, y empezara a contar
desde el dia de envio pedido especifico al proveedor por parte de Metro Bilbao.

Se deberan especificar de forma rigurosa los plazos de entre/suministro que serd un
parametro medible y sancionable en caso de incumplimiento. El incumplimiento de los
plazos ofertados, sin justificacion a Metro Bilbao, se penalizara de la siguiente forma:

e 1.500 euros por retrasos de hasta un 10% del plazo ofertado.
e 3.000 euros por retrasos entre un 10% y 30% del plazo ofertado.

e Rescision de contrato y 6.000 euros por retrasos superiores a un 30% del plazo
ofertado.

Lo definido en este apartado es de aplicacion para los 2 hitos de suministros fijados y
valorados en los criterios mediante formula.

3.7.2. Tiempos de Respuesta ofertados

El Adjudicatario en su oferta realizara una propuesta de tiempos de respuesta conforme
lo requerido en el cuadro de caracteristicas

e Tiempo de Respuesta para la realizacion del Hito M1: trabajos de puesta en marcha
y formacion.

e Tiempo de Respuesta para la realizacion del Hito M2: servicio de asistencia técnica
en remoto sobre la instalacion.

e TJiempo de Respuesta para la realizacion del Hito M3: servicio de asistencia técnica
de montaje/mantenimiento presencial sobre la instalacion.

Asimismo el incumplimiento de su oferta en cuanto a los tiempos de respuesta es
penalizable en caso de incumplimientos por causas imputables al adjudicatario.

e Tiempo de Respuesta para la realizacion del Hito M1: trabajos de puesta en
marcha y formacion.

Se solicita tiempos de respuesta de disponibilidad de personal especializado para la
instalacion y puesta en marcha de 1 accionamiento en playa de vias y 1
accionamiento en via general asi como formacion/acreditacion de técnicos de
mantenimiento de Metro Bilbao en la instalacion. El tiempo de respuesta se considera
desde que Metro Bilbao aprueba el modelo de accionamiento ya entregado para
validacion preliminar y solicita al Adjudicatario el comienzo de los trabajos de puesta
en marcha y formacion del personal de mantenimiento.
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o Para efectos de penalizacion se considerara el tiempo de respuesta ofertado
(Tr) por el adjudicatario y que en ningun caso superara los 4 meses. Se
aplicaran las penalizaciones que se indican a continuacion.

Tiempo de respuesta ofertado (Tr)

Tiempo trascurrido (T) por encima del

9% Descuento sobre la
facturacion mensual Total

T<=Tr+2 semanas 1.500 euros
Tr+2 semanas<T<= Tr+4 semanas 3.000 euros
Tr+4 semanas <T 6.000 euros

técnica en remoto sobre la instalacion.

e Tiempo de Respuesta para la realizacion del hito M2: servicio de asistencia

Se solicita tiempos de respuesta de disponibilidad de personal especializado para dar
soporte técnico de mantenimiento sobre la instalacion las 24 horas 7 dias de la
semana en remoto (via telefonica o medios equivalentes de comunicacion). El tiempo
de respuesta se considera desde que Metro Bilbao solicite la necesidad de servicio
técnico al contacto/s del Adjudicatario.

o Para efectos de penalizacion se considerara el tiempo de respuesta ofertado

(Tr) por el adjudicatario y que en ningln caso superara las 48 horas. Se
aplicaran las penalizaciones que se indican a continuacion.

Tiempo trascurrido (T) por encima del | % Descuento sobre la
Tiempo de respuesta ofertado (Tr) facturacion mensual Total
T<=Tr+4 horas 1.500 euros
Tr+4 horas <T<= Tr+12 horas 3.000 euros
Tr+12 horas <T 6.000 euros

Tiempo de Respuesta para la realizacion del hito M3: servicio de asistencia
técnica de montaje/mantenimiento presencial sobre la instalacion.

Se solicita tiempos de respuesta de disponibilidad de personal especializado para dar
soporte técnico de mantenimiento presencial sobre la instalacion para nuevos
montajes y/o trabajos de mantenimiento requeridos por parte del personal de
mantenimiento. El tiempo de respuesta se considera desde que Metro Bilbao solicite
la necesidad de servicio de mantenimiento al Responsable asignado del
Adjudicatario.

o Para efectos de penalizacion se considerara el tiempo de respuesta ofertado

(Tr) por el adjudicatario y que en ningtin caso superara los 14 dias. Se aplicardn
las penalizaciones que se indican a continuacion.

Tiempo trascurrido (T) por encima del | % Descuento sobre la
Tiempo de respuesta ofertado (Tr) facturacion mensual Total
T<=Tr+2 dias 1.500 euros
Tr+2 dias <T<=Tr+8 dias 3.000 euros
Tr+8 dias <T 6.000 euros
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3.7.3. Otras penalizaciones por faltas

3.7.3.1. Faltas de tipo 1
Se considerara falta de tipo 1:

e No avisar con antelacion suficiente de envios o gestiones que requieran
planificacion por parte de Metro Bilbao.

e F[lretraso en la entrega de la documentacion de calidad del producto.

3.7.3.2. Faltas de tipo 2
Se estimaran como Faltas de tipo 2:

e £l no cumplimiento de las calidades técnicas exigidas en los materiales
suministrados.

e [l nocumplimiento en la entrega de la documentacion de calidad del producto.

e [l incumplimiento de los requisitos del presente pliego prescripciones técnicas en
las funcionalidades de los dispositivos, en la garantia del producto,...

e El no cumplimiento de la oferta realizada en lo concerniente a las mejoras sin
sobrecoste para Metro Bilbao.

e Elincumplimiento de las condiciones medioambientales.
e Elincumplimiento de las condiciones esenciales de ejecucion.

e [aacumulacion de 3 apercibimientos por falta de tipo 1, a juicio de los responsables
de Metro Bilbao.

3.7.3.3. Penalizaciones por Faltas de tipo 2
La acreditacion documentada de las faltas de tipo 2 daran lugar a:

e Una falta de tipo 2 sera causa de apercibimiento y llevara aparejada la deduccion
de 3.000 euros del importe de la facturacion del pedido.

e Dos faltas de tipo 2 en el mismo mes llevaran aparejada la deduccion de 6.000 euros
del importe de la facturacion del pedido.

e La acumulacion de tres faltas de tipo 2 en el mismo contrato capacitaran a Metro
Bilbao para proceder unilateralmente a la rescision del contrato y sin compensacion
economica alguna.

La adjudicataria podra recurrir en el plazo de 7 dias, siendo de su cuenta la aportacion
de las pruebas que estime oportunas. Si estas no fueren satisfactorias prevalecera la
opinion de Metro Bilbao S.A.
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4. Anexos

4.1. Anexo 1: Caracterizacion de instalaciones de Metro Bilbao.

4.1.1. Anexo 1 - Apéndice 1: Linea y Trazado
El trazado de la red de metro se subdivide de los siguientes tramos:

e Tramo comun - Etxebarri-San Inazio.
e Llinea 1 - San Inazio-Plentzia.
e Llinea 2 - Basauri-Etxebarri y San Inazio-Kabiezes.

El area metropolitana de Bilbao se ha desarrollado de forma lineal, teniendo como
extremo superior la estacion de San Inazio. Un gran cuerpo central constituido por el
municipio bilbaino y dos largas extremidades que discurren por ambas margenes de la
ria.

De este modo, el trazado definitivo del metro toma la representacion grafica de una "Y"
que, siendo Basauri el extremo inferior, se desplaza a través de Etxebarri, Bolueta,
Santutxu, Casco Viejo, Abando, Indautxu, San Mames, Deusto, Sarriko y San Inazio, con
un total de 10.5 kilometros. Aqui se produce la division de los brazos de la "Y".

El brazo derecho discurre por el mismo trazado del anterior ferrocarril de la margen
derecha, hasta su finalizacion en Plentzia.

El brazo izquierdo recorre las localidades de la margen izquierda pasando, en trayecto
subterraneo, por el centro de los principales nucleos de poblacion.

El numero total de estaciones:

e Total estaciones: 42.
e Neest. superficie: 17.
o N est. soterradas: 25.
e Mayor longitud interestacion: 3.472 m.
e Distancia media inter estacion: 1.091 m.
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Los numeros mas significativos que caracterizan la longitud de las Lineas de Metro

Bilbao son:
e longitud de via: 41,708 kilometros de via doble y 3,396 Km de via unica.
e \Velocidad maxima comercial: 80 km/h.
e Ancho de via: 1000 mm.
e [l ancho de via es ancho métrico a lo largo de toda la Linea con sobreanchos y

peraltes a lo largo de la traza. El sobreancho maximo es 1020 mm vy el peralte
120 mm.

Declin o inclinacion del camino de rodadura:1:20.
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Sobre la traza de Metro Bilbao cabe sefialar los siguientes puntos extremos de la traza
en planta y alzado

e Pendiente maxima. Soterrado: 60 %o (Bagatza-Urbinaga)

Superficie: 35 %o (Soterramiento Erandio,
Areeta, Algorta y Maidagan)

e Radio minimo. Soterrado: 120'5 m. (Areeta-Gobela)

Superficie:  105m (Neguri-Aiboa via 1) y
108m. (Urduliz-Plentzia)

*BSR=BASURI; ¢ ETX=ETXEBARRI; *GUR=GURUTZETA; oLUT=LUTXANA;

*ARZ=ARIZ; *BOL=BOLUETA; ¢ ANS=ANSIO; *ERA=ERANDIO;
*BAS=BASARRATE; *BAR=BARAKALDO; ¢ AST=ASTRABUDUA;
oSAN=SANTUTXU; *BAG=BAGATZA; oLEI=LAMIAKO;
¢ CAV=CASCO VIEJO; *URB=URBINAGA; ¢ ARE=ARETA;
*ABA=ABANDO; oSES=SESTAO; ¢GOB=GOBELA;
*MOY=MOYUA; ¢ABT=ABATXOLO; *NEG=NEGURI;
*IND=INDAUTXU; *POR=PORTUGALETE; *AIB=AIBOA;
¢SAM=SANTIMAMI- SAN «PEN=PENOTA; *ALG=ALGORTA;

MAMES; STZ=SANTURTZI; *BID=BIDEZABAL;
*DEU=DEUSTU; *KAB=KABIEZES *|BB=IBARBENGOA;
*SAR=SARRIKO; «BER=BERANGO;
*SIN=SAN IGNAZIO; *LAR=LARRABASTERRA;
*SOP=SOPELA;

*URD=URDULIZ;
*PLE=PLENTZIA;

Asimismo cabe sefialar caracteristicas resenables del trazado:

e Soterrado o en superficie:
o En tanel: Tramo Comun (salvo Etxebarri-Bolueta) y Linea 2 (salvo Viaducto
de Urbinaga)
o Ensuperficie Linea 1 con los siguientes soterramientos aislados:
= lutxana, Erandio, Areeta, Algorta, Maidagan y Urduliz.
e Existencia de 3 pasos bajo la ria:
o Casco-Viejo-Abando (Ripa)
o Sam Mames-Deusto (Paso de Olabeaga), a destacar por el ambiente agresivo
en la zona
o San Inazio-Gurutzeta.
e Paso de la traza metropolitana por pasos inferiores de grandes luces:
o Viaductos de importantes dimensiones: en Urbinaga, Bolueta, Etxebarri y
Ariz
o Pasos inferiores de importante luz: Asua, Udondo, Puente del Peligro Paso
inferior de Sopela y Paso inferior de Tartanga.
o Tramo de via unica: Urduliz-Plentzia.
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El trazado del tramo comun y Linea 2 trascurre practicamente en su totalidad en tunel
(son tramos metropolitanos) salvo el tramo Etxebarri-Bolueta (con 2 viaductos) y el
viaducto de Urbinaga. Asimismo el tramo Basauri-Ariz asociado a Linea 2 trascurre en
tunel.

Con relacion a Linea 1 la mayor parte de la traza es exterior y los tuneles existentes que
Metro Bilbao dispone en este tramo de se realizaron salvando nucleos urbanos de forma
similar a lo que sucede en el tramo comun y linea 2. Estos soterramientos son Erandio,
Areeta, Algorta y Urduliz. Del mismo modo con la supresion del paso a nivel de Maidagan
se ha construido un tunel en pantalla.

Asimismo se disponen de tuneles en plena linea que permiten franquear obstaculos
masivos:

e Tunel Etxebarri - Bolueta (localizado entre los viaductos de Etxebarri y Bolueta).
Entre PK 02/587,35 a 02/750,35 en el tramo Bolueta-Etxebarri.

e Tunel de Lutxana (bajo la ladera de Montecabras y antes de la estacion de Lutxana-
Erandio). Entre PK 11/230,19 a 11/413,37 en el tramo San Inazio-Plentzia.

e Tunel de Barrika (en el tramo Urduliz-Plentzia), Entre PK 30/082,52 a 30/133,14 en
el tramo Urduliz-Plentzia, tiene una mayor antigliedad y corresponde a una anterior
explotacion ferroviaria.

En dimensionamiento lineal la traza se caracteriza acorde al cuadro siguiente:

Longitud total 45,104 Total via doble 41,928 Total via unica 3,176
Tramo comun 10,970 Linea 1 20,927 Linea2 12,320 Ramal Ariz 0,887
Via doble 10,970 Via doble 17,751 Via doble 12,320 Via doble 0,887
Via Unica -—- Via Unica 3,176 Via Unica -— Via Unica -

Longitud soterrada 24,281

Tramo comun 9,509 Linea 1 3.214 Linea2 11,558 Ramal Ariz -
Via doble 9,509 Via doble 3,126 Via doble 11,558 Via doble -
Via Unica -— Via tnica 0,088 Via Unica -— Via Unica -—

Longitud superficie 20,823

Tramo comun 1,461 Linea1 17,713 Linea2 0,762 Ramal Ariz 0,887
Via doble 1,461 Via doble 14,625 Via doble 0,762 Via doble 0,887
Via unica -— Via unica 3,088 Via unica -— Via unica -

Via en placa 28,262

Tramo comun 10,970 Linea 1 4,423 Linea2 12,320 Ramal Ariz 0,549
Via doble 10,970 Via doble 4,423 Via doble 12,320 Via doble 0,549
Via unica -—- Via Unica -—- Via Unica - Via unica -

Via en balasto 16,842

Tramo comun - Linea 1 16,504 Linea 2 - Ramal Ariz 0,338
Via doble - Via doble 13,328 Via doble - Viadoble 0,338
Via Unica -— Via Unica 3,176 Via Unica -— Via Unica -
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Identificacion de la Via:
e Via 1 - Via principal por la que circulan los trenes en sentido PLE o KAB. Via
izquierda en sentido de avance de la kilometracion.
e Via 2 - Via principal por la que circulan los trenes en sentido BSR. Via
derecha en sentido de avance de la kilometracion.

Identificacion del Punto Kilométrico
Con relacion a la denominacion de los puntos kilométricos cabe sefalar que en origen
se preveia un Punto kilométrico 0/000 en el origen de la Linea en Basauri. De ese Punto
kilométrico original hacia Plentzia y hacia Kabiezes la kilometracion avanza.
Se sefializa en via cada 100 metros con placas o postes hectométricos. (hectometros
impares por via 1y hectometros pares por via 2):
e El tramo comun entre Etxebarri y San Inazio se desarrolla entre los Puntos
kilométricos 2/200 y 10/200
e la kilometracion continua en la Linea 1 hasta Plentzia donde se llega al Pk 31/100
e De cara a la kilometracion de la Linea 2 cabe sefialar los siguientes aspectos:
o En la linea 2 la denominacion establecida de los puntos kilométricos se
corresponde con la continuacion del punto kilométrico de la Linea 1 con el
prefijo 2 para indicar la localizacion en la linea 2.
o El comienzo de la Linea 2 se ha establecido en el P.K. 210/225 préximo a la
salida por via 1 de la Estacion de San Inazio.
Las modificaciones del proyecto original han ocasionado que el nuevo 0/000 quede en
el tramo Basauri-Ariz requiriéndose mas metros de via de los inicialmente considerados.
Esta problematica se ha resuelto de la siguiente forma:
e Enel PK0/0O0O, que se localiza entre Basauri y Ariz, se ha considerado también la
kilometracion 100/000
e De este 0/000 o 100/000 hacia Basauri en lugar de considerar kilometracion en
negativo se considera kilometracion ascendente con la kilometracion 100/XXX por
delante.

KM 31/100 |
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Estaciones de Metro Bilbao

Cod Estacion Abreviatura | PK (Punto Linea Tanel/
Est. Estacion Medio) exterior
51 BASAURI BSR 100/533,50 | | Linea 2 tunel
01 ARIZ ARZ 00/521,97 Linea 2 tunel
02 ETXEBARRI ETX 02/261,32 Tramo Comun exterior
03 BOLUETA BOL 03/020,40 Tramo Comun exterior
04 BASARRATE BAS 03/646,92 Tramo Comun tunel
05 SANTUTXU SAN 04/054,11 Tramo Comun tunel
06 CASCO VIEJO CAV 04/957,29 Tramo Comun tunel
07 |ABANDO ABA 05/546,40 Tramo Comun tunel
08 |MOYUA MQOY 06/020,69 Tramo Comun tunel
09 INDAUTXU IND 06/797,94 Tramo Comun tunel
10 | SAN MAMES SAM 07/283,58 Tramo Comun tunel
1 DEUSTU DEU 08/421,57 Tramo Comun tunel
12 | SARRIKO SAR 09/395,77 Tramo Comun tunel
13 | SAN IGNAZIO SIN 10/121,56 Tramo Comun tunel
14 | LUTXANA LUT 11/461,77 Linea 1 exterior
15 ERANDIO ERA 13/015,12 Linea 1 tunel
16 | ASTRABUDUA AST 14/716,85 Linea 1 exterior
17 LEIOA LEI 15/316,63 Linea 1 exterior
18 LAMIAKO LAM 16/155,86 Linea 1 exterior
19 | AREETA ARE 17/026,87 Linea 1 tunel
20 | GOBELA GOB 17/917,57 Linea 1 exterior
21 NEGURI NEG 18/899,41 Linea 1 exterior
22 | AIBOA AlB 19/466,04 Linea 1 exterior
23 | ALGORTA ALG 20/429,63 Linea 1 tunel
24 BIDEZABAL BID 21/165,45 Linea 1 exterior
25 IBARBENGOA BB 22/272.85 Linea 1 exterior
26 | BERANGO BER 23/123,55 Linea 1 exterior
27 LARRABASTERRA LAR 24/522,29 Linea 1 exterior
28 | SOPELA SOP 25/866,89 Linea 1 exterior
29 URDULIZ URD 27/634,08 Linea 1 tunel
30 PLENTZIA PLE 31/106,55 Linea 1 exterior
32 | GURUTZETA/CRUCES |GUR 212/832,98 | | Linea 2 tunel
33 | ANSIO ANS 213/844,27 | |Linea 2 tunel
34 BARAKALDO BAR 214/655,91 Linea 2 tunel
35 BAGATZA BAG 215/094,10 | | Linea 2 tunel
36 URBINAGA URB 215/907,21 Linea 2 exterior
37 | SESTAO SES 217/056,79 | | Linea 2 tunel
38 ABATXOLO ABT 217/958,93 Linea 2 tunel
39 PORTUGALETE POR 218/675,19 Linea 2 tunel
40 | PENOTA PEN 219/300,20 | |Linea 2 tinel
41 SANTURTZI STZ 220/382,05 | |Linea 2 tunel
42 | KABIEZES KAB 222/093,90 | |Linea 2 tunel
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Tramos entre estaciones de Metro Bilbao

Estacion Estacion Final | PK (Punto | PK (Punto|Long. |Linea |Tunel /
Inicio Medio Est. | Medio Est|tramo Superficie
Inicio) Final)
BASAURI ARIZ 100/534 00/522 1055 |Linea 2 |Tunel
ARIZ ETXEBARRI 00/522 02/261 1739 |Linea 2 |Tunel /
Superficie
ETXEBARRI BOLUETA 02/261 03/020 759 | Tramo | Superficie/
Comun | Tunel
Viaducto
BOLUETA BASARRATE 03/020 03/647 627 |Tramo |Superficie [
Comun | Tunel
BASARRATE SANTUTXU 03/647 04/054 407 |Tramo | Tunel
Comun
SANTUTXU CASCO VIEJO 04/054 04/957 903 |[Tramo |Tunel
Comun
CASCO VIEJO | ABANDO 04/957 05/546 589 |Tramo |Tunel
Comun
ABANDO MOYUA 05/546 06/021 474 | Tramo | Tunel
Comun
MOYUA INDAUTXU 06/021 06/798 777 |Tramo | Tunel
Comun
INDAUTXU SAN MAMES 06/798 07/284 486 |Tramo | Tunel
Comun
SAN MAMES | DEUSTU 07/284 08/422 1138 |Tramo | Tunel
Comun
DEUSTU SARRIKO 08/422 09/396 974 |Tramo |Tunel
Comun
SARRIKO SAN IGNAZIO 09/396 10/122 726 |Tramo | Tunel
Comun
SAN IGNAZIO | LUTXANA 10/122 11/462 1340 |Tramo | Tunel
Comun | Superficie
LUTXANA ERANDIO 11/462 13/015 1553 | Linea 1 |Superficie
Tunel
ERANDIO ASTRABUDUA 13/015 14/717 1702 |Linea 1 |Tunel
Superficie
ASTRABUDUA | LEIOA 14717 15/317 600 |Linea 1 |Superficie
LEIOA LAMIAKO 15/317 16/156 839 |Linea 1 |Superficie
LAMIAKO AREETA 16/156 17/027 871 |Linea 1 |Superficie
Tunel
AREETA GOBELA 17/027 17/918 891 |Linea 1 |Tunel
Superficie
GOBELA NEGURI 17/918 18/899 982 |Linea 1 |Superficie
NEGURI AIBOA 18/899 19/466 567 |Linea 1 |Superficie
AIBOA ALGORTA 19/466 20/430 964 |Linea 1 |Superficie
Tunel
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Estacion Estacion Final | PK (Punto | PK (Punto|Long. |Linea |Tunel /
Inicio Medio Est. | Medio Est|tramo Superficie
Inicio) Final)

ALGORTA BIDEZABAL 20/430 21/165 736 |Linea 1 |Tunel
Superficie

BIDEZABAL IBARBENGOA 21/165 22/273 1107 |Linea 1 | Superficie
Tunel

IBARBENGOA | BERANGO 22[273 23/124 851 Linea 1 | Superficie

BERANGO LARRABASTER 23/124 24522 1399 |Linea 1 |Superficie

RA

LARRABASTER | SOPELA 24522 25/867 1345 |Linea 1 |Superficie

RA

SOPELA URDULIZ 25/867 271634 1767 |Linea 1 |Superficie
Soterramiento
Urduliz

URDULIZ PLENTZIA 271634 31/107 3472 |Linea 1 |Soterramiento
Urduliz resto en
superficie salvo
1 tunel de
pequenas
dimensiones

SAN IGNAZIO | GURUTZETA/C 210/122 212/833 2711 |Llinea2 |Tunel

RUCES

GURUTZETA/C | ANSIO 212/833 213/844 1011 |Linea 2 |Tunel

RUCES

ANSIO BARAKALDO 213/844 214/656 812 |Linea2 |Tunel

BARAKALDO BAGATZA 214/656 215/094 438 |Linea 2 |Tunel

BAGATZA URBINAGA 215/094 215/907 813 |Linea2 |Tunel
Superficie en
viaducto

URBINAGA SESTAQ 215/907 217/057 1150 |Linea 2 |Superficie en
viaducto
Tunel

SESTAO ABATXOLO 217/057 217/959 902 Linea 2 |[Tune

ABATXOLO PORTUGALETE 217/959 218/675 716 |Linea 2 |Tunel

PORTUGALETE | PENOTA 218/675 219/300 625 |Linea2 |Tunel

PENOTA SANTURTZI 219/300 220/382 1082 |Linea2 |Tunel

SANTURTZI KABIEZES 220/382 222/094 1712 |Linea 2 |Tunel

KABIEZES PORTON 222/094 222/799 705 |Linea 2 |Tunel

Areas Técnicas - Estaciones de Metro Bilbao

Cod Estacién Abreviatura | PK (Punto Linea Tanel/
Est. Estacion Medio) exterior
50 TALLER ARIZ ARI Talleres exterior
31 TALLER SOPELA S Talleres exterior
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4.1.2. Anexo 1 - Apéndice 2: Tipologia de Via
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Sobre el armamento de via de las Lineas de Metro Bilbao se tiene el siguiente cuadro
general de caracteristicas:

TRAMO SOPORTE TRAVIESA SUJECCION CARRIL
Tunel y | PLACA BIBLOQUE NABLA 54 E1
Estaciones HORMIGONADA | HORMIGON SKL-1 (en tramo
soterradas BSR-ARI STZ-KAB,

Maidagan y
Soterramiento URD)
Viaductos PLACA CARRIL CON | THYSSEN KRUPP 54 E1
HORMIGONADA | SUJECION y sujeciones
DIRECTA A PLACA adherizadas
CARRIL 54 E1
EMBEBIDO CON o
CORQUELAST
Superficie BALASTO MONOBLOQUE NABLA 54 E1
HORMIGON
SKL-1
(en tramos nuevos)
Playa de vias | BALASTO MONOBLOQUE NABLA 54 E1
Ariz HORMIGON
Playa de vias | BALASTO MADERA TIRAFONDO G3 RN45/
Sopela 54 E1

Via Placa Stedef
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| ViaBalasto ” Via Placa Stedef

— e e

Via Balasto
(traviesas madera)

" Via Corkelast r

THYSSEN KRUPP

Sujecion DFF/ADH
estandar 54E1 SKL3

Por tramos cabe distinguir la siguiente tipologia de via:

Estacion de Estacion Final PK (Punto PK (Punto | Longitud | Linea Tipologia de la Tinel /
origen Medio Medio del tramo superestructura Superficie
Estacion Estacion de via
Origen) Final)
BASAURI ARIZ 100/533,50 00/521,97 | 1055,47 Linea 2 Via en placa tipo Tunel
Stedef sujeciones
SKL-1

ARIZ ETXEBARRI 00/521,97 02/261,32 | 1739,35 Linea 2 Via en placa tipo Tanel /
Stedef sujeciones Superficie
SKL-1 salvo
viaducto de ARIZ en
Corkelast
ETXEBARRI BOLUETA 02/261,32 03/020,40 | 759,08 Tramo Via en placa tipo Superficie/
Comun Stedef sujecion Tanel
nabla

Via Corkelast y Via
hormigonada tipo Viaducto
Thyssen Krupp y en
renovacion
hormigonada
sujecion adherizada
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Estacion de Estacion Final | PK (Punto | PK (Punto |Longitud | Linea Tipologia de la Tinel /
origen Medio Medio del tramo superestructura Superficie
Estacion Estacion de via
Origen) Final)
BOLUETA BASARRATE 03/020,40 03/646,92 | 626,52 Tramo Via en placa tipo Superficie /
Comun Stedef sujecion Tanel
nabla
BASARRATE SANTUTXU 03/646,92 04/054,11 | 407,19 Tramo Via en placa tipo Tunel
Comun Stedef sujecion
nabla
SANTUTXU CASCO VIEJO 04/054,11 04/957,29 | 903,18 Tramo Via en placa tipo Tunel
Comun Stedef sujecion
nabla
CASCO VIEJO ABANDO 04/957,29 05/546,40 | 589,11 Tramo Via en placa tipo Tunel
Comun Stedef sujecion
nabla
ABANDO MOYUA 05/546,40 06/020,69 | 474,29 Tramo Via en placa tipo Tunel
Comun Stedef sujecion
nabla
MOYUA INDAUTXU 06/020,69 06/797,94 | 777,25 Tramo Via en placa tipo Tunel
Comun Stedef sujecion
nabla
INDAUTXU SAN MAMES 06/797,94 07/283,58 | 485,64 Tramo Via en placa tipo Tunel
Comun Stedef sujecion
nabla
SAN MAMES DEUSTO 07/283,58 08/421,57 | 1137,99 Tramo Via en placa tipo Tunel
Comun Stedef sujecion
nabla
DEUSTO SARRIKO 08/421,57 09/395,77 | 974,20 Tramo Via en placa tipo Tunel
Comun Stedef sujecion
nabla
SARRIKO SAN INAZIO 09/395,77 10/121,56 | 725,79 Tramo Via en placa tipo Tunel
Comun Stedef sujecion
nabla
SAN INAZIO LUTXANA 10/121,56 11/461,77 | 1340,21 Tramo Via en placa tipo Tunel
Comun Stedef sujecion
nabla
Via en balasto Superficie
sujeciones nabla
LUTXANA ERANDIO 11/461,77 13/015,12 | 1553,35 Linea 1 Via en balasto Superficie
sujeciones nabla
Via en placa tipo Tanel
Stedef sujeciones
nabla
ERANDIO ASTRABUDUA 13/015,12 14/716,85 | 1701,73 Linea 1 Via en placa tipo Tunel
Stedef sujecion
nabla
Via en balasto Superficie
sujeciones nabla
ASTRABUDUA LEIOA 14/716,85 15/316,63 | 599,78 Linea 1 Via en balasto Superficie
sujeciones nabla
LEIOA LAMIAKO 15/316,63 16/155,86 | 839,23 Linea 1 Via en balasto Superficie
sujeciones nabla
LAMIAKO AREETA 16/155,86 17/026,87 | 871,01 Linea 1 Via en balasto Superficie
sujeciones nabla
Via en placa tipo
Tunel
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Estacion de Estacion Final | PK (Punto | PK (Punto |Longitud | Linea Tipologia de la Tinel /
origen Medio Medio del tramo superestructura Superficie
Estacion Estacion de via
Origen) Final)
Stedef sujeciones
nabla
AREETA GOBELA 17/026,87 17/917,57 | 890,70 Linea 1 Via en placa tipo Tunel
Stedef sujecion
nabla
Via en balasto
sujeciones nabla Superficie
GOBELA NEGURI 17/917,57 18/899,41 | 981,84 Linea 1 Via en balasto Superficie
sujeciones nabla
NEGURI AIBOA 18/899,41 19/466,04 | 566,63 Linea 1 Via en balasto Superficie
sujeciones nabla
AIBOA ALGORTA 19/466,04 20/429,63 | 963,59 Linea 1 Via en balasto Superficie
sujeciones nabla
Via en placa tipo Tunel
Stedef sujeciones
nabla
ALGORTA BIDEZABAL 20/429,63 21/165,45 | 735,82 Linea 1 Via en placa tipo Tunel
Stedef sujecion
nabla
Via en balasto Superficie
sujeciones nabla
BIDEZABAL IBARBENGOA 21/165,45 22/272,85 |1107,40 Linea 1 Via en balasto Superficie
sujeciones
nabla/SKL1
Tunel
Via en placa tipo
Stedef sujeciones
nabla/SKL1
IBARBENGOA BERANGO 22/272,85 23/123,55 | 850,70 Linea 1 Via en balasto Superficie
sujeciones nabla
BERANGO LARRABASTERR 23/123,55 24[522,29 |1398,74 Linea 1 Via en balasto Superficie
A sujeciones nabla
LARRABASTERR | SOPELA 24[522,29 25/866,89 | 1344,60 Linea 1 Via en balasto Superficie
A sujeciones nabla
SOPELA URDULIZ 25/866,89 27/634,08 |1767,19 Linea 1 Via en balasto Superficie
sujeciones nabla
Via en Placa Tanel
sujeciones SKL
URDULIZ PLENTZIA 27/634,08 31/106,55 |3472,47 Linea 1 Via en Placa Tanel
sujeciones SKL
Via en balasto superficie
sujeciones nabla / [tunel de
SKL pequefas
dimensiones
SAN INAZIO GURUTZETA/ 210/121,56 | 212/832,98 | 2711,42 Linea 2 Via en placa tipo Tanel
CRUCES Stedef sujecion
nabla
GURUTZETA/ ANSIO 212/832,98 | 213/844,27 | 1011,29 Linea 2 Via en placa tipo Tunel
CRUCES Stedef sujecion
nabla
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Estacion de Estacion Final | PK (Punto | PK (Punto |Longitud | Linea Tipologia de la Tinel /
origen Medio Medio del tramo superestructura Superficie
Estacion Estacion de via
Origen) Final)
ANSIO BARAKALDO 213/844,27 | 214/65591 | 811,64 Linea 2 Via en placa tipo Tunel
Stedef sujecion
nabla
BARAKALDO BAGATZA 214/65591 | 215/094,10 | 438,19 Linea 2 Via en placa tipo Tunel
Stedef sujecion
nabla
BAGATZA URBINAGA 215/094,10 | 215/907,21 | 813,11 Linea 2 Via en placa tipo Tunel
Stedef
Via Sujeciones tipo Superficie
Thyssen y tipo en viaducto
Adherizada en
viaducto
URBINAGA SESTAO 215/907,21 | 217/056,79 | 1149,58 Linea 2 Via Sujeciones tipo Superficie
Thyssen y tipo en viaducto
Adherizada en
viaducto
Via en placa tipo Tunel
Stedef
SESTAO ABATXOLO 217/056,79 | 217/958,93 |902,14 Linea 2 Via en placa tipo Tunel
Stedef sujecion
nabla
ABATXOLO PORTUGALETE 217/958,93 | 218/675,19 | 716,26 Linea 2 Via en placa tipo Tunel
Stedef sujecion
nabla
PORTUGALETE PENOTA 218/675,19 | 219/300,20 | 625,01 Linea 2 Via en placa tipo Tunel
Stedef sujecion
nabla
PENOTA SANTURTZI 219/300,20 | 220/382,05 | 1081,85 Linea 2 Via en placa tipo Tunel
Stedef sujecion
nabla
SANTURTZI KABIEZES 220/382,05 | 222/093,90 | 1711,85 Linea 2 Via en placa tipo Tunel
Stedef sujecion SKL1

Se adjunta a continuacion reportaje fotografico de las tipologias de infraestructura en
tunel y en superficie de la traza de Metro Bilbao:
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4.1.3. Anexo 1 - Apéndice 3: Tipologia de Aparatos de Via

Con relacién a los aparatos de via de Metro Bilbao, en Via general, la practicamente
todos estan instalados sobre traviesa de hormigdn (salvo la bretelle de Bolueta lado
Etxebarri, 2 desvios en San Inazio,D1307 y D1314, y 1 desvio en Ibarbengoa, D2502), la
totalidad estan motorizados y son en mayor medida de tecnologia tipo B1 salvo en IBB
que son de tipologia C los desvios simétricos y el desvio 2502 que tiene cruzamiento de
punta movil.

En total tanto en Linea general como en playa de vias el numero de aparatos de via de
Metro Bilbao es el siguiente:

72 Desvios simples (44 corresponden a playa de vias de Ariz y Sopela)
5 Desvios escape

19 Dobles desvios diagonales (1 corresponde a playa de vias de Ariz)
16 Conjuntos de aparatos de dilatacion

10 Encarriladoras

1 Travesia ordinaria sin cambios (corresponde a playa de vias de Ariz)

La tipologia de los aparatos de via en Metro Bilbao es la siguiente:
* Bretelles.

- Viaen Placa.

- Via en Balasto.

» Desvios Escapes.

- Viaen Placa.

- Via en Balasto.

« Desvios (Via en Placa, Via en Balasto).

- Viaen Placa.

- Via en Balasto.

» Otros: Travesias, Aparatos de Dilatacion, Encarriladoras.
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Otros datos de interés

v" Ancho de via: 1000 mm.

v" Velocidad maxima comercial: 80 km/h.

v" Tangente de radio Unico que no supere una aceleracion sin compensar de 0,65
m/s2

Declin o inclinacion del camino de rodadura:1:20.

Los corazones seran monobloque de acero al manganeso.

Contracarriles de perfil UIC-33.

Sujeciones: elasticas (SKL y en menos medida Nabla).

En buena parte de los aparatos de via estan instalados rodillos.

ANANENENAN

Clases de agujas y sus radios en la traza de Metro Bilbao

Las agujas ademas de por su tipologia (tipo A, B,C....) se diferencian por su radio. A
mayor radio mayor es la velocidad de paso permitida.

En Metro Bilbao la mayor parte de las agujas son de tipo B1, Cambio con carril 54
UIC, de agujas elasticas de perfil alto simétrico UIC-54 Ay sujecion elastica indirecta.
La aguja de via desviada es curva con radios que varian en funcion del aparato de via
implantado de 100, 190, 320 metros y trazado secante a su contraaguja y radio 500
m con trazado tangente.

También hay agujas de tipo C, con agujas de perfil bajo asimétrico, cuyos radios
varian en funcion del aparato de via implantado en el entorno a lbarbengoa. Los
radios implantados son de 380 m y 500 m.

En playa de vias de Ariz y Sopela existen tipologias adicionales:

e En Sopela existen agujas de tipologia A de carril 45 kg/mly de Radio 190/65.
e En Ariz existen agujas de tipologia B de Radio 100 salvo los de entrada y bretelle
que son de radio 190.

Clases de cruzamientos y sus tangentes en la traza de Metro Bilbao

Los corazones se definen por: la tangente del angulo que forman los dos hilos que
se cruzan de las vias directa y desviada expresada en forma decimal o quebrado, la
geometria del hilo de via desviada (recta o curva), las caracteristicas de la punta (fija
en nuestro caso), el tipo de carril, el material de que se compone y el tipo de desvio
en el que se va a instalar (B1 o C).

Por razones operativas, los corazones se suelen fabricar en recta, en gran numero de
modelos, simétricos (corazones rectos) y, en otros, solo la via directa es recta
(corazones curvos).

Pueden curvarse mediante prensas especiales adaptandose a la geometria de la via
directa.
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En algunos casos especiales se construyen corazones simétricos curvos. También por
razones operativas, el numero de modelos con corazdn de distinto angulo es
limitado.

Actualmente se encuentran en via general en Metro Bilbao los siguientes
cruzamientos:

1:8 CC 54 B1
1:10,5 CR 54 B1
1:14 CR 54 B1
1:11 CC 54 B1
1:14 CC 54 B1
1:17 CR 54 B1
1:8 CC 54 C
1:14 CCM 54 C

El quebrado indica la tangente del angulo del corazon, y las letras definen: CR, corazdn
recto y CC, corazon con el hilo de via desviada curvo o quebrado. Por otro lado CCM es
cruzamiento curvo de punta movil.

En playa de vias de Ariz y Sopela existen tipologias adicionales.

0,140 CR 45 Playa de vias Sopela

0,110 CR 45 Playa de vias Sopela

0,125 CR 45 Playa de vias Sopela
1:6 CC 54 Playa de vias Ariz

||| >
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Por tipologias y numero de elementos se describe a continuacion:

Bretelles en Via en Placa --> 14 unidades

*DDMHP - B1 - 54E1 - 190 - 1:10,5 - CR - 3300
*DDMHP - B1 - 54E1 - 100 - 1:7,5 - CR - TC-3300

--> 12 unidades
--> 1 unidad

Bretelles en Via en Balasto --> 6 unidades

*DDMH - B1 - 54E1 - 190 - 1:10,5 - CR - 3300 --> 4 unidades
*DDMH - B1 - 54E1 - 100 - 1:7,5 - CR - TC-3300 --> 2 unidades
Desvios Escape en Via en Placa --> 1 unidad

oESMHP - B1 - 54E1 - 190 - 1:8 - CC - 4200 - Drchas --> 1 unidad

Desvios Escape en Via en Balasto --> 4 unidades

oESMH - B1 - 54E1 - 190 - 1:8 - CC - 3300 - lzdas --> 2 unidades
oESMH - B1 - 54E1 - 190 - 1:8 - CC - 3300 - Drchas --> 2 unidades

Desvios en Via en Placa --> 14 unidades

*DSMHP - B1 - 54E1 - 500 - 1:17 - CR - lzdas
*DSMHP - B1 - 54E1 - 500 - 1:17 - CR - Drchas
*DSMHP - B1 - 54E1 - 500 - 1:14 - CC - lzdas
*DSMHP - B1 - 54E1 - 500 - 1:14 - CC - Drchas
oDSML-B1(R/A)-54E1-500-1:14-CC - Drchas

--> 2 unidades
--> 1 unidad

--> 5 unidades
--> 3 unidades
--> 2 unidades

oDSML - C (PAD) - 54E1 - 500 - 1:14 - CCM - D- Drchas (Cruzamiento de

Punta Movil)

Desvios en Via en Balasto

--> 1 unidad

--> 58 unidades

*DSMH - B1 - 54E1 - 190 - 1:8 - CC - Drchas
¢DSMH - B1 - 54E1 - 320 - 1:14 - CR - lzdas
*DSMH - B1 - 54E1 - 190 - 1:8 - CC - lzdas
¢DSMH - B1 - 54E1 - 320 - 1:11 - CC - lzdas
*DSMH - B1 - 54E1 - 320 - 1:14 - CR - Drchas
eDSMH - C-54E1-380-1:8-CC-S-D
*DSMH - B1 - 54E1 - 500 - 1:14 - CC - lzdas
*DSMH - B1 - 54E1 - 500 - 1:14 - CC - Drchas
*DSMH - B1 - 54E1 - 100 - 1:6 - CC - Dcha
*DSMH - B1 - 54E1 - 100 - 1:6 - CC - lzdas
eDSM - A - 54E1 - 190/65 - 0,140 - CR - lzdas
oDSM - A - 54E1 - 190/65 - 0,140 — CR - Drchas
DSM -A-45K-152-0,110 - CR - lzdas
eDSM - A - 45K - 190/65 - 0,140 - CR - lzdas
eDSM - A - 45K - 190/65 - 0,140 - CR - Drchas
*DSM - A-45K -97 - 0,125 - CR - Drchas

24-1G-IN-131_0_EspecTecn_AT_Sumin_Valida_Accion_MB.docx

--> 5 unidades
--> 2 unidades
--> 2 unidades
--> 1 unidad
--> 1 unidad
--> 2 unidades
--> 2 unidades
--> 1 unidad
--> 10 unidades
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--> 12 unidades
--> 5 unidades
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4.1.4. Anexo 2 - Apéndice 4: Carril y Soldaduras
Carril de Via general

A'lo largo de toda la Linea el carril que dispone Metro Bilbao es carril 54E1 vy en la mayor parte
de la traza dicho carril es de dureza R260 (segiin norma EN-13674). Hay algun tramo especifico
en el que hay carril endurecido R350 HT.

. Dimensiones mn Seccion S Masam
Tipo de carril Norma - >
H B o D E ony kegy/m
European standard EN 13674.1

S54E1 (UICS4) FN 13674 -1 5800 14000 7000 4940 1600 as, 77 4 77
Descripcion:
Carril modelo 54E1 (UIC54) fabricado segun 1a norma europea EN 13674-1, utllizado ampliamente para
a construccion de via ferroviaria. Se traia de un carril de seccion tipo T (fat botom rails) con una masa

El ancho de via es ancho métrico a lo largo de toda la Linea con sobreanchos y peraltes a lo
largo de la traza. El sobreancho méaximo es 1020mm vy el peralte 120 mm, si bien el sistema de
medicion deberd permitir considerar sobreanchos mayores hasta 1050 y peraltes hasta 160 mm.

El carril se encuentra soldado a lo largo de todas las Lineas. Las soldaduras son aluminotérmicas.
En buena parte de las Linea las soldaduras estan cada 18 metros pero hay tramo con cupones o
barras de carril mas cortas en base a sustituciones parciales que se han ido realizando, por lo
que sobre todo en los tramos mas antiguos existen cupones entre 6y 18 metros de sustituciones
que se han ido realizando.

En cuanto a Geometria en perfil de soldadura se acota de la siguiente forma
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Perfil UIC-54

35+0,5
| E——

L3305

L 494+05

159 +0,5

| g

Inclinacién 1:20

70405

En sentido longitudinal

Junta Normal 23 (+2y-2)
Cala Ancha 48 (+3 y-3)
Con relacion a la dureza de las soldaduras se pueden encontrar las siguientes durezas

e Carril R260 - Soldadura R260 con carril R260
e Carril R350HT - Soldadura R350 con carril R350LHT
e Soldadura R350 con carril R260

Carril Playa de Vias

5.2; 1
\ 1
(b0 | o)
g p
B2Q -~ _/V
g x i
g __ Rasd o
) ~
| 150}
(Rags 2
o v
ik o \

3

i 3

L_ A30.0. .4
Dimensiones mm SectlionS Masam
Type of Rall Noma ~ )
H B (5 D E om’ kag/m
European standard EN 13674-4
46E3 (RN4S) LN1368/4 4 14200 13000 8600 4050 1500 5/.05 44,79

Carril 45E3 (RN45) fabricado segun la norma europea EN 13674-1, ullizade en aplicaciones ferroviarias.
Se trata de un carmil de secclon tipe T (flat botom ralis) con una masa de 44,79 kg por metra.
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41.5. Anexo 1 -

Enclavamientos

tunel

via general (final
linea)

via general (final

24-1G-DC-131
Version 0
29/10/2024

Apéndice 5: Listado de Accionamiento y

tunel . Placa
linea)
A5102A tunel vja general (final Placa
linea)
tnel vja general (final Placa
linea)
exterior V,Ia general (final Placa
linea)
exterior V,Ia general (final Placa
linea)
exterior V,Ia general (final Placa
linea)
exterior V,Ia general (final Placa
linea)
exterior vja general (final Placa
linea)
exterior v'ia general (final Placa
linea)
A0301A ENCLAVAMIENTO | exterior | via general Placa ABB 2
A03018B BOL BOL ELECTRONICO R3 | exterior | via general Placa ABB 2
A0302A BOL (BOMBARDIER | exterior | via general Placa ABB 2
A0302B BOL AHORA ALSTOM) | exterior | via general Placa ABB 2
A0601A CAV ENCLAVAMIENTO | tunel via general Placa ABB 3
A06018B CAV CAV ELECTRICO tunel via general Placa ABB 3
A0602A CAV (BOMBARDIER | tunel via general Placa ABB 3
A0602B CAV AHORA ALSTOM) | tunel via general Placa ABB 3
A0701A ABA ENCLAVAMIENTO | tunel via general Placa ABB 3
A0701B ABA ABA ELECTRICO tunel via general Placa ABB 3
A0702A ABA (BOMBARDIER | tunel via general Placa ABB 3
A0702B ABA AHORA ALSTOM) | tanel via general Placa ABB 3
A0901A IND ENCLAVAMIENTO | tunel via general Placa ABB 3
A0901B IND IND ELECTRICO tunel via general Placa ABB 3
A0902A IND (BOMBARDIER | tunel via general Placa ABB 3
A0902B IND AHORA ALSTOM) | tanel via general Placa ABB 3
via general
A1301A tunel (dmbito cruce de | Placa ABB 2
lineas)
via general
A1301B tunel (dmbito cruce de | Placa ABB 2
lineas)
via general
A1302A tunel (ambito cruce de | Placa ABB 2
lineas)
via general
A1302B tunel (ambito cruce de | Placa ABB 2
lineas)
via general
A1303 tunel (ambito cruce de | Placa ABB 2
lineas)
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via general
tanel (d4mbito cruce de | Placa ABB
lineas)
via general )
tunel (dmbito cruce de | Placa rAeI?‘Ermada
lineas)
via general
tunel (dmbito cruce de | Placa ABB
lineas)
via general B
tunel (dmbito cruce de | Placa QEB At
lineas) ‘
via general B
tunel (dmbito cruce de | Placa rAergrmada
lineas)
via general
tunel (dmbito cruce de | Placa
lineas)
via general B
tunel (dmbito cruce de | Placa rAeigrmada
lineas)
via general
tunel (dmbito cruce de | Placa
lineas)
via general
tunel (dmbito cruce de | Placa ABB 2
lineas)
via general
tunel (dmbito cruce de | Placa ABB 2
lineas)
via general
tunel (dmbito cruce de | Placa ABB 2
lineas)
via general
tunel (dmbito cruce de | Placa ABB 2
lineas)
A1401A exterior | via general Balasto | ABB 3
A1401B LuT exterior | via general Balasto ABB 3
A1402A LUT exterior | via general Balasto ABB 3
LT LIl Balasto
A1403A LuT (BOMBARDIER | exterior | via general ABB 3
AHORA ALSTOM)
A1403B LUT exterior | via general Balasto ABB 3
A1406B . , Balasto
(EUSKOTREN) LUT exterior | via general ABB 3
A1404 LUT exterior | via general Balasto ABB 3
ENCLAVAMIENTO ) , Balasto
A1701A LEI LEI ELECTRICO exterior | via general EH A700H2 3
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. o . n Via
Accionamiento | Estacion | Enclavamiento TIpOlOgIZ:l de EX1£€I‘IOI‘ via genera’I placa/ |Tipologia | Categoria
Enclavamiento |/ tunel | playa de vias
balasto
[BOMBARDIER . , Balasto
A1701B LEI AHORA ALSTOM) | exterior | via general EH A700H2 3
A1702A LEI exterior | via general Balasto EH A700H2 3
A17028B LEI exterior | via general Balasto EH A700H2 3
A2201A AlB exterior | via general Balasto EH A700H2 3
A2201B AlIB EN%@X?M(I:%\”O exterior | via general Balasto EH A700H2 3
il (BOMBARDIER . Balasto
A2202A AlB AHORA ALSTOM) | exterior via general EH A700H2 3
A2202B AlB exterior | via general Balasto EH A700H2 3
A2401A BID exterior | via general Balasto EH A700H2 3
. . Balasto | EH EBI
A2402B BID exterior | via general Switch 700 3
A2402A BID exterior | via general Balasto EH A700H2 3
A2401B BID exterior | via general Balasto | ey A700H?2 3
ENCLAVAMIENTO . via general (final | Balasto | EH EBI
0 G2 BB ELECTRONICO R3 exterior trayecto) Switch 700 2
(BOMBARDIER . via general (final EH EBI
A2502 IBB AHORA ALSTOM) exterior trayecto) Placa Switch 700 2
. via general (final | Balasto | EH EBI
A2503 IBB exterior trayecto) Switch 700 2
. via general (final | Balasto | EH EBI
A2504 IBB exterior trayecto) Switch 700 3
. via general (final | Balasto | EH EBI
A2505 IBB exterior trayecto) Switch 700 3
, via general (final | Balasto | EH EBI
A2507 IBB exterior trayecto) Switch 700 3
A2701 LAR exterior via general (final | Balasto ABB )
trayecto)
A2702 LAR exterior via general (final | Balasto ABB 9
trayecto)
A2703 LAR ENCLAVAMIENTO | exierior via general (final | Balasto ABB 3
LAR ELECTRONICO R3 trayecto)
(BOMBARDIER . via general (final | Balasto
A2704 LAR AHORA ALSTOM) exterior trayecto) ABB 2
A2706A LAR exterior | V12 general (final | Balasto ABB 3
trayecto)
A2706B LAR exterior | V1@ general (final | Balasto ABB 3
trayecto)
) ENCLAVAMIENTO . . Balasto | EH A700H2
A2801A SOP SOP-C ELECTRONICO R4 exterior | via general 2
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Tipologia de Exterior | via general WL
Accionamiento | Estacion | Enclavamiento pologia , 9 , placa/ |Tipologia | Categoria
Enclavamiento |/ tunel | playa de vias
balasto
(BOMBARDIER . , Balasto
A2801B SOP AHORA ALSTOM) | exterior | via general EH A700H2 2
A2802A SOP exterior | via general Balasto EH A700H2 2
A2802B SOP exterior | via general Balasto EH A700H2 2
A2804 SOP exterior | via general Balasto ABB 2
A3101 SOP exterior | via general Balasto | ABB - 2
reformada
A3102 SOP-C exterior | playa de vias Balasto | ABB 2
A3103 SOP-C exterior | playa de vias Balasto | ABB - 2
reformada

A3104 SOP-C exterior | playa de vias Balasto | rpicsson 3
A3105 SOP-C exterior | playa de vias Balasto ERICSSON 3
A3106 SOP-C exterior | playa de vias Balasto EH A700H1 2
A3107 SOP-C exterior | playa de vias Balasto | ey A700H1 3
A3108 SOP-C exterior | playa de vias Balasto | ppicsson 3
A3109A SOP-C exterior | playa de vias Balasto | rpicsson 3
A3109B SOP-C exterior | playa de vias Balasto | ppicsson 3
A3111A SOP-C exterior | playa de vias Balasto EH A700H1 3
A3111B SOP-C exterior | playa de vias Balasto | ey A700H1 3
A3113A SOP-C exterior | playa de vias Balasto | ppicsson 2
A3113B SOP-C exterior | playa de vias Balasto | gpiesson 2
A3114 A SOP-C exterior | playa de vias Balasto | ppicsson 3
A3114 B SOP-C exterior | playa de vias Balasto ERICSSON 3
A3117 A SOP-C exterior | playa de vias Balasto | ppicsson 3
A3117 B SOP-C exterior | playa de vias Balasto | ppicsson 3
A3118A SOP-C exterior | playa de vias Balasto EISSON 3
A3118B SOP-C exterior | playa de vias Balasto | gpiesson 3
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Tipologia de Exterior | via general WL
Accionamiento | Estacion | Enclavamiento pologia , 9 , placa/ |Tipologia | Categoria
Enclavamiento |/ tunel | playa de vias
balasto
A3121 SOP-C exterior | playa de vias Balasto EH A700H1 3
A3122A SOP-C exterior | playa de vias Balasto EH A700H1 3
A31228B SOP-C exterior | playa de vias Balasto EH A700H1 3
A3122C SOP-C exterior | playa de vias Balasto EH A700H1 3
A3125 SOP-C exterior | playa de vias Balasto EH A700H1 3
A3126 SOP-C exterior | playa de vias Balasto EH A700H1 3
A3127 SOP-C exterior | playa de vias Balasto EH A700H1 3
. , Balasto
A2901 URD exterior | via general EH A700H2 2
A2902A URD - E'CIECCLTAI%V()AMICE()N;Z exterior | via general Balasto EH A700H2 2
" (BOMBARDIER . ] Balasto
9028 URD AHORA ALSTOM) | exterior | via general EH A700H2 2
. . Balasto | EH EBI
A2903 URD exterior | via general Switch 700 2
ELECTRONICO R e |2
4 . via general (fina
A3001 PLE PLE (BOMBARDIER exterior linea) EH A700H2 3
AHORA ALSTOM)
A3201A GUR tinel | via general Placa 1 ey A700H2 3
A3201B GUR ENCLAVAMIENTO | tne| | via general Placa FH A700H2 3
GUR ELECTRONICO R3
A3202A GUR (BOMBARDIER | e ' | Placa | ey A700H2 3
AHORA ALSTOM) tune via genera
A3202B GUR tinel | via general Placa 1 ey A700H2 3
A3401A BAR tanel | via general Placa | \pp 3
A3401B BAR ENCLAVAMIENTO | tynel | via general Placa | \gp 3
BAR ELECTRONICO R3
— . (BOMBARDIER el ) I Placa ABB
3402 AHORA ALSTOM) tune via genera 3
A3402B BAR tnel | via general Placa | \pp 3
A3701A SES tinel | via general Placa | rpp 3
ENCLAVAMIENTO
ELECTRONICOR3 | .. . Placa
A3701B SES SES (BOMBARDIER tunel via general ABB 3
AHORA ALSTOM) Placa
A3702A SES tunel via general ABB 3

24-1G-IN-131_0_EspecTecn_AT_Sumin_Valida_Accion_MB.docx

62 /67




@

1 24-LG-DC-131
metro bilbao i
29/10/2024
Tipologia de Exterior | via general Via
Accionamiento | Estacion | Enclavamiento pologia , 9 , placa/ |Tipologia | Categoria
Enclavamiento |/ tunel | playa de vias
balasto
A3702B SES tunel | via general Placa ABB 3
A3901A POR tunel via general Placa ABB 3
A3901B POR ENCLAVAMIENTO | ne| via general Placa ABB 3
POR ELECTRONICO R3
(BOMBARDIER ) . Placa
A3902A POR AHORA ALSTOM) tunel via general ABB 3
A3902B POR tunel via general Placa ABB 3
. . Placa EH EBI
A4101A STZ tunel via general Switch 700 3
A4102A S1Z ENCLAVAMIENTO | tjnel | via general Placa EH A700H2 3
ST7 ELECTRONICO R3
(BOMBARDIER ) ) Placa
A4101B STZ AHORA ALSTOM) tunel via general EH A700H2 3
. . Placa EH EBI
A4102B STZ tunel via general Switch 700 3
. via general (final | Placa EH EBI
A4201A KAB tunel linea) Switch 700 1
A4201B KAB ENCLAVAMIENTO | 14l v'ia general (final | Placa EH_EBI 1
o ELECTRONICO R4 linea) Switch 700
(BOMBARDIER . via general (final | Placa EH EBI
A4202A KAB AHORA ALSTOM) | tinel | jier) Switch 700 ‘
. via general (final | Placa EH EBI
A4202B KAB tunel linea) Switch 700 1
A5001A ARIZ-C exterior | playa de vias Balasto | EH A700H2 2
A5001B ARIZ-C exterior | playa de vias Balasto | EH A700H2 2
A5002A ARIZ-C exterior | playa de vias Balasto | EH A700H2 2
A5002B ARIZ-C exterior | playa de vias Balasto | EH A700H2 2
A5003A ARIZ-C exterior | playa de vias Balasto | EH A700H2 3
A5003B ARIZ-C exterior | playa de vias Balasto | EH A700H2 3
A5003C ARIZ-C exterior | playa de vias Balasto | EH A700H2 3
A5004A ARIZ-C exterior | playa de vias Balasto | EH A700H2 3
A5004B ARIZ-C exterior | playa de vias Balasto | EH A700H2 3
A5004C ARIZ-C exterior | playa de vias Balasto | EH A700H2 3
A5006 ARIZ-C ENCLAVAMIENTO | exterior | playa de vias Balasto | EH A700H2 3
A5007A ARIZ-C ARIZ-C ELECTRONICO R3 | exterior | playa de vias Balasto | EH A700H2 3
A5007B ARIZ-C (BOMBARDIER | exterior | playa de vias Balasto | EH A700H2 3
A5008 ARIZ-C AHORA ALSTOM) | exterior | playa de vias Balasto | EH A700H2 3
A5009 ARIZ-C exterior | playa de vias Balasto | EH A700H2 3
A5010 ARIZ-C exterior | playa de vias Balasto | EH A700H2 3
A5011A ARIZ-C exterior | playa de vias Balasto | EH A700H2 3
A5011B ARIZ-C exterior | playa de vias Balasto | EH A700H2 3
A5012 ARIZ-C exterior | playa de vias Balasto | EH A700H2 3
A5013 ARIZ-C exterior | playa de vias Balasto | EH A700H2 3
A5014 ARIZ-C exterior | playa de vias Balasto | EH A700H2 2
A5015 ARIZ-C exterior | playa de vias Balasto | EH A700H2 3
A5017 ARIZ-C exterior | playa de vias Balasto | EH A700H2 3
A5019 ARIZ-C exterior | playa de vias Balasto | EH A700H2 2
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4.2. Anexo 2. Apéndice 1 - Especificaciones de los hitos para

valoracion técnico economica

A continuacion se detallan los cuadros de precios:

El precio incluira todos los conceptos e impuestos aplicables, a excepcion del L.V.A,

que se facturara aparte.
Este cuadro no superara los 100.000 euros.

Cuadro de Precios A

Concepto

Medicion

Precio
Unitario

Presupuesto
(euros sin IVA)

Asistencia Técnica preliminar para disefio y
fabricacion a medida a las necesidades y
particularidades de la instalacion en Metro Bilbao
incluyéndose las necesidades acorde al procedimiento
de Gestion de la Seguridad en la Circulacion: Ciclo de
Vida General (SG-14-PR-319). Incluye su
consideracion para los 3 tipos de enclavamientos
posibles y 3 posibles tipologias de ubicacion

Suministro de Accionamiento de aguja para aparatos
de via en exterior/tlnel y radio de aguja inferior a 500
para validacion de la instalacion.

Asistencia Técnica para Puesta en Marcha, Formacion
y Servicio Post-Venta para el mantenimiento de Ia
instalacion a realizar por personal de mantenimiento
propio de Metro Bilbao. En esta asistencia se
considera la habilitacion del personal de
mantenimiento de Metro Bilbao para la realizacion de
los trabajos de montaje de 2 accionamientos (1 en
playa de viasy 1 en via general), mantenimiento
preventivo y correctivo de la instalacion. Se incluye
servicio adiciona de repuestos asociados al servicio.

Cuadro A - Diseiio, Fabricacion, Suministro y Puesta en Marcha de
Nuevos Accionamientos de Aguja para diversos Aparatos de Via en
Lineas explotadas por Metro Bilbao"

Fdo:

D.N.
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Cuadro de Precios B

e las mediciones no son contractuales y son orientativas del volumen del suministro
previsto. El volumen variara en funcion de modificaciones del servicio completo.

e Este cuadro no superara los 25.000 euros.

Concepto Medicion Precio | Presupuesto (euros
Unitario sin IVA)

Hora de Asistencia Técnica programada
en remoto a labores de Mantenimiento.
Hora de Asistencia Técnica no
programada en remoto a labores de
Mantenimiento. Horario diurno no
festivo.

Hora de Asistencia Técnica no
programada en remoto a labores de
Mantenimiento. Horario nocturnos o
festivo.

Jornada Diurna de trabajo presencial de
2 técnicos especialistas para montaje de
accionamientos de aguja y/o
reparaciones en coordinacion con
personal de mantenimiento de Metro
Bilbao.

Jornada Nocturna de trabajo presencial
de 1 técnico especialista para montaje de
accionamientos de aguja y/o
reparaciones en coordinacion con
personal de mantenimiento de Metro
Bilbao.

40

Cuadro B - Asistencia Técnica especializada para
trabajos de mantenimiento y conservacion que se lleva
a cabo por parte de personal propio de Mantenimiento

de Metro Bilbao.

Fdo:

D.N.L:
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4.2.1. Anexo 2. Apéndice 2 - Especificaciones de Plazos de Entrega
para Hitos

- Plazo de entrega Hito S1: Plazo de Suministro de 3 accionamientos para Pruebas
en Metro Bilbao para validacion del accionamiento de agujas para estudio por parte
de Metro Bilbao y anlisis de riesgos (sin considerar puesta en marcha definitiva)

o Este plazo de entrega empezara a contar desde el dia de envio de la carta de
adjudicacion y/o pedido al proveedor por parte de Metro Bilbao.

Plazo Ofertado: meses (maximo 8 meses)

- Plazo de entrega Hito S2: Plazo de Suministro de Accionamientos

o EI plazo de este hito se considera una vez ya validado el modelo de
accionamiento como plazo normal de suministro de una unidad de
accionamiento totalmente equipada para cualquier tipo de aparatos de via y
tanto en tunel como en superficie.

Plazo Ofertado: meses (maximo 8 meses)
BN e ,a e A, de .o
Fdo:
DN.L:
66/ 67
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4.2.2. Anexo 2. Apéndice 3 - Especificaciones de Tiempos de

Respuesta:

Tiempo de Respuesta para la realizacion del Hito M1: trabajos de puesta en
marcha y formacion.

Tiempo de respuesta de disponibilidad de personal especializado para la instalacion
y puesta en marcha de 1 accionamiento en playa de vias y 1 accionamiento en via
general asi como formacion/acreditacion de técnicos de mantenimiento de Metro
Bilbao en la instalacion. El tiempo de respuesta se considera desde que Metro Bilbao
aprueba el modelo de accionamiento ya entregado para validacion preliminar y
solicita al Adjudicatario el comienzo de los trabajos de puesta en marcha vy
formacion del personal de mantenimiento.

Tiempo de Respuesta: meses (maximo 4 meses).

Tiempo de Respuesta para la realizacion del hito M2: servicio de asistencia
técnica en remoto sobre la instalacion.

Tiempo de respuesta de disponibilidad de personal especializado para dar soporte
técnico de mantenimiento sobre la instalacion las 24 horas 7 dias de la semana en
remoto (via telefonica o medios equivalentes de comunicacion). El tiempo de
respuesta se considera desde que Metro Bilbao solicite la necesidad de servicio
técnico al contacto/s del Adjudicatario.

Tiempo de Respuesta: horas (maximo 48 horas).

Tiempo de Respuesta para la realizacion del hito M3: servicio de asistencia
técnica de montaje/mantenimiento presencial sobre la instalacion.

Tiempo de respuesta de disponibilidad de personal especializado para dar soporte
técnico de mantenimiento presencial sobre la instalacion para nuevos montajes y/o
trabajos de mantenimiento requeridos por parte del personal de mantenimiento. El
tiempo de respuesta se considera desde que Metro Bilbao solicite la necesidad de
servicio de mantenimiento al Responsable asignado del Adjudicatario.

Tiempo de Respuesta: dias (maximo 14 dias).

Fdo:

D.N.
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