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1 ANTECEDENTES

1.1 OBJETO DEL PROYECTO

El Ayuntamiento de Karrantza ha solicitado a D. Felipe Mendibil Crespo Ingeniero industrial colegiag
n° 3.817 la redaccién del Proyecto de Ejecucién de un depdsito de agua potable en la zona de Pres

Aldeacueva del Valle de Karrantza

Sus atribuciones y competencias profesionales
Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
Registro y custodia por el periodo legal establecido

Identidad y habilitacion profesional del autor
Revision formal del documento

El viSadcoacredita las siguientes garantias:

El objeto del proyecto es marcar las directrices para la ejecucién del de depdsito asi como solicitar
licencia de obra.
1.2 PROPIETARIO-PROMOTOR

El promotor del presente proyecto de ejecucion de deposito de agua potable es el Ayuntamiento ¢
Karrantza con CIF P-4802600-I y con domicilio para notificaciones en el barrio Concha del valle @

Karrantza.

1.3 AUTOR DEL PROYECTO

El proyecto lo redacta D. Felipe Mendibil en representacion de Pel, S.L., con domicilio pa

notificaciones en la calle Plentzia Bidea 13, Nave 3 — Dpto.A de Munguia (Vizcaya), Colegiado r
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3.817 del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Vizcaya.

1.4 EMPLAZAMIENTO

El emplazamiento del depdsito se encuentra en la zona de presa junto a los depdsitos existentes.

Visado
00772/2024
08/10/2024
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2 JUSTIFICACIONES

21 JUSTIFICION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA

Las caracteristicas y determinaciones del presente proyecto se ajustan a las determinaciong
urbanisticas del Valle de Karrantza. En suelo no urbano se permite la instalacion de construcciong

de servicios comunitarios.

lkue-Orespenak berme hauek ziurtatzen ditu:

« Egilearen nortasun eta gaikuntza profesionala
* Bere atribuzio eta konpetentzia profesionalak

¢ Dokumentuaren berrikuspen formala

¢ Ingeniariaren Erantzukizun Zibil Profesionalaren estaldura

* Legeak ezarritako aldirako Erregistro eta Zaintza

3 PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucién es de 3 meses de obra.

Elkargokidea
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4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

41 DESCRIPCION GENERAL

Depésito de seccion cuadrada en planta, de dimensiones exteriores de 7,05 m de lado p
2,30 m de alto. Interiormente esta dividido por un muro intermedio, de 1.90 m de altura, que divide

depodsito en dos espacios de planta rectangular con unas dimensiones Utiles de 3,10 x 6,45 x 1.90

=E| wsado acredita las siguientes garantias:

 Identidad y habilitacion profesional del autor

* Sus atribuciones y competencias profesionales

¢ Revision formal del documento

« Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
* Registro y custodia por el periodo legal establecido

capaces de albergar 37,99 m3 cada uno.

En la zona superior se crea en cada una de las zonas una boca de entrada para las persong
de 1,00 x 1,00 m con los correspondientes pates anclados al muro para descender al interior.
En las 4 esquinas, en la parte superior se crean ventanas de ventilacion de 10 x 50 cm cg

marco metalico y rejilla anti pajaros realizadas en acero inoxidable.
El depdsito se realiza en muros de hormigdon apoyados sobre losa de cimentacion, con plad
superior realizada mediante losa de hormigon, Interiormente se reviste con mortero Sika Top 209 g

10 mm de espesor.

La losa de cubierta tendra una pendiente del 1% con objeto de evacuar el agua de lluvia. Pa

DColegiado ® @

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

facilitar el vaciado de los depdsitos se le dara una pendiente del 1% hacia los desagues.

El exterior del depésito se pintara con pintura plastica en color verde.

4.2 ESQUEMA FUNCIONAMIENTO

Se colocara en la cometida de agua existente de diametro 50, una tuberia de de diametro ¢

00772/2024
08/10/2024

mm de polietileno de 16 At con un contador y con dos llaves de corte para facilitar el montaje
desmontaje, después la tuberia se bifurca y en dos ramales con llaves de corte en cada ramal, pa

empotrar el techo sobre cada uno de los dos espacios interiores del depdsito.

La salida de los depdsitos existentes de realiza mediante embudo y rejilla en polietileno g
didmetro 160 mm, con llave de corte en cada una de las salidas de agua potable para llegar a
repartidor en el mismo didmetro con salidas de didmetro 75 mm para cada uno de los ramalg

repartidores. En cada uno de los ramales se colocaran dos llaves de corte con contador.

Bizkaiko
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Se dota a cada uno de los dos depdsitos con un aliviadero de diametro 110 colocado en
zona superior debajo de la cota de las ventanas de ventilacion. En la parte mas baja de cada espac
interior se coloca un desagiie con una llave de corte. Se unen los dos ramales de desaglie de cad

uno de los espacios interiores y se conducen hasta el regato mas cercano.

4.3 GRADO DE COMPROMISO AMBIENTAL

La ubicacidn definitiva del deposito evitard maltratar el entorno, evitando realizar desmontes

Hus-Onespenak berme hauek®iur®atzén ditu:

Egilearen nortasun eta gaikuntza profesionala
Bere atribuzio eta konpetentzia profesionalak

Dokumentuaren berrikuspen formala

Ingeniariaren Erantzukizun Zibil Profesionalaren estaldura

Legeak ezarritako aldirako Erregistro eta Zaintza
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talas que alteren el entorno natural del valle de Karrantza, a la vez que se evitara el posible impac
visual del depdsito, camuflandolo con vegetacion autdctona.

La maquinaria utilizada en la ejecucion de los trabajos debera presentar las inspecciones de
industria actualizadas, y sera revisada antes de iniciar los trabajos para evitar que se puedan produgir
vertidos de aceites u otros productos contaminantes: Evitando incluso que un exceso de decibelips
pueda alterar la cotidianidad de la fauna del entorno.

El hormigdn empleado en la cimentacion y los muros, sera hormigdn sostenible, producto de |a
utilizacion de materiales y técnicas alternativas de hayan reducido el impacto ambiental en s

u
produccion, no admitiendo en su ejecucion el hormigdn tradicional. Asi en la elaboracion d%

hormigon que se emplee en la construccion del deposito, sera realizado con cemento ecologico y cQi®,

aridos reciclados. Se empleara cemento del tipo baxac eco o similar que junto con los arldmﬁ

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

reciclados formaran un hormigdn resistente, duradero y respetuoso con el medio ambiente. Lgs
encofrados de muros y cimentacion utilizados seran de madera reciclada, y en ningin caso $e
emplearan paneles metalicos o prefabricados mas costosos de fabricar y menos sostenibles. Ademas

los muros se realizaran con aditivos que eviten que los cloruros del agua potable acorten la vida U

—
=

del deposito, lo que lo harda mas eficiente al ser mas duradero. El encofrado y desencofrado

realizara poniendo cuidado para que los usos de la madera empleada se prolongue en el tiemp

Ol ku$20ndBpe
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asegurando la eficiencia y sostenibilidad de la madera empleada. El curado de los muros de hormigd

Q)

se realizara con agua de lluvia recogida de las escorrentias cercanas, evitando el curado con el agy
de la red. La base de construccion para la cimentacion se realizard con zahorra natural y con aridos
reciclados.

Se pondra especial atencién en el acabado del depdsito, dando las pendientes y colocandolos

vierteaguas necesarios, que permita la evacuacion eficiente del agua de lluvia, que junto con e
acabado de textura lisa y sin coqueras de los muros producto del encofrado con madera reciclada
evitara la acumulacion de residuos , realizando un depdsito sostenible y eficiente que evitando

continuas limpiezas farragosas y contaminantes.

Bizkaiko
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Durante su construccion los residuos de construccidn seran clasificados en obra, pa
trasladarlos a plantas de reciclaje, con el fin de que los residuos obtenidos tengan una segunda vid
en la ejecucion de otra obra, haciendo una gestién de residuos lo mas eficiente posible.

En definitiva se evitara que el depdsito acabado y su construccion sean eficientes y no altere

el entorno natural de Karrantza.

4.4 DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

4.5 CIMENTACIONES

Sus atribuciones y competencias profesionales
Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
Registro y custodia por el periodo legal establecido

Revision formal del documento

El visado acredita las sig@ientes garamtias:
Identidad y habilitacion profesional del autor

Cimentacion mediante sosa de hormigén armado.

46 ESTRUCTURA

Muros de carga de hormigén armado.

41 CUBIERTA

Losa de hormigén armado

42 ACABADOS

Acabado interior revestido con mortero impermeabilizante y exterior con muro de hormigd

acabado visto, pintado con pintura plastica en color verde.

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Colegiado

5 CARGAS

5.1 CARGAS GRAVITATORIAS

Visado
00772/2024
08/10/2024

EDIFICIO USO CUBIERTA

SOBRECARGAS Kg/m2
Uso 200,00
Nieve 40,00

Total sobrecargas 240,00 Kg/m2
CONCARGAS

Industri Ingeniarien
Elkargo Ofiziala

Bizkaiko
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EDIFICIO USO INTERIOR

SOBRECARGAS Kg/m2
AGUA 1.000,00 Kg/m3

CARGA EN MUROS

Ingeniariaren Erantzukizun Zibil Profesionalaren estaldura

lkus-Onespenak berme hauek ziurtatzen ditu:
Legeak ezarritako aldirako Erregistro eta Zaintza

Egilearen nortasun eta gaikuntza profesionala
Bere atribuzio eta konpetentzia profesionalak

Dokumentuaren berrikuspen formala

AGUA 1.000,00 Kg/m3

5 MATERIALES

— Hormigén HA35/F/20/XD3 'y proteccion quimica XA3
— Acero corrugado B 500 S

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Elkargokidea

6 MEMORIA DE CALCULO

6.1 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
En la descripcidn del proyecto ha quedado justificada la soluciéon adoptada.

6.2 ESTRUCTURA

lkus-Onespen
00772/2024
08/10/2024

Estructura bloques de hormigdn y entramado de madera
6.3 CIMENTACION

Cimentacion de zapata corrida de hormigén armado
6.4 METODO DE CALCULO

6.4.1 HORMIGON ARMADO

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanic

Industri Ingeniarien
Elkargo Ofiziala

Bizkaiko

i

Racional y las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.




El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar qu
el efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de
estructura, minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibri
agotamiento o rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacién, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibracione
(si procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinacione
posibles con los coeficientes de mayoracion y minoracién correspondientes de acuerdo a Id

coeficientes de seguridad definidos en el codigo estructural y las combinaciones de hipotesis basic

ﬁvi

sadovacreditarlas siguientes garaias:

 Identidad y habilitacion profesional del autor

* Sus atribuciones y competencias profesionales
« Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
* Registro y custodia por el periodo legal establecido

¢ Revision formal del documento

definidas en el art 4° del CTE DB-SE

Colegiado

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Visado
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Situaciones no sismicas

ZYGijj + Y1 Vo Qe + ZyQi\PaiQki

j>1 i>1
Situaciones sismicas

D 1684+ YaRe + 2 10 ¥aQ

i1 i>1

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipoétesis simples del entramado estructura

« Egilearen nortasun eta gaikuntza profesionala
* Bere atribuzio eta konpetentzia profesionalak

¢ Dokumentuaren berrikuspen formala

¢ Ingeniariaren Erantzukizun Zibil Profesionalaren estaldura

* Legeak ezarritako aldirako Erregistro eta Zaintza

se haran de acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad ent
esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicién de acciones, y un comportamiento lineal
geométrico de los materiales y la estructura.

Para la obtencion de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementg

de los forjados (vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cad
esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinacione
definidas.

6.5 CALCULOS POR ORDENADOR

Para la obtencion de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, s

ha dispuesto de un programa informatico de ordenador. CYPE.

< @ fkus-Onespenak berme hauek ziurtatzen ditu:

S
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7 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles ¢

control previstos, asi como los coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente cuadro:

71

HORMIGON ARMADO

711 HORMIGONES

El visado acredita 1a® siguientes garantias:

Sus atribuciones y competencias profesionales
Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
Registro y custodia por el periodo legal establecido

Identidad y habilitacion profesional del autor
Revision formal del documento

Elementos de Hormigén Armado

. L. Soportes Forjados
Toda la obra | Cimentacion (Comprimidos) | (Flectados) Otros
Resistencia Caracteristica a los 28
dias: f. (N/mm?) 35 35 35 35 35
Tipo de cemento (RC-03) CEM1/32.5N
Cantigad maxima/minima de cemento 400/300 .
(kp/m”) ~
Tamaifo maximo del arido (mm) 40 30 15/20 25 8
Tipo de ambiente (agresividad) §
(0]
Consistencia del hormigén Plastica Blanda Blanda Blznj uc_;
Qo
Asiento Cono de Abrams (cm) 3ab 6a9 6a9 6a9 g
Sistema de compactacion Vibrado 9 3
Nivel de Control Previsto Estadistico lf ! %
Coeficiente de Minoracién 15 Q9 =
Re5|sten¢§|a de calculo del hormigon: 16.66 16.66 16.66 16.66 16.66
fea (N/mm°)
71.2 ACERO EN BARRAS
ngi‘ala Cimentacion Comprimidos | Flectados Otros
3«
N
Designacion B-500-S S
Limite Elastico (N/mmz2) 500 g S g
Nivel de Control Previsto Normal 5 8 8
Coeficiente de Minoracién 1.15 % .
Resistencia de calculo del acero 347.82 E.’,;E“
(barras): fyd (N/mm2) ) 2% ?%
7.1.3  ACERO EN MALLAZOS S -F
Toda la . L. .
obra Cimentacion Comprimidos | Flectados Otros
Designacion B-500-T
Limite Elastico (N/mm?) 500




71.4 EJECUCION

ngi‘ala Cimentacion Comprimidos | Flectados Otros
A. Nivel de Control previsto Normal
B. Coeficiente de Mayoracion de las
acciones desfavorables
Permanentes/Variables 1.5/1.6

7.2 ENSAYOS A REALIZAR

Hormigéon Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayd

Keus-Onespenak berme haudk ziurtatzen ditu:
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pertinentes de los materiales, acero y hormigdn segun se en el cddigo estructural
Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el capitu
12 del CTE SE-A

7.3 ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION

Limites de deformacion de la estructura. Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de
norma CTE SE, se han verificado en la estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha verificad
tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de la citada norma.

Segun el CTE. Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjado
se tendran en cuenta tanto las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercig
equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, com

(0]

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

las condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de
practica constructiva en la edificacion convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman Iq
coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechd
instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.

En los elementos se establecen los siguientes limites:

®» ® O | @lkargokded
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Flechas relativas para los siguientes elementos

Tabiques

Tipo de flecha Combinacion P
fragiles

Tabiques ordinarios Resto de casos

1.-Integridad de los elementos Caracteristica

constructivos (ACTIVA) G+Q 17500 1/400 1/300

2.-Confort de usuarios Caracteristica de

(INSTANTANEA) sobrecarga Q 1/350 1/350 1/350

Casi-permanente
3.-Apariencia de la obra (TOTAL) 1/300 1/300 1/300
G+y2Q
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1 DISPOSICIONES GENERALES

Se denomina Pliego general de prescripciones técnicas al conjunto de condiciones que han de cumplir los materiales empleados en
construccion del edificio, asi como las técnicas de su colocacion en obra y las que han de regir la ejecucion de las instalaciones que
vayan a realizar en el mismo.

2

guien

Se seguird, en todo, lo establecido en el pliego de prescripciones técnicas para la edificacion, elaborado por la Direccion General
Arquitectura, asi como en las disposiciones y condiciones generales de aplicacion y los Documentos Basicos que conforman el Codi
Técnico de la Edificacién, ademas como complemento de los DB, de caracter reglamentario, se seguiran los Documentos Reconocid
por el CTE, definidos como documentos técnicos sin caracter reglamentario, que cuentan con el reconocimiento del Ministerio de
Vivienda y érdenes vigentes hasta la fecha de redaccion de este proyecto.

1.2 DOCUMENTOS DEL CONTRATO

Los documentos que constituyen el Contrato son:

El visado aceedlitadas si

tes garant

Identidad y habilitacion profesional del autor

Sus atribuciones y competencias profesionales

Revision formal del documento

Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero

Registro y custodia por el periodo legal establecido

- El acuerdo de Contrato y compromiso propiamente dicho.
- El presente Pliego de Condiciones Generales.

- Los documentos del proyecto, graficos y escritos.

- Planning de obra.

Para la documentacién que haya podido quedar incompleta, se seguira lo marcado en el Pliego General de Condiciones de|la
edificacién, establecido por las normativas vigentes.

Cualquier cosa mencionada en uno de los documentos del Contrato, si en la documentacion se describen, grafica o escritamente,
elementos no cubiertos por el Contrato, el Constructor lo sefialara a la Direccién Facultativa que le relevara de su interés.

1.3 PREPARACION DE LA OBRA
Previamente a la formalizacion del Contrato, el Constructor debera haber visitado y examinado el emplazamiento de las obras, y fle

sus alrededores, y se habra asegurado que las caracteristicas del lugar, su climatologia, medios de acceso, vias de comunicacid
instalaciones existentes, etc., no afectaran al cumplimiento de sus obligaciones contractuales.

>

Durante el periodo de preparacion tras la firma del Contrato, debera comunicar a la Direccién Facultativa, y antes del comienzo fe
ésta:

- Los detalles complementarios.
- La memoria de organizacion de obra.
- Calendario de ejecucion pormenorizado.

Todas las operaciones necesarias para la ejecucion de las obras por el Constructor, y también la circulacién por las vias vecinas q

» Eolegiado
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este precise, sera realizada de forma que no produzcan dafios, molestias o interferencias no razonables a los propietarios vecinos @
posibles terceras personas o propietarios afectados.

El Constructor tomara a su cargo la prestacion de personal para la realizacion inicial y el mantenimiento de todas las instalacionges
necesarias para la proteccion, iluminacion y vigilancia continua del emplazamiento de las obras, que sean necesarias para la seguridad
o buena realizacion de éstas, segun la Reglamentacion Oficial vigente o las instrucciones de la Direccion Facultativa.

En particular, el Constructor instalara un vallado permanente, durante el plazo de las obras, como minimo igual al exigido por las
Autoridades del lugar en donde se encuentren las obras.

El Constructor instalara todos los servicios higiénicos que sean precisos para el personal que intervenga en las obras, de conformidad
con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre por el que se establecen las condiciones minimas de seguridad y salud en las obr
de construccion.

00772/2024
08/10/2024

o \/isado

Seran expuestos por el Constructor a la Direccién Facultativa los materiales o procedimientos no tradicionales, caso de interesar
aquel su empleo; el acuerdo para ello, debera hacerse constar tras el informe Técnico pertinente de ser necesario lo mas rapidamerjte
posible.

También seran sometidos, por el Constructor, los estudios especiales necesarios para la ejecucion de los trabajos. Antes de comenZar
una parte de obra que necesite de dichos estudios, el Constructor habra obtenido la aceptacion técnica de su propuesta por parte dejla
Direccién Facultativa, sin cuyo requisito no se podra acometer esa parte del trabajo.

1.4 COMIENZO DE LA OBRA

La obra se considerarda comenzada tras la aceptacién del replanteo; en ese momento se levantara el Acta de Replanteo. |El
Constructor sera responsable de replanteo correcto de las obras, a partir de los puntos de nivel o de referencias que seran notificadps
por el Promotor.

Sera igualmente responsable de que los niveles, alineaciones y dimensiones de las obras ejecutadas sean correctas, y fe
proporcionar los instrumentos y mano de obra necesarios para conseguir este fin.

Si durante la realizacién de las obras se apreciase un error en los replanteos, alineaciones o dimensiones de una parte cualquiera fle
las obras, el Constructor procedera a su rectificacion a su costa. La verificacion de los replanteos, alineaciones o dimensiones por|la
Direccién Facultativa, no eximira al Constructor de sus responsabilidades en cuanto a sus exactitudes.

Bizkaiko

Industri Ingeniarien
Elkargo Ofiziala

El Constructor debera cuidadosamente proteger todos los mojones, estacas y sefiales que contribuyan al replanteo de las obras.
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Todos los objetos de valor encontrados en las excavaciones en el emplazamiento, tales como fésiles, monedas, otros restp:
arqueoldgicos o elementos de valor geolégico, seran considerados como propiedad del Promotor, y el Constructor, una vez enterado
la existencia de los mismos, se lo notificara al Promotor y tomara todas las medidas y precauciones necesarias, segun le indique
Promotor, para impedir el deterioro o destruccion de estos objetos.

le:

Caso de que estas instrucciones del Promotor encaminadas a este fin, comportasen alguna dificultad para el cumplimiento de |
obligaciones del Contrato, el Constructor se lo hara notar asi al Promotor para una solucion equitativa de estas dificultades.

1.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras de construccién del edificio se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director
obra previa conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones
Director de Obra y del Director de la Ejecucién de la Obra.

Durante la construccién de la obra se elaborara la documentacién reglamentariamente exigible. En ella se incluira, sin perjuicio de
que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la documentacién del control de calidad realizado a lo largo de la ob
El contenido de la documentacion del seguimiento de la obra es, al menos: El Libro de Ordenes y Asistencias; El Libro de Incidencias

4
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materia de seguridad y salud; el proyecto, sus anejos y modificaciones, la licencia de obras; la apertura de centro de trabajo y en
caso, las autorizaciones administrativas; y el certificado final de obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos parciales, lo haran bajo|la
coordinacion del director de obra. Durante la construccién de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la oljra
realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras, tal control tiene gor
objeto comprobar las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen a lo establecido en|el
proyecto y comprendera:

1. El control de la documentacion de los suministros, de forma que los suministradores entregaran al constructor, quien Ips
facilitara al director de ejecucion de la obra, los documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligafo
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes
documentos:
- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
El certificado de garantia del fabricante, firmado por personas fisicas
Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacipn
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directiva§0

Europeas que afectan a los productos suministrados. 10)
O
2. El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, asi el suministrador proporcionara %

documentacion precisa sobre los distintivos de calidad que ostenten los productos, sistemas o equipos suministrados y las evaluaciongs»

técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores y el director de ejecucion de la obra verificgrés
que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas.

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

3. el control mediante ensayos que pueden ser necesarios segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun|To
especificado en el proyecto u ordenado por la direccion facultativa

b) control de ejecucion de la obra:

2]
c

1. Durante la construccion, el director de la ejecucién de la obra controlara la ejecucién de cada unidad de obra verificando
replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, 4§
como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislaci

@,

O
per

aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa. En la recepcion de la obra ejecuta ¥ <
pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que) S N
en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion. 5 g N
o
o~
2. Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes product & '5 3
elementos y sistemas constructivos. = OO
[
]
3. En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos procedimientos que se contemplen en las evaluaciongs R
técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores. S-S
o
=
’ . e . . . . . =0
c) control de la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciongs, £ ¢ e
parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones & é ]
y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable. & Eex

Se establece expresamente que las instrucciones de la Direcciéon Facultativa, tendran caracter ejecutivo y seran cumplidas por|el
Constructor sin perjuicio de las demandas posteriores por las partes interesadas, y de las responsabilidades a que hubiese lugar. Be
incluyen las instrucciones:

- Para demoler o corregir las obras que no hayan sido ejecutadas segun las condiciones del contrato.

- Para retirar y reemplazar los prefabricados y materiales defectuosos.

- Para asegurar la buena ejecucioén de los trabajos.

- Para conseguir respetar el calendario de ejecucion.

Si el Constructor estima que las érdenes que le han sido dirigidas son contrarias a sus obligaciones contractuales, o que le exceden,
debera expresar sus reservas en un plazo de 15 dias a partir de su recepcion.
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En caso de que el Promotor decidiese sustituir a las personas o sociedades encargadas de la Direccion de obra, o al Director de
Obra o al Director de Ejecucion Material de la Obra, podra hacerlo, notificandose asi al Constructor. Las atribuciones
responsabilidades de esta nueva Direccién de obra, del Director de la Obra o del Director de Ejecucion Material, seran las mism|
establecidas en Contrato para los anteriores.

ien

El Constructor tendra la responsabilidad de aportar todo el personal necesario, tanto en sus niveles de direccién y organizacion
administracion como en los de ejecucion, para el correcto cumplimiento de las obligaciones contractuales.

4]

El Constructor designara a una persona suya, como Representante, a todos los efectos, para la realizacion de las obras, esta figura
denomina Jefe de Obra. El Jefe de Obra debera tener la experiencia y calificacién necesaria para el tipo de obra de que se trate
debera merecer la aprobacion de la Direccion de obra.

Este Jefe de Obra del Constructor sera asignado exclusivamente a la obra objeto de este Contrato y debera permanecer en la ob
durante la jornada normal de trabajo, donde atenderd a los requerimientos de la Direccién de obra como interlocutor valido
responsable en nombre del Constructor.

Caso de que la Direccion de obra observase defectos en el comportamiento de este Jefe de Obra, podra retirarle su aprobacion
solicitar un nuevo Jefe de Obra que sera facilitado por el Constructor sin demora excesiva.

Elvisade dcredi¢

fes garant

Identidad y habilitacion profesional del autor

arlas sigu

Sus atribuciones y competencias profesionales
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IS

El Constructor empleara en la obra Unicamente el personal adecuado, con las calificaciones necesarias para la realizacion del traba
La Direccion de obra tendra autoridad para rechazar o exigir la retirada inmediata de todo el personal del Constructor que, a su juic
tenga un comportamiento defectuoso o negligente, o realice imprudencias temerarias, o sea incompetente para la realizacion de |
trabajos del Contrato.

je)
a O

El Constructor deberd, en todas sus relaciones con el personal, asi como por sus consecuencias para el cumplimiento de sls
obligaciones contractuales, tener presentes las fiestas y dias no habiles por razones religiosas o politicas que estén reglamentadag o
que constituyan tradicién en la localidad.

El Constructor debera, permanentemente, tomar las medidas razonables para prevenir cualquier accion ilegal, sediciosa o politica qpe
pueda alterar el orden de la obra o perjudicar a las personas o bienes situados en las proximidades.

El Constructor debera suministrar, con la periodicidad que le indique la Direccion de obra, un listado de todo el personal empleado gn
las obras, indicando nombres y categorias profesionales.

El Promotor podra solicitar al Constructor que todo su personal lleve un distintivo adecuado, a efectos de controlar el acceso a las
obras.

o

El Constructor se compromete a emplear personal Unicamente en conformidad con la Reglamentacién Laboral Vigente, y sdr
responsable total en caso de que este requisito no se cumpla.

Todos los requisitos indicados en el Contrato, para el personal del Constructor, se aplicaran igualmente al de sus subcontratistas, y|
Constructor sera el responsable total de que sean cumplidos. Especialmente, el Constructor sera responsable del cumplimiento de tod
las obligaciones de la Seguridad Social de sus subcontratistas.

10
e
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El Constructor establecera un domicilio cercano a la obra a efectos de notificaciones.

El Promotor tendra la facultad de hacer intervenir, simultdneamente, en las obras a otros constructores o instaladores o personal
propio suyo, ademas del Constructor participante en este Contrato.

La coordinacion entre el Constructor y los demas constructores mencionados en el parrafo anterior, se hara segun las instrucciones fle
la Direccion de obra. El Constructor se compromete a colaborar en estas instrucciones, teniendo en cuenta que deberan esfar
encaminadas a conseguir una mejor realizacion de las obras sin producir perjuicios al Constructor.

El Constructor no podra negarse a la prestacion a los demas constructores o al Promotor, de sus medios auxiliares de elevacion o
transporte, o instalaciones auxiliares, tales como agua potable o de obra, servicios higiénicos, electricidad, siempre que esta utilizacipg,
no le cause perjuicios o molestias apreciables y recibiendo como contraprestacion por este servicio, unas cantidades razonables 2
funcién de los costes reales de las mismas. £

00772/2024
08/10/2024

Si alguna parte de la obra del Constructor depende, para que pueda ser realizada correctamente, de la ejecucion o resultados de Ips
trabajos de otras empresas contratadas o instaladores, o del Promotor, el Constructor inspeccionara estos trabajos previos y notificgra
inmediatamente a la Direccion de obra todos los defectos que haya encontrado, y que impidan la correcta ejecucion de su parte.

El hecho de no hacer esta inspeccion o no notificar los defectos encontrados, significaria una aceptacion de la calidad de la misrha
para la realizacién de sus trabajos.

En el caso de que se produzcan dafios entre el Constructor y cualquier otra empresa contratada o instalador participante en la obra,|el
Constructor estd de acuerdo en resolver estos dafios directamente con el constructor o instalador interesado, evitando cualquler
reclamacion que pudiera surgir hacia el Promotor.

1.6 CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

Los materiales y la forma de su empleo estaran de acuerdo con las disposiciones del Contrato, las reglas usuales de buena practicg y,
las instrucciones de la Direccion de Obra. La Direccion de obra podra solicitar al Constructor que le presente muestras de todos Ips
materiales que piensa utilizar, con la anticipacion suficiente a su utilizacién, para permitir ensayos, aprobaciones o el estudio fe
soluciones alternativas.

De acuerdo con la CTE, los productos, equipos y materiales que se incorporen de manera permanente a los edificios, en funcion de su

uso previsto, llevaran marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccién, transpuesta por el Reat—————

Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre, modificado por el Real Decreto 1329/1995 de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras
Directivas europeas que les sean de aplicacion.

21
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En determinados casos, y con el fin de asegurar su suficiencia, los Documentos Basicos que forman parte del CTE establecen |E§

caracteristicas técnicas de productos, equipos y sistemas que se incorporen a los edificios, sin perjuicio del Marcado CE que les SER;

aplicable de acuerdo con las correspondientes Directivas Europeas. ~
Las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios que faciliten el cumplimiento de |

exigencias basicas del CTE, podran ser reconocidos por las Administraciones Publicas competentes. ©

También podran reconocerse, de acuerdo con lo establecido en el apartado anterior, las certificaciones de conformidad de |
prestaciones finales de los edificios, las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen en la ejecucion de |
obras, las certificaciones medioambientales que consideren el analisis del ciclo de vida de los productos, otras evaluacion
medioambientales de edificios y otras certificaciones que faciliten el cumplimiento del CTE.

Se consideraran conformes con el CTE los productos, equipos y sistemas innovadores que demuestren el cumplimiento de |
exigencias basicas del CTE referentes a los elementos constructivos en los que intervienen, mediante una evaluacion técnica favora
de su idoneidad para el uso previsto, concedida, a la entrada en vigor del CTE, por las entidades autorizadas para ello por |
Administraciones Publicas competentes en aplicacion de los criterios siguientes:

alkobe

a) actuaran con imparcialidad, objetividad y transparencia disponiendo de la organizacién adecuada y de personal técni
competente; »
b) tendran experiencia contrastada en la realizacién de examenes, pruebas y evaluaciones, avalada por la adecuafigs

B

implantacion de sistemas de gestién de la calidad de los procedimientos de ensayo, inspeccion y seguimiento de las evaluacion|
concedidas;

-Gnesp
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c) dispondran de un Reglamento, expresamente aprobado por la Administraciéon que autorice a la entidad, que regule
procedimiento de concesion y garantice la participacion en el proceso de evaluaciéon de una representacién equilibrada de los distintps
agentes de la edificacion;

d) mantendran una informacién permanente al publico, de libre disposicion, sobre la vigencia de las evaluaciones técnicas fle
aptitud concedidas, asi como sobre su alcance; y
e) vigilaran el mantenimiento de las caracteristicas de los productos, equipos o sistemas objeto de la evaluacién de la idoneidad

técnica favorable.

El reconocimiento por las Administraciones Publicas competentes de los que se habla en los parrafos anteriores se referira a las
marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, asi como las certificaciones de conformidad fle
las prestaciones finales de los edificios, las certificaciones medioambientales asi como a las autorizaciones de las entidades qle
concedan evaluaciones técnicas de la idoneidad, legalmente concedidos en los Estados miembros de la Unién y en los Estadps
firmantes del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo.

El plan de Control de Calidad formara parte de la Memoria del Proyecto dentro del apartado destinado a justificar el cumplimiento del
Cadigo Técnico de la Edificacion y el presupuesto de este control de calidad formara parte del Presupuesto detallado del Proyecto fle
Ejecucion Material. Por tanto, todos los ensayos que constituyan este Plan de Control de Calidad se consideraran unidades de obra q
se valoraran y abonaran tal y como se fije en el Pliego Particular de Condiciones Econémicas.

En el caso de que sea aconsejable hacer ensayos no reflejados en el Plan de Control de Calidad, como consecuencia de defect
aparentemente observados, aunque el resultado de estos ensayos sea satisfactorio, el abono de los mismos se hara, segun lo que
establezca en el Pliego Particular de Condiciones Econdmicas para las modificaciones del proyecto.

En el caso que no se hubiese observado ningun defecto aparente, pero sin embargo, la Direccién de obra decidiese realizar ensa
de comprobacion, el coste de los ensayos sera a cargo del Propietario si el resultado es aceptable, y a cargo del Constructor si

Tikargoklea ©
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resultado es contrario.

El Constructor garantizara el cumplimiento de todas las patentes o procedimientos registrados, y se responsabilizara ante todas |ps
reclamaciones que pudieran surgir por la infraccion de estas patentes o procedimientos registrados.

Todos los materiales que se compruebe son defectuosos, seran retirados inmediatamente del lugar de las obras, y sustituidos gor
otros satisfactorios.
C
El Constructor sera responsable del transporte, descarga, almacenaje y manipulacién de todos sus materiales, incluso en el caso i < <+
que utilice locales de almacenaje o medios auxiliares del Propietario o de otros constructores. 2 S N
c
O o g
O~
. . a =
1.7 CONDICIONES ECONOMICAS: DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS. 2 'é <
A) Formas varias de abono de las obras. §
&8s
Segun la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones econémicas pe E’.,é
preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi: & = Oo
25§
1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida en su caso en|el % -§ S
0o = w

importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimdro
de unidades ejecutadas.

cada una de ellas, se abonara al Constructor el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreg|

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, el precio invariable estipulado de antemano pia
sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la medicién y valoracién de las diversas unidad

3. Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su ejecucion fe
acuerdo con las érdenes del Ingeniero-Director.

Se abonara al Constructor en idénticas condiciones al caso anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de materiales autorizados en la forma que el presente Pliego General de Condiciones econémicas
determina.
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5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

B) Relaciones valoradas y certificaciones.

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los Pliegos de Condiciones Particulares que rijan en la ob
formara el Constructor una relaciéon valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicién que hab
practicado el Director de Ejecucién Material.

Lo ejecutado por el Constructor en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicién general, cubi
superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para ca
una de ellas, teniendo presente, ademas, lo establecido en el presente Pliego General de Condiciones econémicas respecto a mejorag
sustituciones de material y las obras accesorias y especiales, etc.

Al Constructor, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién, se le facilitaran por el Director
Ejecucion Material los datos correspondientes de la relacion valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, den
del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Constructor examinarlos y devolverlos firmados con
conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas.

Edvisado acrédita |as™s
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Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Ingeniero-Director aceptara o rechazara las reclamaciones del Constructor si las
hubiese, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del
Ingeniero Director de la Obra en la forma prevenida en los Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales.

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Ingeniero Director de la Obra la certificacion fe
las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse hasta el noventa por cierjto
(90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter fe
documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo,
tampoco, dichas certificaciones aprobacion ni recepcién de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que|el
Ingeniero Director de la Obra lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

1.8 RECEPCION.

La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y
aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

misma, cuando asi se acuerde por las partes.
La recepcién debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hara constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.
c) El coste final de la ejecucién material de la obra.

d) La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en qle
deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita gor
los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la ejecucion de la obra.

Visado

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se adecua a |
condiciones contractuales. En este caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo p:
efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de pu
terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor.
La recepcién se entendera tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto fle
manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El cdmputo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos en esta Ley se iniciara a partir de la fecha en que se suscribalel
acta de recepcion, o cuando se entienda ésta tacitamente producida segun lo previsto en el apartado anterior.

Una vez finalizada la obra, el proyecto, con la incorporacioén, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitafo
al promotor por el director de obra para la formalizacion de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacion se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los agentes que han intervenific
durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, fe
conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentaciéon a que hace referencia los apartados anteriores, que constituird el Libro del Edificio, sera entregada a Ips
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El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacién comprendidas en el articulo 2 de la Ley 38/1999 de 5 de noviembre
Ordenacion de la Edificacion se hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establezca en aplicacion de la disposici
adicional segunda, teniendo como referente a las siguientes garantias:

Ziurtatzen ditu:
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a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante un afio, el resarcimiento de los dafios materiales por vici
o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras, que podra ser sustituido por la retencion por
promotor de un 5 por 100 del importe de la ejecucién material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante tres afos, el resarcimiento de los dafios causados ¢
vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos
habitabilidad que exige la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

c) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento de los dafios material
causados en el edificio por vicios o defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, |
muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y estabilidad del edificio.

befne hauek

Se admitiran como dias de condiciones climatoldgicas adversas a efectos de trabajos que deban realizarse a la intemperie aquellos
los que se dé alguna de las condiciones siguientes:

- La temperatura sea inferior a -2 grados C. después de transcurrida una hora desde la de comienzo normal de los trabajos.

Ikus-Cnesp&nak
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- La lluvia sea superior a 10 mm. medidos entre las 7 h. y las 18 h.

- El viento sea tan fuerte que no permita a las maquinas de elevacion trabajar y esto en el caso de que el Constructor no pudigra
efectuar ninguin otro trabajo en el que no se precise el uso de estas maquinas.

- Se podra prever un plazo maximo de dos dias, después de una helada prolongada, a fin de permitir el deshielo de los materialeq y
del andamiaje.

Si el Constructor desea acogerse a la demora por condiciones climatolégicas adversas, debera hacerlo comunicandoselo a|la
Direcciéon de Obra en el plazo maximo de siete dias a partir de aquellos en los que existan condiciones climatolégichs
adversas.\NOR\NORMAS SOBRE REDACCION DE PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION.
- DECRETO 462/1971 de 11-MAR-71, del Ministerio de Vivienda.

- B.O.E. 24-MAR-71

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE LA DIRECCION GENERAL DE ARQUITECTURA.
- ORDEN de 04-JUN-73, del Ministerio de Vivienda.
- B.O.E.: 26-JUN-73

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
- B.O.E.: 28-MAR-06

- Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacion en el B.O.E.
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2 LIMPIEZA Y DESBROCE
MAT

La unidad de obra despeje y desbroce del terreno consiste en extraer y retirar de la zona de excavacion todos los arboles, tocongs
plantas, maleza, broza, escombros, basura o cualquier otro material indeseable, asi como en la excavacion de la capa superior de |
terrenos cultivados o con vegetacion.

Es todo aquel conjunto de operaciones necesarias para dejar la superficie del terreno apta para la ejecucion de los trabajos
replanteo.

EJE

Las operaciones de despeje y desbroce se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de segurid
suficientes y evitar dafos en las construcciones existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccién Técnica, qui
designara y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

hacia el centro de la zona objeto de limpieza. Cuando sea preciso evitar dafios a otros arboles, al trafico, o a construcciones préxim.
los arboles se iran troceando por su copa y tronco progresivamente. Si para proteger estos arboles, u otra vegetacion destinad
permanecer en su sitio, se precisa levantar vallas o cualquier otro medio, los trabajos correspondientes se ajustaran a lo que sobre|el
particular ordene el Director.

Para disminuir en lo posible el deterioro de los arboles que hayan de conservarse, se procurara que los que han de derribarse caigp e e o
a

El espesor a excavar para la extraccion de la tierra vegetal, sera el fijado en el Proyecto o el ordenado por el Director.

Al excavar la tierra vegetal se pondra cuidado en no convertirla en barro, para lo cual se utilizard maquinaria ligera e incluso, si la tiefra
esta seca se podran emplear motoniveladoras para su remocion.

Todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm.) de didmetro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a
cincuenta centimetros (50 cm.) por debajo de la rasante de excavacion ni menor de quince centimetros (15 cm.) bajo la superfigie
natural del terreno.

Fuera de la explanacion los tocones podran dejarse cortados al ras del suelo.

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material analogo al suelo que ha quedado|a
descubierto al hacer el desbroce y se compactaran hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.
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Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacién se rellenaran conforme a las instrucciones que, al respecto, dé|el
Director. o]
3
Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados; luego se cortaran en trozos adecuados vy, finalmente, gy,
almacenaran cuidadosamente, a disposicion del Ayuntamiento, separados de los montones que hayan de ser quemados o desechadggD
El Contratista no estara obligado a trocear la madera a longitud inferior a tres metros (3 m.). 8
La tierra vegetal que no haya de utilizarse posteriormente o que se rechace, asi como los subproductos forestales no susceptibles f&— |
aprovechamiento, se transportaran a un vertedero.
Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las zonas proximas a la obra.
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Control de ejecucion

W

El control de ejecucion tiene por objeto vigilar y comprobar que las operaciones incluidas en esta unidad se ajustan a lo especificado
el Pliego y a lo indicado por el Director durante la marcha de la obra.

Dadas las caracteristicas de las operaciones, el control se efectuard mediante inspeccién ocular.
Control geométrico

El control geométrico tiene por objeto comprobar que las superficies desbrozadas se ajustan a lo especificado en los Planos y en
PCTP.

La comprobacion se efectuara de forma aproximada con mira o cinta métrica de 30 m.

13

lkes-Onespé@nak berme hauek ziurtatzen ditu

Las irregularidades deberan ser corregidas por el Contratista. Seran a su cargo, asimismo, los posibles dafios al sobrepasar el ar
sefialada.
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NOR

NTE-ADE Normas Tecnoldgicas de la Edificacion. Acondicionamiento del terreno, desmontes.
MED

La unidad de despeje y desbroce se medird en metros cuadrados (m?) sobre el terreno.

Se medira la superficie en proyeccién horizontal, segun los criterios del proyecto.

Se mediran aparte los arboles y tocones eliminados.

Habra partidas diferentes en funcion de:

- Los medios empleados (manuales, mecanicos, etc.)

- Espesores de desbroce

- Caracteristicas de las capas

Y cualquier factor que provoque variaciones en el rendimiento y ejecucién del trabajo, y, en consecuencia, influya en el precio de
unidad terminada.

Si en los documentos del Proyecto no figura esta unidad de obra, se entendera que, a los efectos de medicion y abono, sq
considerado como excavacion a cielo abierto, y por lo tanto, no habra lugar a su medicién y abono por separado.

SEG

Elkamyokidea
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La maquinaria empleada mantendra la distancia de seguridad a las lineas de conduccién eléctrica.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no menor fle
vez y media la separacion entre ejes, ni menor de seis metros (6 m.).

Las rampas de comunicacién entre niveles, tendran una pendiente maxima del ocho por cien (8%) en tramos curvos y del doce por cign

(12%) en tramos rectos. S
a ¥ <«
.. . . . . . . - . n N PNl
La separacién entre maquinas que trabajan en un mismo tajo, serd como minimo de treinta metros (30 m.). o 8 S
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3 EXCAVACION EN VACIADOS

MAT

Las operaciones de vaciado, consisten en toda excavacion realizada por debajo de la cota rasante de implantaciéon con dimension
amplias.

EJE

El orden y la forma de ejecucién y los medios a emplear en cada caso, se ajustaran a las prescripciones establecidas en
documentacion técnica.

Antes de empezar el vaciado la Direccion Técnica aprobara el replanteo realizado, asi como los accesos propuestos que ser
clausurables y separados para peatones y vehiculos de carga o maquinas.

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde del vaciado no menos de
m.
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Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referiran todas lps
lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas sefialadps
en la documentacion técnica. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo para pu
control por la Direccién Técnica.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compaiiias la posicién y solucién a adoptar, asi
como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por el vaciado como bocas de riego, tapas y sumideros fle
alcantarillado, farolas, arboles.

Se evitara la entrada de aguas superficiales al vaciado y para el saneamiento de las profundas se adoptaran las soluciones previstas gn
la documentacion técnica y/o se recabard, en su caso, la documentacion complementaria, a la Direccion Técnica.

Los lentejones de roca y/o construccion que traspasen los limites del vaciado, no se quitaran ni descalzaran sin previa autorizacion de|la
Direccion Técnica.

El vaciado se realizara por franjas horizontales de altura no mayor de 1,5 0 3 m., segun se ejecute a mano o a maquina.

Cuando el vaciado se realice a maquina, en los bordes con elementos estructurales de contencion y/o medianerias, la maquina trabajgr&®
en direccién no perpendicular a ellos y dejara sin excavar una zona de protecciéon de ancho no menor de 1 m., que se quitara a ma fg
ke))
o

antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

Durante la excavacion, y a la vista del terreno descubierto, la Direccién Técnica podra ordenar mayores profundidades que las previs
en los Planos, para alcanzar capas suficientemente resistentes de roca o suelo, cuyas caracteristicas geométricas o geomecani
satisfagan las condiciones del proyecto. La excavacion no podra darse por concluida hasta que la Direccion Técnica lo orde
Cualquier modificacion, respecto de los Planos, de la profundidad o dimensiones de la excavacion no dara lugar a variaciéon de Ips
precios unitarios.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavacion, ajustandose a las alineaciong
pendientes, dimensiones y demas informacién contenida en los planos y a lo que sobre el particular ordene la Direccién Técnica.

@

El orden y la forma de ejecucion se ajustaran a lo establecido en el Proyecto.
Las excavaciones deberan realizarse por procedimientos aprobados, mediante el empleo de equipos de excavacion y transpoite
apropiados a las caracteristicas, volumen y plazo de ejecucién de las obras.

Se solicitara de las correspondientes Compaiiias, la posicién y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas f

Mendibil Crespo, Felipe (3817)
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Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavad
En especial, se adoptaran las medidas necesarias para deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosion
locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

%
la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica. X
>
o
Bs

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente Ips
medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y
deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el Proyecto|ni
hubieran sido ordenados por la Direccién Técnica.

Con independencia de lo anterior, la Direccién Técnica podra ordenar la colocacion de apeos, entibaciones, protecciones, refuerzog o
cualquier otra medida de sostenimiento o proteccién en cualquier momento de la ejecucién de la obra.

La excavacion se profundizara lo suficiente para que, en el futuro, el cimiento ni pueda resultar descalzo ni sufra menoscabo de pu
seguridad por efecto de la erosion producida por corrientes de agua o a causa de las excavaciones de ulteriores obras previstas en|el
Proyecto o por el Director.

Si del examen del terreno descubierto en la excavacioén, la Direccién Técnica dedujese la necesidad o la conveniencia de variar|el
sistema de cimentacion previsto en el Proyecto, se suspenderan los trabajos de excavacion hasta la entrega de nuevos planos|al
Contratista, sin que por tal motivo tenga éste derecho a indemnizacion.
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El control de ejecucion tiene por objeto vigilar y comprobar que las operaciones incluidas en esta unidad se ajustan a lo especificado
el Pliego.

Los resultados deberan ajustarse al Pliego y a lo indicado por la Direccion Técnica durante la marcha de la obra.
Control geométrico
Su objeto es la comprobacién geométrica de las superficies resultantes de la excavacion terminada en relacion con los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el Contratista y en el caso de exceso
excavacion no se computaran a efectos de medicion y abono.

Se considera como unidad de inspeccién: mil metros cuadrados (1000 m?) en planta con una frecuencia de dos (2) comprobaciones.
Se comprobaran las dimensiones en planta y las cotas de fondo.

Se compararan los terrenos atravesados con lo previsto en el Proyecto y Estudio Geotécnico.

192
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Se comprobara el nivel freatico en relacion con lo previsto.

Se consideraran condiciones de no aceptacion:

- Errores en las dimensiones del replanteo superiores al dos y medio por mil (2.5/1000) y variaciones de diez centimetros (|
- ;r:n)a de proteccion de elementos estructurales inferior a un metro (1 m.).

- Angulo de talud: superior al especificado en mas de dos grados (2°).

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas por el Contratista y en caso de exceso
excavacién no se computaran a efectos de medicién y abono.

NOR
NTE-ADV Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Acondicionamiento de terrenos, Vaciados.
MED

Las excavaciones para vaciados se abonaran por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos de perfiles, una vez comprobado q
dichos perfiles son correctos.

Si por conveniencia del Contratista, aun con la conformidad de la Direccién Técnica, se realizaran mayores excavaciones que |a

previstas en los perfiles del Proyecto, el exceso de excavacién asi como un ulterior relleno de dicha demasia, no sera de abono
Contratista, salvo que dichos aumentos sean obligados por causa de fuerza mayor y hayan sido expresamente ordenados, reconocid|
y aceptados, con la debida anticipacion por la Direccion Técnica.

He
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No seran objeto de abono independiente de la unidad de excavacion, la demolicién de fabricas antiguas, los sostenimientos del terrenc

y

entibaciones y la evacuacioén de las aguas y agotamientos, excepto en el caso de que el Proyecto estableciera explicitamente unidades

de obra de abono directo no incluido en los precios unitarios de excavacién, o cuando por la importancia de los tres conceptos indicad
asi lo decidiera la Direccion Técnica, aplicandose para su mediciéon y abono las normas establecidas en este Pliego.

SEG

El solar, estard rodeado de una valla, verja o0 muro de altura no menor de 2 m. Las vallas se situaran a una distancia del borde
vaciado no menor de 1,50 m.; cuando éstas dificulten el paso, se dispondra a lo largo del cerramiento luces rojas, distanciadas no m
de 10 m. y en las esquinas. Cuando entre el cerramiento del solar y el borde del vaciado exista separacion suficiente, se acotara c
vallas moviles o banderolas hasta una distancia no menor de dos veces la altura del vaciado en ese borde, salvo que por hah
realizado previamente estructura de contencion, no sea necesario.

DS

Cuando haya que derribar arboles, se acotard la zona, se cortardn por su base atirantdndolos previamente y abatiéndol
seguidamente.

Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al operario, de una provisiéon de palancas, cuias, barrg

puntales, picos, tablones, bridas, cables con terminales como gazas o ganchos y lonas o plasticos, asi como cascos, equiEc

impermeable, botas de suela dura y otros medios que puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que pued
accidentarse.

La maquinaria a emplear mantendra la distancia de seguridad a las lineas de conduccion eléctrica.

En instalaciones temporales de energia eléctrica, a la llegada de los conductores de acometida, se dispondra un interruptor diferenc
segun el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente de longitud no menor
vez y media la separacion entre ejes, ni menor de 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas, conservaran el talud lateral que exija el terreno.

El ancho minimo de rampa serd de 4,5 m. ensanchandose en las curvas y sus pendientes no seran mayores del 12 y 8

e

c
<
,eqﬂ'Nﬁ
B o N
6 S5
o
er I~
B
X 60O
bs g
‘=
8
=
N
[T
S, £6
S£sg
n £35
NTE
(=]

respectivamente, segun se trate de tramos rectos o curvos. En cualquier caso se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehicul
utilizados.
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Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo o maquina parado inicie un movimiento imprevis
lo anunciara con una sefial acustica. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro operal
en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas prevenciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecruc
itinerarios.

Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga durante o después del vaciado se acerque al borde del mismo, se dispondr
topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

Cuando la maquina esté situada por encima de la zona a excavar y en bordes de vaciados, siempre que el terreno lo permita, sera q
tipo retroexcavadora, o se hara el refino a mano.

ta®las s

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumulara terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del vaciado, debiendo estar separado de éste una distang
no menor de dos veces la profundidad del vaciado en ese borde.

El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

El visade acred

7
D

En zonas o pasos con riesgo de caida mayor de 2 m. el operario estara protegido con cinturén de seguridad anclado a un punto fijo o

ientes §arantias
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dispondran andamios o barandillas provisionales.

Cuando sea imprescindible la circulacién de operarios por el borde de coronacién de talud o corte vertical, las barandillas estargn
ancladas hacia el exterior del vaciado y los operarios circularan sobre entablado de madera o superficies equivalentes de reparto.

El conjunto del vaciado estara suficientemente iluminado mientras se realicen los trabajos.
No se trabajara simultdaneamente en la parte inferior de otro tajo.

Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuese necesario. $e
comprobara asimismo que no se observan asientos apreciables en las construcciones préximas ni presentan grietas. Se extremarfn

estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y después de alteraciones climaticas como lluvias o heladgs.

Al finalizar la jornada no deben quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en el Proyecto y se habrn
suprimido los bloques sueltos que puedan desprenderse.

Los itinerarios de evacuacién de operarios, en caso de emergencia, deberan estar expeditos en todo momento.

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revisién general de las edificaciones medianeras para observar las lesionges

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

que hayan surgido, tomando las medidas oportunas. _8
. S _— . . . . ©
En tanto se efectle la consolidacion definitiva, de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las contenciones, apuntalamientos’ i,
apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como las vallas y/o cerramientos. En el fondo deb
vaciado se mantendra el desagie necesario, para impedir la acumulacién de agua, que pueda perjudicar a los terrenos, Iocalesg
cimentaciones de fincas colindantes.
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4 EXCAVACIONES EN POZOS

SEG

Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del corte se dispondra vallas o palenques méviles que
iluminaran cada 10 m. con puntos de luz portatil y grado de proteccion no menor de IP-44 segun

En general las vallas o palenques acotaran no menos de 1 m. el paso de peatones y 2 m. el de vehiculos.

Cuando los vehiculos circulen en direccién normal al corte, la zona acotada se ampliard en esa direccion a dos veces la profundidad
corte y no menos de 4 m. cuando se adopte una sefalizacién de reduccién de velocidad.

El acopio de materiales y las tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m., se dispondran a distancia no menor de 2
del borde del corte y alejados de sé6tanos. Cuando las tierras extraidas estén contaminadas se desinfectaran asi como las paredes
las excavaciones correspondientes.

En zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m., siempre que haya operarios trabajando en su interior, se mantendra uno de ret
en el exterior, que podra actuar como ayudante en el trabajo y dara la alarma en caso de producirse alguna emergencia.
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No se trabajara simultdneamente en distintos niveles de la misma vertical ni sin casco de seguridad.
Se acotaran las distancias minimas de separacion entre operarios en funcion de las herramientas que emplean.

En cortes de profundidad mayor de 1,30 m. las entibaciones deberan sobrepasar, como minimo, 20 cm. en nivel superficial del terreng y
75 cm. en el borde superior de las laderas.

Se revisaran diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo tensando los codales cuando se hayan aflojado,
asimismo se comprobaran que estan expeditos los cauces de aguas superficiales.

Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o de alteraciones atmosféricas como lluvigs
o heladas.

Se evitard golpear la entibacion durante operaciones de excavacion, los cuadros o elementos de la misma no se utilizaran para|el
descenso o ascenso, ni se suspenderan de los codales cargas, como conducciones, debiendo suspenderse de elementps
expresamente calculados y situados en la superficie.

€a
Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Las zanjas o pozos de mas de 1,30 m. de profundidad, estaran provistas de escaleras preferentemente mecanicas, que rebasen 1
sobre el nivel superior del corte. Disponiendo una escalera por cada 30 m. de zanja abierta o fraccion de este valor, que debera es{d?@
libre de obstruccién y correctamente arriostrada transversalmente.

Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de los pozos de profundidad mayor de 1,30 m. con un tablg
resistente, red o elemento equivalente.

Elkargok

En general las entibaciones o parte de estas se quitaran solo cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales empezando gor
la parte inferior del corte.

Se dispondra en la obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al operario, de una provision de palancas, cuigs,
barras, puntales, tablones, que no se utilizaran para la entibacién y se reservaran para equipo de salvamento, asi como de otros medips
que puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
Trabajo y de las Ordenanzas Municipales.
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Control de ejecucion
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El control de ejecucion tiene por objeto vigilar y comprobar que las operaciones incluidas en esta unidad se ajustan a lo especificado.
Los resultados deberan ajustarse al Pliego y a lo indicado por la Direccién Técnica durante la marcha de la obra.
Control geométrico

Su objeto es comprobar que el fondo y las paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tienen la forma y dimensiones exigidos gn
los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados.

Las irregularidades que sobrepasen las tolerancias admitidas deberan ser refinadas por el Contratista a su costa y de acuerdo con |as
indicaciones del Director.

En pozos rectangulares y/o circulares, se comprobaran las dimensiones del replanteo de todos y cada uno de los pozos, pc
aceptandose errores superiores al dos y medio por mil (2.5/1000) y variaciones iguales o superiores a mas menos diez centimetros ({10
cm.).

Si los pozos, rectangulares y/o circulares, van entibados, por cada pozo se comprobara una (1) escuadria, separacién y posicion, hc
aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Por cada cincuenta metros cubicos (50 m?) de relleno de pozo, se realizara un (1) control de compactacion, rechazandose si no se
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ajusta a lo especificado o si presenta asientos en su superficie.
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El fondo y paredes del pozo terminado, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadg
debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de mas menos cinco centimetros (5 cm.), con las superficies tedricas.
irregularidades que sobrepasen las tolerancias admitidas, deberan ser refinadas por el Contratista, a su costa y segun indicaciones de|
Direccion Técnica.

g
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La excavacion en zanja y pozo se abonara por metros cubicos (m?®) medidos sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomad
antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion.

Si por conveniencia del Contratista, aun con la conformidad de la Direccién Técnica, se realizaran mayores excavaciones que |
previstas en los perfiles del Proyecto, el exceso de excavacién, asi como el ulterior relleno de dicha demasia, no sera de abono
Contratista, salvo que dichos aumentos sean obligados por causa de fuerza mayor y hayan sido expresamente ordenados, reconocid|
y aceptados, con la debida anticipacién por la Direccién Técnica.
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No seran objetos de abono independientes de la unidad de excavacion, la demolicion de fabricas antiguas, los sostenimientos
terreno y entibaciones y la evacuacion de las aguas y agotamientos, excepto en el caso de que el Proyecto estableciera explicitame
unidades de obra de abono directo no incluido en los precios unitarios de excavacién, o cuando por la importancia de los tres concep!
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indicados asi lo decidiera la Direccién Técnica, aplicandose para su medicién y abono las normas establecidas en este Pliego.

Las entibaciones de pozos no seran objeto de abono independiente de la unidad de excavacion, excepto en el caso de que el Proyegto
estableciera explicitamente unidades de obra de abono directo no incluido en los precios unitarios de excavacion, o cuando |la
importancia de dicha entibacion, asi lo decidiera la Direcciéon Técnica, aplicandose para su medicién y abono lo establecido| a
continuacion.

Las entibaciones se abonaran por metro cuadrado (m?) de superficie de entibacién ejecutada, medidos por el producto de la longitud fle
la obra de excavacion en su eje, por la longitud de perimetro entibado medida sobre los planos de las secciones tipo de la excavacipn
siguiendo la linea tedrica de excavacion.
MAT

Es toda excavacion de tierras realizada por medios manuales o mecanicos que predomine normalmente la profundidad respecto a las
otras dimensiones.

EJE
El Contratista notificara a la Direccién Técnica de las obras, con la antelacién suficiente, el comienzo de cualquier excavacion, a fin fle
que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavaciéon no ge
modificara ni removera sin autorizacién de la Direccién Técnica.

Se dejaran puntos fijos de referencia, en lugares no afectados por la excavacion.

El comienzo de la excavacion de pozos, cuando sean para cimientos, sélo debera acometerse cuando se disponga de todos |
elementos necesarios para proceder a su construccion, y se excavaran los ultimos treinta centimetros (30 cm.) en el momento

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

hormigonar.

La excavacion se llevara hasta la profundidad indicada por la Direccion Técnica, de forma limpia, a nivel o taludada, pudiendo|la
Direccién Técnica, modificar la profundidad indicada, a la vista de las condiciones del terreno.

Durante los trabajos, se tomaran las precauciones necesarias para evitar que las aguas superficiales inunden el pozo abierto realizanfio
el contratista, cuantos trabajos de agotamiento y evacuacién de aguas fueran necesarios, con independencia de la procedencia de Ias
mismas.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, los pozos no permaneceran abiertos mas de ocho (8) dias, sin que sepn
protegidos o finalizados los trabajos. °
3
Los fondos de los pozos se limpiaran de todo material suelto, y sus grietas y hendiduras se rellenaran. 0
>
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Cuando los taludes de los pozos resulten inestables, se entibaran.

Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos de cimentacién, se hara una revision general de las edificaciones medianergs,
para observar las posibles lesiones que hayan surgido, tomando en su caso las medidas oportunas.

En tanto se efectie la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de los pozos excavados, se conservaran las contenciongs,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/c
cerramientos.

Los productos de excavacion del pozo, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a un sglc
lado del pozo y a una separacion del borde del mismo, de un minimo de sesenta centimetros (60 cm.) y dejando libres caminos, acergs,
cunetas, acequias y demas pasos y servicios existentes.

Cuando los pozos excavados, estén junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que esta, se excavaran con las siguientes
prevenciones:

- Reduciendo, cuando se pueda, la presién de la cimentacion proxima sobre el terreno, mediante apeos.
- Realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible.
- Dejando como maximo media cara vista de zapata, pero entibada.
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- Separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menor de la suma de las separaciones entre tres (3) zapatas aisladas:
- No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada la contenciéon o se han rellenado,
compactando el terreno.
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El Contratista estara obligado a efectuar las entibaciones de zanjas y pozos que sean necesarias para evitar desprendimientos
terreno, sin esperar indicaciones u 6rdenes de la Direccion Técnica, siempre que por las caracteristicas del terreno y la profundidad
la excavacién lo considerase procedente para la estabilidad de la excavacion y la seguridad de las personas, o para evitar excesos
excavacion inadmisibles, segun lo establecido en este Pliego.
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El Contratista presentara a la Direcciéon Técnica los planos y calculos justificativos de las entibaciones a realizar, con una antelacion
inferior a treinta (30) dias de su ejecucion. Aunque la responsabilidad de las entibaciones es exclusiva del Contratista, la Direcci
Técnica podra ordenar el refuerzo o modificacion de las entibaciones proyectadas por el Contratista, en el caso en que aquél
considerase necesario, debido a la hipétesis de empuje del terreno insuficientes, a excesivas cargas de trabajo en los materiales de
entibacion o a otras consideraciones justificadas.

=

El Contratista sera responsable, en cualquier caso, de los perjuicios que se deriven de la falta de entibacion, de sostenimientos, y de
incorrecto calculo o ejecucion.

Aunque el contratista no lo considere imprescindible, la Direccién Técnica podra ordenar la ejecucion de entibaciones o el refuerzo
las previstas, o ejecutadas por el Contratista siempre que, por causas justificadas, lo estime necesario y sin que por éstas 6rdenes de
Direccién Técnica hayan de modificarse las condiciones econémicas fijadas en el Contrato.
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Aun cuando las entibaciones, segun especificacion concreta del Proyecto, sean objeto de abono directo, es decir, que su coste no depe
estar incluido en los precios de las unidades de obra de las excavaciones, el disefio y calculo de aquéllas sera de cuenta| y
responsabilidad del Contratista.

Cuando ordene la Direccion Técnica, todos los elementos de la entibacién que no puedan ser retirados inmediatamente antes de|la
ejecucioén del revestimientos definitivo o del relleno de la zanja o pozo, en su caso, estaran constituidos de materiales imputresciblgs,
incluso el material de relleno en el trasdés del forro o en filaje de la entibacién.

La ejecucion de las entibaciones sera realizada por operarios de suficiente experiencia como entibadores de profesion y dirigida por hn
técnico que posea los conocimientos y la experiencia adecuada al tipo e importancia de los trabajos de entibacién a realizar en la obra

Mientras se efectian las operaciones de entibacion no se permitira realizar otros trabajos que requieran la permanencia o el paso fe
personas por el sitio donde se efectian las entibaciones ajenas al propio trabajo de entibacion.

El corte y preparacién de testas y cajas de las piezas de madera y la preparacion de las piezas metdlicas para la entibacién se realizgra
en las partes entibadas o que no requieran entibacion.

En ninguin caso se permitira que los operarios se sitien dentro del espacio limitado por el trasdos de la entibacion y el terreno.

En ninguin caso los elementos constitutivos de las entibaciones se utilizaran para el acceso del personal ni para el apoyo de pasos sol
la zanja. El borde superior de la entibacion se elevara por encima de la superficie del terreno como minimo diez centimetros (10 cm.).

k@lea
Mendibil Crespo, Felipe (3817)

El Contratista esta obligado a mantener una permanente vigilancia del comportamiento de las entibaciones y a reforzarlas o sustituirlp
si fuera necesario.

Elk

argo

Las zanjas de mas de metro y medio (1,50 m.) de profundidad, que no estén excavadas en roca, o en otros terrenos estables & |

materiales duros, se protegeran contra los posibles desprendimientos mediante entibaciones, sostenimientos, o bien, excavando|la
zanja con taludes laterales de inclinacién no mayor de 3/4 (V:H), desde el fondo de la zanja.
En los pozos de seccion circular, el forro de la entibacién estara formado por tablas estrechas o piezas especiales que se adapten alla
superficie curva de la seccion tedrica, y que no originen flechas de segmentos circulares en planta superiores a tres centimetros (3 cm|).
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5 RELLENOS Y COMPACTACIONES )
4

MAT -

c
. . . 2

Rellenos: Se entiende como relleno el aporte de tierras para alcanzar la cota rasante prevista en el proyecto. =]

(=2}
Compactacion: Es un procedimiento que aumenta la densidad seca de un terreno mediante la aplicacién de energia sobre cada capa &
mismo, mejorando asi su capacidad portante. %

El solar, estara rodeado de una valla, verja o muro de altura no menor de dos metros (2 m.). Las vallas se situaran a una distancia &

borde del vaciado no menor de un metro y medio (1.50 m.), cuando éstas dificulten el paso, se dispondran a lo largo del cerramie fg
luces rojas, distanciadas no mas de diez metros (10 m.) y en las esquinas. Cuando entre el cerramiento del solar y el borde del vacia i3
exista separacion suficiente, se acotara con vallas méviles o banderolas hasta una distancia no menor de dos veces la altura del vaciafi®
en este borde, salvo que por haber realizado previamente estructura de contencién, no sea necesario. _g

]
Se dispondran puntos fijos de referencia exteriores al perimetro de la explanacion a los cuales se referiran todas las lecturas de cotas {€
nivel y desplazamientos horizontales de los puntos sefialados en la Documentacién Técnica. z

L

n

Se solicitara de las Compaiiias la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la explanacion,
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como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Para los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la Documentacién Técnica, se resolvergin
solicitando documentacion complementaria.

EJE
Por razones econdmicas, los rellenos se realizaran con tierras procedentes de la propia excavacion o con préstamos procedentes fle
zonas préximas, siempre que estas tierras tengan la clasificacion de tolerables. En caso contrario deben mejorarse para su utilizacipn

como relleno.

El material se extiende en tongadas de espesor uniforme que posteriormente se compactan o densifican mediante procedimientps
manuales o mecanicos.

El espesor de las tongadas esta limitado por la maquinaria de compactacién que se emplea, el tipo de terreno y el grado minimo fe
compactacion que se emplea, el tipo de terreno y el grado minimo de compactacion que se desea alcanzar, raras veces superior a B0
cm.

Una vez extendida la tongada se debe proceder, si es necesario, a su humectacion hasta conseguir que el terreno tenga el conteniflo
6ptimo de humedad, o el mas proximo posible a aquel.

La humectacién suele realizarse con vehiculo cisterna.

Si la humedad natural del terreno de relleno es excesiva, superior a la dptima prevista, es necesario proceder a su desecacion ya q
dificilmente se alcanzaria la densidad especificada en el proyecto aunque se aumente la energia de compactacion.

Colegiado
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Cuando el exceso de agua procede de precipitaciones atmosféricas, puede realizarse la desecacién natural mediante oreo.

Si se trata de terrenos finos limo-arcillosos y su humedad esta préxima al indice plastico no es valida la desecacion por oreo y hay que
proceder a su estabilizaciéon mediante la adicion de cal, cenizas volantes, escorias o arenas.

Una vez conseguida la humectacion éptima, se procede a la compactacion de la tongada por procedimientos mecanicos, normalmerjte
mediante varias pasadas de la maquinaria de compactacién, que pueden actuar por presién estatica, por efecto dinamico o gor
vibracién.

Solo en caso de rellenos localizados y de muy pequefias dimensiones se realiza la compactacién por medios manuales.

o
©
Con la compactacion se pretende alcanzar la densidad seca minima exigida en proyecto. Esta densidad minima no suele ser inferior| az
95% del Proctor normal. >
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CON
El control de los materiales debe comprobar que éstos no han sufrido alteraciones y cumplen las prescripciones exigidas.

El control de la extension debe verificar las dimensiones de la tongada, las condiciones ambientales y el estado de la capa sobre la qle
se realiza la extension.

El control de la compactacion se realiza determinando la densidad seca, o en su caso la porosidad, sobre el mismo lote definido pgra
efectuar el control de la humedad.

Una vez concluida la compactacion se realiza un control geométrico cuya finalidad es comprobar que el relleno se ha efectuado fe
acuerdo con los planos del proyecto en planta y en seccion.

Se comprobara que la compactacion de cada tongada cumpla las condiciones de densidad.
Dentro del tajo a controlar se define:

- Lote. Material que entra en cinco mil metros cuadrados (5000 m2) de tongada, exceptuando las franjas de borde de dos metrps
(2 m.) de ancho.

Bizkaiko
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- Si la fracciéon diaria es superior a cinco mil metros cuadrados (5000 m2) y menor del doble se formaran dos lotes
aproximadamente iguales.
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- Muestra. Conjunto de cinco (5) unidades, tomadas en forma aleatoria de la superficie definida como lote. En cada una de es
unidades se realizaran ensayos de humedad y densidad.

- Franjas de borde. En cada una de las bandas laterales de dos metros (2 m.) de ancho, adyacentes al lote anteriorme
definido, se fijara un punto cada cien metros (100 m.). El conjunto de estos puntos se considerara una muestra independie|
de la anterior, y en cada uno de los mismos se realizaran ensayos de humedad y densidad.

- Complementaria o alternativamente al sistema de control anteriormente expuesto podra establecerse, si asi lo estima
Direccion Técnica como mas eficaz, por las caracteristicas especiales de una determinada obra, el sistema de control
procedimiento de ejecucion. Para ello se fijara previamente al comienzo de la ejecucién el espesor de la tongada, el nimero
pasadas y el equipo a emplear, vigilando posteriormente, mediante inspecciones periédicas, su cumplimiento.

Interpretacion de los resultados:

- Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberan ser iguales o mayores que las especificadas en cada uno
los puntos ensayados. No obstante, dentro de una muestra se admitira resultados individuales de hasta un dos por ciento (2
menores que los exigidos, siempre que la media aritmética del conjunto de la muestra resulte igual o mayor que el valor fijado

- En el caso de que se haya adoptado el control del procedimiento las comprobaciones del espesor, nimero de pasadas
identificaciéon del equipo de compactacion deberan ser todas favorables.

Ikus-Orfespenak besntethal®l ziurtatzen ditu
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Control geométrico:

Se comprobaran las cotas de replanteo del eje, con mira cada veinte metros (20 m.), mas los puntos singulares, colocando estacps
niveladas hasta milimetros (mm.).
En estos mismos puntos se comprobara la anchura y pendiente transversal colocando estacas en los bordes del perfil transversal.

Desde los puntos de replanteo se comprobara si aparecen desigualdades de anchura, de rasante o de pendiente transversal y fe
aplicara la regla de tres metros (3 m.), donde se sospechen variaciones superiores a las tolerables, entendiendo como tales Ips
variaciones no acumulativas entre lecturas de cinco centimetros (5 cm.) y de tres centimetros (3 cm.) en zonas de viales.

MED

Los rellenos localizados se abonaran por metros cubicos (m?®) realmente ejecutados, medidos sobre planos acotados tomados del
terreno. No sera de abono el volumen del relleno ocupado por los excesos de excavaciéon no abonables.

Elkargokidea
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6 CARGAS Y TRANSPORTES

CON

En el caso de que la operacién de descargue sea para la formacién de terraplenes, serd necesario el auxilio de una persona expe
para evitar que al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalaci
de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de dos metros (2 m).

a

Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo 0 maquina parado inicie un movimiento imprevisjez
lo anunciara con una sefial acustica. Cuando sea marcha atras o el conductor, esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro opera
en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecruc
itinerarios.

En la operaciéon de vertido de materiales, con camiones, es preciso que un auxiliar se encargue de dirigir la maniobra con objeto
evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

El visado acrexd

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota mas menos cero (0.00) el ancho minimo de la rampa sera de cua
metros y medio (4.5 m) ensanchandose en las curvas y sus pendientes no serdn mayores del doce al ocho por ciento (12 al 8%
respectivamente, segun se trate de tramos rectos o curvos. En cualquier caso se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehicul
utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no menor fle
vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a seis metros (6 m).

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.
MED

Se medira y valorara por metro cubico (m?) de tierras sobre camién y distancia media de diez kildmetros (10 km) a la zona de vertido,
considerando en el precio la ida y vuelta, sin incluir la carga.

Coeficientes que se tendran en cuenta para calcular el incremento por esponjamiento para las tierras a transportar y para el incremerjto
del volumen de tierras necesarias efectuar un relleno segun el coeficiente de compactacion.

Coef. Esponjamiento inicial: CEIl

Coef. Esponjamiento definitivo: CED

Factor de compactacion: FC

Terreno suelto: CEl: +13%, CED: +5%, FC: -5%

Terreno flojo: CEl: +20%, CED: +3%, FC: -8%

Terreno compacto transito: CEl: +25%, CED: +8%, FC: -10%
Terreno rocoso: CEIl: +40%, CED: +20%, FC: +20%

EJE

Ias:”s%uientes garantias

Colegiado
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Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera tomar una cualquiera de lps
siguientes medidas:

- Desvio de la linea.

- Corte de la corriente eléctrica.

- Protecciéon de la zona mediante apantallados.

- Guardar, las maquinas y vehiculos, una distancia de seguridad, no inferior a cinco metros (5 m) de la misma, cuando
corriente tenga una carga de cincuenta y siete mil voltios (57000 v) y de tres metros (3 m) cuando la carga eléctrica sea meng

SEG

Durante los trabajos de excavacion debera evitarse el acercamiento de personas y vehiculos a zonas susceptibles de desplon
taludes, zanjas, etc., debiendo acotarse las zonas de peligro.

El acceso del personal, a ser posible, se realizara utilizando vias distintas a las de paso de vehiculos.
Se evitara el paso de vehiculos sobre cables de alimentacién eléctrica a la maquinaria de obra, cuando éstos no estén acondicionadps
especialmente para ello. En caso contrario y cuando no se puedan desviar, se colocaran elevados y fuera del alcance de los vehiculog ¢

enterrados y protegidos por una canalizacion resistente.

Durante la carga de tierras, el conductor permanecera fuera del camién, tan sélo en el caso de que la cabina esté reforzada, podra
permanecer durante la carga en el interior de la misma.

La carga de tierras al camion, se realizara por los laterales o por la parte posterior, no debiendo pasar la carga por encima de la cabing.
Durante la carga, el camién tendra desconectado el contacto, y con el freno de mano puesto.
Se protegeran las tierras del volquete con lonas ante la sospecha de desprendimiento durante el transporte.

El camion ira provisto de un extintor de incendios.
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7 RED DE SANEAMIENTO

MAT

Generalidades.

eme hauek ziurtatzen ditu

Todos los elementos que formen parte de los suministros para la realizacion de las obras procederan de fabricas que propuesT
previamente por el Contratista sean aceptadas por la Direccién Técnica de la obra. No obstante el Contratista es el Unico responsa
ante la Administracion.

kv

Todas las caracteristicas de los materiales que no se determinen en este Pliego o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particular
del Proyecto, estaran de acuerdo con lo determinado en las especificaciones técnicas de caracter obligatorio por disposicion oficial.

En la eleccion de los materiales se tendran en cuenta la agresividad del efluente y las caracteristicas del medio ambiente.

Los materiales normalmente empleados en la fabricaciéon de tubos seran: hormigén en masa o armado, amianto cemento, gré
fundicién, policloruro de vinilo no plastificado, polipropileno, polietileno de alta densidad o poliéster reforzado con fibra de vidrio.
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Podra aceptarse el empleo de materiales de uso no corriente en las redes de saneamiento, pero dicha aceptacion obligard a upa
justificacion previa y en su caso a la realizacién de ensayos necesarios para determinar el correcto funcionamiento, las caracteristicas
del material de los tubos y de las piezas especiales y su comportamiento en el futuro sometidos a las acciones de toda clase que
deberan soportar, incluso la agresion quimica. En éste Ultimo caso se fijaran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del
Proyecto las condiciones para la recepcion de los elementos de la red de saneamiento. Todo lo que no esté previsto en dicho Pliego
sera determinado por la Direccién Técnica de la obra cuyas decisiones deberan ser aceptadas por el Contratista.

Calidad de los materiales de uso general.
La calidad de los materiales que se definen en este apartado, corresponde a los materiales empleados en las obras complementarips
asi como las necesarias para la instalaciéon de la tuberia de la red de saneamiento, ya que en cada capitulo se especifica la calidad qbe
deben satisfacer los materiales de los tubos.
La Direccion Técnica de la obra exigira la realizacién de los ensayos adecuados de los materiales a su recepcién en obra que garanticen
la calidad de los mismos de acuerdo con las especificaciones de proyecto. No obstante podra eximir de estos ensayos a aquellps
materiales que posean sellos de calidad o que acrediten de modo satisfactorio la realizacién de estos ensayos.

Cementos.

El cemento cumplira el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de Cementos para el tipo fijado en
Proyecto. En la eleccion del tipo de cemento se tendra especialmente en cuenta la agresividad del efluente y del terreno.

Agua.

El agua cumplira las condiciones exigidas en la vigente Instruccién del hormigon.

Elkargok®lea
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Aridos.
Los aridos cumpliran las condiciones fijadas en la vigente Instruccién del hormigén ademas de las particulares que se fijen en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto.

Acero para armaduras.

El acero empleado cumplira las condiciones exigidas en la vigente Instruccion del hormigén.
Hormigones.

Los hormigones empleados en todas las obras de la red de saneamiento, cumpliran las prescripciones de la vigente Instruccion q

Pkus-Onespen
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hormigon.
Fundicioén.

La fundicién debera ser gris, con grafito laminar (conocida como fundicién gris normal) o con grafito esferoidal (conocida también comao
nodular o ductil).

=

La fundicién presentara en su fractura grano fino, regular, homogéneo y compacto. Debera ser dulce tenaz y dura; pudiendo,
embargo, trabajarse a la lima y al buril, y susceptible de ser cortada y taladrada facilmente. En su moldeo no presentara porps
sopladuras, bolsas de aire o huecos, gotas frias, grietas, manchas, pelos ni otros defectos debidos a impurezas que perjudiquen alla
resistencia o a la continuidad del material y al buen aspecto de la superficie del producto obtenido. Las paredes interiores y exteriores fle
las piezas deben estar cuidadosamente acabadas, limpiadas y desbardadas.

EJE

El tubo seguira las alineaciones indicadas en la Documentacion Técnica, quedara a la rasante prevista y con la pendiente definida pdra
cada tramo.

Bizkaiko
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Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicién y espesor cumplira lo especificado en la Documentacion Técnica.
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La union entre los tubos se realizara por penetracién de un extremo dentro del otro, con la interposicion de un anillo de goma coloca
previamente en el alojamiento adecuado del extremo de menos diametro exterior.

La junta entre los tubos sera correcta si los diametros interiores quedan alineados. Se acepta un resalte <= 3 mm.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en
régimen hidraulico de la tuberia.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las variacion
térmicas.

T

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano superior a las
saneamiento e iran separadas tangencialmente 100 cm.

El vis&do acteditasias sijuientes

Una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedaran realizadas satisfactoriamente las pruebas de presion interior y
estanqueidad en los tramos que especifique la Direccion Facultativa.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplirda que la distancia de la generatriz superior del tubo a
superficie:

garan
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- En zonas de trafico rodado: >= 100 cm.

- En zonas sin trafico rodado: >= 60 cm.

- Anchura de la zanja: >= D nominal + 40 cm.

- Presion de la prueba de estanqueidad: <= 1 kg/cm?

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los examinara, rechazando los que presenten algun defecto.

Antes de la colocacion de los tubos se comprobara que la rasante, la anchura, la profundidad y el nivel freatico de la zanja corresponden
a los especificados en la Documentacién Técnica. En caso contrario se avisara a la Direccién Facultativa.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.
El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.

Durante el proceso de colocacién no se produciran desperfectos en la superficie del tubo. Se recomienda la suspensién del tubo gor
medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; por ello es aconsejable montar los tubos en sentido ascendente, asegurando
desaglie de los puntos bajos.

Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

Colegiado2
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Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se realizaran las pruebas de presion interior y
estanqueidad segun la normativa vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el contratista corregira los defectos y procedera de nuevo a hacerjla
prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la Direccion Facultativa.
Las obras complementarias de la red pozos de registro, sumideros, unién de colectores, acometidas y restantes obras especialgs,
pueden ser prefabricadas o construidas "in situ", estaran calculadas para resistir, tanto las acciones del terreno, como las sobrecarggs

definidas en el proyecto y seran ejecutadas conforme el proyecto.

La solera de estas sera de hormigén en masa o armado y su espesor no sera inferior a 20 cm.

Visado
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Los alzados construidos "in situ" podran ser de hormigén en masa o armado, o bien de fabrica de ladrillo macizo. Su espesor no podra
ser inferior a 10 cm. si fuesen de fabrica de ladrillo.

En el caso de utilizacién de elementos prefabricados constituidos por anillos con acoplamientos sucesivos se adoptaran lps
convenientes precauciones que impidan el movimiento relativo entre dichos anillos.

El hormigén utilizado para la construccion de la solera no serd de inferior calidad al que se utilice en alzados cuando éstos pe
construyan con este material. En cualquier caso, la resistencia caracteristica a compresion a los 28 dias del hormigdn que se utilice gn
soleras no sera inferior a 200 kp/cm?.

Las superficies interiores de estas obras seran lisas y estancas. Para asegurar la estanquidad de la fabrica de ladrillo estas superficies
seran revestidas de un enfoscado brufiido de 2 cm. de espesor.

Las obras deben estar proyectadas para permitir la conexién de los tubos con la misma estanquidad que la exigida a la unién de Ips
tubos entre si.

La unién de los tubos a la obra de fabrica se realizara de manera que permita la impermeabilidad y adherencia a las paredes conformg a
la naturaleza de los materiales que la constituyen; en particular la unién de los tubos de material plastico exigira el empleo de un sisterpa
adecuado de unién.
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Deberan colocarse en las tuberias rigidas juntas suficientemente elasticas y a una distancia no superior a 50 cm. de la pared de la ol
de fabrica, antes y después de acometer a la misma, para evitar que como consecuencia de asientos desiguales del terreno,
produzcan dafos en la tuberia, o en la unién de la tuberia a la obra de fabrica.

Es conveniente normalizar todo lo posible los tipos y clases de estas obras de fabrica dentro de cada red de saneamiento.
Entretenimiento y Conservacion:

- - Colector enterrado: en caso de fugas se procedera a la localizaciéon y  posterior reparacion de sus causas.

- Colector suspendido: una vez al afio se procedera a la revisiéon y reparacion de los defectos que puedan aparecer. En caso
fuga se procedera a la localizacién y posterior reparacion de sus causas.

- Arquetas: cada 10 afios se procedera a su limpieza. Se repararan los desperfectos que puedan aparecer.

- Arqueta sumidero: una vez al afio se limpiara. Se repararan los desperfectos que puedan aparecer.

- Separador de grasas y fangos: cada 6 meses se limpiara. Se repararan los desperfectos que puedan aparecer.

- Pozo de registro: una vez al afio se limpiaran y reconoceran todos sus elementos. Se separaran los desperfectos que pued
aparecer.

CON
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En las instalaciones se deben realizar controles de recepcion, controles en la ejecucion y pruebas finales.
El control de recepcion de materiales y equipos incluye:

- Reconocimiento previo antes de su acopio mediante examen visual de su aspecto, rechazando los tubos y materiales q
presenten golpes, roturas o cualquier defecto.

- Muestreo para comprobacion de dimensiones, espesores y rectitud.

- Recepcién en obra de los documentos acreditativos, facilitados por el proveedor o fabricante.

El control de ejecucién de las instalaciones comprende la verificacion de que los instaladores estén autorizados, si la reglamentacip

prescribe ese requisito.

Ademas, se debe elaborar un plan de muestreo en el control de secciones de tuberias, asi como prever las pruebas de estanqueidad
de presioén necesarias, sefialando las presiones de prueba y las precauciones que se deben tomar.

En las pruebas finales se pueden realizar los siguientes ensayos de la red:

- Prueba hidraulica: conviene hacerla antes de instalar los aparatos sanitarios.
- Prueba de aire a presiéon

Seran obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para cualquier clase de tubos ademas de las especificas que figuran en
capitulo correspondiente:

1. Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacion de dimensiones y espesores.

ue
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2. Ensayo de estanquidad segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.
3. Ensayo de aplastamiento segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.

El ensayo de flexion longitudinal para los tubos de hormigén en masa, hormigén armado, amianto cemento, poliéster reforzado con filj
de vidrio y grés, solo sera obligatorio si asi lo prescribe el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de la obra, en cuyo caso
realizara de acuerdo con el método que figura en su correspondiente capitulo.

Estos ensayos de recepcion, en el caso de que la Direccion Técnica de la obra lo considere oportuno, podran sustituirse por
certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos de estanquidad, aplastamiento, y en su caso flexi
longitudinal del lote a que pertenezcan los tubos o los ensayos de autocontrol sistematicos de fabricacion, que garantice la estanquidg
aplastamiento y en su caso la flexién longitudinal anteriormente definidas.

Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un tramo de cada tres.

5€
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No se aceptara cuando se produzca una variacién en la diferencia de cotas de los pozos extremos superior al 20%.
Se comprobara la estanqueidad del tramo sometido a una presion de 0,5 atm. con una prueba general.

No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres horas.

Cuando se refuerce la canalizacién se comprobara el espesor sobre conductos mediante una inspeccién general.
No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Hormigén: se comprobaran los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa o deficiencia superior a 5 cm.

Fibrocemento: se comprobara el relleno de arena, con un control cada 15 m.

No se aceptara cuando existan deficiencias superiores a 5 cm.

Se comprobara los manguitos de unién, con un control cada 15 m.
No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa.
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Examen visual del aspecto general de los tubos y comprobacion de las dimensiones.
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La verificacién se referira al aspecto de los tubos y comprobacion de las cotas especificadas especialmente: longitud Gtil y diametros

los tubos, longitud y diametros de las embocaduras, 0 manguito en su caso, espesores y perpendicularidad de las secciones extrem

con el eje.

Cada tubo que se ensaye se hara rodar por dos carriles horizontales y paralelos, con una separacion entre ejes igual a los dos terci

de la longitud nominal de los tubos. Se examinara por el interior y el exterior del tubo y se tomaran las medidas de sus dimensiones
espesor en diferentes puntos y la flecha en su caso para determinar la posible curvatura que pueda presentar.

Ensayo de estanquidad del tipo de juntas.

Antes de aceptar el tipo de juntas propuesto, el Director de Obra, podra ordenar ensayos de estanquidad de tipos de juntas; en e
caso el ensayo se hara en forma analoga al de los tubos, disponiéndose dos trozos de tubos, uno a continuacién de otro, unidos por
junta, cerrando los extremos libres con dispositivos apropiados y siguiendo el mismo procedimiento indicado para los tubos.
comprobara que no existe pérdida alguna.

NOR

R.D. 1302/1986 de 28 de junio de Evaluacion de Impacto Ambiental.

R.D. 11/1995 de 28 de diciembre por el que se establecen las normativas aplicables al tratamiento de las aguas residuales (BOE 30
diciembre de 1995)

Normas técnicas de disefio y calidad de las Viviendas de Proteccion Oficial. Orden 24-11-1976 y Resolucion 15-12-1976.

Norma basica del agua. Titulos 2°y 3°.

Normas provisionales sobre instalaciones depuradoras y de vertido de aguas residuales al mar.

Pliego General de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones. Orden de 15 de septiembre
1986 (BOE 23/9/86).

NTE-ISA Normas Tecnolégicas de la Edificacion, Instalaciones, Salubridad, Alcantarillado.

NTE-ISD Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, Instalaciones, Salubridad, Depuracion.

NTE-ISS Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, Instalaciones, Salubridad, Saneamiento.

MED

Especificacion / Unidad. de Medicion / Forma Medicion / Especificacion de Valoracion

- Colector enterrado de hormigén / /(m.) de colector / Longitud total de igual diametro de conducto y profundidad de zanj
Incluso vertido; apisonado y paso de regla de hormigén, colocacion de tubos y encofrado del corchete.

3

ita las sigjdiented garantias:

18

@cT

El visado

»n
D

 Identidad y habilitacion profesional del autor

* Sus atribuciones y competencias profesionales
« Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
* Registro y custodia por el periodo legal establecido

¢ Revision formal del documento

/

- Colector enterrado de fibrocemento / (m.) de colector / Longitud total de igual diametro de conducto y profundidad de zanja /

Incluso colocacién de tubos y manguitos.
- Refuerzo de colector enterrado de hormigén / (m.) de refuerzo / Longitud total de igual didmetro de conducto y profundidad
zanja / Incluso vertido, apisonado, paso de regla del hormigdn y colocacién de tubo.

- Refuerzo de colector enterrado de fibrocemento / (m.) de refuerzo / Longitud total de igual didmetro de conducto y profundida@

de zanja / Incluso vertido y apisonado del hormigén, colocacion de tubo y manguitos.

contratubos y pequefio material.

- Colector suspendido / (m.) de colector / Longitud total de igual diametro de tubo / Incluso parte proporcional de abrazader: %‘)
©
[¢))

- Arqueta a pie de bajantes / (ud) Unidad completa terminada / Incluso encofrado, vertido y apisonado del hormigén, cortd

preparacion de cerco y armaduras, recibido de cerco y tubos.

e
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- Arqueta de paso / (ud) Unidad completa terminada / Incluso vertido y apisonado del hormigén, corte y preparacién de cercq y

armaduras, recibido de cerco y tubos.

- Arqueta sifénica / (ud) Unidad completa terminada / Incluso vertido y apisonado del hormigén, corte y preparacién del cercq y

armaduras, recibido de cerco y tubos.

- Arqueta sumidero / (ud) Unidad completa terminada / Incluso vertido y apisonado del hormigén, corte, preparacion y recibido
cerco.

- Separador de grasas y fangos / (ud) Unidad completa terminada / Incluso encofrado, vertido y apisonado del hormigon, cort
preparacién de armaduras, y recibido de tubos.

- Pozo de registro / (ud) Unidad completa terminada / Incluso encofrado, vertido y apisonado del hormigén, recibido del cercq

tubos.
SEG

En lo relativo a la red de evacuacion, se debera controlar fundamentalmente la apertura de zanjas para tuberias de saneamie
horizontal, teniendo en cuenta que cuando las zanjas tienen una profundidad mayor de 1,30 m., se debera controlar que existe:

- Una escalera cada 30 m.

- Un retén exterior.

- Acopio de materiales y tierras a distancia mayor de 2 m. del borde.
- Proteccién de pozos con tableros.

- Entibacion

- Anchura de la zanja superior a 0,80 m.

j=n
o

€

<

Visado «

Al realizar una excavacion, el terreno tiende a buscar su estado de equilibrio natural. EI movimiento puede ser inmediato, como en|el

caso de una excavacion en arena suelta y seca.
Es necesario conocer el terreno en el que se esta trabajando para poder minimizar el riesgo de desprendimientos.

No deben retirarse las medidas de protecciéon de una zanja mientras haya operarios trabajando a una profundidad igual o superior a 1
m. bajo el nivel del terreno.

Se acotaran las distancias minimas de separacion entre operarios en funcion de las herramientas que empleen.

B0

Bizkaiko

00772/2024
08/10/2024

«1

Industri Ingeniarie
Elkargo Ofiziala

Toda excavacién que supere los 1,30 m. de profundidad debera estar provista, a intervalos regulares, de las escaleras necesarias para
facilitar el acceso de los operarios o su evacuacion rapida en caso de peligro. Estas escaleras deben tener un desembarco facil,

rebasando el nivel del suelo en 1 m., como minimo.
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La profundidad maxima permitida sin entibar desde la parte superior de la zanja, supuesto que el terreno sea suficientemente estable
sera superior a 1,30 m.

Aun cuando los parametros de una excavacion sean aparentemente estables, se entibaran siempre que se prevea el deterioro
terreno, como consecuencia de una larga duracion de la apertura.

Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del corte se dispondran vallas méviles.

En general, las vallas acotaran no menos de un metro de paso de peatones y dos metros el de vehiculos.

En las zanjas realizadas con entibacion se deben tener en cuenta las siguientes medidas de seguridad:

- Se revisaran diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo tensando los codales cuando se hay
aflojado.

- En el entibado de zanjas de cierta profundidad y especialmente cuando el terreno es flojo, el forrado se hara en sentido verti

y en pases de tabla, nunca superiores a un metro.
- La distancia mas préxima de cualquier acopio de materiales al paramento entibado no debe ser inferior a 1 m.
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- En general, las entibaciones, o parte de éstas, se quitaran sélo cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontal
empezando por la parte inferior del corte.

71 ARQUETAS
MAT
La construccién de arquetas "in situ" comprende:

- Excavacion y compactacion de la explanada.

- Solera de hormigén HM-12,5 (70x70x10 cm.).

- Fabrica de ladrillo de medio pie de espesor con mortero M-60 y juntas y tendeles de 1 cm.

- Canaleta de seccion semicilindrica igual a la del tubo que acomete, pero prolongada hasta la altura del tubo mediante seccipn
prismatica. La solera y canaleta se ejecutan con hormigén (HM-12,5) y las superficies superiores deben incluir pendiente hagia
la canaleta.

- Enfoscado fratasado con mortero M-60 y redondeo de las aristas de los diedros interiores.

- Brufido con pasta de cemento de todas las superficies interiores.

- Tapa.

Arqueta prefabricada de hormigoén:
- Hormigén para armar HA-25 con tamafio maximo del arido de 15 mm.

- Hormigén de fibras.
- Malla electrosoldada ME 15x15 @ 4 B-500T.

Elkargokidea
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- Junta de anillo elastico entre piezas prefabricadas para conseguir estanquidad.
- Tornillos para fijacion de la tapa.
- Manguito (de fibrocemento).

EJE
Requerimientos comunes a las arquetas, cualquiera que sea su funcion, son los siguientes:
C
- Estanquidad al agua. 8 < <
- Paredes lisas interiores. A S S
- Angulos diedros redondeados. 5 g [\
- Tapa hermética al paso de gases y olores, desmontable o con dispositivo de registro para limpieza y resistente a las cargas pp, 'l: =
superficie. 2 ow®
- Paso de los tubos estanco. = ° 70
- Resistencia al efluente y a los posibles gases. gf_l
- Alteracion minima del régimen hidraulico de circulacién del agua. 22
85
Arqueta a pie de bajante: o= Oo
25§
Resuelve el enlace de la bajante de aguas residuales o pluviales con una red horizontal enterrada. Pueden construirse "in situ"| o *E -§ ;‘"
0o = w

prefabricadas.

Arqueta "in situ".
Las dimensiones minimas son 40x40 cm. con la altura necesaria para el acoplamiento de la bajante al colector; el cambio de direccipn
de la bajante debe ser suave. Si la profundidad es inferior o igual a 50 cm. las dimensiones en planta pueden ser 40x40 cm., si|la
profundidad de la arqueta esta comprendida entre 50 y 90 cm. las dimensiones minimas son 70x70 cm.

La solera de la arqueta se ejecuta con hormigén y pendiente superior o igual al 2%. La bajante acometera a la arqueta con un angulo
que nunca podra ser inferior a 90° en planta.

Las tapas de las arquetas deben quedar enrasadas con la cota de pavimento acabado. Se ejecutan en hormigén, fundicién, plasticgs,
acero inoxidable y en version pavimentable que permite acabado de suelos igual al del local.

Arqueta de paso.
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Se emplea en la red de colectores enterrada para la resolucion de:

- Encuentros entre distintos ramales con o sin modificacion del diametro de entrada y salida.
- Cambios de direccion en planta.

- Registros de la red en tramos rectos cada 15 0 20 m. y como maximo 25 m.

- Cambios de pendiente del colector y cambio del diametro.

A cada cara de la arqueta no debe acometer mas que un solo colector y el angulo de acceso en planta permitira la circulacion fluida
agua (angulos iguales o superiores a 90°).
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7.2 COLECTORES
MAT
Clasificacion de los tubos.

Los tubos para saneamiento se caracterizan por su didmetro nominal y por su resistencia a la flexiéon transversal, resistencia
aplastamiento. En relacion con ésta Ultima caracteristica se estableceran las diferentes series de tubos.

La clasificacion por serie se establecera, segun el material de que estén constituidos los tubos, por las caracteristicas que
continuacion se indican:

- En los tubos de hormigén en masa, hormigén armado, de amianto-cemento y grés, las series se definen por su resistencia
aplastamiento expresada por la carga en Kp/m?2. El producto de esta carga por el diametro nominal es el valor minimo admisib
de la carga lineal de prueba en el ensayo de aplastamiento exigido.

- En los tubos de policloruro de vinilo no plastificado y polietileno de alta densidad la serie normalizada viene definida por
diametro nominal y espesor.

- En los tubos de poliéster reforzado con fibra de vidrio las series se identificaran por la rigidez circunferencial especifica del tu

[
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a corto plazo (RCE) o, pero en cada caso se especificara por el fabricante el factor de reduccién para obtener
correspondiente rigidez a largo plazo ( 50 afios ) (RCE).

Diametro nominal:

El didmetro nominal ( DN ) es un numero convencional de designacion, que sirve para clasificar por dimensiones los tubos, piezag y
demas elementos de las conducciones, expresado en milimetros, de acuerdo con la siguiente convencion:

En tubos de hormigdn, amianto-cemento, grés y poliéster reforzado, con fibra de vidrio, el DN es el diametro interior tedrico.

En tubos de policloruro de vinilo no plastificado y polietileno de alta densidad el diametro nominal es el diametro exterior tedrico.
Diametro minimo en la red de saneamiento:

El diametro nominal de los tubos de la red de saneamiento no sera inferior a trescientos milimetros. Para usos complementario:

acometidas, etc...) se podran utilizar tubos de didmetros menores de trescientos milimetros siempre que estén incluidos en las tablas fle
clasificacion correspondientes a los distintos materiales.

—

Condiciones generales de los tubos:

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no pudiendo admitirse otros defectos de regularidad que los de caracter acciden
o local que queden dentro de las tolerancias prescritas y que no representen merma de la calidad ni de la capacidad de desague.
reparacion de tales defectos no se realizara sin la previa autorizacion de la Administracion.

kiea
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La Administracion se reserva el derecho de verificar previamente, por medio de sus representantes, los modelos, moldes y encofrad
que vayan a utilizarse para la fabricacion de cualquier elemento.

Edkarg

Los tubos y demas elementos de la conduccién estaran bien acabados, con espesores uniformes y cuidadosamente trabajados, fle
manera que las superficies exteriores y especialmente las interiores queden regulares y lisas, terminando el tubo en sus secciones
extremas con aristas vivas.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de la tuberia, seran inalterables a la accién de las aguas que deban transportar, debiendo|la
conduccion resistir dafios todos los esfuerzos que esté llamada a soportar en servicio y durante las pruebas y mantenerse
estanquidad de la conduccién a pesar de la posible accién de las aguas.

Todos los elementos deberan permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas empleado para que éstas sean estancas; a cu
fin los extremos de cualquier elemento estaran perfectamente acabados para que las juntas sean impermeables, sin defectos q
repercutan en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener que forzarlas.

Marcado:
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Los tubos deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble los siguientes datos:

- Marca del fabricante

- Diametro nominal

- La sigla SAN que indica que se trata de un tubo de saneamiento, seguida de la indicacion de la serie de clasificacién a qle
pertenece el tubo.

- Fecha de fabricacién y marcas que permita identificar los controles a que ha sido sometido el lote a que pertenece el tubo y|el
tipo de cemento empleado en la fabricacién en su caso.

Condiciones generales de las juntas.

En la eleccién del tipo de junta, el Proyectista debera tener en cuenta las solicitaciones a que ha de estar sometida la tubefia
especialmente las externas, rigidez de la cama de apoyo, etc... asi como la agresividad del terreno, del efluente y de la temperatura fe
este y otros agentes que puedan alterar los materiales que constituyen la junta. En cualquier caso las juntas seran estancas tanto alla
presion de prueba de estanquidad de los tubos, como a posibles infiltraciones exteriores; resistiran los esfuerzos mecanicos y ho
produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

El proyectista fijara las condiciones que deben cumplir las juntas asi como los elementos que las formen. El contratista esta obligadd a
presentar planos y detalles de la junta que se va a emplear de acuerdo con las condiciones del proyecto, asi como tolerancias
caracteristicas de los materiales, elementos que la forman y descripcién del montaje, al objeto de que la Direccién Técnica de la Obra,
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caso de aceptarla, previas las pruebas y ensayos que juzgue oportunos, pueda comprobar en todo momento la correspondencia entre|
suministro y montaje de las juntas y la proposicién aceptada.

El sistema podra estar constituido por varios anillos elasticos y los manguitos o la copa podran llevar en su interior rebajes o resal
para alojar y sujetar aquellos.

fes

Identidad y habilitacion profesional del autor

La estanquidad de las juntas efectuadas con corchete es muy dificil de conseguir, por lo que no deben utilizarse salvo que se justifiq
en el proyecto y se extremen las precauciones de ejecucion.

=

Las juntas de los tubos de polietileno de alta densidad se haran mediante soldadura a tope que se efectuaran por operario especialig
expresamente calificado por el fabricante.

creditalas s

Para la junta que precise en obra trabajos especiales para su ejecucion (soldadura, hormigonado, retacado, etc... ) el contratig
propondra a la Direccion de Obra los planos de ejecucién de estas y el detalle completo de la ejecuciéon y caracteristicas de ||
materiales, en el caso de que no estén totalmente definidas en el Proyecto. La Direccién Técnica de la Obra, previos los analisig
ensayos que estime oportunos, aceptara la propuesta o exigira las modificaciones que considere convenientes.

lvisade a

Para usos complementarios podran emplearse, en tubos de Policloruro de Vinilo no plastificado, uniones encoladas con adhesivos
solo en los tubos de didametro igual o menor de doscientos cincuenta milimetros, con la condicién de que sean ejecutados por
operario especialista expresamente calificado por el fabricante, y con el adhesivo indicado por éste, que no debera despegarse con
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accion agresiva del agua y debera cumplir la

El lubricante que eventualmente se emplee en las operaciones de unién de los tubos con junta elastica no debe ser agresivo, ni paralel
material del tubo, ni para el anillo elastomérico, incluso a temperaturas del efluente elevadas.

EJE

Transporte y manipulacion.

La manipulacién de los tubos en fabrica y transporte a obra deberd hacerse sin que sufran golpes o rozaduras. Se depositaran gin
brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos sobre piedras, y en general, se tomaran las precauciones necesarigs
para su manejo de tal manera que no sufran golpes de importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en posicipn
horizontal y paralelamente a la direccion del medio de transporte. Cuando se trata de cierta fragilidad en transportes largos, sus cabezps
deberan protegerse adecuadamente.

El Contratista debera someter a la aprobacién del Director de Obra el procedimiento de descarga en obra y manipulacion de los tubos.

m

No se admitiran para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que estén en contacto con el tubo.
uso de cables requerira un revestimiento protector que garantice que la superficie del tubo no quede dafiada.

Es conveniente la suspension por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.
Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen entre si o contra el suelo. Los tubos

descargaran, a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de forma que puedan trasladarse con facilidad
lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Cdlegiado
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Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nimero de capas de tubos que puedan apilarse de forma que las cargps
de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento de la de prueba.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de zanja, para evitar sucesivas manipulaciones. En el caso fle
que la zanja no estuviera abierta todavia se colocaran los tubos, siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensgn
depositar los productos de la excavacion y de tal forma que queden protegidos del transito, de los explosivos, etc...

En caso de tubos de hormigdn recién fabricados no deben almacenarse en el tajo por un periodo largo de tiempo en condiciones qpe
puedan sufrir secados excesivos o frios intensos. Si fuera necesario hacerlo se tomaran las precauciones oportunas para evitar efectps
perjudiciales en los tubos.

Zanjas para alojamiento de las tuberias.

Visado
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Profundidad de las zanjas.

La profundidad minima de las zanjas y sin perjuicio de consideraciones funcionales, se determinara de forma que las tuberias resulten
protegidas de los efectos del trafico y cargas exteriores, asi como preservadas de las variaciones de temperatura del medio ambiente.
Para ello, el Proyectista debera tener en cuenta la situacion de la tuberia ( segun sea bajo calzada o lugar de trafico mas o menps
intenso, o bajo aceras o lugar sin trafico ), el tipo de relleno, la pavimentacioén si existe, la forma y calidad del lecho de apoyo,|la
naturaleza de las tierras, etc... Como norma general bajo las calzadas o en terreno de trafico rodado posible, la profundidad minima sgra
tal que la generatriz superior de la tuberia quede por lo menos a un metro de la superficie; en aceras o lugares sin trafico rodado puele
disminuirse este recubrimiento a sesenta centimetros. Si el recubrimiento indicado como minimo no pudiera respetarse por razones
topograficas, por otras canalizaciones, etc..., se tomaran las medidas de proteccién necesarias.

Las conducciones de saneamiento se situaran en plano inferior a las de abastecimiento, con distancias vertical y horizontal entre ung y
otra no menor a un metro, medido entre planos tangentes, horizontales y verticales a cada tuberia mas préxima entre si. Si estEs
condiciones no pudieran mantenerse justificadamente o fuera preciso cruces con otras canalizaciones, deberan adoptarse precauciongs
especiales.

Anchura de las zanjas.

El ancho de la zanja depende del tamafio de los tubos, profundidad de la zanja, taludes de las paredes laterales, naturaleza del terrepo
y consiguiente necesidad o no de entibacion, etc...; como norma general, la anchura minima no debe ser inferior a setenta centimetros-y
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se debe dejar un espacio de veinte centimetros a cada lado del tubo segun el tipo de juntas. Al proyectar la anchura de la zanja se
tendré en cuenta si su profundidad o la pendiente de su solera exigen el montaje de los tubos con medios auxiliares especiales
(porticos, carretones, etc... )
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Apertura de las zanjas.
Se recomienda que no transcurran mas de ocho dias entre la excavacion de la zanja y la colocacion de la tuberia.
En el caso de terrenos arcillosos o margosos de facil meteorizacién, si fuese absolutamente imprescindible efectuar con mas plazo

apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar unos veinte centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su acabado
plazo inferior al citado.

k berme®auek ziurtatzen ditu

Realizacién de la zanja.

oha

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecanicamente, perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme, salvo que el tipo
junta a emplear precise que se abran nichos. Estos nichos del fondo y de las paredes no deben efectuarse hasta el momento de monf;
los tubos y a medida que se verifique esta operacion, para asegurar su posicién y conservacion.

Se excavara hasta la linea de la rasante siempre que el terreno sea uniforme; si quedan al descubierto elementos rigidos tales con
piedras, rocas, fabricas antiguas, etc..., sera necesario excavar por debajo de la rasante para efectuar un rellena posterior. De g
preciso efectuar voladuras para las excavaciones, en general en poblaciones, se adoptaran precauciones para la proteccion

fk8s20

nesp

Egilearen nortasun eta gaikuntza profesionala
Bere atribuzio eta konpetentzia profesionalak

Dokumentuaren berrikuspen formala

Ingeniariaren Erantzukizun Zibil Profesionalaren estaldura

Legeak ezarritako aldirako Erregistro eta Zaintza

personas o propiedades, siempre de acuerdo con la legislacién vigente y las ordenanzas municipales, en su caso.

El material procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente alejado del borde de las zanjas para evitar el desmoronamiento fle
éstas o que el desprendimiento del mismo pueda poner en peligro a los trabajadores. En el caso de que las excavaciones afecten a
pavimentos, los materiales que puedan ser usados en la restauracién de los mismos deberan ser separados del material general de|la
excavacion.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se regularizara dejando una rasante uniforme. [El
relleno se efectuara preferentemente con arena suelta, grava o piedra machacada, siempre que el tamafio maximo de esta no excefla
de dos centimetros. Se evitara el empleo de tierras inadecuadas. Estos rellenos se apisonaran cuidadosamente y se regularizara|la
superficie. En el caso de que el fondo de la zanja se rellene con arena o grava los nichos para las juntas se efectuaran en el rellerjo.
Estos rellenos son distintos de las camas de soporte de los tubos y su Unico fin es dejar una rasante uniforme.

Cuando por su naturaleza el terreno no asegure la suficiente estabilidad de los tubos o piezas especiales, se compactara o consolidgra
por los procedimientos que se ordenen y con tiempo suficiente. En el caso de que se descubra terreno excepcionalmente malo e
decidira la conveniencia de construir una cimentacion especial ( apoyos discontinuos en bloques, pilotajes, etc... ).
Clasificacién de los terrenos:

A los efectos del presente Pliego los terrenos de las zanjas se clasifican en las tres calidades siguientes:

Estables: Terrenos consolidados, con garantia de estabilidad. En este tipo de terreno se incluyen, los rocosos, los de transito, |
compactos y analogos.

Inestables: Terrenos con posibilidad de expansiones o de asentamientos localizados, los cuales, mediante un tratamiento adecuad
pueden corregirse hasta alcanzar unas caracteristicas similares a las de los terrenos estables. En este tipo de terreno se incluyen, |

fkargokidea
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arcillas, los rellenos y otros analogos.

—
QO

Excepcionalmente inestables: Terrenos con gran posibilidad de asentamientos, de deslizamientos o fendmenos perturbadores. En es
categoria se incluyen los fangos, arcillas expansivas, los terrenos movedizos y analogos.

Acondicionamiento de la zanja:

De acuerdo con la clasificacion anterior se acondicionaran las zanjas de la siguiente manera:

a) Terrenos estables: En este tipo de terrenos se dispondra una capa de gravilla o de piedra machacada, con un tamafio maxirj
de veinticinco milimetros y minimo de cinco milimetros a todo lo ancho de la zanja con espesor de un sexto del diame

exterior del tubo y minimo de diez centimetros. Excepcionalmente cuando la naturaleza del terreno, y las cargas exteriores
permitan, se podra apoyar la tuberia directamente sobre el fondo de la zanja.

IkusTespen
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b) Terrenos inestables: Si el terreno es inestable se dispondra sobre todo el fondo de la zanja una capa de hormigén pobre, cpn
espesor de quince centimetros.

Sobre esta capa se situaran los tubos y se dispondra una cama hormigonando posteriormente con hormigén de doscientps
kilogramos de cemento por metro cubico, de forma que el espesor entre la generatriz inferior del tubo y la capa de hormigpn
pobre tenga quince centimetros de espesor. El hormigén se colocara hasta que la cama de apoyo corresponda a un angulo fie
ciento veinte grados sexagesimales en el centro del tubo.

Para tubos de diametros inferior a 60 centimetros la cama de hormigén podra sustituirse por una cama de arena dispuesgta
sobre la capa de hormigén.

c) Terrenos excepcionalmente inestables: Los terrenos excepcionalmente inestables se trataran con disposiciones adecuadas gn
cada caso, siendo criterio general procurar evitarlos, aun con aumento del presupuesto.

Montaje de los tubos:
Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran éstos y se apartaran los que presenten deterioros.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de que su interior esta libre de tierra, piedrgs,
utiles de trabajo, etc... y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con

5
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poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse perfectamente con su adyacente. Si se precisase
reajustar algun tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacion.
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Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, para ello es buena practica montar los tubos en sentido ascendente asegurando
desague en los puntos bajos.

Al interrumpirse la colocaciéon de la tuberia se evitard su obstruccién y se asegurara su desagle, procediendo, no obstante, eg
precaucion, a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido algun cuer
extrafio en la misma.

Relleno de la zanja.
Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacion expresa de la Direccion Técnica de la Obra.

Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para protegerlos en lo posible
los golpes.

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactara por tongadas sucesivas. Las primeras tongadas hasta unos treir
centimetros por encima de la generatriz superior del tubo se haran evitando colocar piedras o gravas con didmetros superiores a d|
centimetros y con un grado de compactacion no menor del 95 por ciento del Proctor Normal. Las restantes podran contener mater
mas grueso, recomendandose, sin embargo, no emplear elementos de dimensiones superiores a los veinte centimetros y con un gra
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de compactacion del 100 por ciento del Proctor Normal.

Cuando los asientos previsibles de las tierras de relleno no tengan consecuencias de consideracion, se podra admitir el relleno total ¢
una compactacion al 95 por ciento del Proctor Normal.

Si se utilizan para el relleno de la zanja materiales sin cohesion libremente drenantes, tales como arenas y gravas, deben compactar
hasta alcanzar una densidad relativa no menor del 70 por ciento, o del 75 por ciento, cuando la compactacion exigida en el caso
relleno cohesivo sea del 95 por ciento, o del 100 por ciento, del Proctor Normal, respectivamente.

Se tendran especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y consolidar rellenos, de forma que no produzc
movimientos de las tuberias. No se rellenaran las zanjas, normalmente, en tiempo de grandes heladas o con material helado.

Cuando por circunstancias excepcionales en el montaje de la tuberia tengan que colocarse apoyos aislados debera justificarse]
comprobarse el comportamiento mecanico, habida cuenta la presencia de tensiones de traccién. Por otra parte la forma de enlace en
tuberia y apoyo se ejecutara de manera que se garantice el cumplimiento de las hipétesis del proyecto.

CON

Pruebas en fabrica y control e calidad de los tubos.

La Administracién se reserva el derecho de realizar en fabrica, por medio de sus representantes, cuantas verificaciones de fabricacié
ensayos de materiales estime precisos para el control de las diversas etapas de fabricacion, segun las prescripciones de este Pliego
estos efectos, el contratista, en el caso de no proceder por si mismo a la fabricacion de los tubos debera hacer constar este derecho
la Administracién en su contrato con el fabricante.

Cuando se trate de elementos fabricados expresamente para una obra, el fabricante avisara a la Direccion Técnica de la Obra, ¢

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

quince dias de antelacion como minimo de comienzo de la fabricacion y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas.
La Direcciéon Técnica de la Obra, podra exigir al contratista certificado de garantia de que se efectuaron en forma satisfactoria |
ensayos y de que los materiales utilizados en la fabricacién cumplieron las especificaciones correspondientes. Este certificado pod
sustituirse por un sello de calidad reconocido oficialmente.

Aceptacion o rechazo de los tubos.

La Direccién Técnica de la Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la realizacién de ensayos sobre loté
aunque hubiesen sido ensayados en fabrica para lo cual el contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesari

para realizar estos ensayos, de los que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellos prevaleceran sobre cualquier otro anteriof.

Clasificado el material por lotes, los ensayos se efectuaran sobre muestras tomadas de cada lote, de forma que los resultados que
obtengan se asignaran al total del lote.

Cuando una muestra no satisfaga un ensayo se repetira este mismo sobre dos muestras mas del lote ensayado. Si también falla uno
estos ensayos, se rechazara el lote ensayado, aceptandose si el resultado de ambos es bueno, con excepcion del tubo defectuo
ensayado.

Pruebas por tramos.

Se debera probar al menos el diez por ciento de la longitud total de la red, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulan
fije otra distinta. La Direccion Técnica de la Obra determinara los tramos que deberan probarse.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del relleno de la zanja, el Contratista comunicara a
Direccién Técnica de la Obra que dicho tramo esta en condiciones de ser probado. La Direccién Técnica de la Obra en el caso de q
decida probar ese tramo fijara la fecha, en caso contrario autorizara el relleno de la zanja.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y cualquier otro punto por el que pudiera salirse
agua; se llenard completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a probar.
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Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y los pozos, comprobandose que no ha habido pérdi
de agua.

Todo el personal, elementos y materiales necesarios para la realizacion de las pruebas seran de cuenta del Contratista.
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Excepcionalmente, la Direccién Técnica de la Obra podra sustituir este sistema de prueba por otro suficientemente constatado q
permita la deteccion de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregira procediéndose a continuaciéon a una nueva prueba. En este caso
tramo en cuestion no se tendra en cuenta para el computo de la longitud total a ensayar.

Revisién general.

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcion provisional, se comprobara el buen funcionamiento de la red vertiendo agua en |
pozos de registro de cabecera o, mediante las camaras de descarga si existiesen, verificando el paso correcto de agua en los poz
registro aguas abajo.

El Contratista suministrara el personal y los materiales necesarios para ésta prueba.

NOR

- NTE-ISA Normas Tecnoldgicas de la Edificacion. Instalaciones. Salubridad. Alcantarillado.
- NTE-ISD Normas Tecnoldgicas de la Edificacion. Instalaciones. Salubridad. Depuracién y vertido.
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- NTE-ISS Normas Tecnoldgicas de la Edificacion. Instalaciones. Salubridad. Saneamiento.
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1as:

8 CIMENTACIONES

DEFINICION

ien

Infraestructura del edificio que transmite al terreno los esfuerzos que recibe de la estructura del mismo
COTAS Y SECCIONES

Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las secciones y cotas de profundidad fijadas por el Ingeniero-Director, en los planos a |
que posteriormente ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno, y el Contratista las excava
de acuerdo con lo preceptuado en el apartado correspondiente .

DEFINICION

Infraestructura del edificio que transmite al terreno los esfuerzos que recibe de la estructura del mismo

COTAS Y SECCIONES

Las zanjas y pozos de cimentacién tendran las secciones y cotas de profundidad fijadas por el Ingeniero-Director, en los planos a gS———————w]

que posteriormente ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno, y el Contratista las excavar
de acuerdo con lo preceptuado en el apartado correspondiente .

0
w

MAT

CEMENTO
Cementos utilizables
Podran utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente instrucciéon para la Recepcion de Cementos, correspondan a la clage
resistente 32,5 o superior y cumplan las limitaciones establecidas en la tabla 26.1 de la EHE. El cemento debera ser capaz fle

proporcionar al hormigén las cualidades que al mismo se exige el Art. 30.

De acuerdo con la Instruccion RClos cementos comunes son los denominados

tes garant
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CEM I Cemento Portland CEM I
CEM Il Cemento portland con escorias CEM II/A-S
CEM II/B-S
CEM I Cemento portland con humo de silice CEM II/A-D
CEM Il Cemento portland con puzolana CEM II/A-P (@)
CEM II/B-P >
CEMII Cemento portland con cenizas volantes CEM Il/A-V D
CEM II/B-V Q
CEM Il Cemento portland con caliza CEM II/A-L Q
CEM I Cemento portland mixto CEM II/A-M S
CEM II/B-M
CEM Il Cementos de horno alto CEM III/A
CEM Ill/B
CEM IV Cemento puzolanico CEM IV/IA
CEM IV/B
CEMV Cemento compuesto CEM V/A

y su tipificacion completa se compone de la designacion que consta en la tabla anterior, mas la clase resistente del cemento. El valor
que identifica la clase resistente corresponde a la resistencia minima a compresién a 28 dias en N'mm? y se ajusta a la serie siguiente;

o}

La seleccion del tipo de cemento a utilizar en la fabricacion del hormigon debe hacerse, entre otros, de acuerdo con los factorg
siguientes:
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00772/2024
08/10/2024

- la aplicacion del hormigén (en masa, armado o pretensado)
- las condiciones ambientales a la que se sometera la pieza.
- la dimension de la pieza.

Suministro

A la entrega del cemento, el suministrador acompafiara un albaran con los datos exigidos por la vigente instruccién para la Recepcipn
de cementos.

Cuando el suministro de realice en sacos, el cemento se recibira en los mismos envases cerrados en que fue expedido en fabrica, purjtc
de expedicion, centro de distribucion, o almacén de distribucion.

El cemento no llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Se recomienda que, si su manipulaciéon se v a
realizar por medios mecanicos, su temperatura no exceda de 70°C, y si se va a realizar a mano no exceda de 40°C.

Cuando se prevea que puede presentarse el fendémeno de falso fraguado, debera comprobarse, con anterioridad al empleo del cemenfo
Almacenamiento

Cuando el almacenamiento se realice en sacos, éstos se almacenaran en sitio ventilado y defendido, tanto de la intemperie como de|la

humedad del suelo y de las paredes. Si el suministro se realizare a granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes———

que lo aislen de la humedad.
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Aun cuando las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe de ser muy prolongado, ya q
puede metereorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos meses, y un mes, respectivamente, para |
clases resistentes 32,5, 42,5, y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas del ceme
contintan siendo adecuadas.

Para ello, dentro de los veinte dias anteriores a su empleo, se realizaran ensayos de determinacion de principio y fin de fraguadg
resistencia mecanicas inicial a los siete dias (si la clase es 32,5) o dos dias (todas las demas clases) sobre una muestra representati
del material almacenado, sin excluir los terrones que hayan podido formarse.

I Zurtatzen ditu
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De cualquier modo, salvo en los casos en los que el nuevo periodo de fraguado resulte incompatible con las condiciones particulares
la obra, la sancién definitiva acerca de la idoneidad del cemento en el momento de su utilizaciéon vendra dad por los resultados que
obtengan al determinar, de acuerdo con lo prescrito en el Art 88 de la EHE, la resistencia mecanica a los veintiocho dias del hormig
con él fabricado.

AGUA

El agua utilizada, tanto para el amasado, como para el curado del hormigén en obra, no debe contener ningun ingrediente dafiino

cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigon o a las protecciones de las armaduras frente a la corrosiéon. En gener
podran utilizarse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, deberan analizarse las aguas, y salvo justificacion especial

T
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que no alteran perjudicialmente fias propiedades exigibles al hormigén, deberan cumplir las siguientes condiciones:
Podran sin embrago, emplearse aguas de mar o aguas salinas analogas para el amasado o curado de hormigones que no tenggn
armadura alguna. Salvo estudios especiales, se prohibe expresamente el empleo de estas aguas para el amasado o curado fe
hormigén armado o pretensado.

Con respecto al contenido de ién cloruro, se tendra en cuenta lo previsto en el Art30.1 de la EHE.
ARIDOS

Generalidades

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigén, asi
como de las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

1
2

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, roc]
machacadas o escoria siderdrgicas apropiadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentren sancionados por la practica
resulte aconsejable como consecuencias de estudios realizados en un laboratorio.

En cualquier caso, el suministrador de aridos garantizara documentalmente el cumplimiento de las especificaciones que se indican
28.3 hasta la recepcion de estos.

Cuando no se tengan antecedentes de la naturaleza de los aridos disponibles, o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas
las ya sancionadas por la practica, se realizardn ensayos de identificacion mediante analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos
quimicos, segun convenga en cada caso.

E¢kargokmlea ©
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En el caso de emplear escorias siderurgicas como aridos, se comprobaran previamente que son estables, es decir, que no contiengn
silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

Se prohibe el empleo de todos los aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacion y contaminacién, debiendo mantener las

caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones hasta su incorporacion a la mezcla. c
Por su parte, el fabricante del hormigén, que esta obligado a emplear aridos que cumplan las especificaciones sefialadas en el Art. z%_ ¥ <
3 del la EHE, debera en caso de duda, realizar los correspondientes ensayos. 2 S N
c N
O dg
o NS
El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes: S 5%
X oo
a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una vaing o 5
armadura que forme un angulo mayor que 452 con la direcciéon del hormigonado. R
c m©
]
b) 1,25 de la distancia entre un borde la pieza y una vasina o armadura que forme un angulo no mayor que 45° con la direccién fle _2‘5
hormigonado. Sto
TED
’ . . . - 38
c) 0.25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes: w ET

- Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor que 0,4 veces el espesor minimo.
- Piezas en ejecucion muy cuidad y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido, en cuyc
caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

Suministro

Antes de comenzar el suministro , el peticionario podra exigir al suministrador una demostracion satisfactoria de que los aridos| a
suministrar cumplen con los requisitos exigidos en el A° 28.3 del a EHE-99

Cada carga de arido ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la Direccion de Obra, y gn
la que figuren, como minimo, los datos siguientes:

- Nombre del suministrador.
- Numero de serie de la hoja de suministro.
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Nombre del peticionario.

Cantidad del arido suministrado.
Designacion del arido d/D.
Identificacion del lugar de suministro.

Nombre de la cantera.
Fecha de entrega
Tipo de arido.
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Almacenamiento

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion por el ambiente y, especialmen
por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la segregacion, tanto durante el almacenamie
como durante el transporte.

Aditivos y adiciones
En el hormigén armado y pretensado se prohibe de forma explicita. la utilizacién de aditivos en cuya composicion intervengan clorur

sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras. Expresamente
prohibe la utilizacion de cloruro célcico.(A° 29.1 EHE-99).

En obras de edificacion el contenido de adiciones se limitara a un maximo del 35% del peso en cemento, para el caso de cenizg

volantes, y del 10% para el caso de humo de silice.

Almacenaje y transporte
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Se almacenaran y transportaran de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades no se vean afectadas por factor]
fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.)

HORMIGONES

Composicion.

La composicion elegida para la preparacion de las mezclas destinadas a la construccion de estructuras o elementos estructurales

debera estudiarse previamente, con el fin de asegurarse de que es capaz de proporcionar hormigones cuyas caracteristicas mecanica
reoldgicas y de durabilidad satisfagan las exigencias del proyecto.

Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible, las condiciones de la obra real (didmetros, caracteristic
superficiales y distribucion de armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las piezas, etc.)

Condiciones de calidad
Las condiciones de calidad exigidas al hormigén se especificaran en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, siendo siemg
necesario indicar las referentes a su resistencia a compresion, su consistencia, tamafio maximo del arido, el tipo de ambiente a que vg

estar expuesto, y, cuando sea preciso, las referentes a prescripciones relativas a aditivos y adiciones, resistencias a traccion
hormigén, absorcion, peso especifico, compacidad, desgaste, permeabilidad, aspecto externo, etc.

Dosificaciones

@0

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Elkargok®

Contenido minimo de cemento.

No se admiten Hormigones estructurales en los que el contenido minimo de cemento por metro cubico sea inferior a
200 Kg en hormigones en masa.
250 Kg en hormigones armados
275 Kg en hormigones pretensados

Relacion maxima agua cemento.

Asimismo no se admiten hormigones estructurales en los que la relacion agua/cemento, en funcion de la clase de exposiciéon ambien|

Pus-Onespen
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del hormigdn, no sea como maximo la establecida en la tabla 37.3.2. a. de la EHE-99
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HORMIGON FABRICADO EN CENTRAL
Tiempo de transporte y fraguado.

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para conseguir que las masas lleguen al lugar de entrega en |
condiciones estipuladas, sin experimentar variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

El tiempo minimo entre la incorporacién del agua de amasado al cemento y a los aridos y la colocaciéon del hormigén en obra, no de|
de ser superior a una hora y media. En casos en que no sea posible, o cuando el tiempo sea caluroso deberan tomarse medid
adecuadas para aumentar el tiempo de fraguado del hormigon sin que disminuya su calidad.

Cuando el hormigdén se amase completamente en central y se transporta en amasadoras moviles, el volumen de hormigén transportad
no debera exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigdn se amasa, o se termina de amasar en amasadora mé
el volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan de estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido.

Recepcion

23S sigbientes garantias

El visado actedi

Identidad y habilitacion profesional del autor

Sus atribuciones y competencias profesionales

Revision formal del documento

Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero

Registro y custodia por el periodo legal establecido

El comienzo de la descarga del hormigén desde el equipo de transporte del suministrador, en el lugar de la entrega, marca el princigio

del tiempo de entrega y recepcion del hormigén, que durara hasta finalizar la descarga de este.

La Direccién de Obra, es el responsable de que el control de recepcién se efectie tomando las muestras necesaria, realizando |
ensayos de control precisos.

Cualquier rechazo del hormigén basado en los resultados de los ensayos de consistencia debera ser realizado durante la entrega. No b

podra rechazar ningin hormigén por estos conceptos sin la realizaciéon de los ensayos oportunos.

Queda expresamente prohibida la adicion al hormigén de cualquier cantidad de agua u otra sustancia que puedan alterar la composici

BN

original de la masa fresca. No obstante , si el asiento en cono de Abrans es menor que el especificado, el suministrador podra adiciorfar

aditivo fluidificante para aumentarlo hasta alcanzar dicha consistencia.

Para ello, el elemento transportador debera estar equipado con el correspondiente equipo dosificador de aditivo y reamasar el hormig
hasta dispersar totalmente el aditivo afiadido. El tiempo de reamasado sera al menos de 1 min/m2, sin ser en ningun caso inferior g
minutos.

La actuacion del suministrador termina una vez efectuada la entrega del hormigdn y siendo satisfactorios los ensayos del recepciéon
mismo.

ACERO
Armaduras pasivas utilizadas en el hormigdn armado, seran de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas.
- Mallas electrosoldadas.

o]
5

el

Colegiado

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

- Armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Los diametro nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:
6-8-10-12-14-16-20-25-32y40 mm.

Los diametros nominales de los alambres corrugados empleados en las mallas electrosoldadas se ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-65-775-8-85-9-95-10-10.5-11-11.5-12y 14 mm.

Los diametro nominales de los alambres. lisos o corrugados, empleados en las armaduras basicas electrosoldadas en celosia,
ajustaran a la serie siguiente:

12
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5-67-87-9-10-y12mm.
Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.
La seccion equivalente no sera inferior al 95,5 % de su seccién nominal.
Se considera como limite elastico del acero, fy, el valor de la tensién que produce una deformacién remanete del 0,2 por 100.
Denominacién del acero
Acero en barras corrugadas
B 400 S acero soldable de limite elastico no menor de 400 N/mm?
B 500 S acero soldable de limite elastico no menor de 500 N/mm?
Alambres para mallas y armaduras basicas electrosoldadas

B500 T acero de limite elastico no menor de 500N/mm?

Bizkaiko
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Barras corrugadas.
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A efectos de control sera suficiente comprobar que el acero posee el certificado especifico de adherencia y realizar una verificaci
geomeétrica para comprobar que los resoltas o corrugas de las barras, estan dentro de los limites que figuran en dicho certificado.

- Las caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante, seran las especificadas en el tabla 31.2.a. de la EHE-9

Mallas electrosoldables.

Cada paquete debe llegar al punto de suministro (obra, Taller de ferralla o almacén) con una etiqueta de identificacion conforme a lo
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Almacenamiento.

Tanto en el transporte como durante el almacenamiento, la armadura pasiva se protegera adecuadamente contra la lluvia, la humed
del suelo y la eventual agresividad de la atmoésfera ambiente. Hasta el momento de su empleo, se conservara en obra, cuidadosamer
clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias.

Antes de su utilizacién y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se examina el estado de su superfic]
con el fin de asegurarse que no presenta alteraciones perjudiciales para su utilizacién.
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Sin embargo, no se admitiran perdidas de peso por oxidacién superficial. comprobadas después de una limpieza con cepillo
alambres hasta quitar el oxido adherido, que sean superiores al 1% respecto el peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacién las armaduras pasivas deben de estar exentas de sustancias extrafias en su superficie tales corpo
grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

EJE

PUESTA EN OBRA EL HORMIGON

Colocacién

En ninguin caso se tolerara la colocacién en obra de masas que acusen un principio de fraguado

En el vertido y colocacién de las masas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla.

No se permitira el vertido libre del hormigdén desde una altura superior a un metro cincuenta centimetros (1,50 m.), quedando prohibi
el arrojo con palas a gran distancia, distribuirlos con rastrillas, o hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados.

procurara siempre que la distribuciéon del hormigén se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre armaduras
encofrados.

e

kid

No se colocaran en obra capas o tongadas de hormigén cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de
masa.

Hlka

No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad del Director de Obra, una vez se hayan revisados las armadu

rgo

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

ya colocadas en su posicién definitiva.

El hormigonado de cada elemento se realizara de acuerdo con un plan previamente establecido en el que deberan tenerse en cuenta las
deformaciones previsibles de encofrados y cimbras.

Compactacion.
La compactacion de los hormigones en obra se realizara mediante procedimientos adecuados a la consistencia de las mezclas y
manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion. El proces
de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje salir aire.

Cuando se utilicen vibradores de superficie el espesor de la capa después de compactada no sera mayor de 20 cm.

Cuando se utilicen vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada de forma que su punta penetre en la tongal
adyacente ya vibrada, y se retirard de forma inclinada. La aguja se introducira y retirara lentamente y a velocidad constan
recomendandose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s.).

La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de la masa vibrada un aspecto brillante; como
norma general sera preferible vibrar en muchos puntos poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

En ninguin caso se emplearan los vibradores como elementos de repartir horizontalmente el hormigén.

Cuando se empleen vibradores de inmersién debera darse la ultima pasada de forma que la aguja no toque las armaduras.
Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que existe un numero de vibradores suficiente para que, en caso de que se avefie
alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la proxima junta prevista.
Juntas de Hormigonado.

Las juntas de hormigonado que deberan estar prevista en el proyecto, se situaran lo mas normal posible a las tensiones de compresidn,
y alli donde su efecto sea lo menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en que las armaduras estén sometidas a fuertes
tracciones. Se les dara la forma apropiada que asegure una unién lo mas interna posible entre el antiguo y el nuevo hormigén.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no prevista en el proyecto se dispondra’n en los lugares que apruebe|la
Direccién de Obra, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra.
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Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto y se limpiara la junta de
toda suciedad o arido que haya quedado suelto.
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Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas. En este casg
deberan eliminarse previamente las partes dafiadas por el hielo. =
. . . .2
Hormigonado en tiempo frio. =
2
La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5°C. 3
©
Se prohibe verter el hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a cero grados centigrados. t_u
it
En genera, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ochos siguientes, pueda descender Tg
temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados. o
®©
En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las necesarias para garantizar qu
durante el fraguado y primer endurecimiento de hormigén, no se produciran deterioros locales en los elementos correspondientes,
mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del marial. R}
>
En el caso de que se produzca algln tipo de dafio, deberan realizarse los ensayos de informacion necesarios para estimar la resistendial

realmente alcanzadas, adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.

Identidad y habilitacion profesional del autor

Sus atribuciones y competencias profesionales
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Registro y custodia por el periodo legal establecido

El empleo de aditivos anticongelante requerira una autorizacion expresa, en cada caso, de la Direcciéon de Obra. Nunca podrgn
utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contienen ién cloro.

Hormigonado en tiempo caluroso

Cuando el hormigén se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporacion del agua fle
amasado, en particular durante el transporte del hormigdén y para reducir la temperatura de la masa.

Para ello los materiales constituyente del hormigén y los encofrados o moldes destinados a recibirlos deberan estar protegidos del
soleamiento.

Una vez efectuada la colocacion del hormigon se protegera este del sol y especialmente del viento, para evitar que se deseque.
Si la temperatura ambiente es superior a los 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el hormigonado, salvo que, preyia
autorizacion expresa de la Direcciéon de Obra, se adopten medidas especiales.
Curado del hormigén.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera asegurarse el mantenimiento de la humedad del mism—%

mediante un adecuado curado. Este se prolongaré durante el plazo necesario en funcién del tipo y clase del cemento, de la temperaturas,

y grado de humedad del ambiente, etc.

sCole

El curado podra realizarse manteniendo himedas la superficies de los elementos del hormigén. mediante riego directo que no produz

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

deslavado. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las cualidades exigidas en el A°27 de la EHE-99.

El curado por aportacion de humedad, podra sustituirse por la protecciéon de las superficies mediante recubrimientos plasticos u otrps
tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan garantias que se estimen
necesarias para lograr, durante el primer periodo del endurecimiento, la retencién de la humedad inicial de la masa, y no contenggn
sustancias nocivas para el hormigon.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo.

<
Los distintos elementos que constituyen los moldes, el encofrado, los apeos y cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques gn S §
la estructura, recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufias, cajas de arena, gatos u otrpg, N N
dispositivos analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos. g Q o
L 5%
Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén no haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, cpg © O
suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del desencofrado, 5
desmoldeo o descimbrado. )
52
Se tendran también en cuenta las condiciones ambientales y la necesidad de adoptar medidas de proteccion una vez que el encofrado, _E"g—
0 los moldes hayan sido retirados. £x59
£33
De pondra especial atencion en retirar oportunamente todo elemento de encofrado o molde que pueda impedir el libre juego de las & 22

juntas de retraccion, asiento o dilatacion, asi como las articulaciones, si las hay.

Para facilitar el desencofrado y, en particular, cuando se empleen moldes, se recomienda pintarlos con barnices antiadherentes qie
cumplan con las condiciones prescritas en el Art°.65 de la EHE-99.

Acabado de superficies.

Las superficies vistas de las piezas o estructura, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades
que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones practicas o estéticas, se especificaran los requisitos directamerte
o bien mediante patrones de superficie.

En general, para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclajes, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una
vez terminadas las piezas, se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas,
pero retirando de ellas los aridos de tamario superior a 4 mm. Todas las superficies de mortero se acabaran de forma adecuada.
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Observaciones generales respecto a la ejecuciéon. Adecuacion del proceso constructivo

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de ejecucion se ajusten a to
lo indicado en el proyecto.

En particular, debera cuidarse que tales disposiciones y procesos sean compatibles con las hipotesis consideradas de calcu
especialmente en lo relativo a los enlaces, y a la magnitud de las acciones introducidas durante el proceso de ejecucion de
estructura.

Todas las manipulaciones y situaciones provisionales y, en particular, el transporte, montaje, y colocacion de las piezas prefabricadz
deberan ser objeto de estudio previos. Sera preciso justificar que se han previsto todas las medidas necesarias para garantizar
seguridad, la precisién en la colocacion y el mantenimiento correcto de las piezas en su posicion definitiva, antes y durante la ejecuci
y, en su caso, durante el endurecimiento de las juntas construidas en obra.

Si el proceso constructivo sufre alguna modificaciéon sustancial, debera quedar reflejado el cambio en la correspondiente documentaci
complementaria.
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Acciones mecanicas durante la ejecucion.

Durante la ejecucioén se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios en los elementos
hormigonados.

CON
Control de calidad del hormigén

El control de calidad del hormigén comprendera normalmente el de su resistencia, consistencia y durabilidad, con independencia de,

comprobacién del tamafio maximo del arido, o de otras caracteristicas especificadas en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

o

Ademas en el caso de hormigdn fabricado en central, se comprobara que cada amada de hormigén esté acompafada por una hoja fle

suministro debidamente cumplimentada de acuerdo con el Art.°69.2.9.1 y firmada por una persona fisica.

<
—
[e0]
™
N2
]
2
Las hojas de suministro, sin las cuales no esta permitida la utilizacion del hormigén en obra, deben ser archivadas por el Constructofy ‘@
permanecer a disposicion de la Direccion de la Obra hasta la entrega de la documentacion final de control. LL,
o
. . L o
Control de consistencia del hormigén. o 9
25
Especificaciones: La consistencia sera la especificada en el Pliego o por la Direccién de Obra, por tipo o por asiento en el cono % —
Abrams. o 2
= T
T c
X o
. . . . w =
Siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia.
En el control reducido.
Cuando lo ordene la Direccién de Obra.
Si la consistencia se ha definido por su asiento, la media de los dos valores debe de estar comprendida dentro de la tolerancia.
C
El incumplimiento de las condiciones anteriores implicara el rechazo automatico de la amasada correspondiente y la correccion de IS_ ¥ <
dosificacion. o9 N
c N
= " - O N3
Tamafo maximo del arido T~ 2
553
Se controlard documentalmente de las hojas de suministro, con objeto de comprobar el cumplimento de la especificacion del tamafig © O
maximo. &
]
cm
&
Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigon. £xsg
[
x S ©
A efectos de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén, contenidas en la Tabla 37.3.2.a, de la EHE-99, se llevarda & 23
cabo los siguientes controles:
a) Control documental de las hojas de suministro, con objeto de comprobar el cumplimiento de las limitaciones de la relacion a/¢ y
del contenido de cemento.
b) Control de la profundidad de la penetracién del agua, en los casos de exposicion Il o IV, o cuando el ambiente preserjte
cualquier clase especifica de exposicion.
Especificaciones: En todos los casos, con el hormigén suministrado se adjuntard la hoja de suministro o albaran en la que |el
suministrador reflejara los valores de los contenidos de cemento y de la relacion agua/cemento del hormigén fabricado en la centfal

suministradora.

El control de la profundidad de penetracién de agua se realizara para cada tipo de hormigén ( de distinta resistencia o consistencia) q

b

se coloque en la obra, en los casos indicados, asi como cuando lo disponga el Pliego o la Direccién de la Obra.

54




Controles y ensayos: El control documental de las hojas de suministro se realizara para todas las amasadas del hormigén que se llevg
cabo durante la obra. El contenido de las citadas hojas sera conforme a lo que para él se prescribe y estara en todo momentoj
disposicion de la Direccion de la Obra.

Tanto el momento de la citada operacién, como la seleccion del laboratorio encargado para la fabricacion, conservacion y ensayo
estas probetas deberan ser acordados previamente por la Direccién de la Obra, el Suministrador del hormigén y el Usuario del mismo.
En el caso de hormigones fabricados en central, la Direccion de Obra podra eximir de la realizacion de estos ensayos cuando
suministrador presente al inicio de la obra, la documentaciéon que permita el control documental de la idoneidad de la dosificacion

emplear.

Se rechazaran aquellos ensayos con mas de seis meses de antelacion sobre la fecha en la que se efectua el control,

Las profundidades maximas de penetracion, Z1 >=22>=73

Las profundidades medias de penetracion: T1<=T2<=T3

El hormigén ensayado debera cumplir simultdneamente las siguientes condiciones:
Zm= (Z1+Z2+Z3)/3 <= 50 mm.  Z3 <= 65 mm.
Tm= (T1+T2+T3)/3<=30 mm. T3 <=40 mm.
Ensayos previos del hormigén.
Se realizaran en laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra.
Ensayos de control del hormigén.

Generalidades. Estos ensayos son preceptivos en todos los casos y tienen por objeto comprobar, a lo largo de la ejecucién, que
resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de proyecto.

El control podra realizarse segun las siguientes modalidades.

Modalidad 1 - Control a nivel reducido.

Modalidad 2 - Control al 100 por 100, cuando se conozcan la resistencia de todas las amasadas.

Modalidad 3 - Control estadistico del hormigén, cuando solo se conozcan la resistencia de una fraccion de las amasadas que
colocan.

Control a nivel reducido.

En este tipo de nivel de control, se realizara por medicion de la consistencia del hormigon, fabricado de acuerdo con dosificaciones tipg.

Control al 100 por 100.
Esta modalidad de control es de aplicacion a cualquier obra.
Para el conjunto de amasadas sometidas a control se verifica que
fcreal = fest.
Control estadistico del hormigon.
Esta modalidad de control es de aplicacion general a obras de hormigdn en masa, armado y pretensado.

A efectos de control, se dividira la obra en partes sucesivas denominadas lotes. Todas las unidades de producto (amasadas) de
mismo lote procederan del mismo Suministrador, estaran elaboradas con las mismas materias primas y seran el resultado de la misn

dosificacién nominal.
Limites maximos para el establecimiento de los lotes de control.

Estructuras que tienen elementos comprimidos (pilares, pilas, muros portantes, pilotes, etc.)
En volumen cada 100 m*
En amasadas cada 50 am.
Entiempo cada 2 semanas
En superf. cada 500 m?
Enn®pla. cada 2 ptas.

Estructuras que tienen Gnicamente elementos sometidos a flexion (forjados, tableros, muros de contencion, etc.)
En volumen cada 100 m?®
En amasadas cada 50 am.
Entiempo cada 2 semanas
En superf. cada 1000 m?
Enn®pla. cada 2 ptas.

Macizos (zapatas, estribos de puentes, bloques, etc.)
Envolumen cada 100 m*

En amasadas cada 100 am.
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Entiempo cada 1 semanas

El control se realizara determinandola resistencia de N amasadas por lote, siendo:
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Si fck <= 25N/mm2 N>=2
25N/mm?2< fck< 35N/mm? N>=4
fck > 35 N/mm? N>=6

Las tomas de la muestra se realizaran al azar entre las amasadas de la obra sometida a control. Cuando el lote abarque dos plantas,
hormigén de cada una de ella debera dar origen, al menos, a una determinacion.

Ordenados los resultados de las determinaciones de resistencia de las N amasadas controladas en la forma
X1<X2<....<Xm<........ <XN

Se define como resistencia caracteristica estimada, la que cumple las siguientes expresiones:
Si N<6; fest = KN x X1

KN = Coef. dado en la tabla 88.4.b de la EHE, en funcién de N y la clase de instalaciéon en que se fabrique el hormigon.

Decisiones derivadas del control de resistencia.

Ingeniariaren Erantzukizun Zibil Profesionalaren estaldura
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Bere atribuzio eta konpetentzia profesionalak
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Cuando un lote de obra sometida a control de resistencia, sea:
Si fest >= fck el lote se aceptara
fck < fest >= 0,9fck el lote es penalizable
fest< 0,9 fck, se realizaran los estudios y ensayos que procedan de entre los detallados seguidamente:

- Estudio de la seguridad de los elementos que componen el lote, en funcion de le fest. deducida de los ensayos de contr
estimando la variacion del coef. de seguridad respecto del previsto en el Proyecto.

- Ensayos de informacion complementaria para estimar la resistencia del hormigén puesto en obra.

- Ensayos de puesta en carga (prueba de carga)

- En funcién de los estudios y ensayos ordenados por la Direccion de Obra y con la informacién adicional que el Construc
pueda aportar a su costa, aquél decidira si los elementos que componen el lote se aceptan, refuerzan o demuelen, habi
cuenta también de los requisitos referentes a la durabilidad y a los Estados Limites de Servicios.

Penalizaciones

(=X

or
Ha

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Se establecen las siguientes penalizaciones, para la parte de obra de hormigén que sea aceptada y que presenta defectos fle
resistencia. ©
(0]
. _ kel
Si 0,9 fck <= fest < fck g,
]
P = Cos.(1,05 -fest/fck) >
P = Penalizacién en Pts/m? )
Cos = Coste del m* del hormigén ]
Control de calidad del acero
Se establecen los siguientes niveles para controlar la calidad del acero:
Control a nivel reducido
Control a nivel normal
En obras de hormigén pretensado solo podra emplearse en nivel de control normal, tanto para las armaduras activas como para Iag
pasivas. a Y <
8 S8
o
A efectos del control del acero, se denomina partida al material de la misma designacién (aunque de varios diametros) suministrados jé g N
una vez. Lote es la subdivision que se realiza de una partida, o del material existente en obra o taller en un momento dado, y que g, - =
juzga a efectos de control de forma indivisible. 2 8 g
No podran utilizarse partidas de acero que no lleguen acompariadas del certificado, de tal forma que todas las partidas que se colocpn Ez
en obra deben de estar previamente clasificadas. En caso de aceros certificados, el control debe de realizarse antes de la puesta gn Se
servicio de la estructura. [T
o = 6
Control a nivel reducido 2EQ
R
. . A . NTx
Este nivel de control, que sélo sera aplicable para armaduras pasivas, se contempla en aquellos casos en los que el consumo de acdrc @ £ @

de la obra es muy reducido o cuando existen dificultades para realizar ensayos completos sobre el material.
En estos casos, el acero a utilizar estara certificado y se utilizara como resistencia de calculo el valor:

fyk

El control consiste en comprobar, sobre cada diametro:

Que la seccion equivalente cumple lo especificado en 31.1 de la EHE, realizandose dos comprobaciones por cada partida de mater
suministrado obra.

Que no se formen grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclajes, mediante inspeccién en obra.

Control a nivel normal
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Este nivel se aplicara a todas las armaduras, tanto activas como pasivas,

En el caso de armaduras pasivas, todo el acero de la misma designacién que entregue un mismo suministrador se clasificara, segin
diametro, en serie fina (diametros igual o menor de 10mm), serie media diametro 12 a 25mm), y serie gruesa (superior a 25mm. En
caso de armaduras activas, el acero se clasificara segun este mismo criterio, aplicado al diametro nominal de las armaduras
Productos certificados

A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes a cada uno a un mismo suministrador, designacion y serie|
siendo su cantidad maxima de 40 toneladas o fraccion en el caso de armaduras pasivas, y 20 toneladas o fracciéon en el caso
armaduras activas.

Se procedera de la siguiente manera:

Se tomaran dos probetas por cada lote, para sobre ellas:

- Comprobar que la seccion equivalente cumple lo especificado en 31.1 y A° 32 de la EHE, segun sea el caso.
- En el caso de barras corrugadas comprobar que las caracteristicas geométricas de sus resaltos estan comprendidas en
los limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia segin 31.2 de la EHE.

- Realizar, después de enderezo, el ensayo de doblado y desdoblado indicado en 31.2, 31.3, 32.3 y 32.4 de la EHE, seg[i

sea el caso.

A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes a cada uno a un mismo suministrador, designacion y serie|

siendo su cantidad maxima de 20 toneladas o fraccion en el caso de armaduras pasivas, y 10 toneladas o fraccion en el caso fe
armaduras activas.
Se procedera de la siguiente manera:
Se tomaran dos probetas por cada lote, para sobre ellas: g
™
- Comprobar que la seccion equivalente cumple lo especificado en 31.1 y A° 32 de la EHE, segun sea el caso. ‘0','
- En el caso de barras corrugadas comprobar que las caracteristicas geométricas de sus resaltos estan comprendidas enfre .2
los limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia segun 31.2 de la EHE. D
- Realizar, después de enderezo, el ensayo de doblado y desdoblado indicado en 31.2, 31.3, 32.3 y 32.4 de la EHE, seg[in S
sea el caso. o}
3
S O
, . 8 =
COMPROBACION QUE DEBEN EFECTUARSE DURANTE LA EJECUCION % 5
— c
0]
GENERALES PARA TODO TIPO DE OBRAS. 8 s
A) COMPROBACIONES PREVIAS AL COMIENZO DE LA EJECUCION
- Directorio de agentes involucrados.
- Existencia de libros de registro y érdenes reglamentarios.
- Existencia de archivos de certificados de materiales, hojas de suministro, resultados de control, documentos fle
proyectos o informacién complementaria.
- Revision de planos y documentos contractuales.
- Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles  especificados. <
- Comprobacion general de equipos: certificados de tarado, en su caso. g §
_ L o . ] S
Suministro y certificados de aptitud de materiales. o 8 &
s No
B) COMPROBACIONES DE REPLANTEO Y GEOMETRICAS o E %
S oo
- Comprobacion de cotas, niveles y geometria. B
- Comprobacién de tolerancias admisibles. e
cw
C) CIMBRAS Y ANDAMIAJES Eﬂg
Lo
- Existencias de célculos, en los casos necesarios. RS
- Comprobacion de planos. S22

- Comprobacién de cotas y tolerancias.
- Revision de montaje.

D) ARMADURAS

- Tipo, diametro y posicion.

- Corte y doblado.

- Almacenamiento.

- Tolerancia y colocacion.

- Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacién de separadoresy  distanciadores.
- Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

E) ENCOFRADOS

- Estanqueidad, rigidez y textura.
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- Tolerancias.
- Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.
- Geometria y contraflechas.

F) TRANSPORTE, VERTIDO Y COMPACTACION

- Tiempo de transporte.

- Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.
- Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
- Compactacion del hormigon.

- Acabado de superficies.

G) JUNTAS DE TRABAJO, CONTRACCION O DILATACION

- Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.
- Limpieza de las superficies de contacto.

- Tiempo de espera.

- Armaduras de conexion.
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- Posicion, inclinacion y distancia.
- Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

H) CURADO

- Método aplicado.
- Plazos de curado.
- Proteccion de superficies.

1) DESMOLDEADO Y DESCIMBRADO

- Control de resistencia del hormigén antes del tesado.
- Control de sobrecargas de construccion

- Comprobacién de plazos de descimbrado.
Reparacion de defectos.

J) TESADO DE ARMADURAS ACTIVAS
- Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
- Comprobacion de deslizamientos y anclajes.
- Inyeccién de vainas y proteccion de anclajes.

K) TOLERANCIAS Y DIMENSIONES FINALES

- Comprobacién dimensional.

Elkargokidea

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

L) REPARACION DE DEFECTOS Y LIMPIEZAS DE SUPERFICIES

Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras adoptadas, se recogeran en los correspondient]

eS

partes o informes. Estos documentos quedaran recogidos en la Documentaciéon Final de la Obra, que debera entregar|la
Direccion de la Obra a la Propiedad, tal y como se especifica en 4.9 de la EHE.
@
<
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8.1 ACERO o o
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Barras o conjuntos de barras montadas, cortadas y conformadas, para elementos de hormigén armado, elaboradas en la obra. =
)
)
EJE =5
gz
El doblado se hara en frio y a velocidad moderada. o= Oo
No se enderezaran los codos excepto si se puede verificar que se realizara sin dafos. ZE o
32
w ET

CON

El diametro interior de doblado de los estribos (Di) cumplira:

Diametro de barra (D) Diametro interior de doblado
AEH 400 AEH 500 AEH 600
D<=12mm >=25D >=3D >=4D

12mm <D <= 16 mm >=3D >=4D >=5D
16mm < D <=25mm >=4D >=5D >=6D
D> 25 mm >=5D >=6D >=7D

En cualquier caso el diametro de doblado sera >= 3 cm.

Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.
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Unidad y criterios de medicién y abono

Kg de peso necesario elaborado en obra, calculado con el peso unitario tedrico o cualquier otro criterio expresamente aceptado por|
D.F.

Este criterio incluye las pérdidas de material debidas a las operaciones especificas de estos trabajos, como recortes, ligados y solapes

Suministro y almacenamiento
No hay instrucciones especificas para el suministro y almacenamiento.

NOR

- EHE. Instruccién para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado.

- EP-93. Instruccién para el Proyecto y la Ejecucién de Obras de Hormigén Pretensado.

8.2 ZAPATAS Y RIOSTRAS

Cimentaciones realizadas mediante zapatas de hormigén armado o en masa, con planta cuadrada o rectangular, que sirven como ba

a columnas o pilares pertenecientes a las estructuras de los edificios.
La disposicion del hormigén, la seccion, armado y colocacion de las armaduras metalicas y las secciones de las zapatas corrid
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aisladas y vigas riostras, se ajustaran a los plano y demas documentos del proyecto a las érdenes o instrucciones concretas que dé|
Ingeniero Director

EJE
Preparacién del cimiento. Hormigon de limpieza:

El hormigén de limpieza se ejecutara exclusivamente en las zonas sefialadas en el proyecto o por el Director. En el resto de |ps
cimentaciones la fabrica se apoyara directamente sobre el terreno convenientemente preparado.

En el caso de cimentaciones en medios rocosos, la preparacion de la superficie de apoyo debera facilitar una fuerte unién entre|el
terreno y el hormigén.

En el caso de cimentaciones en suelos, la preparacion de la superficie de apoyo debera proporcionar la conveniente uniformidad de|la
deformabilidad del medio de forma que no se produzcan asientos diferenciales perjudiciales para la estructura de hormigon.

El espesor de la capa de hormigén de limpieza sobre apoyo de suelos o rellenos existentes sera uniforme e igual a la definida en Ips
planos. Sobre apoyo rocoso se definird por el espesor minimo sobre las partes mas salientes.

Cimbas, encofrados y moldes:

do

Las cimbas, encofrados y moldes, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez suficiente pgfr
resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos corj
consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente bajo las presiones del hormigén fresco o los efectos del método
compactacion utilizado.

Coke

gia

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Los encofrados y moldes seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo de compactacipn
previsto.

Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén. Por otra parte, pe
dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciongs
anormales.

Las superficies interiores de los encofrados y moldes apareceran limpias en el momento del hormigonado. Para facilitar esta limpieza gn
los fondos de pilares y muros, deberan disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos de las piezas, se adoptaran las oportung®
medidas para que los encofrados y moldes no impidan la retracciéon del hormigén.

00772/2024
08/10/2024

Si se utilizan productos para facilitar el desencofrado o desmoldeo de las piezas, dichos productos no deben dejar rastros en Ips
paramentos de hormigén, ni deslizar por las superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados.

Por otra parte, no deberan impedir la ulterior aplicacién de revestimientos ni la posible construccion de juntas de hormigonado,
especialmente cuando se trate de elementos que, posteriormente, vayan a unirse entre si, para trabajar solidariamente. Comc
consecuencia, el empleo de estos productos deberan ser expresamente autorizado, en cada caso, por el Director de la obra.

Como norma general, se recomienda utilizar para estos fines barnices antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base fie
aceites solubles en agua o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.

Doblado de las armaduras:
Las armaduras se doblaran ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto. En general, esta operacion se realizara en frio yf a
velocidad moderada, por medios mecanicos, no admitiéndose ninguna excepcion en el caso de aceros endurecidos por deformacién gn

frio o sometidos a tratamientos térmicos especiales.

El doblado de las barras, salvo indicacién en contrario del proyecto, se realizard con diametros interiores "d" que cumplan las
condiciones establecidas en la instruccion EHE.
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No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacidon pueda realizarse sin dafte;
inmediato o futuro, para la barra correspondiente.
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Colocacién de las armaduras:

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de 6xido no adherente, pintura, grasa o cualquier otra sustancia perjudicial. Se dispondr
de acuerdo con las indicaciones del proyecto, sujetas entre si y al encofrado, de manera que no puedan experimentar movimient]
durante el vertido y compactacion del hormigoén, y permitan a éste envolverlas sin dejar coqueras.

En vigas y elementos analogos, las barras que se doblen deberan ir convenientemente envueltas por cercos o estribos en la zona
codo. Esta disposicion es siempre recomendable, cualquiera que sea el elemento de que se trate. En estas zonas, cuando se doli
simultdaneamente muchas barras, resulta aconsejable aumentar el diametro de los estribos o disminuir su separacion.

Los cercos o estribos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndo
expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura.

Cuando exista peligro de que se puedan confundir unas barras con otras, se prohibe el empleo simultdneo de aceros de caracteristic]
mecanicas diferentes. Se podran utilizar, no obstante, en un mismo elemento dos tipos diferentes de acero, uno para la armady
principal y otro para los estribos.

En la ejecucion de las obras se cumplirdn en todo caso las prescripciones de la instruccion EHE.
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Trasporte de hormigon:

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rdpidamente como sea posible, empleando métodos que impidan toda segregacid
exudacion, evaporacion de agua o infusiéon de cuerpos extrafios en la masa.

No debera ser transportado un mismo amasijo en camiones o compartimentos diferentes. No se mezclaran masas frescas fabricad
con distintos tipos de cemento.

Al cargar los elementos de transporte no deben formarse con las masas montones cénicos de altura tal, que favorezca la segregacion,

La maxima caida libre vertical de las masas, en cualquier punto de su recorrido, no excederd de un metro y medio (1,5 nj
procurandose que la descarga del hormigén en la obra se realice lo mas cerca posible del lugar de su ubicacion definitiva, para redu
al minimo las posteriores manipulaciones.

Cuando la fabricaciéon de la mezcla se haya realizado en una instalacion central, su transporte a obra podra hacerse emplean
camiones provistos de agitadores, o camiones sin elementos de agitaciéon, que cumplan con la vigente instruccién para la Fabricaciol
Suministro de Hormigén Preparado.

El visado acred

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se cuidara especialmente de que no se produzca desecacion de los amasijos durante|
transporte.

A tal fin, si éste dura mas de treinta minutos (30 min.), se adoptaran las medidas oportunas, tales como cubrir los camiones o amadar
con agua enfriada, para conseguir una consistencia adecuada en obra sin necesidad de aumentar la cantidad de agua, o si se aumerjta
ésta, controlar que las caracteristicas del hormigén en el momento del vertido sean las requeridas.

Vertido:
En el caso de utilizacion de alguno de los medios que se resefian a continuacion, éstos deberan cumplir las condiciones siguientes:

- Cintas transportadoras. En el caso de vertido directo se regulard su velocidad y se colocaran los planos y contraplanos fle
retenida que resulten necesarios para evitar la segregacion del hormigén.

- Trompas de elefante. Su didmetro sera por lo menos de veinticinco centimetros (25 cm.), y los medios para sustentacion tales
que permitan un libre movimiento del extremo de descarga sobre la parte superior del hormigén, y faciliten que se pueda balar
rapidamente cuando sea necesario retardar o cortar su descarga.

- Cangilones de fondo movible. Su capacidad sera, por lo menos, de un tercio de metro cubico (1/3 m3).

Al verter el hormigén, se removera enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidanfo

especialmente los sitios en que se retina gran cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones fle
las armaduras.

veces el tamafio maximo del arido empleado, sin contar mampuestos.
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©
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En el hormigén ciclépeo se cuidara que el hormigén envuelva los mampuestos, quedando entre ellos separaciones superiores a tres %‘)
O
O

Compactacion:

ienfes garantias
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La compactacion del hormigdn se ejecutara en general mediante vibracién, empleandose vibradores cuya frecuencia no sea inferiof a
seis mil (6.000) ciclos por minutos. En el proyecto se especificaran los casos y elementos en los cuales se permitira la compactaciéon gor
apisonado.

El espesor de las tongadas de hormigén, la secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada de los vibradores, se fijaran a la vigta
del equipo previsto.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones locales
fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados. La compactacion sera mas cuidadosa e intensa junto a los paramento:
rincones del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo que la superficie del hormigén quede totalmen
humedecida.

00772/2024
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Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez de los encofrados y los dispositivos de anclajq a
ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de forma que su punta penetre en la tongafla
adyacente ya vibrada, y se retirardn de forma inclinada. La aguja se introducird y retirara lentamente y a velocidad constanie,
recomendandose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s.).

La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de la masa vibrada un aspecto brillante, corpo
norma general sera preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Si se vierte hormigdn en un elemento que se esta vibrando, el vibrador no se introducird a menos de metro y medio (1,5 m.) del frente
libre de la masa.

En ninguin caso se emplearan los vibradores como elemento para repartir horizontalmente el hormigén.
Cuando se empleen vibradores de inmersion debera darse la Gltima pasada de forma que la aguja no toque las armaduras.

Antes de comenzarse el hormigonado, se comprobara que existe un numero de vibradores suficiente para que, en caso de que ge
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averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la préxima junta prevista.
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Si por alguna razén se averiase alguno de los vibradores, se reducira el ritmo de hormigonado; si se averiasen todos, el Contratig
procedera a una compactacion por apisonado, en la zona indispensable para interrumpir el hormigonado en una junta adecuada.
hormigonado no se reanudara hasta que no se hayan reparado o sustituido los vibradores averiados.

hauek ZiiFtatzen ditu

Hormigonado en tiempo frio:

En general se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h.) siguientes pue,
descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados.

e

Rber

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para garantiz
que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no habran de producirse deterioros locales en los element
correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida de resistencia, se realizaran |
ensayos de informacion necesarios para conocer la resistencia realmente alcanzado, adoptandose, en su caso, las medidas oportunag

La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a +5° C.
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Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etcétera) cuya temperatura sea inferior a 0° C.

El empleo de aditivos anticongelantes requerira una autorizacion expresa, en cada caso, del Director de obra. Nunca podran utilizarge
productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contienen ion cloro.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse para el amasado, sin necesidad de adopfar
precaucion especial alguna, agua calentada hasta una temperatura de 40° C e incluso calentar previamente lo aridos.

Cuando excepcionalmente se utilice agua o aridos calentados a temperatura superior a las antes citadas, se cuidara de que el cemenio,
durante el amasado, no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea superior a 40° C.

Hormigonado en tiempo caluroso:

Cuando el hormigonado se efectlie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporacion del agua fle
amasado, en particular durante el transporte del hormigén, y para reducir la temperatura de la masa.

Los materiales almacenados con los cuales vaya a fabricarse el hormigén y los encofrados o moldes destinados a recibirlo debergn
estar protegidos del soleamiento.

Una vez efectuada la colocacion del hormigdn se protegera éste del sol y especialmente del viento, para evitar que se deseque.

adopten medidas especiales, tales como enfriar el agua, amasar con hielo picado, enfriar los aridos, etcétera.

Hormigonado en tiempo lluvioso:

[4y)
(]
RS
Si la temperatura ambiente es superior a 40° C se suspendera el hormigonado, salvo que previa autorizacion del Director de obra, %
D
©
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Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra toldos y otros medios que protejan el hormigén fresco. En otro caso,[elT— |

hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvia; adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada del
agua a las masas de hormigén fresco. Eventualmente, la continuaciéon de los trabajos, en la forma que se proponga, debera der
aprobada por el Director.

Cambio del tipo de cemento:

=5
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Cuando se trate de poner en contacto masas de hormigén ejecutadas con diferentes tipos de cemento, se requerira la previa aprobaci

del Director, que indicara si es necesario tomar alguna precaucion y, en su caso, el tratamiento a dar a la junta. Lo anterior ¥ <
especialmente importante si la junta esta atravesada por armaduras. 2 S N
588
Juntas: 7 Q o
g o~
. . ’ . . ’y . .1 ’y . 2 o ©
Las juntas de hormigonado que deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en Direccién lo mas normal posible a| B OO
de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas con dicho fin, de las zonas en las quel|la 5
armadura esté sometida a fuertes tracciones. )
c m©
]
Se les dara la forma apropiada mediante tableros y otros elementos que permitan una compactaciéon que asegure una unién lo mgs _2‘5
intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigon. 2= e
T 9 o
x S ©
Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, se dispondran en los lugares que el Direcfor & 2z

apruebe, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra.

Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigén que sea necesario eliminar para dar a la superficie|la
Direccién apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de toda suciedad o arido que hay quedado suelto, y se retirara la capa superfigal
de mortero, dejando los aridos al descubierto; para ello se aconseja utilizar chorro de arena o cepillo de alambre, segun que el hormigpn
se encuentre mas o menos endurecido, pudiendo emplearse también, en este ultimo caso, un chorro de agua y aire.

Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

En general, y con caracter obligatorio, siempre que se trate de juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, no se reanudara|el
hormigonado sin previo examen de la junta y aprobacion, si procede, por el Director.

Se prohibe sobre o contra superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas. En este caso deberan eliminarse
previamente las partes dafiadas por el hielo.
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&do acredita las siguien¥ss garantias

ElI PCPT podra autorizar el empleo de otras técnicas para la ejecucion de juntas (por ejemplo, impregnacién con productos adecuado|
siempre que se haya justificado previamente, mediante ensayos de suficiente garantia, que tales técnicas son capaces de proporcior|
resultados tan eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se utilizan los métodos tradicionales.

Si la junta se establece entre hormigones fabricados con distinto tipo de cemento, al hacer el cambio de éste se limpiar
cuidadosamente los utensilios de trabajo.

En ninglin caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que sean incompatibles entre si.

Se aconseja no recubrir las superficies de las juntas con lechada de cemento.

Curado:

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera asegurarse el mantenimiento de la humedad del misn

adoptando para ello las medidas adecuadas. Tales medidas se prolongaran durante el plazo que, al efecto, establezca el PCTP,
funcion del tipo, clase y categoria del cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etcétera.

EIvie

Y
D

El curado podra realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigén, mediante riego directo que no produz
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deslavado o a través de un material adecuado que no contenga sustancias nocivas para el hormigoén y sea capaz de retener
humedad.

El curado por aportacién de humedad podra sustituirse por la proteccién de las superficies mediante recubrimientos plasticos y otrps
tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen
necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencion de la humedad inicial de la masa.

Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se procedera con arreglo a las normas de buepa
practica propia de dichas técnicas, previa autorizacién del Director.

En general, el proceso de curado debe prolongarse hasta que el hormigdon haya alcanzado, como minimo, el 70 por 100 de pu
resistencia de proyecto.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Los distintos elementos que constituyen los moldes, el encofrado (costeros, fondos, etcétera), como los apeos y cimbras, se retiraran gin
producir sacudidas ni choques en la estructura, recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo fle
cufias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficie
seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del encofrado, desmoldeg
descimbrado. Se recomienda que la seguridad no resulte en ningin momento inferior a la prevista para la obra en servicio.
Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos analogos, o cuando los perjuicios que pudieran derivar
de una figuracion prematura fuesen grandes, se realizaran ensayos de informacion para conocer la resistencia real del hormigén y pod
fijar convenientemente el momento de desencofrado, desmoldeo o descimbrado.

Chlegiadd

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Se pondra especial atencién en retirar oportunamente todo elemento de encofrado o molde que pueda impedir el libre juego de las
juntas de retraccion o dilatacion, asi como de las articulaciones, si las hay.

CON
Replanteo de ejes:

- Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas, zanjas o pozos.
- Comprobacién de las dimensiones en planta, zapatas, zanjas.

Operaciones previas a la ejecucion:

Visado
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- Eliminacion del agua de la excavacion.

- Comprobacion de la cota de fondo mayor de ochenta centimetros (80 cm).
- Rasanteo del fondo de la excavacion.

- Compactacion plano de apoyo del cimiento (en losas).

- Drenajes permanente bajo el edificio.

- Hormigdén de limpieza. Nivelacion.

- No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras.

- Replanteo de ejes de soportes y muros (losas).

- Fondos estructurales (losas).

Colocacién de armaduras:

- Identificacion, disposicion, niumero y diametro de las barras de armaduras.

- Esperas. Longitudes de anclaje.

- Separacion de armadura inferior del fondo (tacos de mortero, cinco centimetros (5 cm)).
- Suspension y atado de armaduras superiores en vigas y losas. (canto util).

Puesta en obra del hormigon:

- Tipo y consistencia del hormigén.
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- Altura y forma de vertido (no contra las paredes).
- Sentido del vertido (siempre contra el hormigdn colocado).
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- Localizacién de las amasadas.
Compactacién del hormigén:

- Frecuencia del vibrador utilizado.
- Duracion, distancia y profundidad de vibracion (cosido de tongadas).
- Forma de vibrado (siempre sobre la masa).

Curado del hormigén:

- Mantenimiento de la humedad superficial de los elementos en los siete (7) primeros dias.

- Registro diario de la temperatura. Prediccién climatolégica.

- Temperatura registrada. Menor de cuatro grados bajo cero (-4°C) con hormigén fresco: investigacion.

- Temperatura registrada. Superior cuarenta grados centigrados (40°C) con hormigén fresco: investigacion.
- Actuaciones en tiempo frio: prevenir congelacion.

- Actuaciones en tiempo caluroso: prevenir agrietamientos en la masa del hormigén.

- Actuaciones en tiempo lluvioso: prevenir lavado del hormigoén.
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El hormigdn se abonara por metros cubicos (m3) realmente colocados en obra, medidos sobre los planos. No obstante, se podra defipir
otras unidades, tales como metro (m.) de viga, metro cuadrado (m2) de losa, etc., en cuyo caso el hormigén se medird y abonara e
acuerdo con dichas unidades.

El cemento, aridos, agua y adiciones, asi como la fabricacién y transporte y vertido del hormigén, quedan incluidos en el precio unitarjo,
asi como su compactacion, ejecucion de juntas, curado y acabado.

El abono de las adiciones no previstas en el Pliego y que hayan sido autorizadas por el Director, se hara por kilogramos (kg.) utilizadps
en la fabricacién del hormigén antes de su empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que e
acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos.

Las armaduras de acero empleadas en hormigén armado se abonaran por su peso en kilogramos (kg.) deducido de los plangs,
aplicando, para cada tipo de acero, los pesos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de dichos planos.

Salvo indicacion expresa del Pliego al abono de las mermas y despuntes, alambre de atar y eventualmente barras auxiliares,
considerara incluido en el del kilogramo (kg.) de armadura.

123
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Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (m2) de superficie de hormigén medidos sobre planos.

8.3 LOSAS

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Cimentaciones realizadas mediante losas horizontales de hormigén armado, en suelos de mediana y baja calidad, de edificios cuy
soportes estén dispuestos en los nudos de una reticula ortogonal y pertenezcan a una estructura con aproximada simetria geométrica
mecanica.

MED
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El hormigén se abonara por metros ctbicos (m3) realmente colocados en obra, medidos sobre los planos. No obstante, se podra defi
otras unidades, tales como metro cuadrado (m2) de losa, etc., en cuyo caso el hormigén se medird y abonara de acuerdo con dichp
unidades.

2

El cemento, aridos, agua y adiciones, asi como la fabricacién y transporte y vertido del hormigén, quedan incluidos en el precio unitar
asi como su compactacion, ejecucién de juntas, curado y acabado.

Ikus-Oespen
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El abono de las adiciones no previstas en el Pliego y que hayan sido autorizadas por el Director, se hara por kilogramos (kg.) utilizad
en la fabricacion del hormigén antes de su empleo.
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No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que pe =5
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acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos. g;.oﬂ_
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Las armaduras de acero empleadas en hormigén armado se abonaran por su peso en kilogramos (kg.) deducido de los plangs, E g g
aplicando, para cada tipo de acero, los pesos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de dichos planos. NE=
£T

Salvo indicacién expresa del Pliego al abono de las mermas y despuntes, alambre de atar y eventualmente barras auxiliares, pe
considerara incluido en el del kilogramo (kg.) de armadura.

Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (m2) de superficie de hormigén medidos sobre planos.
EJE
Se procedera a la compactacion del plano de la losa segun el tipo de terreno:

Terreno de cimentacion predominantemente arenoso.

- La excavacion del terreno, hasta el plano de apoyo de la losa, se realizara por bandas, de forma que inmediatamente despugs
de poner a descubierto dicho plano, se efectie un riego muy superficial mediante lechada de cemento; una vez endurecida
esta superficie, se colocara sobre ella la capa de hormigén compacto de limpieza y regulacioén para el apoyo.

- Terreno de cimentacion predominantemente arcilloso-limoso en estabilidad de volumen.
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- La excavacion hasta el plano de apoyo de la losa, se realizara en dos fases: O 5 =5
- La primera, hasta profundidad maxima de 30 cm. por encima del nivel del apoyo, quedando esta capa como proteccion % ‘5_5 g‘g
plano de apoyo de la losa. = Sa Kk
6 89 59
P - . . - . v n . . . r— - =
En la segunda fase, se eliminara por bandas la capa de cobertura, se limpiara la superficie descubierta y, seguidamente, se aplicara upa & % )
capa de proteccion de hormigén compacto de limpieza, proporcionando regulacién para el apoyo. o o8 939
n PeESsT
£552¢8
. £ . . (] T
Se evitaran las conducciones enterradas bajo la losa. % E.E g 3
® SESES
Se replantearan los ejes de soportes y muros, asi como las juntas estructurales. % 'g o°'s %
>0 .=
- . . . . 19 063
Los encofrados y moldes seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo de compactacipy a g?é: ]
previsto. ® =2EL3
© o
[e] .:g = o >
. . . o f8c5o0
Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén. Por otra parte, % ﬁ.::séﬁ
dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciong@ E ,,,';_g'a,
anormales. > 33888
w .....

Las superficies interiores de los encofrados y moldes apareceran limpias en el momento del hormigonado.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos de las piezas, se adoptaran las oportunpgs
medidas para que los encofrados y moldes no impidan la retraccion del hormigén.

Si se utilizan productos para facilitar el desencofrado o desmoldeo de las piezas, dichos productos no deben dejar rastros en Ips
paramentos de hormigén, ni deslizar por las superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados.

Por otra parte, no deberan impedir la ulterior aplicacién de revestimientos ni la posible construccion de juntas de hormigonado,
especialmente cuando se trate de elementos que, posteriormente, vayan a unirse entre si, para trabajar solidariamente. Corho
consecuencia, el empleo de estos productos deberan ser expresamente autorizado, en cada caso, por el Director de la obra.

Como norma general, se recomienda utilizar para estos fines barnices antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base fle
aceites solubles en agua o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.

Doblado de las armaduras:
Las armaduras se doblaran ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto. En general, esta operacion se realizara en frio y| a
velocidad moderada, por medios mecanicos, no admitiéndose ninguna excepcion en el caso de aceros endurecidos por deformacién gn

frio o sometidos a tratamientos térmicos especiales.

El doblado de las barras, salvo indicacién en contrario del proyecto, se realizara con didmetros interiores "d" que cumplan I
condiciones establecidas en la instruccion EHE. ’

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

o))
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No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacién pueda realizarse sin daf@
inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacién de las armaduras:

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de 6xido no adherente, pintura, grasa o cualquier otra sustancia perjudicial. Se dispondrgn
de acuerdo con las indicaciones del proyecto, sujetas entre si y al encofrado, de manera que no puedan experimentar movimientps
durante el vertido y compactacion del hormigén, y permitan a éste envolverlas sin dejar coqueras.

En vigas y elementos analogos, las barras que se doblen deberan ir convenientemente envueltas por cercos o estribos en la zona del
codo. Esta disposicion es siempre recomendable, cualquiera que sea el elemento de que se trate. En estas zonas, cuando se doljle
simultaneamente muchas barras, resulta aconsejable aumentar el didametro de los estribos o disminuir su separacion.

Los cercos o estribos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndosg
expresamente la fijacién mediante puntos de soldadura.

o
00772/2024
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Cuando exista peligro de que se puedan confundir unas barras con otras, se prohibe el empleo simultdneo de aceros de caracteristicas
mecanicas diferentes. Se podran utilizar, no obstante, en un mismo elemento dos tipos diferentes de acero, uno para la armadyra
principal y otro para los estribos.

En la ejecucion de las obras se cumpliran en todo caso las prescripciones de la instruccion EHE.
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Trasporte de hormigon:

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible, empleando métodos que impidan toda segregacign,
exudacion, evaporacion de agua o infusién de cuerpos extrafios en la masa.

No debera ser transportado un mismo amasijo en camiones o compartimentos diferentes. No se mezclaran masas frescas fabricadpas
con distintos tipos de cemento.

Al cargar los elementos de transporte no deben formarse con las masas montones conicos de altura tal, que favorezca la segregacion|

La méaxima caida libre vertical de las masas, en cualquier punto de su recorrido, no excedera de un metro (1,0 m.); procurandose que|la
descarga del hormigén en la obra se realice lo mas cerca posible del lugar de su ubicacién definitiva, para reducir al minimo las
posteriores manipulaciones.
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Cuando la fabricacién de la mezcla se haya realizado en una instalacion central, su transporte a obra podra hacerse emplean
camiones provistos de agitadores, o camiones sin elementos de agitaciéon, que cumplan con la vigente instruccién para la Fabricacior]
Suministro de Hormigén Preparado.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se cuidara especialmente de que no se produzca desecacion de los amasijos durante
transporte. A tal fin, si éste dura mas de treinta minutos (30 min.), se adoptaran las medidas oportunas, tales como cubrir los camioneg
amasar con agua enfriada, para conseguir una consistencia adecuada en obra sin necesidad de aumentar la cantidad de agua, o si
aumenta ésta, controlar que las caracteristicas del hormigén en el momento del vertido sean las requeridas.

Vertido:
En el caso de utilizaciéon de alguno de los medios que se resefian a continuacion, éstos deberan cumplir las condiciones siguientes:

- Cintas transportadoras. En el caso de vertido directo se regulara su velocidad y se colocaran los planos y contraplanos
retenida que resulten necesarios para evitar la segregacion del hormigén.

- Trompas de elefante. Su didmetro sera por lo menos de veinticinco centimetros (25 cm.), y los medios para sustentacion tall
que permitan un libre movimiento del extremo de descarga sobre la parte superior del hormigén, y faciliten que se pueda ba
rapidamente cuando sea necesario retardar o cortar su descarga.
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- Cangilones de fondo movible. Su capacidad sera, por lo menos, de un tercio de metro cubico (1/3 m3).

Al verter el hormigén, se removera enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidanflo
especialmente los sitios en que se retina gran cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones fle
las armaduras.
En losas, el extendido del hormigén se ejecutara de modo que el avance se realice con todo su espeso
NOR
- CElnstruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa y armado.
- RClnstruccion para la recepcion de cementos. <
- NTE-CSL Norma Tecnolégica de la Edificacion. Cimentaciones, Superficiales, Losas. o
<
CON Q
Replanteo de ejes: D
- Comprobacion de cotas entre ejes . © %
- Comprobacién de las dimensiones en plantas. 8 o
=z O
Operaciones previas a la ejecucion: % E
N , g 2
- Eliminacion del agua de la excavacion. X o
- Comprobacién de la cota de fondo mayor de ochenta centimetros (80 cm). w =
- Rasanteo del fondo de la excavacién.
- Compactacion plano de apoyo de la losa.
- Drenajes permanente bajo el edificio.
- Hormigdn de limpieza. Nivelacion.
- No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras.
- Replanteo de ejes de soportes y muros.
- Fondos estructurales (losas).
C
Colocacion de armaduras: 3 I«
7] o o
- Identificacién, disposiciéon, nimero y diametro de las barras de armaduras. g o 8
- Esperas. Longitudes de anclaje. s Q =
- Separacion de armadura inferior del fondo (tacos de mortero, cinco centimetros (5 cm)). 2 'S o
- Suspension y atado de armaduras superiores. (canto util). = ©©°
k5
Puesta en obra del hormigoén: ‘g K.
T
- Tipo y consistencia del hormigon. o= [S)
- Altura y forma de vertido (no contra las paredes). =8 %
- Sentido del vertido (siempre contra el hormigén colocado). ~ -§ 2
o = W

- Localizacién de las amasadas.

Compactacién del hormigén:

- Frecuencia del vibrador utilizado.

- Duracion, distancia y profundidad de vibracion (cosido de tongadas).
- Forma de vibrado (siempre sobre la masa).

Curado del hormigon:

- Mantenimiento de la humedad superficial de los elementos en los siete (7) primeros dias.
- Registro diario de la temperatura. Prediccion climatolégica.

- Temperatura registrada. Menor de cuatro grados bajo cero (-4°C) con hormigén fresco: investigacion.

- Temperatura registrada. Superior cuarenta grados centigrados (40°C) con hormigén fresco: investigacion.
- Actuaciones en tiempo frio: prevenir congelacion.
- Actuaciones en tiempo caluroso: prevenir agrietamientos en la masa del hormigén.
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- Actuaciones en tiempo lluvioso: prevenir lavado del hormigon.

8.4 MUROS

Muros de hormigén armado con cimentacion superficial. directriz recta y seccién constante, para sostener rellenos drenados en
explanadas horizontales

EJE

- Se habra aprobado por la Direccion Técnica el replanteo del muro.

- Se comprobara que el terreno de cimentacion coincide con el previsto en el informe geotécnico.

- Los ultimos treinta centimetros (30 cm.) de terreno de cimentacion se quitaran inmediatamente antes del vertido del hormig
de limpieza.

- El fondo de la excavacién debera presentar consistencia o compacidad homogénea, quitdndose los lentejones de dure
mayor o bolsadas de dureza menor que la circundante, compactandose la oquedad.

- Se habra encofrado y la Direccion Facultativa habra dado el visto bueno a la colocacion de las armaduras.

- En la base se habra ejecutado la capa de hormigén de limpieza y en el fuste el encofrado de una de las caras.

El visadoacredita las smjuientes garantias
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Antes de hormigonar:

- Se colocaran las armaduras limpias, sin presentar defectos en la superficie, asi como los tubos o manguitos pasa muros.

- Los conductos que atraviesen el muro lo haran en Direccidon normal al fuste, colocandolos forzando las armaduras. Pdra

didametros y/o huecos mayores de quince centimetros (15 cm.), se solicitara de la Direcciéon Técnica un estudio particular
refuerzo de armaduras.

Durante el hormigonado:

- La zapata del muro se hormigonard a excavacion llena, no admitiéndose encofrados perdidos. Cuando las paredes
presenten suficiente consistencia se dejara el talud natural, se encofrara provisionalmente y una vez quitado el encofrado
rellenara y compactara el exceso de excavacion.

- En general, se hormigonara en una jornada el muro o tramo de muro entre juntas de dilatacién, evitando juntas horizontales
hormigonado.

- Caso de producirse juntas de hormigonado se dejaran adarajes o redientes y antes de verter el nuevo hormigén, se picara
superficie, dejando los aridos al descubierto y se limpiara y humedecera.

- El vertido de hormigén se realizara desde una altura no superior a cien centimetros (100 cm.). Se vertera y compactara
tongadas de no mas de cien centimetros (100 cm.) de espesor, ni mayor que la longitud de la barra o vibrador

envueltas sin dejar coqueras y el recubrimiento sea el especificado.

- La compactacion se hara mediante vibrado para hormigones de consistencia plastica y por picado con barra para hormigon
de consistencia blanda.

- Se suspendera el hormigonado siempre que la temperatura ambiente sea superior a cuarenta grados centigrados (40°C
cuando se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h.) siguientes pueda descender por debajo de los cero grad

compactacion, de manera que no se produzca su disgregacion y que las armaduras no experimenten movimientos, y qued[@

e
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Mendibil Crespo, Felipe (3817)
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centigrados (0°C), salvo autorizacién expresa de la Direccién de Obra.
Después del hormigonado:

- El curado se realizard manteniendo humedas las superficies del muro, mediante riego directo que no produzca deslavado, g
través de un material que retenga la humedad durante no menos de siete (7) dias.

- No se desencofrara el muro hasta transcurrir un minimo de siete (7) dias, ni se realizara el relleno de su trasdés hasta q
hayan transcurrido un minimo de veintitn (21) dias, que se ampliara a veintiocho (28) dias cuando en los veintitn (21) primer
dias, se hayan dado temperaturas inferiores a cuatro grados centigrados (4°C).

- No se rellenaran las coqueras sin autorizacion previa de la Direccion.

- El sellante de las juntas habra de introducirse cuando la junta esté limpia y seca antes de disponer el relleno drenado
trasdos.

- Una vez desencofrado el muro se procedera a la impermeabilizacién del trasdds del mismo mediante la colocacion de u
membrana adherida al trasdés del muro. Se colocara de una manera continua con los solapes y forma de ejecucion indicad
por el fabricante.

- Se prevera la prolongacion de la membrana por la parte superior del muro, un minimo de veinticinco centimetros (25 cm.).

- En su caso, segun el tipo, se protegera la membrana contra la agresion fisica y quimica del relleno del trasdés del muro.

CON

Se realizara un control cada quince metros (15 m.) y no menos de uno (1) por tramo, de:
- Replanteo, nivelado y dimensiones de zapata y fuste.

- Disposicion de la armadura, tipo de acero y diametro de los redondos.

- Desplome del fuste medido en la cara vertical.

Se realizara un control por muro de la distancia entre juntas.

Se realizara un control por junta de las dimensiones y ejecucion de la misma.

Se realizaran los controles sobre la consistencia y resistencia del hormigon, establecidos en la EHE, considerandose como lote
control cada tramo de muro comprendido entre juntas de dilatacion.
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Se consideraran condiciones de no aceptacioén automatica:

- Variaciones en el replanteo y/o nivelado superiores a cinco centimetros (5 cm.).
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Variaciones no acumulativas en las dimensiones superiores en dos centimetros (2 cm.) de las especificadas.

Variacién de dos centimetros (2 cm.) en el desplome del fuste.
Separacion entre juntas superior a quince metros (15 m.).

Variaciones en el ancho de la junta superiores a cinco milimetros (5 mm.).
Ausencia de perfil separador y/o sellado.

CElnstruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa y armado.
RClnstruccién para la recepcion de cementos.
NTE-CCM Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Muros.
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El hormigdn se abonara por metros ctbicos (m3) realmente colocados en obra, medidos sobre los planos. No obstante, se podra defi W
otras unidades, tales como , metro cuadrado (m2) de muro especificando su anchura, etc., en cuyo caso el hormigén se medirég
abonara de acuerdo con dichas unidades. 'S
(o))

El cemento, &ridos, agua y adiciones, asi como la fabricacién y transporte y vertido del hormigén, quedan incluidos en el precio unitarjé?
asi como su compactacion, ejecucion de juntas, curado y acabado. %
. . . . . . . . - (]

El abono de las adiciones no previstas en el Pliego y que hayan sido autorizadas por el Director, se hara por kilogramos (kg.) utilizadps
en la fabricacion del hormigén antes de su empleo. g
1™

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que e
acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos. _g
@M

Las armaduras de acero empleadas en hormigon armado se abonaran por su peso en kilogramos (kg.) deducido de los plang$?
aplicando, para cada tipo de acero, los pesos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de dichos planos. z
L
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Salvo indicacién expresa del Pliego al abono de las mermas y despuntes, alambre de atar y eventualmente barras auxiliares, e

considerara incluido en el del kilogramo (kg.) de armadura.

Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (m2) de superficie de hormigén medidos sobre planos.

8.5 SOLERAS

Revestimiento de suelos en el interior de las edificaciones, consistente en una capa e hormigén en masa o armado, cuya superfi¢i

superior quedara vista o recibira un tratamiento de acabado.
EJE

Acondicionamiento del terreno.

)

Previamente se habra compactado el terreno hasta conseguir un valor aproximado al 90% del Proctor Normal y vertiéndose una capa fle

aproximadamente entre 10 y 25 cm de espesor segun las especificaciones del proyecto, de encachado de piedra que se compactar
mano. Posteriormente y antes del vertido del hormigén se extendera un aislante de polietileno.

Hormigonado de la solera.

La solera sera de espesor el especificado en el proyecto en cm. , formada con hormigén en masa o armado de Fck especificada y :1-%

consistencia plastica blanda. Se realizara con superficie maestreada y perfectamente lisa. Cuando la solera esté al exterior o se preveggs,

temperaturas elevadas, se realizara el cuadro que se indica en el capitulo de estructuras.

Juntas de dilatacion.

En las soleras en las que se prevean juntas se instalaran un sellante de material elastico, faciimente introducible en ellas y adherente
hormigon.

Las juntas se definiran previamente siendo de 1 cm de espesor y una profundidad igual a 1/3 del canto de la solera.
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Juntas con elementos de la estructura.

Alrededor de todos los elementos portantes de la estructura (pilares y muros) se colocaran unos separadores de 1 cm de espesor y
igual altura que el canto de la capa de hormigén, se colocaran antes del vertido y seran de material elastico.

El hormigén no tendra una resistencia inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada, y la maxima variacion de espesor sera
menos un centimetro (-1 cm) a mas uno y medio (+1,5 cm).

El acabado de la superficie sera mediante reglado y el curado sera por riego.

Se ejecutaran juntas de retraccion de un centimetro no separadas mas de seis metros (6 m) que penetraran en un tercio (1/3)
espesor de la capa de hormigoén.

Se colocaran separadores en todo el control de los elementos que interrumpan la solera antes de verter el hormigoén, con altura igual
espesor de la capa.

El control de ejecucién se basara en los aspectos de preparacion del soporte, dosificacion del mortero, espesor, acabado y planeidad.

3

La armadura longitudinal de la solera se empalmara mediante solape de cuarenta centimetros (40 cm), como minimo, soldandose
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atandose con alambre en toda la longitud del mismo.

CON

Unidad de inspeccion o control, cada doscientos metros cuadrados (200 m2) o fraccion.
Controles a efectuar:

- En cualquier tipo de solera, la resistencia caracteristica del hormigén, no aceptandose los que presenten resistengi
caracteristicas inferiores al noventa por ciento (90%) de la especificada, ni variaciones en el espesor de menos un centimejro
(1 cm.) o mas un centimetro y medio (1.50 cm.).
- Se enrasara la capa de arena, no admitiéndose irregularidades superiores a veinte milimetros (20 mm.) en las soleras ligeras| y
a veinticinco milimetros (25 mm.) en las semipesadas y pesadas.
- En las soleras para camaras frigorificas, en la capa de arena para nivelar la de grava, no se admitiran irregularidades
superiores a tres milimetros (3 mm.), ni variaciones en el espesor total de la solera superiores a menos un centimetro (1cm.} o
mas un centimetro y medio (1.50 cm.).
- Se comprobara la planeidad de la solera, no recibiéndose las ligeras y pesadas que no llevando revestimiento presenten faltas
superiores a cinco milimetro (5 mm.) y las semipesadas y para camaras frigorificas, con fallos superiores a tres milimetros|(g;

o
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mm.), no llevando revestimiento. 8
S
NOR o
<))
—
- NTE-RSS Norma Tecnolégica de la Edificacion. Revestimientos de suelos, Soleras. E
- CElnstruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o armado. w
MED
Las soleras se mediran en metros cuadrados (m2) de superficie ejecutada, pudiendo incluir la parte proporcional de juntas.
SEG
Se utilizaran botas adecuadas para la realizacion de estos trabajos.
C
- . . . . . . [
No se realizaran trabajos en las soleras, si se realiza cualquier otro a un nivel superior. 2 § g
o ©
La maquinaria utilizada, que funcione con energia eléctrica tendra la correspondiente toma de tierra, y las carcasas de proteccion. O N S
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9 ESTRUCTURAS g
[
8

Es el conjunto de elementos, pilares, vigas, placas, etc. que son capaces de resistir las acciones a las que esta sometido el edificio g

transmitirlas al terreno. 'S
2

9.1 ESTRUCTURAS DE HORMIGON 3

CON\Control de calidad del hormigén ‘_‘:
it

El control de calidad del hormigén comprendera normalmente el de su resistencia, consistencia y durabilidad, con independencia de, Tg

comprobacion del tamafio maximo del arido, o de otras caracteristicas especificadas en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulare °
®©

Ademas en el caso de hormigén fabricado en central, se comprobara que cada amada de hormigén esté acompafada por una hoja &

suministro (albaran) debidamente cumplimentada de acuerdo con el Art.°69.2.9.1 y firmada por una persona fisica en la que figuraran %

menos los siguientes datos: g

Nombre de la central de fabricacion de hormigon. L

N° de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacion del hormigon:

Si el hormigdn se designa por propiedades

- Designacion completa del hormigén

- Contenido de cemento en Kg/m3 con una tolerancia de + 15 kg

- Relacién agua / cemento con una tolerancia de + 0,02

Si el hormigdn se designa por dosificacion

- Contenido de cemento en Kg/m3

- Relacién agua cemento con una tolerancia de + 0,02

- El tipo de ambiente al que va a estar expuesto

- Tipo, clase y marca del cemento.

- Consistencia

- Tamafio maximo del arido.

- Tipo de aditivo, si lo tiene, o indicacién de que no contiene.

- Procedencia y cantidad de adicién, o indicacién de que no contiene.

- Identificacion del lugar de suministro.

- Cantidad en m3 de hormigén fresco que compone la carga.

- Identificacion del camién hormigonera y de la persona que procede a la descarga.

- Hora limite de uso del hormigén. _8

Las hojas de suministro, sin las cuales no esta permitida la utilizacién del hormigén en obra, deben ser archivadas por el Constructo -%,

permanecer a disposicion de la Direccion de la Obra hasta la entrega de la documentacion final de control. %
O

Ensayos previos del hormigén.

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Se realizaran en laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra.
Control de consistencia del hormigén.

Especificaciones: La consistencia sera la especificada en el Pliego o por la Direccion de Obra, por tipo o por asiento en el cono fle
Abrams.

Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén:

A efectos de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén, contenidas en la Tabla 37.3.2.a, de la EHE-99, se llevarg
cabo los siguientes controles:

®lisada®

a) Control documental de las hojas de suministro, con objeto de comprobar el cumplimiento de las limitaciones de la relacién a/c y
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contenido de cemento.

b) Control de la profundidad de la penetracion del agua, en los casos de exposicién Il o IV, o cuando el ambiente presente cualquler
clase especifica de exposicion.

Especificaciones: En todos los casos, con el hormigén suministrado se adjuntard la hoja de suministro o albaréan en la que |el
suministrador reflejara los valores de los contenidos de cemento y de la relacion agua/cemento del hormigén fabricado en la centfal
suministradora.

El control de la profundidad de penetracion de agua se realizara para cada tipo de hormigon ( de distinta resistencia o consistencia) qle
se coloque en la obra, en los casos indicados, asi como cuando lo disponga el Pliego o la Direccién de la Obra.

Controles y ensayos: El control documental de las hojas de suministro se realizara para todas las amasadas del hormigén que se llevq a
cabo durante la obra. El contenido de las citadas hojas sera conforme a lo que para él se prescribe y estara en todo momento| a
disposicion de la Direccion de la Obra.

Tanto el momento de la citada operacién, como la seleccién del laboratorio encargado para la fabricacion , conservacion y ensayo fle
estas probetas deberan ser acordados previamente por la Direccién de la Obra, el Suministrador del hormigén y el Usuario del mismo.

En el caso de hormigones fabricados en central, la Direccion de Obra podra eximir de la realizacion de estos ensayos cuando lLel
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suministrador presente al inicio de la obra, la documentacion que permita el control documental de la idoneidad de la dosificacion a
emplear.

71




Se rechazaran aquellos ensayos con mas de seis meses de antelacion sobre la fecha en la que se efectua el control,

Las profundidades maximas de penetracion, Z1 >=Z22>=73
Las profundidades medias de penetracion: T1<=T2<=T3
El hormigén ensayado debera cumplir simultdneamente las siguientes condiciones:
Zm= (Z1+Z2+Z3)/3 <= 50 mm.  Z3 <= 65 mm.
Tm= (T1+T2+T3)/3 <=30 mm. T3 <=40 mm.
Control de Calidad:
A) Control a nivel reducido:

- Sistemas de ensayos: medicion de la consistencia del hormigon fabricado, en cuantia >= 4 veces / dia de hormigonado, con arregld
dosificaciones tipo.
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- Tipos de estructura o elemento estructural de aplicacion de la Modalidad de control:
Obras de ingenieria de pequefia importancia con resistencia de calculo del hormigén Fcd<= 10N/mma2.
Edificios de viviendas de 1 ¢ 2 plantas con luces < 6,00 m o en elementos que trabajen a flexion en edificios de hastg 4
plantas con luces < 6,00 m, con resistencia de calculo del hormigén Fcd<= 10N/mm?2.
No se puede utilizar para el contro de hormigones sometidos a clases generales de exposicion Il 6 IV.

B) Control al 100 por 100 ( cuando se conozca la resistencia de todas la amasadas) :

- Sistemas de ensayos: determinacion de la resistencia de todas la amasadas de la obra sometida a control calculando el valor de|la

resistencia caracteristica real.

- Tipos de estructura o elemento estructural de aplicacion de la Modalidad de control:
Obras de hormigén en masa, armado y pretensado.

C) Control estadistico ( cuando solo se conozca la resistencia una fraccion de las amasadas que se colocan) :

- Sistemas de ensayos: determinacion de la resistencia de una parte de la amasadas de la obra sometida a control calculando el valor

de la resistencia caracteristica estimada.

- Tipos de estructura o elemento estructural de aplicacién de la Modalidad de control:
Obras de hormigén en masa, armado y pretensado.

A efectos de control, se dividira la obra en partes sucesivas denominadas lotes. Todas las unidades de producto (amasadas) de
mismo lote procederan del mismo Suministrador, estaran elaboradas con las mismas materias primas y seran el resultado de la misrj
dosificacién nominal.

Limites maximos para el establecimiento de los lotes de control.

&
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Estructuras que tienen elementos comprimidos (pilares, pilas, muros portantes, pilotes, etc.)
En volumen cada 100 m*
En amasadas cada 50 am.

Elkargokid

Entiempo cada 2 semanas
En superf. cada 500 m?
Enn®pla. cada 2 ptas.

Estructuras que tienen Unicamente elementos sometidos a flexion (forjados, tableros, muros de contencién, etc.)
En volumen cada 100 m*

En amasadas cada 50 am.

Entiempo cada 2 semanas

En superf. cada 1000 m?

Enn®pla. cada 2 ptas.

Macizos (zapatas, estribos de puentes, blogues, etc.)
En volumen cada 100 m?
En amasadas cada 100 am.

lkus-Onespen
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Entiempo cada 1 semanas
El control se realizara determinandola resistencia de N amasadas por lote, siendo:
Si fck <= 25N/mm2 N>=2
25N/mm?2< fck< 35N/mm? N>=4
fck > 35 N/mm? N>=6
Las tomas de la muestra se realizaran al azar entre las amasadas de la obra sometida a control. Cuando el lote abarque dos plantas,|el
hormigoén de cada una de ella debera dar origen, al menos, a una determinacion.
Ordenados los resultados de las determinaciones de resistencia de las N amasadas controladas en la forma
X1<X2<.....<Xm<........ <XN
Se define como resistencia caracteristica estimada, la que cumple las siguientes expresiones:
Si N<6; fest = KN x X1
KN = Coef. dado en la tabla 88.4.b de la EHE, en funcién de N y la clase de instalaciéon en que se fabrique el hormigon.

Decisiones derivadas del control de resistencia.

Industri Ingeniarien
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Cuando un lote de obra sometida a control de resistencia, sea:
Si fest >=fck el lote se aceptara
fck < fest >=0,9fck el lote es penalizable
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fest< 0,9 fck, se realizaran los estudios y ensayos que procedan de entre los detallados seguidamente:

- Estudio de la seguridad de los elementos que componen el lote, en funcién de le fest. deducida de los ensayos de cont
estimando la variacion del coef. de seguridad respecto del previsto en el Proyecto.

- Ensayos de informacién complementaria para estimar la resistencia del hormigén puesto en obra.

- Ensayos de puesta en carga (prueba de carga)
En funcion de los estudios y ensayos ordenados por la Direccién de Obra y con la informacién adicional que el Constructor pue
aportar a su costa, aquél decidira si los elementos que componen el lote se aceptan, refuerzan o demuelen, habida cuenta también
los requisitos referentes a la durabilidad y a los Estados Limites de Servicios.

El visado acredita las&Rjuientes garantias

Penalizaciones

Se establecen las siguientes penalizaciones, para la parte de obra de hormigén que sea aceptada y que presenta defectos
resistencia.

Si 0,9 fck <= fest < fck
P = Cos.(1,05 -fest/fck)

P = Penalizacion en Pts/m?
Cos = Coste del m* del hormigén
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Control de calidad del acero
Se establecen los siguientes niveles para controlar la calidad del acero:

Control a nivel reducido
Control a nivel normal

En obras de hormigoén pretensado solo podra emplearse en nivel de control normal, tanto para las armaduras activas como para las
pasivas.

A efectos del control del acero, se denomina partida al material de la misma designacion (aunque de varios didmetros) suministradps
de una vez. Lote es la subdivisiéon que se realiza de una partida, o del material existente en obra o taller en un momento dado, y que ge
juzga a efectos de control de forma indivisible.

No podran utilizarse partidas de acero que no lleguen acompafiadas del certificado, de tal forma que todas las partidas que pe
colocan en obra deben de estar previamente clasificadas. En caso de aceros certificados, el control debe de realizarse antes de|la
puesta en servicio de la estructura.

Control a nivel reducido

Este nivel de control, que sélo sera aplicable para armaduras pasivas, se contempla en aquellos casos en los que el consumo fle
acero de la obra es muy reducido o cuando existen dificultades para realizar ensayos completos sobre el material. o]
En estos casos, el acero a utilizar estara certificado y se utilizara como resistencia de calculo el valor: _8
fyk >

0,75----- Q

Vs Q

O

El control consiste en comprobar, sobre cada diametro:

Que la seccién equivalente cumple lo especificado en 31.1 de la EHE, realizandose dos comprobaciones por cada partida de matef@al—_|

suministrado obra.
Que no se formen grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclajes, mediante inspeccion en obra.

Control a nivel normal
Este nivel se aplicara a todas las armaduras, tanto activas como pasivas,
En el caso de armaduras pasivas, todo el acero de la misma designacién que entregue un mismo suministrador se clasificara, segfin
su diametro, en serie fina (diametros igual o menor de 10mm), serie media didmetro 12 a 25mm), y serie gruesa (superior a 25mm. En|el

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

caso de armaduras activas, el acero se clasificara segun este mismo criterio, aplicado al diametro nominal de las armaduras § <+
o N
Productos certificados ° g 8
S
A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes a cada uno a un mismo suministrador, designacior| ¥ '5 3
serie, y siendo su cantidad maxima de 40 toneladas o fraccion en el caso de armaduras pasivas, y 20 toneladas o fraccién en el caso f& © O
armaduras activas. 5
Se procedera de la siguiente manera: )
Se tomaran dos probetas por cada lote, para sobre ellas: S-S
- Comprobar que la seccién equivalente cumple lo especificado en 31.1 y A°® 32 de la EHE, segun sea el caso. _E"g—
- En el caso de barras corrugadas comprobar que las caracteristicas geométricas de sus resaltos estan comprendidas entre [ps 2 = e
limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia seguin 31.2 de la EHE. SES5E
- Realizar, después de enderezo, el ensayo de doblado y desdoblado indicado en 31.2, 31.3, 32.3 y 32.4 de la EHE, seglin & 22
sea el caso.

Productos no certificados

A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes a cada uno a un mismo suministrador, designacior] y
serie, y siendo su cantidad maxima de 20 toneladas o fraccién en el caso de armaduras pasivas, y 10 toneladas o fraccion en el caso fle
armaduras activas.

Se procedera de la siguiente manera:

Se tomaran dos probetas por cada lote, para sobre ellas:

- Comprobar que la seccién equivalente cumple lo especificado en 31.1 y A° 32 de la EHE, segun sea el caso.

- En el caso de barras corrugadas comprobar que las caracteristicas geométricas de sus resaltos estan comprendidas entre Ips
limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia segun 31.2 de la EHE.

- Realizar, después de enderezo, el ensayo de doblado y desdoblado indicado en 31.2, 31.3, 32.3 y 32.4 de la EHE, segln
sea el caso.

COMPROBACION QUE DEBEN EFECTUARSE DURANTE LA EJECUCION
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GENERALES PARA TODO TIPO DE OBRAS.
A) COMPROBACIONES PREVIAS AL COMIENZO DE LA EJECUCION

-Directorio de agentes involucrados.

-Existencia de libros de registro y 6rdenes reglamentarios.

-Existencia de archivos de certificados de materiales, hojas de suministro,
informacién complementaria.

-Revision de planos y documentos contractuales.

-Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles

-Comprobacioén general de equipos: certificados de tarado, en su caso.

-Suministro y certificados de aptitud de materiales.

B) COMPROBACIONES DE REPLANTEO Y GEOMETRICAS

-Comprobacion de cotas, niveles y geometria.
-Comprobacioén de tolerancias admisibles.

C) CIMBRAS Y ANDAMIAJES

-Existencias de célculos, en los casos necesarios.
-Comprobacion de planos.

-Comprobacion de cotas y tolerancias.

-Revision de montaje.

D) ARMADURAS

-Tipo, diametro y posicion.

-Corte y doblado.

-Almacenamiento.

-tolerancia y colocacion.

-Recubrimientos y separacién entre armaduras. Utilizacion de separadores y
-Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

E) ENCOFRADOS

-Estanqueidad, rigidez y textura.
-Tolerancias.

-Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.
-Geometria y contraflechas.

F) TRANSPORTE, VERTIDO Y COMPACTACION

-Tiempo de transporte.

-Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.
-Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
-Compactacion del hormigon.

-Acabado de superficies.

G) JUNTAS DE TRABAJO, CONTRACCION O DILATACION

-Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.
-Limpieza de las superficies de contacto.

-Tiempo de espera.

-Armaduras de conexion.

-Posicién, inclinacién y distancia.

-Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

H) CURADO
-Método aplicado.
-Plazos de curado.
-Proteccién de superficies.

1) DESMOLDEADO Y DESCIMBRADO
-Control de resistencia del hormigén antes del tesado.
-Control de sobrecargas de construccién
-Comprobacion de plazos de descimbrado.
-Reparacion de defectos.

J) TESADO DE ARMADURAS ACTIVAS
-Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
-Comprobacion de deslizamientos y anclajes.
-Inyeccion de vainas y proteccion de anclajes.

K) TOLERANCIAS Y DIMENSIONES FINALES

-Comprobacion dimensional.

resultados de control, documentos de proyectos

especificados.

distanciadores.
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L) REPARACION DE DEFECTOS Y LIMPIEZAS DE SUPERFICIES

Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras adoptadas, se recogeran en los correspondientes partes
informes. Estos documentos quedaran recogidos en la Documentacién Final de la Obra, que debera entregar la Direccién de la Obrg
la Propiedad, tal y como se especifica en 4.9 de la EHE.

Normas de ensayo (1) para comprobar cada una de las propiedades o caracteristicas exigibles a los hormigones que sirven cor
referencias de su calidad

=

&s sigwien

£
Primeramente la colocacién y hormigonado de los anclajes de arranque, a los que se ataran las armaduras de los soportes. g
Colocacién y aplomado de la armadura del soporte, en caso de reducir su seccion se grifara la parte correspondiente a la espera de IB
armadura, solapandose a la siguiente y atandose ambas. ©
Encofrado, aplomado y apuntalado del mismo, hormigonandose a continuacion el soporte. [¢]
Terminado el hormigonado del soporte, se comprobara nuevamente su aplomado. g
Los encofrados pueden ser de madera o metalico. Se colocaran dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanqueidad de |
juntas. Los de madera se humedeceran ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigén. En la colocacion de las pla E

metdlicas de encofrado y posterior vertido posterior de hormigén, se evitara la disgregacion del mismo picandose o vibrandose sobre ||
paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizandose gasoil, grasas o similares.

tes garant
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La organizacién de los trabajos necesarios para la ejecucion de las vigas, son idénticos para vigas planas y de canto. encofrado de|la
viga, armado y posterior hormigonado.
Pasado de niveles a pilares sobre la planta y antes de encofrar, verificar la distancia vertical entre los trazos de nivel de dos plantas
consecutivas, y entre los trazos de la misma planta.

PUESTA EN OBRA EL HORMIGON

Colocacién

En ninglin caso se tolerara la colocacién en obra de masas que acusen un principio de fraguado.

En el vertido y colocacién de las masas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla.

No se permitira el vertido libre del hormigdén desde una altura superior a un metro cincuenta centimetros (1,50 m.), quedando prohibiflo
el arrojo con palas a gran distancia, distribuirlos con rastrillas, o hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados. $e
procurara siempre que la distribuciéon del hormigén se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre armadurag o
encofrados.

No se colocaran en obra capas o tongadas de hormigén cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de
masa.

No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad del Director de Obra, una vez se hayan revisados las armadurg
ya colocadas en su posicién definitiva.

El hormigonado de cada elemento se realizara de acuerdo con un plan previamente establecido en el que deberan tenerse en cuenta |
deformaciones previsibles de encofrados y cimbras.

Cimbas, encofrados y moldes:

Las cimbas, encofrados y moldes, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez suficierjte
para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos corpo
consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente bajo las presiones del hormigén fresco o los efectos del método fle
compactacion utilizado. Dichas condiciones deberan mantenerse hasta que el hormigén haya adquirido la resistencia suficiente pgra
soportar, con un margen de seguridad adecuado, las tensiones a que serd sometido durante el desencofrado, desmoldeo
descimbrado.

®@ado ©

Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocaran las armaduras longitudinales principales de traccién y compresion, |a
transversales o cercos segun la separacion entre si obtenida.

Vi

legiad®
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Los encofrados y moldes seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo fle
compactacion previsto.

Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén. Por otra parte, se
dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformacionge
anormales.

Las superficies interiores de los encofrados y moldes apareceran limpias en el momento del hormigonado. Para facilitar esta limpiega
en los fondos de pilares y muros, deberan disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos de las piezas, se adoptaran las oportungs
medidas para que los encofrados y moldes no impidan la retraccion del hormigoén.

Si se utilizan productos para facilitar el desencofrado o desmoldeo de las piezas, dichos productos no deben dejar rastros en Ips
paramentos de hormigén, ni deslizar por las superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados.
Por otra parte, no deberan impedir la ulterior aplicacién de revestimientos ni la posible construccion de juntas de hormigonado,
especialmente cuando se trate de elementos que, posteriormente, vayan a unirse entre si, para trabajar solidariamente. Comc
consecuencia, el empleo de estos productos deberan ser expresamente autorizado, en cada caso, por el Director de la obra.
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Como norma general, se recomienda utilizar para estos fines barnices antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base
de aceites solubles en agua o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.
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Doblado de las armaduras:

lkeziurtatzen ditu

Las armaduras se doblaran ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto. En general, esta operacion se realizara en frio y
velocidad moderada, por medios mecanicos, no admitiéndose ninguna excepcion en el caso de aceros endurecidos por deformacion
frio o sometidos a tratamientos térmicos especiales.

ue

El doblado de las barras, salvo indicacién en contrario del proyecto, se realizard con mandriles de diametros no inferiores a |
indicados en el articulo 66.3 de la instruccion EHE.

Pberme ha

No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion pueda realizarse sin dai
inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Si resultasen imprescindible realizar desdoblados en obra, como por ejemplo en el caso de algunas armaduras en espera, estos
realizaran de acuerdo con procesos o criterios de ejecuciéon contrastados, debiéndose comprobar que no se han producido fisuras
fracturas en las mismas. En caso contrario, se procedera a la sustitucion de los elementos dafiados. Si la operacién de desdoblado
realizase en caliente, deberan adoptarse las medidas adecuadas para no dafiar el hormigdn con las altas temperaturas.

lkus-

Colocacién de las armaduras:

espena
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Las armaduras se colocaran limpias, exentas de 6xido no adherente, pintura, grasa o cualquier otra sustancia perjudicial. $e
dispondran de acuerdo con las indicaciones del proyecto, sujetas entre si y al encofrado, de manera que no puedan experimen{ar
movimientos durante el vertido y compactacion del hormigén, y permitan a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Las armaduras estaran limpias utilizandose separadores, siendo armaduras longitudinales, las "n" barras determinadas por el calcylo
minimo de 4 en secciones rectangulares o 5 en secciones circulares, de diametro minimo doce milimetros (12 mm.), y transversales cpn
una separacion entre si determinada por el célculo, no siendo mayor que el menor de los siguientes valores:

s = < 15 de la barra mas delgada
s< lado menor del elemento.
s<  30cm

En vigas y elementos analogos, las barras que se doblen deberan ir convenientemente envueltas por cercos o estribos en la zona del
codo. Esta disposicion es siempre recomendable, cualquiera que sea el elemento de que se trate. En estas zonas, cuando se doljle
simultaneamente muchas barras, resulta aconsejable aumentar el didmetro de los estribos o disminuir su separacion.

Los cercos o estribos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndose
expresamente la fijacién mediante puntos de soldadura.

o~

Elkargokidea

Se utilizaran calzos separadores y elementos de suspension de las armaduras, para obtener el recubrimiento adecuado y posici
correcta de negativos en vigas.

Cuando exista peligro de que se puedan confundir unas barras con otras, se prohibe el empleo simultdneo de aceros
caracteristicas mecanicas diferentes. Se podran utilizar, no obstante, cuando no exista problema de confusion, podran utilizarse en
mismo elemento dos tipos diferentes de acero, uno para la armadura principal y otro para los estribos.

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

En la ejecucion de las obras se cumpliran en todo caso las prescripciones de la instruccion EHE.
Trasporte de hormigon:

El transporte desde la hormigonera se realizard tan rapidamente como sea posible, empleando métodos que impidan tofia
segregacion, exudacion, evaporacion de agua o infusion de cuerpos extrafios en la masa.

1)
%

No debera ser transportado un mismo amasijo en camiones o compartimentos diferentes. No se mezclaran masas frescas fabricad
con distintos tipos de cemento.

Al cargar los elementos de transporte no deben formarse con las masas montones coénicos de altura tal, que favorezca
segregacion.

La maxima caida libre vertical de las masas, en cualquier punto de su recorrido, no excedera de un metro y medio (1,5 m

Hus-Obiespe
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procurandose que la descarga del hormigoén en la obra se realice lo mas cerca posible del lugar de su ubicacion definitiva, para reduir
al minimo las posteriores manipulaciones.

Cuando la fabricacién de la mezcla se haya realizado en una instalacién central, su transporte a obra podra hacerse empleanfic
camiones provistos de agitadores, o camiones sin elementos de agitacion, que cumplan con la vigente instruccién para la Fabricacion y
Suministro de Hormigén Preparado.

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para conseguir que las masas lleguen al lugar de entrega pn
las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

El tiempo transcurrido entre la adicién de agua del amasado al cemento y a los aridos y la colocacion del hormigén, no debe der
mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigén, el tiempo limi|te
debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigén, aumenten el tiempo fle
fraguado.

Cuando el hormigén se amasa completamente en central se y transporta en amasadas moviles, el volumen de hormigpn
transportados no debera exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o se termina de amasar, gn
amasadora movil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido, para lo cual se limpiarés
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cuidadosamente antes de proceder a la cara de una nueva masa fresca de hormigén. Asimismo, no deberan presenta desperfectos o
desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a al homogeneidad del hormigén e impedir que se cumpla lo
estipulado en el apartado 69.2.5 de la EHE.
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En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se cuidard especialmente de que no se produzca desecacion de los amasij
durante el transporte.
A tal fin, si éste dura mas de treinta minutos (30 min.), se adoptaran las medidas oportunas, tales como cubrir los camiones o ama
con agua enfriada, para conseguir una consistencia adecuada en obra sin necesidad de aumentar la cantidad de agua, o si se aume
ésta, controlar que las caracteristicas del hormigén en el momento del vertido sean las requeridas.

Vertido:

En el caso de utilizacién de alguno de los medios que se resefian a continuacion, éstos deberan cumplir las condiciones siguientes:

dita las sig@&iénte® garantias

- Cintas transportadoras. En el caso de vertido directo se regulara su velocidad y se colocaran los planos y contraplanos de reteni
que resulten necesarios para evitar la segregacion del hormigon.

- Trompas de elefante. Su diametro sera por lo menos de veinticinco centimetros (25 cm.), y los medios para sustentacion tales q
permitan un libre movimiento del extremo de descarga sobre la parte superior del hormigén, y faciliten que se pueda bajar rapidamer)
cuando sea necesario retardar o cortar su descarga.

- Cangilones de fondo movible. Su capacidad serd, por lo menos, de un tercio de metro cubico (1/3 m3).
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Al verter el hormigén, se removera enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidar
especialmente los sitios en que se retina gran cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones
las armaduras.

jox
)

En el hormigén ciclépeo se cuidara que el hormigén envuelva los mampuestos, quedando entre ellos separaciones superiores a
tres (3) veces el tamafio maximo del arido empleado, sin contar mampuestos.

Compactacion:

La compactacion del hormigoén se ejecutara en general mediante vibracién, empleandose vibradores cuya frecuencia no sea inferiof a
seis mil (6.000) ciclos por minutos. En el proyecto se especificaran los casos y elementos en los cuales se permitira la compactaciéon gor
apisonado.

El espesor de las tongadas de hormigén, la secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada de los vibradores, se fijaran alla
vista del equipo previsto.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones locales
ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados. La compactaciéon sera mas cuidadosa e intensa junto a los paramentps
y rincones del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie.

]
Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo que la superficie del hormigén que|
totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez de los encofrados y los dispositivos de anclg
a ellos de los vibradores.

Colggiad

|

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de forma que su punta penetre en la tonga
adyacente ya vibrada, y se retirardn de forma inclinada. La aguja se introducird y retirara lentamente y a velocidad constan
recomendandose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s.).

o

La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de la masa vibrada un aspecto brillante, corho
norma general sera preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Si se vierte hormigdn en un elemento que se esta vibrando, el vibrador no se introducird a menos de metro y medio (1,5 m.) del frerjte
libre de la masa.

En ninguin caso se emplearan los vibradores como elemento para repartir horizontalmente el hormigén.

Cuando se empleen vibradores de inmersion debera darse la Ultima pasada de forma que la aguja no toque las armaduras.

Visado
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Antes de comenzarse el hormigonado, se comprobara que existe un nimero de vibradores suficiente para que, en caso de que e
averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la préxima junta prevista.

Si por alguna razén se averiase alguno de los vibradores, se reducira el ritmo de hormigonado; si se averiasen todos, el Contratigta
procedera a una compactacion por apisonado, en la zona indispensable para interrumpir el hormigonado en una junta adecuada. |El
hormigonado no se reanudara hasta que no se hayan reparado o sustituido los vibradores averiados.
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Hormigonado en tiempo frio:

En general se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h.) siguientes puefle
descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias pgra
garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no habran de producirse deterioros locales en los elementps
correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida de resistencia, se realizaran Ips
ensayos de informacion necesarios para conocer la resistencia realmente alcanzado, adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.

La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a +5° C.

Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etcétera) cuya temperatura sea inferior a 0° C.
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El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacién expresa, en cada caso, del Director de obra. Nunca podra!
utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contienen ion cloro.

k ziurtatzen ditu

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse para el amasado, sin necesidad
adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta una temperatura de 40° C e incluso calentar previamente lo aridos.

ue

Cuando excepcionalmente se utilice agua o aridos calentados a temperatura superior a las antes citadas, se cuidara de que
cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea superior a 40° C.

kwbernfe ha

Entre las medidas que pueden adoptarse en la dosificacién del hormigén estéa la utilizacién de relaciones de agua/cemento lo mF
bajas posibles, y la utilizacién de mayores contenidos de cemento o de cementos de mayor categoria resistente. Con ello consegu

na
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acelerarse la velocidad de endurecimiento de hormigén, aumentar la temperatura del mismo y reducir el riesgo de helada. F
Q
Cuando exista riesgo de accion de hielo o de helada prolongada, el hormigén fresco debe protegerse mediante dispositivos &
cobertura y/o aislamiento, o mediante cerramientos para el calentamiento del aire que rodee al elemento estructural reciﬁé
hormigonado, en cuyo caso deberan adoptarse medidas para mantener la humedad adecuada. @
=]
=

Hormigonado en tiempo caluroso:
Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporacioén del agua fle

amasado, en particular durante el transporte del hormigén, y para reducir la temperatura de la masa.

Los materiales almacenados con los cuales vaya a fabricarse el hormigén y los encofrados o moldes destinados a recibirlo debergn
estar protegidos del soleamiento.

Una vez efectuada la colocacion del hormigén se protegera éste del sol y especialmente del viento, para evitar que se deseque.

Si la temperatura ambiente es superior a 40° C se suspendera el hormigonado, salvo que previa autorizacion del Director de obra, e
adopten medidas especiales, tales como enfriar el agua, amasar con hielo picado, enfriar los aridos, etcétera.

Hormigonado en tiempo lluvioso:

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra toldos y otros medios que protejan el hormigén fresco. En otro caso,|el
hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvia; adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada del
agua a las masas de hormigén fresco. Eventualmente, la continuacién de los trabajos, en la forma que se proponga, debera der
aprobada por el Director. ©

. . (0]
Cambio del tipo de cemento: el
S

Cuando se trate de poner en contacto masas de hormigén ejecutadas con diferentes tipos de cemento, se requerira la preyig»
aprobacion del Director, que indicara si es necesario tomar alguna precaucion y, en su caso, el tratamiento a dar a la junta. Lo anter|om
es especialmente importante si la junta esta atravesada por armaduras. i
Juntas:

Las juntas de hormigonado que deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en Direccién lo mas normal posiblg a

la de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas con dicho fin, de las zonas en las que|la
armadura esté sometida a fuertes tracciones.

Se les dara la forma apropiada mediante tableros y otros elementos que permitan una compactacién que asegure una union lo mgs
intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, se dispondran en los lugares que el Direc
apruebe, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra.

Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigén que sea necesario eliminar para dar a la superficie
Direccién apropiada.

Ikus®OnesfRen

00772/2024
08/10/2024

Antes de reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de toda suciedad o arido que hay quedado suelto, y se retirara la capa
superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto; para ello se aconseja utilizar chorro de arena o cepillo de alambre, segun qlie
el hormigdn se encuentre mas o menos endurecido, pudiendo emplearse también, en este Ultimo caso, un chorro de agua y aire.

Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

En general, y con caracter obligatorio, siempre que se trate de juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, no se reanudarg|el
hormigonado sin previo examen de la junta y aprobacién, si procede, por el Director.

El PCPT podra autorizar el empleo de otras técnicas para la ejecucién de juntas (por ejemplo, impregnacion con productps
adecuados), siempre que se haya justificado previamente, mediante ensayos de suficiente garantia, que tales técnicas son capaces fle
proporcionar resultados tan eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se utilizan los métodos tradicionales.

Si la junta se establece entre hormigones fabricados con distinto tipo de cemento, al hacer el cambio de éste se limpiargn
cuidadosamente los utensilios de trabajo.

En ninglin caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que sean incompatibles entre si.

Se aconseja no recubrir las superficies de las juntas con lechada de cemento.

Curado:
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Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera asegurarse el mantenimiento de la humedad
mismo, adoptando para ello las medidas adecuadas. Tales medidas se prolongaran durante el plazo que, al efecto, establezca el PCT
en funcién del tipo, clase y categoria del cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etcétera.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigén, mediante riego directo que
produzca deslavado o a través de un material adecuado que no contenga sustancias nocivas para el hormigén y sea capaz de retenerj
humedad.

igaien

En el curado, se mantendra la humedad superficial de los elementos hasta que el hormigén alcance el setenta por ciento (70%) de|
resistencia del proyecto segun ensayos previos.

oreditarlas s

El curado por aportaciéon de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies mediante recubrimientos plasticos y otr}
tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estim
necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencion de la humedad inicial de la masa.

Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se procedera con arreglo a las normas
buena practica propia de dichas técnicas, previa autorizacion del Director.

El vigado 3

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

te§ garant
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Los distintos elementos que constituyen los moldes, el encofrado (costeros, fondos, etcétera), como los apeos y cimbras, se retirargn
sin producir sacudidas ni choques en la estructura, recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo fle
cufas, cajas de arena, gatos u otros dispositivos analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, cpn
suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del encofrado,
desmoldeo o descimbrado. Se recomienda que la seguridad no resulte en ningin momento inferior a la prevista para la obra en servicip.

Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos analogos, o cuando los perjuicios que pudiergn
derivarse de una figuracién prematura fuesen grandes, se realizaran ensayos de informacion para conocer la resistencia real del
hormigén y poder fijar convenientemente el momento de desencofrado, desmoldeo o descimbrado.

Se pondra especial atencion en retirar oportunamente todo elemento de encofrado o molde que pueda impedir el libre juego de Ips
juntas de retraccion o dilatacion, asi como de las articulaciones, si las hay.

Se tendran también en cuenta las condiciones ambientales (por ejemplo heladas) y la necesidad de adoptar medidas de proteccipn
una vez que el encofrado, o los moldes, hayan sido retirados.

Reparacion de defectos.

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser reparados, previa aprobacion del Director, tan pronto como s|
posible, saneado y limpiado las zonas defectuosas. En general, y con el fin de evitar el color mas oscuro de las zonas reparadas, pod
emplearse para la ejecucion del hormigdn o mortero de reparaciéon una mezcla adecuada del cemento empleado con cemento portla
blanco.

legiado
Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o arpilleras para que el riesgo po
perjudique el acabado superficial de esas zonas.

Acabado de superficies.

Las superficies vistas de las piezas o estructura, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades
que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones practicas o estéticas, se especificaran los requisitos directamerjte
o bien mediante patrones de superficie.
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En general, para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclajes, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse up
vez terminadas las piezas, se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piez3

pero retirando de ellas los aridos de tamafo superior a 4 mm. Todas las superficies de mortero se acabaran de forma adecuada.
Observaciones generales respecto a la ejecucion. Adecuacion del proceso constructivo

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de ejecucion se ajusten a toflc
lo indicado en el proyecto.

En particular, deberad cuidarse que tales disposiciones y procesos sean compatibles con las hipétesis consideradas de calcujo,
especialmente en lo relativo a los enlaces, y a la magnitud de las acciones introducidas durante el proceso de ejecucion de|la
estructura.

Todas las manipulaciones y situaciones provisionales y, en particular, el transporte, montaje, y colocacion de las piezas prefabricadas,
deberan ser objeto de estudio previos. Sera preciso justificar que se han previsto todas las medidas necesarias para garantizar|la
seguridad, la precisién en la colocacion y el mantenimiento correcto de las piezas en su posicion definitiva, antes y durante la ejecucipn
y, en su caso, durante el endurecimiento de las juntas construidas en obra.

Si el proceso constructivo sufre alguna modificacién sustancial, debera quedar reflejado el cambio en la correspondiente documentacipn
complementaria.

Acciones mecanicas durante la ejecucion.
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Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios en los elementos ya
hormigonados.
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Prevision del tiempo y registro diario de las temperaturas, actuandose segun estas de la forma siguiente:

- En tiempo frio: suspender el hormigonado siempre que la temperatura sea de cero grados centigrados o menor (0°).

-En tiempo caluroso: prevenir la figuracion de la superficie del hormigén. Se suspendera el hormigonado siempre que la temperatura s
de cuarenta grados centigrados o superior (40°C).

-En tiempo lluvioso: prevenir el lavado del hormigén.

-En tiempo ventoso: prevenir la evaporacion rapida del agua.\MAT\CEMENTO

Cementos utilizables
Podran utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente instruccion para la Recepcion de Cementos, correspondan a la cla
resistente 32,5 o superior y cumplan las limitaciones establecidas en la tabla 26.1 de la EHE. El cemento debera ser capaz
proporcionar al hormigén las cualidades que al mismo se exige el Art. 30.

De acuerdo con la Instruccion RC-03 los cementos comunes son los denominados

- Cemento portland: CEM |

- Cemento portland con escorias: CEM II/A-S , CEM II/B-S

1)

Ikus-Onesp&n%k berme hauek ziurtatzen ditu:

¢ Ingeniariaren Erantzukizun Zibil Profesionalaren estaldura

« Egilearen nortasun eta gaikuntza profesionala
* Bere atribuzio eta konpetentzia profesionalak
* Legeak ezarritako aldirako Erregistro eta Zaintza

¢ Dokumentuaren berrikuspen formala

- Cemento portland con humo de silice: CEM II/A-D

- Cemento portland con puzolana: CEM II/A-P , CEM II/B-P (P= natural), CEM II/A-Q , CEM II/B-Q (Q= natural calcinada)
- Cemento portland con cenizas volantes: CEM II/A-V, CEM 1I/B-V (V= silicea), CEM II/A-W, CEM II/B-W (W= calcarea).
- Cemento portland con esquisto calcinado: CEM II/A-T, CEM II/B-T,

- Cemento portland con caliza: CEM II/A-L, CEM II/B-L (L= TOC<0,50% en masa), CEM II/A-LL, CEM II/B-LL (LL= TOC<0,20%
masa),

-Cemento portland mixto: CEM II/A-M ,CEM II/BA-M

- Cementos de horno alto: CEM IlI/A, CEM 11I/B, CEM III/C
- Cemento puzolanico: CEM IV/A, CEM IV/B

- Cemento compuesto: CEM V/A, CEM V/B.

y su tipificacion completa se compone de la designacion que consta en la tabla anterior, mas la clase resistente del cemento. El va
que identifica la clase resistente corresponde a la resistencia minima a compresién a 28 dias en N'mm? y se ajusta a la serie siguiente:

32,56 -325R-425-425R-525-525R

W
S
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La seleccion del tipo de cemento a utilizar en la fabricacion del hormigén debe hacerse, entre otros, de acuerdo con los factor
siguientes:

- la aplicacion del hormigén (en masa, armado o pretensado)
- las condiciones ambientales a la que se sometera la pieza.
- la dimension de la pieza.

Los cementos especiales (ESP) no deben utilizarse nunca en hormigén armado o pretensado, siendo indicados para grandes maciz
de hormigén en masa y para bases o sub-bases de pavimentos.

Los cementos Portland sin adiciéon (CEM I) son indicados para prefabricados y hormigones de altas resistencias.

Los cementos Portland Compuestos (CEM Il) son indicados para hormigones y morteros en general debiendo ser de clase resister
32.5 para morteros de albafiileria.

Los cementos Portland de Horno Alto ( CEM llI) son indicados para grandes volumenes de hormigon.

Los cementos Portland Puzolanicos ( CEM 1V) se deben utilizar cuando se requiera poca retraccion en el hormigén y bajo calor
hidratacion.

Los cementos Portland blancos se utilizaran para hormigones estructurales de uso ornamental, prefabricados y morteros.

Suministro

A la entrega del cemento, el suministrador acompafara un albaran con los datos exigidos por la vigente instrucciéon para la Recepcif

de cementos.
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Con caracter general para cualquier tipo de cemento suministrado en sacos, en el envase y con un sistema de etiquetado autoriza
oficialmente dentro de CE, se imprimiran los caracteres que permitan la identificacién de:

- Masa en kilogramos.

- Nombre comercial y marca del cemento, e identificacion de la fabrica de procedencia.
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Almacenamiento

Cuando el almacenamiento se realice en sacos, éstos se almacenaran en sitio ventilado y defendido, tanto de la intemperie como de
humedad del suelo y de las paredes. Si el suministro se realizare a granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipient]
que lo aislen de la humedad.

éntes garant
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Aun cuando las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe de ser muy prolongado, ya q
puede metereorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos meses, y un mes, respectivamente, para |
clases resistentes 32,5, 42,5, y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas del ceme
contintan siendo adecuadas.
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Identidad y habilitacion profesional del autor

Para ello, dentro de los veinte dias anteriores a su empleo, se realizaran ensayos de determinaciéon de principio y fin de fraguada
resistencia mecanicas inicial a los siete dias (si la clase es 32,5) o dos dias (todas las demas clases) sobre una muestra representati
del material almacenado, sin excluir los terrones que hayan podido formarse.

do acred

De cualquier modo, salvo en los casos en los que el nuevo periodo de fraguado resulte incompatible con las condiciones particulares
la obra, la sancién definitiva acerca de la idoneidad del cemento en el momento de su utilizacién vendra dada por los resultados que
obtengan al determinar, de acuerdo con lo prescrito en el Art 88 de la EHE, la resistencia mecanica a los veintiocho dias del hormig
con él fabricado.

Sus atribuciones y competencias profesionales
Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
Registro y custodia por el periodo legal establecido

Revision formal del documento
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AGUA

Componente del hormigén que se afiade, para su amasado, en la hormigonera con las misiones de hidratacion de los componentes
activos del cemento + actuar como lubricante haciendo posible que la masa sea fresca y trabajable + crear espacio en la pasta para Ips
productos resultantes de la hidratacion del cemento. También se emplea para el curado del hormigén endurecido.

Tipos:
- Agua para el amasado: que se afiade a al mezcladora junto con los demas componentes del hormigén y que no debe contener ningfin
ingrediente dafiino en cantidades suficientes para afectar a las propiedades del hormigdn o a la proteccion de las armaduras frente ajal
corrosion.

- Agua para el curado: que se afiade sobre el hormigén endurecido para impedir la pérdida del agua de la mezcla y para controlar|la
temperatura durante el proceso inicial de hidratacién de los componentes activos del cemento, y que no debe contener ning{in
ingrediente dafiino en cantidades suficientes para afectar a las propiedades del hormigén o a la proteccion de las armaduras frente ajal
corrosion.

En general, podran utilizarse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.
Podran sin embrago, emplearse aguas de mar o aguas salinas analogas para el amasado o curado de hormigones que no tengh

armadura alguna. Salvo estudios especiales, se prohibe expresamente el empleo de estas aguas para el amasado o curado fig;
hormigén armado o pretensado. L0
O
O
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Con respecto al contenido de ién cloruro, se tendra en cuenta lo previsto en el Art30.1 de la EHE.

ARIDOS
Generalidades

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigén, gsi
como de las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocps
machacadas o escoria siderurgicas apropiadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentren sancionados por la practica
resulte aconsejable como consecuencias de estudios realizados en un laboratorio.

En cualquier caso, el suministrador de aridos garantizara documentalmente el cumplimiento de las especificaciones que se indican en
Art. 28. 3 del la EHE, hasta la recepcion de estos.
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Cuando no se tengan antecedentes de la naturaleza de los aridos disponibles, o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas fle
las ya sancionadas por la practica, se realizaran ensayos de identificacion mediante analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos| ¢
quimicos, segun convenga en cada caso.

En el caso de emplear escorias siderurgicas como aridos, se comprobaran previamente que son estables, es decir, que no contiengn
silicatos inestables ni compuestos ferrosos.
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Se prohibe el empleo de todos los aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregaciéon y contaminacion, debiendo mantener Ias
caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones hasta su incorporacién a la mezcla.

Por su parte, el fabricante del hormigén, que esta obligado a emplear aridos que cumplan las especificaciones sefialadas en el Art. 28.
3 del la EHE, debera en caso de duda, realizar los correspondientes ensayos.

El tamafio maximo de un arido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una vaini [}
armadura que forme un angulo mayor que 452 con la direccion del hormigonado.

b) 1,25 de la distancia entre un borde la pieza y una vasina o armadura que forme un angulo no mayor que 45° con la direccion de
hormigonado.
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c) 0.25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:
- Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor que 0,4 veces el espesor minimo.

- Piezas en ejecucién muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido, en cuyo caso s§g
menor que 0,33 veces el espesor minimo.

Suministro

Antes de comenzar el suministro, el peticionario podra exigir al suministrador una demostracién satisfactoria de que los aridos|
suministrar cumplen con los requisitos exigidos en el A° 28.3 del a EHE

Cada carga de arido ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la Direccion de Obra, y
la que figuren, como minimo, los datos siguientes:

- Nombre del suministrados.

- Numero de serie de la hoja de suministro.

192
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- Nombre de la cantera.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario.

- Tipo de arido.

- Cantidad del arido suministrado.

- Designacion del arido d/D.

- Identificacion del lugar de suministro.
Almacenamiento

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion por el ambiente y, especialmen
por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la segregacion, tanto durante el almacenamier
como durante el transporte.

ADITIVOS

Producto incorporado a los hormigones de consistencias normales (segin EHE) en el momento del amasado (o durante el transcurso

Elkargékidea®

un amasado suplementario) en una cantidad <= 5%, en masa, del contenido de cemento en el hormigén con objeto de modificar las

propiedades de la mezcla en estado fresco o endurecido.

Designaciones:
A) Reductores el agua de amasado:

- Plastificante: aditivo que sin modificar la consistencia permite reducir el contenido en agua de un determinado hormigén
que sin modificar el contenido en agua aumenta el asiento (cono), o que produce ambos efectos a al vez.

- Super plastificante: aditivo que sin modificar la consistencia permite reducir fuertemente el contenido en agua de
determinado hormigén, o que sin modificar el contenido en agua aumenta considerablemente el asiento (cono), o que produce amb
efectos a al vez.

B) Retenedores de agua:
- Reductor: aditivo que reduce la perdida de agua disminuyendo la exudacion en el hormigon.

C) Inclusores de aire:
- Aireante: aditivo que permite incorporar durante el amasado del hormigén una pequefia cantidad de burbujas en el ai
uniformemente repartidas, que permanecen después del endurecimiento.

D) Modificaciones del fraguado / endurecimiento:

- Acelerador de fraguado: aditivo que disminuye el tiempo del principio de la transiciéon de la mezcla para pasar del esta
plastico al rigido.

- Retardador de fraguado: aditivo que aumenta el tiempo del principio de la transicién de la mezcla para pasar del esta
plastico al rigido.

- Acelerador del endurecimiento: aditivo que aumenta la velocidad de desarrollo de las resistencias iniciales de hormigén c
o sin modificaciones en el tiempo de fraguado.

E) Reductores de absorcion de agua:
- Hidréfugo de masa: aditivo que reduce la absorcién capilar del hormigén endurecido.

F) Modificadores de varias funciones:
- Multifuncional: aditivo que afecta a diversas propiedades del hormigén fresco y endurecimiento actuando sobre mas de u
de las funciones principales definidas anteriormente.

Mendibil Crespo, Felipe (3817)
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Condiciones y limitaciones de uso de aditivos:
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En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro de calcio ni en general productos en cu
composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de |
armaduras.

1A

Los aditivos deben de estar uniformemente repartidos en el hormigén; deben tenerse especial cuidado sobre la distribucién homogén
en el hormigén de los aditivos en polvo que tengan efecto retardador.

Almacenaje y transporte

Se almacenaran y transportaran de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades no se vean afectadas por factor]
fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.)

ADICCIONES
Definicion: Materiales inorganicos, puzolanicos o con hidraulicidad latente, que finamente dividios pueden ser afiadidos al hormigén
el momento de su fabricacion con el fin de mejorar alguna de sus propiedades o conferirle caracteristicas especiales.

Adicciones tipo Il para hormigén:
Cenizas volantes: polvo fino de particulas de forma esférica y cristalina procedentes del carbén pulverizado quemado q
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poseen propiedades puzolanicas, y que principalmente estan compuestas de SiO2 y Al203.

Humo de Silice: particulas esféricas muy finas y con un elevado contenido en silice amorfa que son un subproducto que e
origina en la reduccién de cuarzo de elevada pureza con carbon en hornos eléctricos de arco par la produccién de silicio y aleaciones fle
ferro silicio.

CONDICIONES

Como adicion del hormigoén para pretensados Unicamente se podra utilizar humo de silice.

En los hormigones para estructuras de edificacion la cantidad de cenizas volantes adicionadas sera £ 35 % del peso de cemento, |
cantidad de humo de silice sera £ 10 % del peso de cemento.

a

La cantidad, en peso, de adicion multiplicada por el coeficiente K de eficacia de la misma, determinado segun el aptd® 37.3.2 de EHE,
forman parte de la cantidad total C de cemento del hormigdn que se utiliza para las cuantias C y relaciones A/C exigibles a cada tipo fle
hormigén y ambiente.

Las cenizas volantes adicionadas al hormigén con la dosificacion necesaria para el objetivo que se persiga producen en el hormigpn
fresco:

- Mejoran la trabajabilidad (poseen mayores plasticidad y cohesion ) y permiten reducir la cantidad de agua.
- Disminuyen Las exudaciones.

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

- Retrasan el fraguado y el endurecimiento inicial. _8
@©

En el hormigén endurecido producen: o))

- Aumentan las resistencias a largo plazo. o

- Disminuyen el calor de hidrataciéon del cemento. 8

El humo de silice adicionado al hormigdn con la dosificacién necesaria para el objetivo que se persiga produce:

- Obtencién de hormigones de altas prestaciones (altas resistencias, durabilidad y cohesién).

- Disminuye las exudaciones y aumenta la impermeabilidad.

EIl hormigdén fabricado con adicién de humo de silice debera de curarse hidricamente al menos durante 14 dias.

ACERO

Armaduras pasivas utilizadas en el hormigdén armado, seran de acero y estaran constituidas por:

A.1) Barras corrugadas: °
- Barras de acero soldable "S", que presentan corrugas para mejorar la adherencia al hormigon. 3
- Barras de acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad "SD", que presentan corrugas para mejorar |l@

adherencia con el hormigén. >
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Diametros nominales para B 400S y B 500S : 6,8,10,12,14,16,20,25,32 y 40 mm.

A.2) Alambres corrugados:
- Alambres de acero trefilado "T" que presentan corrugas para mejorar la adherencia con el hormigén.

Diametros nominales para B 500 T : 5,6,7,8,9,10 y 12 mm.
B) Alambres lisos:

- Alambres lisos "T"; soldables y con aptitud garantizada para doblar y enderezar en frio y cuyas caracteristicas mecanicps
pueden conseguirse por deformacion en frié (trefilado, estirado o laminado)
Diametros nominales para LB 500 T : 4,5,6,7,8,9,10 y 12 mm.
C) Mallas electrosoldadas:
C.1) Malla electrosoldadas simple, en la que las barras o alambres longitudinales que forman la cuadricula son elementos individuales,

C.2) Malla electrosoldadas doble, en la que las barras o alambres longitudinales que forman la cuadricula son parejas de elementps
tangentes.
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Tipos de mallas:
Con cuadricula cuadrada:
15x15 d:5-5 ; 15x15 d:6-6 ; 15x15 d:8-8 ; 15x15 d:10-10 ; 20x20 d:8-8 ; 30x30 d:5-5
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Con cuadricula rectangular:
15x30 d:5-5 ; 15x30 d:6-6 ; 15x30 d:8-8 ; 15x30 d:10-10

Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.
La seccion equivalente no sera inferior al 95,5 % de su seccién nominal.
Se considera como limite elastico del acero, fy, el valor de la tension que produce una deformacion remanete del 0,2 por 100.
Denominacion del acero
Acero en barras corrugadas
B 400 S acero soldable de limite elastico no menor de 400 MPa

B 500 S acero soldable de limite elastico no menor de 500 MPa
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Alambres para mallas y armaduras basicas electrosoldadas

B500 T acero de limite elastico no menor de 500 MPa.

D) Armaduras basicas de acero electrosoldada en celosia: sistema de elementos electrosoldados con estructura espacial pdra
armaduras de hormigén armado de piezas unidireccionales.

Tipos:

- Altura de la armadura basica 100 mm: d6-2d5-2d6 ; d7-2d5-2d6 ; d8-2d5-2d8 ;
- Altura de la armadura basica 120 mm: d6-2d5-2d6 ; d7-2d5-2d6 ; d8-2d5-2d8 ;
- Altura de la armadura basica 150 mm: d6-2d5-2d6 ; d7-2d5-2d6 ; d8-2d5-2d8 ;
- Altura de la armadura basica 170 mm: d6-2d5-2d6 ; d7-2d5-2d6 ; d8-2d5-2d8 ;
- Altura de la armadura basica 200 mm: d6-2d5-2d6 ; d7-2d5-2d6 ; d8-2d5-2d8 ;
- Altura de la armadura basica 230 mm: d6-2d5-2d6 ; d7-2d5-2d6 ; d8-2d5-2d8 ;
- Altura de la armadura basica 250 mm: d6-2d5-2d6 ; d7-2d5-2d6 ; d8-2d5-2d8 ;

E) Alambres y cordones de acero:
E.1) Alambres para pretensados: producto de seccién maciza, liso o grafilado, procedente de un estiramiento en frio o trefilado
alambron, posteriormente sometido a un tratamiento de estabilizacion.

1=3
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E.2) Cordones de acero para pretensados:
- Corddn liso para pretensados: producto formado por un nimero de alambres lisos (2,3 6 7) arrollados helicoidalmente en
mismo sentido.

Diametros nominales: 3-4-5-6-7-7'5-8 - 9'4y 10 mm.

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

- Corddn grafilado para pretensados: producto formado un ndmero de alambres grafilados (2,3 6 7) arrolladps
helicoidalmente en un mismo sentido y con igual paso, posteriormente sometido a un tratamiento de estabilizacion.

Diametros nominales: 52-56-60-65-68-75-93-13-152 y 16 mm.
Almacenamiento.
Tanto en el transporte como durante el almacenamiento, la armadura pasiva se protegera adecuadamente contra la lluvia, la humedp

del suelo y la eventual agresividad de la atmésfera ambiente. Hasta el momento de su empleo, se conservara en obra, cuidadosamer
clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias.

—
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Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se examina el estado de su superfic
con el fin de asegurarse que no presenta alteraciones perjudiciales para su utilizacién.
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Sin embargo, no se admitiran perdidas de peso por oxidacién superficial. comprobadas después de una limpieza con cepillo
alambres hasta quitar el oxido adherido, que sean superiores al 1% respecto el peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacion las armaduras pasivas deben de estar exentas de sustancias extrafias en su superficie tales comao
grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

HORMIGONES
Composicion.

La composicion elegida para la preparacion de las mezclas destinadas a la construccion de estructuras o elementos estructurales
debera estudiarse previamente, con el fin de asegurarse de que es capaz de proporcionar hormigones cuyas caracteristicas mecanicas,

reolégicas y de durabilidad satisfagan las exigencias del proyecto.

Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible, las condiciones de la obra real (diametros, caracteristicps
superficiales y distribucion de armaduras, modo de compactacién, dimensiones de las piezas, etc.)

Condiciones de calidad
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Las condiciones de calidad exigidas al hormigén se especificaran en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, siendo siempre.
necesario indicar las referentes a su resistencia a compresion, su consistencia, tamafio maximo del arido, el tipo de ambiente a que va a
estar expuesto, y, cuando sea preciso, las referentes a prescripciones relativas a aditivos y adiciones, resistencias a traccién del
hormigén, absorcion, peso especifico, compacidad, desgaste, permeabilidad, aspecto externo, etc.
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Caracteristicas mecanicas.
La resistencia del hormigdon a compresion, se refiere a la resistencia de la amasada y se obtiene a partir de los resultados de ensayo
rotura a compresion, en numero igual o superior a dos, realizados sobre probetas cilindricas de 15 cm de diametro y 30 cm de altura,
28 dias de edad, fabricadas a partir de amasada, conservadas con arreglo al método de ensayo indicado en la
Designacién de los hormigones.
Los hormigones se designaran de acuerdo con el siguiente formato.
T-R/C/TM/A
informacion permitira al fabricante conocer las limitaciones que la instruccion establece para el mismo, tanto para el contenido mini

de cemento (A°37.3.2. EHE-99), limitaciones al contenido de iones cloruro (A°30.1 EHE-99), tipo de cemento y adiciones que pued
utilizarse (A°26 y 29.2 EHE-99).

T - Se distingue el hormigdén en funcién de su uso estructural que puede ser: en masa (HM), armado (HA) o pretensado (HP). EjE

Hormigén en masa: que se utiliza para estructuras, o elementos estructurales, de obras que no llevan armaduras de acero.
Hormigén armado: que se utiliza para estructuras, o elementos estructurales, de obras que llevan armaduras pasivas de acero.
Hormigdn pretensado: que se utiliza para estructuras, o elementos estructurales, de obras que llevan armaduras activas de acero.
R - En funcién de la resistencia mecanica a los 28 dias en N/'mm?
HM-20 ; HM-25 ; HM-30 ; HM-35 ; HM-40 ; HM-45 ; HM-50.

; HA-25 ; HA-30 ; HA-35 ; HA-40 ; HA-45; HA-50.

; HP-25 ; HP-30 ; HP-35 ; HP-40 ; HP-45; HP-50

C- letra inicial de la consistencia

S - SECA - Asientoencmde:0-2 - Tolerancia: O
P - PLASTICA - :3-5 - o
B-BLANDA - 16-9 - TH- 1
F-FLUIDA - :10-15 - T4 2

TM - Tamafio max. del arido en mm.
A - Designacién del ambiente. Este establece, en funcién del uso estructural del hormigon, los valores maximos de la relaci
agua/cemento, y del minimo contenido de cemento por metro cubico,

I-lla-Ilb-1lla-1b-Illc-1V

Qa-Qb-Qc-H-E-F.

Definidas en las tablas 8.2.2. y 8.2.3.a. de la EHE-99
Dosificaciones
Contenido minimo de cemento.

No se admiten Hormigones estructurales en los que el contenido minimo de cemento por metro cubico sea inferior a

acredita las sig@iéntes garantias:
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200 Kg en hormigones en masa.

250 Kg en hormigones armados

275 Kg en hormigones pretensados
Relacion maxima agua cemento.

Asimismo no se admiten hormigones estructurales en los que la relacion agua/cemento, en funcion de la clase de exposicién ambien|
del hormigén, no sea como maximo la establecida en la tabla 37.3.2. a. de la EHE-99

CONDICIONES /LIMITACIONES DE USO:

Con caracter general (en casos excepcionales, previa justificacion experimental y autorizacion expresa de la Direccion Facultativa de
Obra, se podra superar la limitacién) el contenido maximo de cemento debera ser £ 400 kg/m3.

Cuando un hormigén esté sometido a una clase especifica de composicion F debera de llevar introducido un contenido en aire * 4,5%.

Cuando un hormigén vaya a estar sometido a la accién de suelos con un contenido sulfatos * 600 mg/l, debera de fabricarse c
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cementos con caracteristicas adicionales de resistencia a sulfatos (tipo SR)
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Cuando un hormigén vaya a estar sometido a un ambiente que incluya una clase general de exposicion lllb o llic, debera de fabricars‘g
con cementos con caracteristicas adicionales de resistencia a aguas de mar (tipo MR). ‘N
X
Cuando un hormigén esté sometido a una clase especifica de exposicién E (por erosidn) deberan de adoptarse las medidas adicionaleg
siguientes: ©
- El arido fino debera ser cuarzo u otro material de ® dureza. ) <
- El arido grueso debera tener una resistencia al desgaste (coeficiente de los Angeles) < 30. g
- Los contenidos en cemento dependiendo de D (tamafio maximo del arido) deberan ser: =
Para D =10 mm @ £ 400 kg/m3 2
Para D = 20 mm@ £ 375 kg/m3 ~

Para D = 40 mm@ £ 350 kg/m3

- Debera de estar sometido a un curado prolongado, con duracién superior en al menos un 50 % a la que se aplicaria al curado(*) de
hormigén no sometido a erosién y sometido a iguales condiciones.

(*) La duracién minima D del curado de un hormigén puede estimarse segun el art® 74° de CEaplicando la férmula : D = KLDO + D
siendo K, coeficiente de ponderaciéon ambiental s/ tabla 74,4 de EHE; L, coeficiente de ponderacion térmica s / tabla 74,5 de EH
siendo DO parametro basico de curado s/tabla 74.1 de EHE; D1 parametro funcién del tipo de cemento s/ tabla 74.3 de EHE.
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Todo elemento estructural de hormigdn esta sometido a una unica clase general de exposicion.

- Un elemento estructural del hormigén puede estar sometido a ninguna, una o varias, clases especificas de exposicion, relativas a otrps
procesos e degradacion del hormigén.

- Un elemento estructural de hormigén no puede estar sometido simultdineamente a mas de una subclase especifica de exposicion.
- En hormigones para edificacion es recomendable que la consistencia medida por el asiento en el cono de Abrams sea ® 6 cm.

- El limite superior para el asiento en el cono de Abrams de hormigones de consistencia fluida (F) podré sobrepasarse si se utilizan
aditivos superfluidificantes.

HORMIGON FABRICADO EN CENTRAL

Tiempo de transporte y fraguado.

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para conseguir que las masas lleguen al lugar de entrega en |las
condiciones estipuladas, sin experimentar variaciéon sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

El tiempo minimo entre la incorporacién del agua de amasado al cemento y a los aridos y la colocacién del hormigén en obra, no de|
de ser superior a una hora y media. En casos en que no sea posible, o cuando el tiempo sea caluroso deberan tomarse medid
adecuadas para aumentar el tiempo de fraguado del hormigén sin que disminuya su calidad.

oy

Cuando el hormigén se amase completamente en central y se transporta en amasadoras moviles, el volumen de hormigén transportad
no debera exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o se termina de amasar en amasadora moy
el volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

@0

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Elk&rgokid

Los equipos de transporte deberan de estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido.
Recepcion

El comienzo de la descarga del hormigén desde el equipo de transporte del suministrador, en el lugar de la entrega, marca el princigio
del tiempo de entrega y recepcion del hormigén, que durara hasta finalizar la descarga de este.

La Direccion de Obra, es el responsable de que el control de recepcion se efectie tomando las muestras necesaria, realizando lps-
ensayos de control precisos. 8 S s
7] o o
Cualquier rechazo del hormigén basado en los resultados de los ensayos de consistencia debera ser realizado durante la entrega. No sg N 8
podra rechazar ningun hormigén por estos conceptos sin la realizacion de los ensayos oportunos. A S =
& =
Queda expresamente prohibida la adicion al hormigén de cualquier cantidad de agua u otra sustancia que puedan alterar la composici s 8 8
original de la masa fresca. No obstante , si el asiento en cono de Abrans es menor que el especificado, el suministrador podra adiciorfar 5
aditivo fluidificante para aumentarlo hasta alcanzar dicha consistencia. )
Para ello, el elemento transportador debera estar equipado con el correspondiente equipo dosificador de aditivo y reamasar el hormigpn S-S
hasta dispersar totalmente el aditivo afiadido. El tiempo de reamasado sera al menos de 1 min/m?, sin ser en ningun caso inferior g 5 _E"g—
minutos. £x59
£33
La actuacién del suministrador termina una vez efectuada la entrega del hormigon y siendo satisfactorios los ensayos del recepcion del & 2z

mismo.\NOR\NORMATIVA APLICABLE:

- Ser inalterables al agua.

Se controlara que las viguetas lleven indeleblemente marcado y en sitio visible, un simbolo que permita identificar:
- Fabricante.
- Fecha de fabricacion.

- Modelo y tipo que corresponde a las caracteristicas mecanicas garantizadas.

- Numero de identificacion que permite conocer los controles a que fue sometido el lote a que pertenece la vigueta o semivigueta.

Se controlara que los distintos elementos que intervienen en los forjados de hormigén pretensado cumplan:
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Vigueta pretensada:

- La cuantia geométrica de la armadura no sera inferior a uno y medio por mil (1.5/1000) respecto al area de la seccion total de
vigueta, ni al cinco por mil (5/1000) del area colaricentrica con la armadura situada en la zona inferior de la vigueta.

- No tendra alabeos, ni fisuraciones superiores a cero con un milimetros (0.1 mm) y sin contraflecha superior al cero con dos g
ciento (0.2%) de la luz.

- El coeficiente de seguridad a rotura no sera inferior a dos (2).
Piezas de entrevigado:

- Con funcién de aligeramiento y en ciertos casos, ademas, con funcion resistente. Pueden ser de ceramica, mortero de cemer)
u otro material suficientemente rigido que no produzca dafios al hormigén ni a las armaduras.

- Toda pieza de entrevigado, tanto aligerante como resistente, sera capaz de soportar una carga caracteristica en vano, de
menos cien kilopondios (100 kp), determinada segun se detalla en el Articulo 9.1.1 de la EF-88.

tes garantias:
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- Toda pieza que vaya a colaborar a la resistencia de la seccién, debera poseer resistencia caracteristica a compresion no infer|
a la del hormigén "in situ" ni a 25 N/mm2.

Semivigueta pretensada:

- Sin alabeos, ni fisuraciones superiores a cero con un milimetro (0.1 mm) y sin contraflecha superior al cero con dos por cierj
(0.2%) de la luz.

- Para su empleo en forjados de semiviguetas cumpliran las caracteristicas sefialadas en la Ficha de Caracteristicas Técnic]
aprobada por la Direccion General para la Vivienda y Arquitectura del Ministerio de Obras Publicas y Transportes.

La compactacion del hormigdn se hara con el vibrador, controlando la duracién, distancia, profundidad y forma del vibrado.

En los forjados de vigas planas, las viguetas descansaran sobre el encofrado de las vigas, sin invadirlas, armandose éstas
colocandose después los refuerzos del forjado, antes de hormigonar las vigas, forjados y zunchos.

Se comprobara que las bovedillas no invadan la zona de macizado, cuerpos de vigas o cabezas de soportes.
Se verificara la adecuada colocacion de cada tipo de vigueta, segun la luz del forjado, asi como su separacion.
Se controlara el empotramiento de las viguetas en las vigas antes de hormigonar.

Se verificara la adecuada colocacién de cada tipo de bovedilla o pieza aligerada.

Se realizaran las pruebas de carga previstas por la EHE.

or

Condiciones de recepcion:
El tamafio maximo del arido vendra determinado segun el articulo 7-2 de la EHE.

La capa de compresion no tendra variaciones superiores a un centimetro (1 cm) por exceso y a medio centimetro (0.5 cm) g
defecto.

Se rechazaran todas las viguetas que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga y almacenado.

No se aceptaran viguetas que presenten fisuras de mas de una décima de milimetro (0.10 mm) de ancho, o de dos centimetros
cm) de longitud en fisuras de retraccion.

Si el forjado sustenta o descarga en elementos no estructurales, la flecha activa se limita a:

a) Para forjados en general que sustentan tabiques y particiones con ladrillos ceramicos recibidos con mortero o pasta de yeso:
cuatrocientosavo de la luz y un ochocientosavo de la luz mas seis milimetros (L/400 y L/800 +6 mm.).

b) Si el forjado sustenta o descansa, en otros elementos especialmente sensibles (tabiques muy rigidos, muros de cerramiento
fabrica, etc.): Un quinientosavo de la luz y un milavo de la luz mas cinco milimetros (L/500 y L/1000 +5 mm.).

c) Si el forjado no sustenta, ni descansa en elementos constructivos diferentes de los estructurales, la flecha total a plazo infinito
superara: un doscientos cincuentavo de la luz ni un quinientosavo mas un centimetro de la luz (L/250 ni L/500 + 1 cm.).

En las expresiones anteriores L es la luz del tramo y, en caso de voladizo, uno con seis (1.6) veces el vuelo.

Comprobaciones a realizar durante la ejecucion de un forjado:
- Comprobacion de la Autorizacion de Uso vigente.

- Dimensiones de macizados, abacos y capiteles.

- Condiciones de enlace de los nervios.

- Comprobacién geométrica del perimetro critico de la rasante.
- Espesor de la losa superior.

- Canto total.

- Huecos: posicion, dimensiones y solucién estructural.

- Armaduras de reparto.

- Separadores.
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Numero de controles y condiciones de aceptacion: las designadas en este Pliego y EHE.\MAT\Hormigon:
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Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego para Obras de hormigén en masa o armado.
Armaduras:

Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego, para Barras lisas para hormigén armado y Barras corrugadas para hormig
armado, respectivamente.

Bovedillas ceramicas:

Piezas ceramicas de arcilla cocida obtenidas por moldeo, secado y coccion de una pasta arcillosa, utilizadas en la construccion
formados unidireccionales.

Tipos:

- Bovedilla aligerante, tiene como Unica mision servir de encofrado al hormigén del forjado.

- Bovedilla resistente, ademas de servir como encofrado, puede considerarse a la ceramica en contacto con el hormigén como parte
la capa de compresion del forjado.

- Bovedilla resistente con capa de compresién incorporada, que forma parte de la capa de compresion del forjado sin necesidad
hormigonado en su parte superior.

IkuseOnespenakeberme hauek ziurtatzen ditu:
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Bovedillas de poliestireno expandido (EPS):

Piezas obtenidas por mecanizado o moldeo de poliestireno expandido (EPS) utilizables con funciones de aligeramiento y/o aislar
térmico en la construccion de forjados unidireccionales.

Tipos:

- Bovedillas de poliestireno expandido (EPS) para forjados unidireccionales hormigonados en obra; utilizable en la construccion de |
nervios de forjados unidireccionales hormigonados en obra.

- Bovedillas de poliestireno expandido (EPS) para forjados unidireccionales con viguetas prefabricadas; utilizable en la construccion
los nervios de forjados unidireccionales como piezas de entrevigado de viguetas prefabricadas.

Se incluyen todos los elementos necesarios: Hormigén, armaduras, encofrados, bloques o moldes, semiviguetas, zuncho perimet
de arriostramiento, cadenas de apoyo, embrochaladas, etc.

En caso de que existan elementos resistentes prefabricados, llevaran marcado en sitio visible el nombre del sistema, designaci

de tipo y condiciones especiales si lo requiere.

9.2 ESTRUCTURAS DE ACERO
UNO

Sistema estructural disefiado con elementos metalicos, que debidamente calculados y unidos entre si, formaran un entramado resister]
a las solicitaciones que puedan incidir sobre la edificacién.
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Todos los materiales cumpliran las especificaciones de las normas:
DOCUMENTO BASICO SE-A SEGURIDAD ESTRUCTURAL ACERO

Caracteristicas del acero laminado.

Fabricacion del Acero

Los aceros recepcionados en esta obra ( como contempla la Norma), se podran fabricar por cualquiera de los procedimientos usuales
cualquier otro por la que se obtenga una calidad analoga de acero.

Caracteristicas mecanicas del Acero

Resistencia a traccion: Es la carga maxima soportada en el ensayo a traccion

Alargamiento de rotura: Es el aumento de la distancia inicial entre puntos.

Doblado: Es un indice de ductibilidad del material, definido por ausencia o presencia de fisuras en el ensayo de doblado.
Resiliencia: Es la energia absorbida en el ensayo de flexion por choque, con probeta entallada.

Composicién quimica.

Se definen los limites del contenido de carbono C, fésforo P, y azufre S, para la colada y paralos productos como resultado de |
analisis efectuados.

Clases de Acero

clase de acero

tipo grado

b c d
A42 Ad2b  Ad2c  A42d
A52 A52b  A52c  Ab52d
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El acero ordinario para perfiles y chapa es el A42b. Los aceros de la clase A42c y a42d tiene utilizaciones especificas en casos
exigencias especiales de alta soldabilidad o insensibilidad a la rotura fragil.
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Los acero de la clase A52b tiene su utilizacion en los casos en que se requiere altas resistencias y los de la clase A52c y A52d tieh&»

utilizacion especifica en casos de exigencias especiales de alta soldabilidad o de insensibilidad a la rotura fragil. %
-

Caracteristicas garantizadas. 5

=]

Las caracteristicas mecanicas de cada clase de acero se definen EL  DOCUMENTO BASICO SE-A SEGURIDAD ESTRUCTURAR

[

ACERO

Garantia de las caracteristicas.
El fabricante garantiza las caracteristicas mecanicas y la composicion quimica de los productos laminados que suministra, es decir, q
cumple todas las condiciones que para la correspondiente clase de acero se especifican en las Tablas de la Norma.

Esta garantia se materializa mediante las marcas que preceptivamente deben de llevar los productos.

Marca de productos:

Todo perfil laminado llevara impresas las siglas de fabrica. Los redondos, cuadrados, rectangulares y chapas iran igualmente marcad|

con las siglas de fabrica mediante el procedimiento elegido por el fabricante. En todos los productos ird marcado el simbolo de la cla|
de acero.
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Tolerancias:

Seran admisibles las tolerancias dimensionales y de peso que se especifican en EL DOCUMENTO BASICO DB-SE AE SEGURIDAD
ESTRUCTURAL. ACCIONES EN LA EDIFICACION

Soldadura:

No se permite soldar en la zona en la que el acero haya sufrido, en frio, una deformacién longitudinal superior al 2,5 %, a menos que pe
haya dado tratamiento térmico adecuado.

Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la unién, eliminando cascarilla, herrumbre, suciedad, grasa y pintura. Las partes a soldar
estaran bien secas.

Electrodos:

Se utilizaran electrodos en calidad estructural, apropiada a las condiciones de la unién y del soldeo y de las caracteristicas minimas
siguientes:

Caracteristicas minimas:
a) Resistencia a la traccion del material depositado

"> 42 kg/mm2 para acero A42."
"> 52 Kg/mm2 para acero A52."

Colegiado

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

b) Alargamiento de rotura.
> 22 %. para aceros de cualquier tipo.
c) Resiliencia.

Adaptada a la calidad del acero y al tipo de estructura, no inferior en ningiin caso a 5 kg/cm2.
Son admisibles, segun los casos y posiciones de soldeo, electrodos de las calidades siguientes:
Estructural intermedia
Estructural acida
Estructural basica
Estructural organica
Estructural rutilo

Visado
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Estructural titanio
Pueden emplearse electrodos normales o de gran penetracion.
En el uso de los electrodos se seguiran las instrucciones indicadas por el suministrador.
Los electrodos de revestimiento higréfilo, especialmente los electrodos basicos, se emplearan perfectamente secos, y asi se introducirin
y se conservaran hasta el momento de su empleo.
Tornillos ordinarios y calibrados
Cumpliran EL DB-SE A SEGURIDAD ESTRUCTURAL.ACERO

Los tornillos, podran ser de dos clases:

Clase T: Tornillos ordinarios, cuyas caracteristicas se especifican en EL DB-SE A SEGURIDAD ESTRUCTURAL .ACERO
Clase C: Tornillos calibrados, cuyas caracteristicas se especifican en EL DB-SE A SEGURIDAD ESTRUCTURAL .ACERO

Tornillos ordinarios: Se designan con: la sigla T, el diametro d de la cafia, la longitud | del vastago, el tipo de acero y la referencia alla
Norma; estos dos ultimos datos pueden suprimirse cuando no sean necesarios.
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Los tornillos ordinarios se emplean con productos de acero de los tipos A37 y A42. No se permiten su empleo con el tipo A52.
Tornillos calibrados: Se designan con: la sigla TC, el diametro d de la espiga, la longitud | del vastago, el tipo de acero y la referenciz
la Norma; estos dos Ultimos datos pueden suprimirse cuando sean innecesarios.

Tornillos de alta resistencia.

Llevaran marcada en la cabeza, marcadas en relieve las letras TR, y las siglas correspondiente al tipo de acero empleado en
fabricacion, pudiendo agregar el fabricante ademas en nombre o sigla de su marca registrada.

-On&spenak Berme hauekeziurtatzen ditu

Tuercas y arandelas.

Las tuercas y arandelas empleadas en ambas clases de tornillos tienen sus caracteristica especificadas en EL DB-SE A SEGURIDA
ESTRUCTURAL .ACERO

kus

Se emplean indistintamente para tornillo ordinarios y tornillos calibrados. Las arandelas negras se emplean para tornillos ordinarios; ||
arandelas pulidas se recomienda para tornillos calibrados.
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Las tuercas se designan con: la sigla M, el diametro nominal d, el tipo de acero y la referencia a la Norma; estas dos ultimas pueden
suprimirse cuando sean innecesarias

Las arandelas se designan con: la sigla A, el diametro nominal d del tornillo con que se emplean, y la referencia a la Norma; esta ultima
pueden suprimirse cuando sean innecesarias
Las tuercas para tornillos de alta resistencia, en ambas caras los bordes del angulo roscado estaran biselados con un angulo de 120°.

Se designan con la sigla MR, el diametro nominal d, el tipo de acero y la referencia a la Norma; esta ultima indicacion puede suprimirj
cuando sea innecesario.

1]
(o)

o
Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Las arandelas se designan con la sigla AR, el diametro nominal d del tornillo con el que se emplean, y la referencia a la Norma; es
ultima indicacion puede suprimirse cuando sea innecesario

EJE @
(0]

La forma y dimensiones de la estructura seran las sefialadas en los planos y demas documentos del proyecto, no permitiéndose|3P

Contratista modificaciones de los mismos sin la previa autorizacion por escrito del Director. Ao‘
<))

En caso de que el Contratista solicite aprobacién del Director para subcontratar parte o la totalidad de las obras que tenga adjudicad..shn

deberd demostrar a satisfaccion del Director que la empresa propuesta para la subcontrata posee personal técnico y obrerE

experimentado en ese tipo de obras, asi como los medios necesarios para ejecutarlas. t

Salvo indicacion en contrario de los documentos del contrato, el Contratista viene obligado:

- A la realizacion de las planos de taller y montaje precisos.

- A suministrar todos los materiales y elementos de unién necesarios para la fabricacion de la estructura.

- A su ejecucion en taller.

- A la pintura o proteccién de la estructura segun indiquen los planos.

- A la expedicion y transporte de la misma hasta la obra. 5

- Al montaje de la estructura de la obra. 2

- A la prestacion y ereccion de todos los andamios y elementos de elevacion y auxiliares que sean necesarios, tanto para %

montaje como para la realizacion de la funcién inspectora. @)

T

- A la prestacion de personal y medios materiales necesarios para la realizacion de la prueba de carga, si ésta viniera impuest

- A enviar, dentro del plazo previsto, al contratista de las fabricas y hormigones, caso de ser otro distinto, todos aquell
elementos de la estructura que hayan de quedar anclados o embebidos en la parte no metalica, incluidos los correspondien
esparragos o pernos de anclaje.

Uniones soldadas
Soldeo: Los cordones se depositaran sin provocar mordeduras.

Después de ejecutar cada corddn, y antes de depositar el siguiente, se limpiard su superficie con piqueta y cepillo de alamb
eliminando todo rastro de escoria.

ol

Se procurara que la superficie de todo cordén sea lo mas regular posible y que no forme angulos demasiado agudos con los anteriores
depositados ni con los bordes de las piezas.

Si es preciso, la soldadura se recogera o esmerilara para que no presente discontinuidades o rebabas.
Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente rapido de las soldaduras tomando las precauciones precisas para ello, pgra
proteger los trabajos contra el viento y la lluvia. En general, se suspendera cuando la temperatura ambiente descienda a 0°C.
Excepcionalmente, y hasta -5°C, se podra autorizar el soldeo, adoptando medidas especiales para evitar el enfriamiento rapido, corpc
puede ser el precalentamiento del material base.

Soldaduras a tope: La soldadura sera continua en toda la longitud de la union y de penetracién completa.
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Se saneara la raiz antes de depositar el corddn de cierre o el primer cordén de la cara posterior. Cuando el acceso por la cara posterior
no sea posible, se realizara la soldadura con chapa dorsal u otro dispositivo para conseguir penetracion completa.
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Para unir dos piezas de distinta seccién, la mayor seccién se adelgazara en la zona de contacto, con pendientes no superiores al 25 ‘%
para obtener una transicion suave de la seccién. =
[0}
Soldadura en angulo: Las gargantas de los cordones de soldadura tendran las dimensiones maximas y minimas que se especifican Ef
EL DB-SE A SEGURIDAD ESTRUCTURAL .ACERO Ry
, en funcién de los espesores de las piezas a unir. 3
©
Los valores maximos y minimos de la longitud eficaz de los mismos sera la que se especifica en el mencionado articulo. t_u
it
Se recomienda unir toda soldadura frontal con las soldaduras laterales, si existen, y, si no existieran, prolongarla en las partes Iaterall%
en una longitud igual a cuatro veces la garganta. 5
®©

La unién longitudinal de dos piezas puede ser discontinua, correspondiente o alternada, excepto en los casos siguientes: estructu
sometidas a cargas dinamicas, elementos situados a la intemperie o en ambientes agresivos o sometidos a temperaturas inferiores g
°C., uniones que requieren ser estancas.

Soldadura de ranura: Las uniones de fuerza con soldadura de ranura se emplearan solamente cuando no sea posible realizarl

Bl vis

£
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mediante soldaduras a tope o de angulo, y nunca en estructuras sometidas a cargas dinamicas.

Los valores maximos y minimos de los anchos de las ranuras, separaciones entre ellas y distancias a los bordes seran las especificadps

en EL DB-SE A SEGURIDAD ESTRUCTURAL .ACERO

No se permite rellenar con soldadura los agujeros practicados en las piezas por necesidades de ejecucion.

Revisién de los planos de taller y programa de montaje: El constructor comprobara en obra las cotas de replanteo de la estructura pgra

la realizacion de los planos de taller. Antes de comenzar la ejecucion en taller, entregara dos copias de los planos de taller a la D
quién la revisara y devolvera una copia autorizada con su firma, en la que, si se precisan, sefialara las correcciones a efectuar.

En este caso el constructor entregara nuevas copias de los planos de taller para su aprobacion.
Igualmente presentara a la D.F., para su aprobacion, el programa de montaje donde detallara los extremos contenidos en EL DB-SE
SEGURIDAD ESTRUCTURAL .ACERO

Proteccion y preparacion: Para evitar posibles corrosiones, las bases de pilares y partes que puedan estar en contacto con el terre

quedaran embebidas en el hormigdén sin pintar y, a lo sumo, si fuera preciso, se protegeran con lechada de cemento.

Se eliminaran los defectos de laminacion que por su pequefia importancia no hayan sido causa de rechazo, y se suprimiran las marcj
de laminacion en relieve en aquellas zonas que hayan de entrar en contacto con otro producto en las uniones de la estructura.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni impresas en una zona de anchura minima de 100 mm. desde el borde
la soldadura.

Las superficies que hayan de pintarse se limpiaran cuidadosamente eliminando todo rastro de suciedad, cascarilla, éxido, gotas
soldadura, escoria, etc. de forma que queden totalmente limpias y secas.

F.
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Colegiado

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

e

La limpieza se realizara con rasqueta y cepillo de puas de alambre, o bien, cuando asi se especifique, por decapado, chorro de arend u

otro tratamiento. Las manchas de grasa se eliminaran, con disoluciones alcalinas.

La ejecucion del pintado, en taller y en la obra, se realizara de acuerdo con | EL DB-SE A SEGURIDAD ESTRUCTURAL .ACERO

Personal: El personal que intervenga en operaciones de responsabilidad debera tener la capacitacion adecuada y, a ser posible, debdr:

estar cualificado y homologado.
Transporte a obra

Se procurara reducir al minimo las uniones a efectuar en obra; a tal fin, el contratista estudiara la resoluciéon de los problemas
transporte y montaje que dicha reduccion pudiera acarrear.

El contratista debera obtener de las autoridades componentes las autorizaciones que fueran necesarias para transportar hasta la oljra

las piezas de grandes dimensiones.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga y transporte se realizaran con el cuidado suficiente para no provodar

solicitaciones excesivas en ningin elemento de la estructura y no dafiar ni las piezas ni la pintura. Se cuidaran especialmen

e,

protegiendo si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos a utilizar en la elevacion o

sujecion de las piezas de la estructura.

Montaje

El contratista preparara los planos de montaje, donde se indicaran las marcas de los distintos elementos que componen la estructurg y

todas las indicaciones necesarias para definir completamente las uniones a realizar en obra; estos planos seran sometidos a
aprobacién del Director de la misma forma que los planos de taller.

El proceso de montaje sera el previsto en el proyecto. El contratista podra proponer alternativas al Director, quien las aprobara si, a
juicio, no interfiere con el Programa de Trabajos de la obra y ofrecen una seguridad al menos igual a la que ofrece el proceso
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montaje indicado en el proyecto.
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El contratista viene obligado a comprobar en obras las cotas fundamentales de replanteo de la estructura metalica antes de comenzar la

fabricacion en taller de la estructura, debiendo poner en conocimiento del Director las discrepancias observadas.
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Antes de comenzar el montaje en obra se procedera a comprobar la posicién de los pernos de anclaje y de los huecos para empoti
elementos metalicos que existan en las fabricas, poniendo también en conocimiento del Director las discrepancias observadas, qui
determinara la forma de proceder para corregirlas.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier deformacién que se haya producido en las operaciones
transporte; si el defecto no pudiera ser corregido o si se presumiese, a juicio del Director, que después de corregirlo, pudiese afectar a
resistencia, estabilidad o buen aspecto de la estructura, la pieza en cuestién sera rechazada, marcandola debidamente para de,
constancia de ello.

La preparacion de las uniones que hayan de efectuarse durante el montaje, en particular la preparacion de bordes para las soldadura
la perforacion de agujeros para los tornillos, se efectuara siempre en taller.

Durante el montaje de la estructura, ésta se asegurara provisionalmente mediante apeos, cables, tornillos y otros medios auxiliar]
adecuados de forma que se garantice su resistencia y estabilidad hasta el momento en que se terminen las uniones definitivas.

Se prestara la debida atencién al ensamble de las distintas piezas, con el objeto de que la estructura se adapte a la forma prevista en
proyecto, debiéndose comprobar, cuantas veces fuese necesario, la exacta colocacion relativa de sus diversas partes.
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No se comenzara el atornillado definitivo o la soldadura de las uniones de montaje hasta que se haya comprobado que la posicion de las

piezas a que afecta cada unién coincide exactamente con la definitiva o, si se han previsto elementos de correccion, que su posici
relativa es la debida y que la posible separaciéon de su forma actual, respecto de la definitiva, podra ser anulada con los medios
correccion disponibles.

Las placas de asiento de los soportes o aparatos de apoyo sobre las fabricas se haran descansar provisionalmente sobre cufias

tuercas de nivelacion y se inmovilizardn una vez conseguidas las alineaciones y aplomos de definitivos. No se procedera a la fijacip
ultima de las placas mientras no se encuentren colocados un nimero de elementos suficientes para garantizar la correcta disposicip

del conjunto.

El lecho de asiento de las placas se efectuard con mortero de cemento. Se adoptaran las precauciones necesarias para que dic

mortero relleno perfectamente todo el espacio comprendido entre la superficie inferior de la placa y la superior del macizo de apoyo. §

mantendra el apoyo provisional de la estructura hasta que haya alcanzado el suficiente endurecimiento del mortero.

Los aparatos de apoyo moéviles o elastoméricos se montaran de forma tal que, con la temperatura ambiente media del lugar y actuan

bn
e

¢
)

o

las cargas permanentes mas la mitad de las sobrecargas de explotacion, se obtenga su posicién centrada; se debera comprobar

asimismo el paralelismo de las placas superior e inferior del aparato.

Se procurara efectuar las uniones de montaje de forma que todos sus elementos sean accesibles a una inspeccion posterior. Cuan 18
sea forzoso que queden algunos ocultos, no se procedera a colocar los elementos que los cubren hasta que no se hayan inspeccionaff&
los primeros. %
2]
—
CON @®©
4
Los ensayos de control podran ser sustituidos, en todo o en parte, por un certificado del suministrador del material, que garantice Ié‘éJ
caracteristicas fisicas, quimicas y funcionales que deba poseer.
El Director podra exigir ensayos de recepcion en materiales provistos de certificado del suministrador.
El Director comprobard, por si o por medio de sus representantes, que los materiales cumplen cuanto se acaba de indicar. Los que ho
cumplan o los que arrojen resultados inadecuados en los ensayos de recepcién seran rechazados, marcados de forma indeleblg y
apartados de la zona de fabricacion.
C
Verificacion de uniones soldadas 8 S s
o N
o O
El Director comprobara, por si o por medio de sus representantes que todas las costuras soldadas han sido realizadas de acuerdo C)S o 8
lo dispuesto en el Pliego y en la Memoria de soldadura aprobada. A Q o
~ =
2 oo
- Un 20 por 100 (20%) del total de las uniones a tope con penetraciéon completa, y el 50 por 100 (50%) de las sometid i OO
fundamentalmente a esfuerzos de traccion y, al menos, dos tramos de 150 milimetros (150 mm.) por cada soldador, sean &
inspeccionados radiografica o ultrasénicamente, siempre que sea posible, en funcién de la posicion de la costura o del espedor 8
de la pieza. i
o
Eo
Salvo que el PCTP establezca otra cosa, las tolerancias maximas admitidas en la recepcion de productos laminados seran las indicadps £ = o
En EL DB-SE A SEGURIDAD ESTRUCTURAL .ACERO L: é s
@ ET

Las tolerancias admitidas, respecto a las cotas indicadas en los planos, de las piezas fabricadas en taller, seran las siguientes:

- En paso, gramiles y alineaciones de los agujeros para tornillos, la décima parte (1/10) del diametro de éstos.

- En la posicién de cualquier parte unida a una viga o soporte, cinco milimetros (5 mm.), en cualquier Direccion.

- En el nivel de casquillos 0 ménsulas de apoyo, mas cero y menos diez milimetros (+ 0, - 10 mm.).

- En la longitud de piezas que no hayan de encajar entre otros componentes, diez milimetros en mas o en menos (+ 10 mm.).
- En la longitud de piezas que hayan de encajar entre otros componentes, mas cero y menos cinco milimetros (+ 0, - 5 mm.).
- En la rectitud de una viga o de un soporte, el milésimo (1/1000) de la luz o de la distancia entre piso respectivamente,

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

exceder, en ningun caso, de 15 milimetros (15 mm.). Esta limitacién es valida también para los cordones de las cerchag y

jacenas triangulares.
- En el abombamiento de paneles de chapas, el quinientosavo (1/500) de la dimensién mayor, sin exceder el valor de cin

milimetros (5 mm.).
- En el canto de vigas armadas, menos cero y mas tres milimetros (- 0, + 3 mm.)

- En el desplome de vigas armadas, el cientocincuentavo (1/150) del canto del alma, sin exceder de veinte milimetros (20 mm.).
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- En la excentricidad del alma respecto al centro de cada ala, el cuarentavo del ancho de ala (1/40), sin exceder de dibg!
milimetros (10 mm.). %

- En la seccion transversal de chapas, menos el tres y mas el diez por ciento (- 3%, + 10%) del valor tedrico. b
- En la contraflecha de ejecucion de vigas y jacenas trianguladas, el 15 por 100 de la indicada en los planos de taller es mag ®
menos (+ 15%) o un milimetro (+ 1 mm.) si este valor es mayor. g,

Las tolerancias admitidas, respecto a las cotas indicadas en los planos, de la estructura montada pero sin cargar seran las siguientes: 3
©

- En las dimensiones totales de la estructura, entre juntas de dilatacion, 20 milimetros en mas o en menos (+ 20 mm.). ¢_u
- En la distancia entre soportes o vigas contiguas, cinco milimetros en mas o en menos (+ 5 mm.), si la distancia no es superio %
cinco metros (5 m.), y diez milimetros en mas o en menos (+ 10 mm.), en caso contrario. ]

- En el nivel de pisos, cinco milimetros en mas o en menos (x 5 mm.). [T}
- En el desplome de soportes, entre pisos consecutivos, en estructuras no arriostradas mediante muros de fabricas o celosmg
verticales, la milésima parte (1/100) de la altura entre pisos. kel

- En la desviacion respecto a la vertical que pasa por el centro de la base de un soporte, la altura total dividida por cien por g
ndmero de plantas mas dos (H/[100(n + 2)]), en el caso de estructuras arriostradas, y la altura total dividida por trescientogg

por el numero de plantas mas dos (H/[300(n + 2)]), en las estructuras no arriostradas. O

- En la desviacion entre ejes de tramos consecutivos de un soporte, tres milimetros (3 mm.) en cualquier Direccion.
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Todas las mediciones anteriores se efectuaran con cinta o regla metalica o con aparatos de igual o superior precision, recomendandoge
el uso del taquimetro en donde sea de aplicacion. En la medicién de flechas se materializara la cuerda mediante alambre tensado.

Las estructuras de acero se mediran y abonaran por su peso tedrico, deducido a partir de un peso especifico del acero de 7.850 gramps
por decimetro cubico (7,85 kp/dm?).

Las dimensiones necesarias para efectuar la mediciéon se obtendran de los planos del proyecto y de los planos de taller aprobados por|el
Director.

No sera de abono el exceso de obra que, por su conveniencia o errores, ejecute el Contratista. En este caso se estara cuando|el
Contratista sustituya algun perfil por otro de peso superior por su propia conveniencia atin contando con la aprobacién del Director.

Los perfiles y barras se mediran por su longitud de punta a punta en Direccion del eje de la barra. Se exceptian las barras con cortes
oblicuos en sus extremos que, agrupados, puedan obtenerse de una barra comercial cuya longitud total sea inferior a la suma de las
longitudes de punta a punta de las piezas agrupadas; en este caso se tomara como longitud del conjunto de piezas la de la barra de qpe
puedan obtenerse.

El peso se determinara multiplicando la longitud por el peso por unidad de longitud dado en EL DB-SE- AE ACCIONES EN
EDIFICACION.

o>

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

d

En caso de que el perfil utilizado no figurase en las citadas normas se utilizara el peso dado en los catalogos o prontuarios del fabricarjt
del mismo o al deducido de la seccion tedrica del perfil.

Col

D
n

egia

Las piezas de chapa se mediran por su superficie. El peso, en kilopondios se determinara multiplicando la superficie en metr
cuadrados por el espesor en milimetros y por siete enteros con 85 centésimas (7,85).

Los aparatos de apoyo y otras piezas especiales que existan se mediran en volumen, determinado su peso en funcién del pego
especifico indicado anteriormente.

No se mediran los medios de unién, exceptuandose los plenos de anclaje, los conectadores para estructuras mixtas acero-hormigér| y
los bulones que permitan el giro relativo de las piezas que unen.

El precio incluird todas las operaciones a realizar hasta terminar el montaje de la estructura, suministro de materiales, ejecucion
taller, transporte a obras, medios auxiliares, elementos accesorios, montaje, protecciéon superficial y ayudas; incluira, asimismo, la
tolerancias de laminacién, los recortes y despuntes y los medios de unién, soldaduras y tornillos.

SEG

Diariamente se revisara el estado de todos los aparatos de elevacion y cada tres meses se realizara una revision total de los mismos.
El sistema de izado y colocacion d los soportes garantizara en todo momento un equilibrio estable.

Se evitara la permanencia de personas bajo la carga suspendida y bajo la lluvia de chispas, acotando el area de peligro.

No se iniciaran las soldaduras hasta la puesta a tierra de las masas metalicas de la estructura y de los aparatos de soldadura segun|la

NTE-IEP. "Instalaciones de Electricidad. Puesta a Tierra"

El soldador dispondra de las pantallas adecuadas de proteccion contra las chispas, asi como vestuario y calzado aislante sin herrajes|ni
clavos.

En los trabajos de altura es preceptivo el cinturén de seguridad para el que se habran previsto puntos fijos de enganche en la estructyra
con la necesaria resistencia.

Se cumpliran, ademas, todas las aplicaciones que sean de aplicacion en la Ordenanza General de Seguridad y Salud Laboral, y Ias
Ordenanzas vigentes.

Medidas particulares.

BN §§
o
S N9
N
o 9
NI
- Jdo
@ =
b =
2 oo
> O O
[
kY]
=
&8s
c o
N
23
S<to
T8
~ol
(=]

Riesgos:
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- Proyeccion de particulas.

- Cortes con el disco de esmeril.

- Golpes por roturas de los discos abrasivos.
- Riesgos eléctricos.

- Toxicidad por sales de plomo.

Protecciones Personales:

- Gafas contra impactos
- Protecciones eléctricas.
- Protecciones en el pintado de los elementos metalicos.

Protecciones Colectivas:

- Cuidar la eleccién de discos y muelas abrasivas.

- Delimitar la "zona de chispas".

- Almacenar los elementos metalicos cerca del aparato elevador, de forma que los Ultimos que vamos a colocar estén en la pal
inferior del acopio.
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9.21 VIGAS Y PILARES

Las Vigas seran de perfiles laminados en tramos aislados o continuos, de luces de tramos menores o iguales a 10 m. de acero A-4Rb
sometidas a flexion producida por cargas continuas y/o puntuales, actuando en el plano del alma de la viga

Los Soportes seran de acero laminado pertenecientes a estructuras reticulares ortigonal que reciben vigas apoyadas o pasantes. |-a
estabilidad horizontal se confia a elementos singulares de arriostramiento.

Los soportes apoyados en la cimentacion pueden ser centrados con ella o de medianeria.

Todas las uniones se realizaran mediante soldadura.

EJE
Entre las condiciones generales de ejecucion, tendremos en cuenta, lo siguiente: 8
- je)
Antes del montaje: X
S
- Las vigas se recibiran de taller con las cabezas terminadas realizandose durante el montaje sélo las soldadurpg

imprescindibles.

- El izado de las vigas se hara con dos puntos de sustentaciéon, manteniendo dichos elementos un equilibrio estable.

- Las piezas que vayan a unirse con soldadura se fijaran entre si o a galibos de armado para garantizar la inmovilidad durante
soldeo, pudiendo emplearse como medio de fijacién, en el caso de fijacion de las piezas entre si, casquillos formados g
perfiles L o puntos de soldadura. Ambos podran quedar incluidos en la estructura.

- Las uniones entre dos jacenas se realizaran por soldadura continua de penetracion completa. Las uniones se situaran entre Un
cuarto y un octavo (1/4 y 1/8) de la luz con una inclinacién de sesenta grados (60°).

Elk

o
51

Durante el montaje:

- Se protegeran los trabajos de soldadura contra el viento y la lluvia. Se suspendera el soldeo cuando la temperatura descien
a cero grados centigrados (0°C).

Después del montaje:

- Tras la inspeccion y aceptacion de la estructura montada, se limpiaran las zonas de soldadura efectuadas en obra, dan

Fen
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sobre ellas la capa de imprimacion, y después del secado de ésta, se procedera al pintado de toda la estructura segin
Norma NTE/RPP. Revestimientos de paramentos. Pinturas.

Replanteo general:
- Colocacion camillas y replanteo de ejes y caras.
Cimentacion:

- Vertido del hormigén de limpieza o de regularizacion.

- Colocacién parrillas de armado con separadores de, mortero, cemento y plastico.

- Colocacién y nivelacion placas de anclaje. Marcando los ejes.

- Recibido placas.

- Hormigonado cimiento.

- Nivelado vy fijacion de placas de anclaje.

- Recibido soportes, apuntado y posterior soldado cuando estan las vigas colocadas. La placa de la base del soporte es fle
menor dimension que la placa de anclaje.

- Se cortan los tornillos que sobresalen, rellenandose los huecos con soldadura. Se soldara el perimetro de la placa de sopofte
con la placa de anclaje.

Bizkaiko
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Longitud soportes:

- En soportes situados sobre cimentacién, la longitud L es la distancia entre los planos superiores de la cimentacion y del prim
forjado. En soportes superiores, L es la distancia entre los planos superiores de los forjados consecutivos que los limitan. Lj
longitudes estan comprendidas entre dos metros y medio y seis metros (2.5 y 6 m.).

- Los soportes tendran impedidos los desplazamientos de sus extremos a nivel de cada forjado.

- Los soportes superpuestos, conservaran el eje vertical que une los centros de gravedad de las distintas secciones.

- Las uniones entre soportes consecutivos, se realizaran mediante uniones entre las respectivas placas de cabeza y base.

- En medianeria se consideran los tipos de soporte Simple y Cajén. Se alinearan segun un eje paralelo a la medianeria que dis
de ella (H/2) mas de noventa milimetros (90 mm.), siendo H el canto del soporte mayor.

- REAL DECRETO 2.267/2.004 DE 3 DE DICIEMBRE REGLAMENTO CONTRAINCENDIOS EN ESTABLECIMIENT(
INDUSTRIALES

- Contra la corrosion se adoptaran las especificaciones de la Norma NTE-RPP "Revestimientos. Paramentos. Pinturas”.

Antes del montaje:

- Los soportes se recibiran de taller con todos sus elementos soldados incluso los casquillos de apoyo de vigas y las cartelas
soportes de planta baja, y con una capa de imprimacion anticorrosiva, excepto en la zona en que deban realizarse soldadu

®E¥visado acredita Ias siguiénles garantias:

* Sus atribuciones y competencias profesionales
« Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
* Registro y custodia por el periodo legal establecido

 Identidad y habilitacion profesional del autor
¢ Revision formal del documento

en obra, en una anchura de cien milimetros (100 mm.) desde el borde de la soldadura.

Durante el montaje:

- Se comprobara el perfecto asiento y la falta de oquedades entre la placa de anclaje y la cimentacién tras el replanteo
nivelado definitivo de las mismas. Se limpiaran de hormigén y se aplomaran sobre ellas los soportes que correspondan.

- Las piezas que vayan a unirse con soldadura garantizaran su inmovilidad fijandose entre si o a galibos de armal
enlL.

- Se protegeran los trabajos de soldadura contra el viento y la lluvia y se suspendera cuando la temperatura descienda de c
grados centigrados (0°C).

Después del montaje:

- Tras la inspeccién y aceptacion de la estructura montada se limpiaran las zonas de soldadura efectuadas en obra, dando soh
ellas la capa de imprimacién anticorrosiva y tras el secado de ésta se procedera al pintado de la estructura segun la Norr
NTE-RPP. "Revestimientos de paramentos. Pinturas".

CON

Verificacion de las distancias entre ejes.

Verificacion de angulos de esquina y singulares.

En el montaje, se colocara la viga, nivelandose y soldandose.

convenientemente. Pueden emplearse como medios de fijacién de las piezas de la estructura, puntos de soldadura o perﬁIs
r

na

Colegiado

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Se ensayara una viga cada planta, eligiendo la de mas luz.

Condiciones de recepcion:

Se rechazaran cuando los perfiles colocados sean diferentes el especificado para lo cual controlaremos todos los perfiles.
No se aceptaran desplomes superiores a H/250, en la colocacion del perfil.

Se rechazaran tolerancias en longitudes mayores a las especificadas segun el cuadro siguiente:

Longitud en mm Tolerancia en mm

Visado

00772/2024
08/10/2024

Hasta 1000 1000 £ 2

De 1001 a 3000 3000 +3
De 3001 a 6000 6000 + 4
Desde 6001 10000 + 5

Para la flecha antes de retirar la viga, se tolerara el menor de los dos valores siguientes:

- L/1000.
- Diez milimetros (10 mm.).

Las vigas pueden tener en su altura una abolladura de ejecucién no mayor que: H/120.

El eje de una viga puede estar desplazado en una proporcién maxima de igual o menor e/4, no superior nunca a cinco milimetros
mm.) (e: espesor del alma).

La tolerancia total (suma de las tolerancias de los elementos que forman el conjunto estructural) serda como maximo de quin
milimetros (15 mm.).

Verificacién distancias entre ejes.

Industri Ingeniarien
Elkargo Ofiziala

Bizkaiko

Control de la colocacién y aplomado de soportes.

Condiciones de recepcion:
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No recepcionar en caso de:

- Serie o canto del perfil distinto al especificado.

- Variaciones en la longitud del soporte, superiores a tres milimetros (3 mm.) en soportes de hasta tres metros (3 m.), y de cua
milimetros (4 mm.) en alturas de soporte mayores.

- Espesor de las chapas de cabeza y base inferiores a lo especificado.

- Excentricidades superiores a cinco milimetros (5 mm.), entre placa y soporte superior.

- Cordones discontinuos.

- Desplome mayor o igual L/1000.

- Flecha mayor o igual L/1500.

96

lkus-Onespenak berme hduek ziurtatzen ditu:

« Egilearen nortasun eta gaikuntza profesionala
* Bere atribuzio eta konpetentzia profesionalak

¢ Dokumentuaren berrikuspen formala

* Ingeniariaren Erantzukizun Zibil Profesionalaren estaldura

* Legeak ezarritako aldirako Erregistro eta Zaintza

Elkargokidea

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

lkus-Onespen
00772/2024
08/10/2024

Industri Ingeniarien
Elkargo Ofiziala

Bizkaiko




rm=

)
8
=

c
©
©

10 CUBIERTAS DE ACERO )

[
[}
T

SEG @
'S5

Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o viento superior a 50 km/h., en este caso se retiraran los materiales|,%

herramientas que puedan desprenderse. 3

©

No se trabajara en la proximidad de lineas eléctricas que conduzcan corrientes de alta tension. t_u
it

Sera obligatorio el uso del cinturén de seguridad, sujeto por medio de cuerdas a las anillas de seguridad. g

£
. . . . ) . O

Se tendra especial cuidado en el asiento de la base de escaleras dispuestas para el acceso a la cubierta, no debiendo empalmarse unps

con otras. [¢]
T

@M

Se utilizara calzado adecuado en funcion de las condiciones climatoldgicas, no debiendo tener las suelas partes metélicas, para logidf
un perfecto aislamiento eléctrico. >

El

Las placas y paneles deben de ser manejados al menos por dos hombres. Se deben de disponer, durante el montaje petos He.
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proteccion en aleros o bien redes de seguridad.

Se cumplira ademas todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en|el
trabajo.

CON
Control de los materiales

El control de calidad de recepcion de los diferentes materiales se realizara comprobando sus caracteristicas aparentes en funcién del
certificado de origen industrial que debe acreditar el cumplimiento de la normativa vigente.

Control de la ejecucion

El numero y tipo de controles a realizar asi como las condiciones de no aceptacién automatica, seran las expuestas en la Norma
Tecnolégica de la Edificacion "Tejados Galvanizados" QTG en su apartado "Control de ejecucion”.

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

MED
Los tejados galvanizados se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?) de superficie realmente ejecutada, medida sobre los planp®
inclinados y no referida a su proyeccion horizontal. _8
En el precio se incluyen también los solapes y todos los materiales necesarios para la sujecién de las placas a excepcion del soporfed
Los caballetes y limas se mediran por metros (m.) de longitud ejecutada y se abonaran aparte. 8
Se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada, medida sobre los planos inclinados.
En el precio se incluiran los solapes y todos los materiales necesarios para la sujecion de las placas a excepcién del soporte.
Los caballetes y limas se mediran por metro de longitud ejecutada, abonandose aparte.
<
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S
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MAT

Chapas

Las capas de acabado podran ser a base de:

- Pinturas o recubrimientos de poliuretanos o clorocaucho.

- Pinturas como las anticorrosivas de resinas 100 por 100 (100%) acrilicas, alquidicas u oleorresinosas de ¢xido de hierro.
- Pinturas o recubrimientos como plastisoles, organosoles, poliésteres fluorados o siliconados.

Cualquiera que sea la capa de acabado llevaran las capas de imprimacién y capas intermedias adecuadas.

Las chapas conformadas cumpliran lo especificado en la documentacién técnica en cuanto a valores de su modulo resistente
momento de inercia que deberan garantizar la rigidez necesaria para que no se produzcan abolladuras locales bajo una carga punty
de cien kilogramos (100 kg.) en las condiciones mas desfavorables.

El tipo de perfil sera:
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Ondulado pequefio.- Altura de cresta menos treinta milimetros (30 mm.).

Grecado grande.- Altura de cresta superior a cuarenta y dos milimetros (42 mm.).

Grecado medio.- Altura de cresta entre treinta y cuarenta y dos milimetros (30 a 42 mm.).

Nervado grande.- Altura de cresta superior a cuarenta y dos milimetros (42 mm.).

Nervado medio.- Altura de cresta comprendida entre treinta y cuarenta y dos milimetros (30 a 42 mm.).
Nervado pequefio.- Altura de cresta inferior a treinta milimetros (30 mm.).

Paneles
Doble chapa de acero de calidad comercial adecuadamente protegida, que debera estar en posesién de documento de idoneidpd
técnica. Se distinguen dos tipos de paneles: con tapajuntas y ensamblados. Las dos chapas estaran unidas mediante imprimacipn
previa de un adhesivo a un alma de aislamiento térmico, proporcionando un coeficiente de transmisién térmica global K adecuado.
Accesorios

Seran acordes con lo especificado en la Norma Tecnoldgica de la Edificacién "Tejados Galvanizados" QTG.

EJE

Cuando el faldon es de chapa y vaya solapada, se ird cortando sucesivamente a la primera chapa de cada hilada una onda, grecg
nervio, mas que en la hilada anterior, hasta un minimo de tres (3) ondas, una greca o un nervio, respectivamente.

El vuelo de las chapas en alero sera inferior a trescientos cincuenta milimetros (350 mm.), y lateralmente menor de una onda, greca
nervio.

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Se dispondran accesorios separados como maximo trescientos cincuenta milimetros (350 mm.) en las correas intermedias y
limahoyas y doscientos cincuenta milimetros (250 mm.) en la correa de alero y cumbrera.

La colocacion y fijacion del faldon de panel, se realizara segun las indicaciones del documento de idoneidad técnica correspondiente.

En zonas lluviosas de fuertes vientos se reforzara la estanqueidad de los solapos de cubiertas de chapas conformadas, mediarjte
sellado.

o| Elkargokddea

C
- . . . e . .o
En zonas en las que se prevean grandes y periédicas acumulaciones de nieve y para pendientes de faldén inferiores al treinta por cier|ta. g <
(30%), es recomendable sellar con juntas elasticas los solapos entre chapas conformadas, para evitar el paso del agua a través i o S
éstas por efectos de sifén, y no es recomendable el empleo de canalones. 5 g N
o
O~
Los encuentros de pasos de chimeneas y conductos de ventilacion con la cobertura mediante baberos de aluminio o zinc. 2 o o
= oo
La perforaciones de chimeneas o conductos, se procurara que queden proximas a los solapos entre chapas conformadas para que Ips E;
baberos no resulten excesivamente grandes. )
88
Cuando los aleros estén situados a una altura superior a cinco metros (5 m.), se dispondran accesos a la cubierta preferentemerjte £06
desde zona comun o de paso, como azotea, cuerpo saliente o claraboya. £ é S
© -
N33
10.1 CANALONES @ £

MAT

Canalones o desagiies volados

o

Seran, normalmente, de cinc, pero podran emplearse de fibrocemento, materiales plasticos, aluminio, etc., si asi se especifica en
Documentacion Técnica.

Los ejecutados en cinc, seran de plancha del nimero 12 (0,69 mm. de espesor), como minimo.

Limas o desaglies apoyados

Los ejecutados en cinc, seran de plancha del nimero 12 (0,69 mm. de espesor), como minimo y su desarrollo en ancho sera es te
media plancha.
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, como minimo.

Los de plomo se ejecutaran con plancha de dos milimetros (2 mm.) de espesor,
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11 TRATAMIENTOS SUPERF. DE SOLERAS

EJE
Hormigon tratado superficialmente.

La superficie del hormigén del forjado o solera estara exenta de grasas, aceite y polvo, y de ella se eliminara la lechada superfig
mediante rascado con cepillos metalicos.

Una vez limpia y preparada la superficie, se aplicara el tratador superficial mediante brocha, cepillo, rodillo o pistola.
Los fluosilicatos se aplicaran en capas sucesivas, hasta que la superficie quede totalmente impregnada.

Los productos a base de resina epoxi o poliuretano se aplicaran diluidos con disolventes apropiados, en capas sucesivas, hag
alcanzar un espesor minimo de veinticinco centésimas de milimetro (0,25 mm.).

Cuando se desee mejorar el coeficiente de deslizamiento, se procedera a un encarenado superficial de un kilogramo por me
cuadrado (1 kg/m2) con arena de cuarzo.
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Los productos a base de brea-epoxi se aplicaran en dos (2) capas, con enarenado entre ambas de un kilogramo por metro cuadrado|(1
kg/m2) con arena de cuarzo. El espesor minimo sera de dos milimetros (2 mm.).

Elkargokidea

Mendibil Crespo, Felipe (3817)
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12 EVACUACION

EJE

Redes verticales.

Vendran caracterizadas en los siguientes tramos:

Red horizontal de desagties de aparatos, con ramales y colectores

Los aparatos sanitarios se situaran buscando la agrupacién alrededor de la bajante y quedando los inodoros, vertederos y placas turca
a una distancia de ésta no mayor de un metro (1 m.).

El desague de inodoros, vertederos y placas turcas, se hara siempre directamente a la bajante. El desagle de fregaderos, lavaderos
aparatos de bombeo se hara con sifon individual. El resto de los aparatos podra ira desembarcar a un bote sifénico que no distara dej
bajante mas de un metro (1 m.) o dispondran de sifones individuales cuya distancia mas alejada al manguetén o bajante no sera may
de dos metros (2 m).
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Cuando se utilice el sistema de bote sifénico, se soldaran a él los tubos de desaglies de los aparatos a una altura minima de vein
milimetros (20 mm.) el tubo de salida (desembarque) como minimo a cincuenta milimetros (50 mm.), formando asi un cierre hidrauli
el cual en su otro extremo, se soldara al manguetén del inodoro.

kS

Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los tubos de desaglies de los aparatos se soldaran a un tubo de derivacion, el cyal
desembarcara en el manguetén del inodoro o bajante y se procurara, siempre que sea posible, lleve la cabecera registrable con tappn
roscado. El curvado se hara con radio interior minimo igual a vez y media el diametros del tubo.

Los tramos horizontales tendran una pendiente minima del 2,5 por 100 (2,5%) y maxima del 10 por 100 (10%). Se sujetaran mediarjte
bridas o ganchos dispuestos cada setecientos milimetros (700 mm.) para tubos de diametro no superior a cincuenta milimetros (50 mm.)
y cada quinientos milimetros (500 mm.) para didmetros superiores.

Como norma general, el trazado de la red sera lo mas sencillo posible para conseguir una circulacién natural por gravedad. Sgra
perfectamente estanca y no presentara exudaciones ni estara expuesta a obstrucciones.

<
—
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™
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]
2
Se evitaran los cambios bruscos de direccion y siempre, se utilizaran las piezas especiales adecuadas. Se evitara, también,|el ©
enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva. w
T a
En el caso de tuberias empotradas se procurara su perfecto aislamiento para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. o 9
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13 PINTURA Y DECORACION )
4
EJE -
c
- .2
Condiciones generales =
Ry
La ejecucion de esta unidad de obra comprende la preparacién del soporte, la preparacion de las pinturas, en su caso, y la aplicacion H€
las pinturas. %
o . . . . (]
Antes de la aplicacion de la pintura estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento como cercos &
puertas, ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes. g
1™
. ) o . . O
Se comprobard que la temperatura ambiente no sea mayor de veintiocho grados centigrados (28° C) ni menor de doce gradps
centigrados (12° C). _g
]
El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion. 2
>
La superficie de aplicacion estara nivelada vy lisa. w
En tiempo lluvioso o cuando la humedad relativa supere el 85 por 100 (85%), se suspendera la aplicacién cuando el paramento no egté
protegido.
Preparacion del soporte, en general
La obtencién de buenos resultados de las pinturas en obras de fabrica requiere, sobre todo, un conocimiento lo mas perfecto posible e
las caracteristicas de los materiales usados y una preparacion adecuada de las superficies a pintar, en consonancia con la naturalezg y
caracteristicas de la pintura que haya de emplearse y las condiciones que se exijan al revestimiento final.
Las caracteristicas del soporte a tener en cuenta en relacién con la aplicacién de pinturas y con la preparacion que hay que someter afla

superficie a pintar son:

- Porosidad.
- Alcalinidad.
- Contenido en humedad.

El soporte debera prepararse de modo que su porosidad sea tal que no sean absorbidas las capas finales y éstas puedan extenderg

formando una pelicula uniforme.

La alcalinidad de los materiales que constituyen el soporte suele ser muy elevado y caracteristica de todos ellos. Por este motivo no
pueden aplicar directamente sobre estas superficies pinturas que puedan ser atacadas por los alcalis. En todo caso, siempre

necesario considerar la fuerte alcalinidad de estas superficies, bien usando pinturas que no sean atacables por los alcalis o, lo que E

mas conveniente, incluso cuando se usan estas pinturas, eliminando la alcalinidad mediante neutralizaciéon o mediante aislamiento ¢
capas intermedias.

=
)

O
(@]

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Las superficies a recubrir deben estar secas si se usan pinturas de disolvente organico; por el contrario, en el caso de pinturas
cemento, la superficie debera estar totalmente hiumeda con el fin de evitar la excesiva absorcién de agua de la pintura fresca y ayudarj

He
al

curado del recubrimiento. Las pinturas al latex se pueden aplicar sobre superficies humedas siempre que no haya agua libre en Ips

mismas.

Si el soporte es poroso y las condiciones ambientales son de gran sequedad, se humedecera la superficie a pintar antes de apli
pinturas al latex o al cemento, se reducira la absorciéon del agua del vehiculo y se favorecera un secado mas uniforme. Las fabri
nuevas deberan tener una edad de al menos tres semanas antes de aplicar sobre ellas impermeabilizantes a base de silicona.
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CON

Se controlara, mediante inspecciones generales la comprobacion y la preparacién del soporte, asi como el acabado de la superfi
terminada.

Seran condiciones de no aceptacion:

En la preparacion del soporte:

- La existencia de humedad, manchas de moho, eflorescencias salinas, manchas de 6xido o grasa.
- La falta de sellado de los nudos en los soportes de madera.

- La falta de mano de fondo, plastecido, imprimacién selladora o antioxidante, lijado.

- Sobrepasado el tiempo valido de la mezcla establecido por el fabricante, sin haber sido aplicada.

En el acabado:

- La existencia de descolgamientos, cuarteamientos, desconchados, bolsas y falta de uniformidad.
- El no haberse humedecido posteriormente la superficie en el caso de las pinturas al cemento.
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- Aspecto y color distinto al especificado.

NOR

- RPP.

MED

Se medira y abonara por m2 de superficie real pintada, efectudndose la medicién de acuerdo con los siguientes criterios:

- Pintura sobre muros, tabiques, techos: se medira sin descontar huecos. Las molduras se mediran por superficie desarrollada.
- Pintura sobre carpinteria ciega: se medira a dos caras, incluyéndose los tapajuntas.

- Pintura sobre rejas y barandillas: en el caso de no estar incluida la pintura en la unidad a pintar, se medira a dos caras. En
huecos que lleven carpinteria y rejas se mediran independientemente ambos elementos.

- Pintura sobre radiadores de calefaccion: se medira por metro cuadrado a dos caras, si no queda incluida la pintura en|la
medicion y abono de dicha unidad.

- Pintura sobre tuberias: se medira por m. con la salvedad antes apuntada. ©
(O]

En los precios unitarios respectivos esta incluido el coste de los materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares que sefit

precisos para obtener una perfecta terminacion, incluso la preparacion de superficies, limpieza, lijado, plastecido, etc. previos a %

aplicacion de la pintura. o
—
©
=

13.1 PINTURAS PLASTICAS w

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

EJE
Sobre ladrillo, yeso o cemento:
- Se realizara un lijado de pequefias adherencias e imperfecciones, retocandose aquellos puntos donde haya grietas| u

oquedades con plaste dado a espatula o rasqueta.
- Se aplicara a continuacién una mano de imprimacion selladora o mano de fondo con brocha, rodillo o pistola.

C
- Se aplicaran a continuacion dos manos de acabado con un rendimiento no menor del especificado por el fabricante. e < -
- Cuando el acabado sea goteado, y una vez pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizara una proyeccior| § S |
pistola de pintura plastica mate en gotas uniformes y no separadas. 5 g N
T N~ o
Las superficies enlucidas o guarnecidas previstas para pintar deberan cumplir las siguientes condiciones: é '5 %
= oo
a) La superficie de los soportes no tendra una humedad superior al 6%. 5
b) Se eliminaran tanto las fluorescencias salinas como las alcalinas en caso de que las hubiera con una mano de sulfato de cing ¢ )
de fluosilicatos diluidos en agua en proporcion del 5 al 10%. S-S
c) Se comprobara que en las zonas préximas a los paramentos a revestir no se manipule con elementos que produzcan polvd o _E‘g—
particulas en suspension. £x59
d) Las manchas superficiales de moho se eliminaran por lavado con estropajo, desinfectdndose con fungicidas. 855
e) Las manchas originadas por humedades internas que lleven disueltas sales de hierro se aislaran previamente mediante uha & 22

mano de clorocaucho diluido o productos adecuados.
Se realizara sobre las placas de escayola que previamente se habran lijado de pequefas imperfecciones. A continuacién se aplicgra
una mano de pintura plastica diluida impregnando los poros del soporte. Por ultimo se aplicaran dos manos de pintura plastica con pn
rendimiento no inferior del especificado por el fabricante.

Las superficies enlucidas o guarnecidas previstas para pintar deberan cumplir las siguientes condiciones:

a) La superficie de los soportes no tendra una humedad superior al 6%.

b) Se eliminaran tanto las fluorescencias salinas como las alcalinas en caso de que las hubiera con una mano de sulfato de cing ¢
de fluosilicatos diluidos en agua en proporcion del 5 al 10%.

c) Se comprobara que en las zonas préximas a los paramentos a revestir no se manipule con elementos que produzcan polvd o
particulas en suspension.

d) Las manchas superficiales de moho se eliminaran por lavado con estropajo, desinfectdndose con fungicidas.

e) Las manchas originadas por humedades internas que lleven disueltas sales de hierro se aislaran previamente mediante una

mano de clorocaucho diluido o productos adecuados.
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14 PVC

EJE

hauek ziurtatzen ditu

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los examinara, rechazando los que presenten algun defecto.

Fme

Antes de la colocacion de los tubos se comprobara que la rasante, la anchura, la profundidad y el nivel freatico de la zanja correspond
a los especificados en la Documentacién Técnica. En caso contrario se avisara a la Direccion Facultativa.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.
El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.
Durante el proceso de colocacién no se produciran desperfectos en la superficie del tubo.

Se recomienda la suspensién del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

D

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; por ello es aconsejable montar los tubos en sentido ascendente, asegurando

lkus-Onespenak be
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desaglie de los puntos bajos.
Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.
Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se evitara su obstruccion y se asegurara su desagie. Cuando se reemprendan Ips
trabajos se comprobara que no se haya introducido ningun cuerpo extrafio en el interior de los tubos.

Para realizar la unién de los tubos no se forzaran ni deformaran sus extremos.
Unién con anillo elastomérico:

El lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos no sera agresivo para el material del tubo ni para el anillo
elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

La union entre los tubos y otros elementos de obra se realizara garantizando la no transmision de cargas, la impermeabilidad y|la
adherencia con las paredes. ©
(0]

No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este relle[i&
cumplira las especificaciones técnicas del relleno de la zanja. 305
<))

. . . . . . . . s . . —

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se realizaran las pruebas de presion interior y e
estanqueidad segun la normativa vigente. i

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el contratista corregira los defectos y procedera de nuevo a hacer]
prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizaciéon expresa de la Direccion Facultativa.

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

|

CON
Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un tramo de cada tres. c
8 ¥ <
- -No se aceptara cuando se produzca una variacién en la diferencia de cotas de los pozos extremos superior al 20%. 2 S S
- Se comprobara la estanqueidad del tramo sometido a una presién de 0,5 ATM con una prueba general. 5 g N
- -No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres horas. s 'r: =
- Cuando se refuerce la canalizacién se comprobara el espesor sobre conductos mediante una inspeccién general. 2 o o)
- -No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%. — OEO
K
Hormigon: g =
T
Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada 15 m. . = 1)
<58
- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa o deficiencia superior a 5 cm. % -§ _’E
o = W

- Fibrocemento:

- Se comprobara el relleno de arena, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando deficiencias superiores a 5 cm.

- Se comprobara los manguitos de unién, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa.

Cuando se refuerce la canalizacién se comprobara el espesor sobre conductos mediante una inspeccién general.
- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Pruebas de servicio

Circulacion en la red:

- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m(2)de agua en un tiempo de 90 segundos, en la
cabecera de cada canalizacion.
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- Se realizard un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m(2)de agua en un tiempo de 90 segundos, en
cabecera de cada canalizacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.
Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacion de las pruebas sobre la tuberia instalada.

UNI

Formacion de alcantarilla o colector con tubos de PVC colocados enterrados.

Se consideran los siguientes tipos de tubos:

- Tubo de PVC alveolado con unién con anillo elastomérico.

ias:

tes garant

iguien
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- Tubo de PVC inyectado con unién encolada.

- Tubo de PVC inyectado con unién con anillo elastomérico.

- Tubo de PVC de formacién helicoidal, autoportante, con unién masilla.

- Tubo de PVC de formacioén helicoidal, para ir hormigonado, con unién con masilla.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

- Comprobacion del lecho de apoyo de los tubos.

- Bajada de los tubos al fondo de la zanja.

- Colocacion del anillo elastomérico, en su caso.

- Unién de los tubos.

- Realizacion de pruebas sobre la tuberia instalada.

El tubo seguira las alineaciones indicadas en la Documentacién Técnica, quedara a la rasante prevista y con la pendiente definida pgdra

cada tramo.

Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situaran cobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor cumplira lo especificado en el Documentacion Técnica.
Unién con anillo elastomérico:

La unién entre los tubos se realizara por penetracién de un extremo dentro del otro, con la interposiciéon de un anillo de goma coloca
previamente en el alojamiento adecuado del extremo de menor diametro exterior.

Colegiado

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Unién encolada o con masilla:

La unién entre los tubos se realizard por penetraciéon de un extremo dentro del otro, encolando previamente el extremo de men
diametro exterior.

La junta entre los tubos sera correcta si los diametros interiores quedan alineados. Se acepta un resalte <= 3 mm.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en
régimen hidraulico de la tuberia.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las variacion
térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano superior a las

or

saneamiento e iran separadas tangencialmente 100 cm.

Una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedaran realizadas satisfactoriamente las pruebas de presion interior y
estanqueidad en los tramos que especifique la Direccién Facultativa.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira las especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

-En zonas de tréfico rodado: >=100 cm.
-En zonas sin trafico rodado: >= 60 cm.
Anchura de la zanja: >= D exterior + 50 cm.

Presion de la prueba de estanqueidad: <= 1 kg/cm(2).
NOR

- -PPTG-TSP-86 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.
- -5.1-IC 1965 Instruccion de Carreteras. Drenaje.
- -5.2-1C 1990 Instruccién de Carreteras. Drenaje superficial.
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15  ARQUETAS Y CAMARAS DE REGISTRO
UNI
TAPAS DE ARQUETA

- Tapas de arqueta tipo D, Especificacion E.R.f3.007, cédigos n° 510.815 (D-II) y n°® 510840 (D-IlI).
- Tapas de arqueta tipo H, Especificacion E.R.f1.006.

TIPOS DE ARQUETAS Y REGISTROS

La eleccion del tipo de arqueta a construir en un lugar determinado se hara una vez definidas las necesidades funcionales del proyec
y, en consecuencia, los tipos o prismas de canalizaciéon que van a acceder a la arqueta y teniendo en cuenta, por otra parte, |
utilidades o prestaciones que proporcionan cada tipo de arqueta, indicadas en los puntos siguientes.

ARQUETA TIPO D

Se representa en el ANEXO N° 5 de la NT.f1.003.

Ikus-One§p§’nak berme hauek ziurtatzen ditu:
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De conformidad con el punto 7.1.2.3 de la Seccién n° 7 del Método de Construccion n°443.012, se calculan bajo las hipétesis Il y |II,
resultando que para la Il debe ser de hormigén armado y para la Il puede ser de hormigén en masa. En consecuencia, y teniendo gn
cuenta los tipos de terreno normalizados, existen los siguientes tipos de arquetas D: D-II-N, D-II-AS y D-IIl, donde N indica terreho
normal y AS terreno arcilloso-saturado, conforme a las definiciones del punto 7.1.2 de la Seccién n°® 7.

En el centro de la solera se construird un pocillo para achique (sumidero), que sera cuadrado de 20 cm de lado y 10 cm de profundiddd.
En el borde superior del pocillo se colocara un marco de angulares de 40 x 4, de 20 cm de lado interior y, por tanto, de 28 cm de laflo
exterior, anclado por garras o patillas en el hormigén de la solera. El marco sirve de escaldon de apoyo de la rejilla descrita en el Pliego
de Condiciones n°® 734.024. La solera tendra una pendiente del 1% hacia el sumidero.

Las posibles utilidades de esta arqueta son:
1. Dar paso (con empalme en su caso) a cables que sigan en la misma direccion o que cambien de direccion en la arqueta. En

este segundo caso, el nimero de pares del cable no sera superior a 400 para calibre 0,405, 300 para 0,51, 150 para 0,64 y 1p0
para 0,9; si el empalme es multiple, tampoco superara dichos limites la suma de los pares de los cables en el lado ramificaio

del empalme.
2. Dar acceso a un pedestal para armarios de interconexion
3. Simultanea y excepcionalmente, dar paso, con cambio de direccién en su caso, a acometidas o grupos de ellos.

El numero de empalmes de la arqueta es de cuatro.
ARQUETA TIPOH

Se representa en el ANEXO N° 6 de la NT.f1.003.

Elkargokidea

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Aunque podrian existir también, como en la tipo D, arquetas H-lI-N y H-II-AS, se unifican ambas en el tipo H-Il, por las escashs
diferencias que se obtienen. La arqueta H-IIl es de hormigén en masa.
Las posibles utilidades de esta arqueta son:

1. Dar paso a cables que sigan en la misma direccion. Pueden tener empalme, recto o multiple.
Curvar cables en el interior de la arqueta, siempre que el nimero de pares del cable no sea superior a 150 para calibre 0,4(

100 para 0,51, 50 para 0,64 y 25 para 0,9; si el empalme es multiple tampoco superara dichos limites la suma de los pares ié_ <+ <«
los cables en el lado ramificado del empalme. s 8 S
Para un nimero de pares superior a los citados se optara entre emplear arqueta tipo H curvando en la canalizaciéon mediarg g N
codos o emplear arqueta tipo U. o =
3. Simultaneamente a la utilidad 1, o a la 2 o a ambas, dar paso, con cambio de direccién en su caso, a uno o dos grupos jg '5 )
acometidas. = oo
4. Simultdneamente a cualquiera de las anteriores, distribuir acometidas para las parcelas mas proximas. E,
Si la necesidad exclusiva a atender fuera la 3 o la 4 o ambas, no se construira la tipo H sino la M, si el nimero de conductos s )
dos. S-S
5. Dar acceso a un pedestal para armario de distribucién de acometidas o a un muro o valla, en la cual se ubica el armario o|el _E"»o'-
registro empotrado que efectua dicha distribucion. L= <3
£33
ARQUETA TIPO M BET

Se representa en el ANEXO N° 8 de la NT.f1.003.
Se construira de hormigén en masa, salvo la tapa, que tiene armadura minima.
Esta arqueta cumplira dos funciones:

Se utilizara para distribuir las acometidas a las parcelas mas proximas, a la vez que puede dar paso a uno o dos grupos de acometidps
para atender, mediante nuevas arquetas tipo M, a sucesivas parcelas.

Su funcién por tanto, puede quedar cubierta en algunos puntos, por la presencia de una arqueta tipo H o incluso una tipo D, en cuyo
caso se hace necesario construir una tipo M.
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Registro en parcelas. Para paliar la ya considerable dispersion de una red de este tipo, generalmente se construiran adosados o lo mﬁa

proximos posible los registros de parcelas contiguas, con lo que la canalizaciéon que llega a ellos sélo tendra que bifurcarse en | 2

proximidades de los registros. =

[0}

La unién del registro con el punto elegido para la entrada en el chalé se efectuara en el momento de su construccion, mediante un tu
de PVC ¢ 40 que transcurrird por zonas de la parcela lo mas aisladas posible. Este tubo, por consiguiente, no se instalara hasta que
se construya el chalé, aconsejandose vaya protegido con hormigén o mortero de cemento, hasta el acceso a la vivienda.

(=7

goi

 Identidad y habilitacion profesional del autor

Esta arqueta solo es valida para hipétesis IlI.
DISTRIBUCION EMPOTRADA DE ACOMETIDAS
El armario de interconexion, definido en los Manuales Descriptivos MD.f5.004 "ARMARIO DE INTERCONEXION DE LA FIRMA KRON

S.A. EQUIPADO CON REGLETAS DE ,INSERCION" y MD.f5005 " ARMARIO DE INTERCONEXION DE LA FIRMA ANDI$
EQUIPADO CON REGLETA DE INSERCION" se instala siempre sobre el pedestal.

d®o acreditalas s

En cambio, la distribuciéon de acometidas puede efectuarse, también, empotrando el elemento distribuidor correspondiente en muros
vallas, habitualmente existentes para el cerramiento de las parcelas o para la delimitacion de espacios. El elemento distribuidor pue
ser:

Elwisa
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¢ Revision formal del documento

- Armario, descrito en la Especificacion de Requisitos ER.f4.004 "ARMARIO DE DISTRIBUCION DE URBANIZACIONES"
- Registro, descrito en la Especificacion de Registros ER.f4.004 "REGISTROS PARA ACOMETIDAS EN URBANIZACIONES".

El armario puede instalarse sobre el pedestal o empotrado en cuyo caso, a su zécalo (parte inferior del armario) podran acceder 6 @ p3
o bien 4 g 63 con hasta 4 @ 40 o bien 2 g 63 con hasta 8 @ 40. El armario esta equipado con regletas (hasta 25 pares), a las que accefle
cable y de las que salen acometidas.

El registro se instala siempre empotrado y cumple una de las dos funciones siguientes:

a) Sustituyendo a la arqueta tipo M

b) Sustituyendo el armario de distribucion, cuando se trate de un numero pequefio de pares, por lo que el registro se equipa cpn
alguna regleta.

La base del registro admite hasta 3 @ 40 y los laterales del mismo, hasta 2 @ 63 de uno de ellos.

La utilizacién de registro o de arqueta M dependera, a criterio del proyectista, de la configuraciéon de la zona, las disponibilidades fisicas
de ubicacioén o de cualquier otro factor particular del caso concreto de que se trate.

La utilizacién de armario de distribucién sobre pedestal o empotrado o registro en su funcién b) citada, dependera de los mism|
factores sefialados en el parrafo anterior y del nimero de acometidas a distribuir.

Todos los conductos que accedan a armario empotrado o a registro deberan dejarse, por parte del promotor o constructor, con hilo-gu
en el interior de cada conducto, a fin de facilitar el tendido posterior de las acometidas.

EJE

Cole@iado @
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(El hormigon para arquetas sera de resistencia de proyecto f)ck (= 150 Kp/cm)(2)(.)
(Las barras seran corrugadas, de acero AEH400 de limite elastico de proyecto f)yk (= 4.100) Kp/cm(2).

Todas las barras seran @ 6, excepto las horizontales interiores de las paredes (P1) que seran g 12.
En la Tabla adjunta indican las secciones de armaduras necesarias, en cm(2)/metro lineal, para un hipotético cambio de diametro.

La distribuciéon de barras se ha efectuado teniendo en cuenta estas cuantias, aplicadas a las respectivas luces de calculo| y
considerando los distintos condicionantes de orden funcional y geométrico, como entradas de conductos y embocaduras.

1%}
o}

Para conseguir un buen acabado en la parte superior de las arquetas, que evite que se dafien las esquinas, se dispone un cer
metdlico formado a base de PNL60 x 60 x 6 o de PNL40 x 40 x 4 segun el caso, soldados en las esquinas. Este cerco debe lle\;
soldadas unas garras para embutir en el hormigén.

V&

00772/2024
08/10/2024

Los cercos de las arquetas tienen cuatro lados completos, debiendo llevar soldados estos cercos en las arquetas D y H los pequefips
angulares 20 x 20 x 3 de 5 cm de longitud para acoplamiento de las lenguetas de cierre de la tapa.

Las tapas van provistas de cierres de seguridad, en la posicién indicada en los ANEXOS 5 y 6 de la NT.f1.003. Es importante, antes fle
efectuar el montaje de los cierres en la tapa, comprobar que las lengiietas quedan, al abrirse, hacia fuera. Los muelles aseguran, jurjtc
con la tuerca M7, que el cierre queda en posicion correcta. Girando estas tuercas puede conseguirse que la lenglieta apriete bien en|la
parte interior de los angulares de 20 x 20 x 3 del cerco. El giro de la lengiieta se produce acoplando una llave de tubo especial (qpe
debe suministrarse junto con la tapa) en el resalte cuadrangular 10 del eje del cierre. El cuerpo, eje y lenglieta de los cierres seran fle
acero inoxidable.

Es, por tanto, primordial que la tapa y el cerco de cada arqueta sean suministrados por un mismo proveedor, a fin de comprobar en taller
el concreto acoplamiento lenguieta del cierre-angular del cerco, en cada arqueta en particular.

Los cercos y las tapas se galvanizaran en caliente, después de realizados todos los cortes y soldaduras, de acuerdo con Igs
especificaciones técnicas recogidas en el Real Decreto 2531/1985 de 18 de diciembre.

La chapa de las tapas sera estriada, para aminorar el desgaste producido por el transito.

Industri Ingeniarien
Elkargo Ofiziala

Bizkaiko

Las soldaduras se efectuaran con electrodos adecuados al espesor de las piezas. Se considera particularmente importante el estricte:
cumplimiento de las instrucciones que constan en los ANEXOS de la NT.f1.003, relativos a la proteccion superficial (galvanizado y
pintura). Después de colocados los cierres, se comprobara su correcto funcionamiento y ajuste en los angulares 20 x 20 x 3 del cerco.
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urtatzen ditu:

Es conveniente que la pintura sea dura, resistente a la abrasion, preferentemente de tipo analogo al empleado en instalacion
deportivas.

Es estrictamente necesario disponer del cerco y la tapa con anterioridad a la construccién de la arqueta, toda vez que hay que embd
las garras en el hormigén y que la tapa debe provenir del mismo suministrador que el cerco. Lo mismo cabe decir de plantilla y pedestg

K bernie hauek zi

Se extremaran las precauciones para que la manipulacién y el almacenamiento de estos elementos sea muy cuidadoso en todos s|
detalles, en evitacion de dafos en la pintura, cierres, bordes, etc.

Los soportes de enganche de poleas de las arquetas D y H (cédigo n® 510.203) se colocaran a las distintas indicadas en los plan
dejando 13 cm de abertura entre la pared y el vértice interior del soporte.

Las regletas para suspension de cables de las arquetas tipos D y H seran dos del Tipo C (Especificacion n® 634.016, cédigo n° 510.77
colocadas en la disposicion indicada en los ANEXOSdelaNT.f1.003.

Una vez construida la arqueta, deberan igualarse con mortero todas las superficies de apoyo de la tapa, es decir, los escalones y |
partes horizontales de las paredes, no cubiertas por el cerco, de tal manera que estas superficies queden lisas, sin irregularidadg
planas y de las dimensiones previstas.

Ikéfs:
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Se recuerda que para la arqueta D hay 2 tipos de tapas, que se relacionan con la hipétesis de calculo elegida.
HIPOTESIS Y MODELOS DE CALCULO

Las hipétesis de célculo son las contenidas en el punto 7.1. de la Seccion n° 7. En particular, las hipétesis de sobrecargas Il y Ill son las
asi definidas en el punto 7.1.2.3. y los terrenos normal y arcillosos-saturado son los definidos en los puntos 7.1.2.1. y 7.1.2.2.

Por tanto, es de destacar que las arquetas definidas en esta Seccion sélo son validas para esos supuestos. Si éstos no cubren el caso
concreto de que se trate, ha de calcularse integramente la arqueta, por parte del proyectista, para las hipétesis que crea oportupo
formular.

Las tapas de las arquetas D y H se han comprobado en sus dos aspectos: Viga apoyada en sus extremos, con seccion transversal la del
conjunto de perfiles y chapa por una parte, rigidez de la chapa entre perfiles o entre perfil y apoyo en pared, si existe éste, por otra. | a
tapa de la arqueta M se ha comprobado como placa apoyada en sus cuatro bordes.

Los vastagos de unién de los armarios a los pedestales, se han comprobado trabajando a cortante y traccién simultaneamente, bajo|la
accién de un viento de 100 Kg/m(2) actuando sobre el armario.

Para el calculo de paredes y solera, las solicitaciones se han determinado con los criterios de la Seccién n° 7. En cuanto a |
sustentaciones, se han supuesto apoyadas o empotradas en los dos verticales (paredes), para el calculo de esfuerzos en las ca
inferiores y exteriores, respectivamente, armando en cada direccion con el momento maximo correspondiente, dadas las pequef
dimensiones de estos elementos.

dkilea
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Se ha desechado la solucién de solera flotante con zapata rectangular por las pequefias dimensiones de la solera, que desvirtian eg
solucién al reducirla a un rectangulo muy pequerio.

Efkarg

Para la comprobacién de las arquetas de hormigdn en masa correspondiente a la hipétesis Ill, se ha supuesto una resistencia a traccipn
pura de f ctk = 12,7 Kp/cm(2)y considerando que la resistencia a traccién pura es la mitad de la de flexo-traccion. En estas condiciongs,
el mayor momento calculado se produce en la cara interior, pared principal, direccion longitudinal, terreno AS y tiene por valor 0,1P3
m./m en la arqueta H y 0,31 m./m en la arqueta D, que son admisibles para espesor de 15 cm y dicha resistencia.

Para espesor de 10 cm (arqueta M) el mayor momento calculado se produce en el mismo lugar y condiciones y es también admisiljle
para espesor de 10 cm y dicha resistencia.

ENTRADA DE CONDUCTOS EN ARQUETAS
Para la entrada de conductos se dejaran ventanas de las dimensiones y en las posiciones indicadas en los distintos ANEXOS de

NT.f1.003. Si no se utilizan, se cerraran provisionalmente con fabrica de ladrillo. Si se ocupan con conductos, los huecos entre tubog
paredes quedaran rellenos por el hormigén de la canalizacién.

|lkgs®nespen
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ARQUETA TIPO D

Tiene cuatro ventanas: Una de 35x35 cm en cada pared transversal, una de 6,5x3,5 cm en la pared longitudinal sin regletas y una fle
6,5x16 cm en la pared longitudinal con regletas.

En las ventanas de 35 x 35 cm pueden ubicarse 4 @ 110 0 2 @ 110 o cualquiera de las formaciones con @ 63.

En la ventana de 6,5 x 35 cm pueden ubicarse 4 g 63 0 2 g 63 que, obviamente, irdn dispuestos horizontalmente. En las de 6,5 x 16 ¢gm
2 9 63.

ARQUETA TIPOH
En las ventanas de esta arqueta pueden ubicarse las siguientes entradas de conductos:

- Ventanas de 35 x 35 cm: Todas las formaciones.
- Ventanas de 25 x 25 cm: Todas las formaciones, excepto 8 o 63.

ARQUETA TIPOM

Industri Ingeniarien
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En las ventanas de esta arqueta pueden ubicarse las siguientes entradas de conductos:
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- Ventanas de 16 x6,5cm: 296302 240y 1 @ 40.
- Ventanas de 11 x4,2cm: 2940y 1 ¢ 40.

Es de resaltar que este tipo de canalizaciones es particularmente indicado para la utilizacién de curvas y codos a la salida de |

arquetas.

CON

Segun especificaciones de la D.T.
NOR

- Redes telefénicas en urbanizaciones y poligonos industriales, Norma NP-PI-001, agosto de 1991.

- Canalizaciones subterraneas en urbanizaciones y poligonos industriales. Normas NT.f1.003, mayo de 1993.
- Canalizaciones subterraneas. Disposiciones generales. Norma NT.f1.005.

- Arquetas construidas in situ f1.010. 22 Edicién octubre de 1992.

- Arqueta prefabricada ER.f1.007.
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16 CANALIZACIONES

UNI

‘hauek ziurtatzen ditu:

La infraestructura de telefonia la constituyen el conjunto de canalizaciones de obra civil (tubos, prismas de hormigdn, arqueta
pedestales para armarios, etc.) precisos para el posterior alojamiento por parte de la compafiia concesionaria del servicio, de los cabl|
necesarios para dotar a los usuarios de la urbanizacién de un adecuado servicio de telefonia.

nie

TUBOS

- Tubo de PVC rigido 2110, 863 y 40 mm, Especificacion n°634.008, cédigos n° 510.505(110 x 1,2), 510.696 (63 x 1,2
510.700 (40 x 1,2).

CODOS

- Codos de PVC rigido @ 110, @ 63 mm, Especificacion n° 634.024, cédigos n° 510572 (110/90/490), 510.718 (110/45/500!
510.726 (63/45/2500) y 510.734 (63/90/561).

Ikas-Onespenak ber:

« Egilearen nortasun eta gaikuntza profesionala
* Bere atribuzio eta konpetentzia profesionalak

¢ Dokumentuaren berrikuspen formala

¢ Ingeniariaren Erantzukizun Zibil Profesionalaren estaldura

* Legeak ezarritako aldirako Erregistro eta Zaintza

LIMPIADORES Y ADHESIVOS PARA ENCOLAR UNIONES DE TUBOS Y CODOS

- Limpiador y adhesivo para encolar uniones de tubos y codos, Especificacion n° 634.013, cédigos 510.866 y 510.858.
SOPORTE DE ENGANCHE DE POLEAS, PARA TIRO DE CABLE

- Soporte de enganche de poleas, para tiro de cable, Especificacion n° 220, cédigo n® 510.203.

SOPORTES DISTANCIADORES PARA CANALIZACIONES

- Soportes distanciadores para canalizaciones con tubos de PVC @ 110 @ 63 y @ 40 mm, Especificacion E.R. f 3.004, codigos |n°
510.513(110/4), 510530(11/8), 511.145(63/4), 511.153(63/8), 511.170(40/3) y 511.161(40/4).

REGLETA Y GANCHOS PARA SUSPENSION DE CABLES

pocd
4]

- Regletas y ganchos para suspensién de cables, Especificacion n° 634.016, coédigos n°510.777 (regleta tipo C), 510.7|
(gancho tipo A, para un cable) y 510.793 (gancho tipo B, para dos cables).

EJE

Cualquier seccioén de canalizacion (tramo comprendido entre dos arquetas) adoptara, de acuerdo con las necesidades, uno de los tip
homologados en los ANEXOS de la NT.f1.003. Cuando la canalizacién discurra bajo calzada, la altura minima de relleno desde
pavimento o nivel del terreno al techo del prisma de la canalizacién sera de 60 cm en lugar de 45 cm. Por tanto, una vez adoptado pg
una seccion el tipo o prisma de canalizacion necesario, quedaran determinados los siguientes factores: Dimension de la zanja, en
caso, numero, disposicién y dimensiones de los conductos, asi como las dimensiones de la solera, proteccion superior y recubrimient]
laterales de hormigon.

Teniendo en cuenta la funcionalidad de las arquetas y que estas canalizaciones son laterales, no se instalaran en estas zonas cables
que superen los siguientes limites de calibres y nimeros de pares:

- Calibre 0,405 600 pares.
- Calibre 0,51 400 pares.
- Calibre 0,64 200 pares.
- Calibre 0,9 100 pares.

Los tubos @ 40 mm sélo se utilizaran para unir el registro en parcela con la arqueta mas préxima, por lo que aloja acometidas (cuatrg
lo sumo por cada tubo); los tubos @ 63 mm pueden alojar un grupo de acometidas (hasta 3 acometidas por tubo) o bien un cable g
tubo, con las limitaciones de calibre y nimero de pares antes indicadas; también pueden usarse tubos @ 63, en lugar de @ 40, para u

Byokidea
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un registro en parcela con la arqueta mas préxima, cuando el recorrido de dichos tubos con el de otros tubos @ 63 que lleven grupo
acometidas o cable.

Se podran utilizar tubos de @ 110 en casos especiales, tales como atencién a otros nucleos de poblacion a través de la urbanizacién gn
estudio o cuando, excepcionalmente y pese a lo indicado en la relacién anterior, deban emplearse cable de conjunto capacidad-califre
superior a los de dicha relacion. En todos estos casos, se comprobara que las formaciones de conductos @ 110 necesarias tiengn
cabida en las ventanas o embocaduras previstas para las arquetas que se vayan a utilizar.

El numero de conductos @ 63 necesarios en una seccién de canalizacion sera la suma de:

- Un conducto por cada cable que pueda discurrir por esa seccion.

- Un conducto de reserva para cambios de seccién de cable.

- Tantos tubos como grupos de 8 acometidas o fraccion discurran por esa seccién, correspondientes a las parcelas o locales qle
vayan a ser atendidos a través de la seccion considerada.

- Un conducto vacante mas para acometidas. Si todos los conductos con acometidas tienen 8 cada uno, el nimero de conductps|
vacantes para acometidas sera de dos en vez de uno.

- Obviamente, el numero de conductos de la canalizacion sera el que sea igual o superior al necesario que acabamos de indicgr:

En la union del registro en parcela con la arqueta mas préxima se utilizara tubo @ 40 o @ 63 en los casos indicados en el tercer parrdfc
de este apartado; cada parcela se atendera con un tubo si el nUmero de usuarios o teléfonos principales de la parcela es igual o infer|
a 3; si es superior a 3, se dispondra un tubo por cada 3 usuarios o teléfonos principales o fraccion.
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Como criterio general, cuando por una misma zanja hubieran de colocarse tubos que (de acuerdo con las utilizaciones indicadas p4|

cada tipo) deberian ser de diferente diametro, para que coincidan sus recorridos, se dispondran todos los tubos del mismo diametro, q
sera el mayor de los inicialmente supuestos.

CON

Segun especificaciones de la D.T.

Junio de 2024
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¢ Revision formal del documento
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* Sus atribuciones y competencias profesionales

* ldentidad y habilitacion profesional del autor
¢ Revision formal del documento

« Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
* Registro y custodia por el periodo legal establecido

c
CAPITULO IMPORTE
1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO. 13.574,§
2 CIMENTACIONES. 13.106,%
3 ESTRUCTURAS. 22.351,i§
4 INSTALACIONES. 11.826,%
5 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES. 15.865,%
6 REVESTIMIENTOS EXTERIORES CARPINTERITA. 5.541,5%
7 GESTION DE RESIDUOS. 1.649,5
8 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS. 377,2;
9 SEGURIDAD Y SALUD 2.551,98
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 86.845,[18
13% de gastos generales 11.289,87
6% de beneficio industrial 5.210,f1
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 103.345,[76
21% IVA 21.702,p61
PRESUPUETO TOTAL CON IVA 125.048,87

ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA A LA EXPRESADA CANTIDAD DE CIENTO VEINTICINCO

MIL CUARENTA Y OCHO EUROS CON TREINTA Y SIETE CENTIMOS.

Junio de 2024
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COLEGIADO N23.817
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Presupuesto parcial n° 1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

N° Ud Descripcion Medicion Precio

1.1 M2 DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO Y EXCAVACION TIERRA VEGETAL

Desbroce y limpieza del terreno, con excavacion de tierra vegetal, hasta una profundidad minima de
25 cm, incluso retirada de matorral y arbolado, con medios mecanicos, retirada de los materiales
excavados y carga a camion, incluso transporte y canon de vertido a vertedero autorizado.

k berme haueX ziurtatzen ditu:
1]

Ingeniariaren Erantzukizun Zibil Profesionalaren estaldura

Egilearen nortasun eta gaikuntza profesionala
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Legeak ezarritako aldirako Erregistro eta Zaintza

Dokumentuaren berrikuspen formala

[
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Suh@al
o
Zona depésito 1 20,000 20,000 400,000 §
o
Camino de acceso 1 140,000 3,000 420,000 ”
=
820,000 820/600° - * * -
Total m? ......: 820,000 4,50 3.690,00
1.2 M* EXCAVACION DE TIERRAS A CIELO ABIERTO EN EXPLANADA Y EN CAMINO DE ACCESO
Excavacion de tierras a cielo abierto bajo rasante, de hasta 0.6 m de profundidad maxima, en terreno
de transito compacto, con medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion
con canon de vertido y con transporte a vertedero.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Losa de cimentacion 1 7,250 7,250 0,600 31,538 g
(3]
Acondicionado explanada 1 15,000 15,000 0,400 90,000 9
Camino de acceso 1 130,000 3,000 0,200 78,000 e
5
199,538 199,538 &
- 2
Total m® ......: 199,538 26,00 5.187?,—’99_(;)
o 2
1.3 M* EXCAVACION EN ZANJAS EN TERRENO DE TRANSITO COMPACTO e %
w =

Excavacion en zanjas en terreno de transito compacto, de hasta 1,25 m de profundidad maxima, con
medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camién con acopio para tapado de
zanja y con transporte y canos de vertido a vertedero autorizado de los materiales sobrantes.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Canalizaciones 1 20,000 0,600 1,200 14,400
Arqueta de entrada 1 2,000 1,500 1,200 3,600 §_ < <
o N
o O
Arqueta de salida 1 1,500 2,000 1,200 3,600 5 g 8_
NS
= 88
21,600 216 £
g2
Total m® ......: 21,600 30,00 648, E‘g—‘
£t g
1.4 M* RELLENO DE ZANJAS CON ARENA 0/5 MM CON MEDIOS MECANICOS, LN" 33
Relleno de zanjas con arena 0/5 mm con medios mecanicos, y compactacion al 90% del Proctor
Modificado con medios mecanicos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtc
1 20,000 0,600 0,300 3,600
3,600 36
Total m® ......: 3,600 30,00 108,
1.5 M* RELLENO DE ZANJAS CON TIERRA DE LA PROPIA EXCAVACION CON MEDIOS MECANICOS
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Presupuesto parcial n° 1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

N° Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

Relleno de zanjas con tierra de la propia excavaciéon con medios mecanicos, y compactacion al 90%
del Proctor Modificado con medios mecanicos.

o acredita las siguientes garantias:

Identidad y habilitacion profesional del autor

Sus atribuciones y competencias profesionales
Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
Registro y custodia por el periodo legal establecido

Q
c
3
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota| 5
(=]
Canalizaciones 1 20,000 0,600 0,600 7,200 g
Arquetas 1 15,000 0,200 1,200 3,600 %
e
10,800 10,8008 £t
] 2
— >
Total m® ......: 10,800 14,00 151’2(u_>.1 2
1.6 M?* RELLENO DE ZAHORRA NATURAL ACONDICIONAAMIENTO TERRENO
Formacion de explanada y compactacion en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor maximo con
bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la
maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501 (ensayo no incluido
en este precio). Incluso carga, transporte y descarga a pie de tajo de los aridos a utilizar en los
trabajos de relleno y humectacion de los mismos. Transporte y descarga del material de relleno a pie
de tajo. Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacién o
desecacién de cada tongada. Compactacién. Se medird el volumen realmente ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavaciéon no autorizados. .
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal g
(3]
Explanada 1 15,000 15,000 0,200 45,000 Q
Camino de acceso 1 130,000 3,000 0,200 78,000 L?:r
I B o
123,000 123000 @
O ju.
(@]
Total m® ......: 123,000 30,81 3.789,6:8 =
U) —_
. 10 2
Total presupuesto parcial n°® 1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO : 13.574,825 &
(S
<
NI
]
s 85
c -
2 S®
> OO
g2
8.3
=9
x5 8
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Presupuesto parcial n° 2 CIMENTACIONES

N° Ud Descripcion Medicion Precio

21 M*  HORMIGON DE LIMPIEZA HL-200/B/20

Hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camioén, para formacién de capa de
hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion. Elaborado con cemento ecolégico tal y
como se describe en la memoria

3
k berme haueX ziurtatzen ditu:
1]
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Dokumentuaren berrikuspen formala

©
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Suh@al
o
1 7,250 7,250 0,150 7,884 2
7,884 71584.
=
Total m® ......: 7,884 115,65 91'1?‘78 """
2.2 M* LOSA DE CIMENTACION DEPOSITO HA-35/F/20/XD3 XA3

Losa de cimentacién de hormigén armado, realizada con hormigon HA-35/F/20/XD3 vy agresividad
quimica XA3 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 110
kg/m?*; acabado superficial liso mediante regla vibrante incluso encofrado y curado durante siete dias
después del hormigonado .Elaborado con cemento ecoldgico tal y como se describe en la memoria

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

1 7,250 7,250 0,400 21,025

21,025

Total m® ......: 21,025 580,00

L(3817)

ip

21

o
(¢,
Fel
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o

Total presupuesto parcial n°® 2 CIMENTACIONES :

13.10628
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Presupuesto parcial n° 3 ESTRUCTURAS

» 2
5 2
© g 38
o 2% %8
o 32 o8
N° Ud Descripcion Medicion Precio Importes ':.;% 85
[} 2 00
2 -5 e
3.1 M* MURO DE HORMIGON ARMADO HA-35/F/20/XD3 XA3 E) Eg o%%
»w $2E0G
Muro de hormigén armado , de hasta 3 m de altura, espesor 30 cm, superficie plana, realizado con % g*:‘j %E;
hormigon HA-35/F/20/XD 'Y XA3 fabricado en central, y vertido con bomba , y acero UNE-EN 10080 P £ E‘gg 5
B 500 S, cuantia segun documentacion grafica; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con % S Eg 8=
acabado visto con textura lisa, realizado con tablero contrachapado fendlico con bastidor metalico, y o = 22 §_'§
curado durante siete dias después del hormigonado. Incluso chaflanado inferior de muros por g E cZaow
condiciones sanitarias. Elaborado con cemento ecolégico tal y como se describe en la memoria o _:'gé'f, o
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal E S % :é g%
= So>2®
2 7,050 0,300 2,000 8,460 = 2aede
2 6,450 0,300 2,000 7,740
1 6,450 0,250 1,900 3,064
0,5 38,000 0,300 0,300 1,710
20,974 20,974
Total m® ......: 20,974 600,00 12.584,4(
3.2 M LOSA MACIZA DE HORMIGON ARMADO HA-35/F/20/XD3 XA3 E
[e0]
Formacion de losa maciza de hormigdn armado, horizontal, con altura libre de planta de hasta 3 m, %
canto40 cm, realizada con hormigéon HA-35/F/20/XD3 XA3 fabricado en central, y vertido con bomba, i=3
y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia segun calculo montaje y desmontaje de sistema de D
encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de S
tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura >
soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y o 2
estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso p/p de replanteo, '8 L:)
nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos, elaboraciéon de la ferralla (corte, doblado y o)) %
conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacién en % s
obra, elementos de sustentacion, fijacion y apuntalamiento necesarios para la estabilidad del O =
encofrado, aplicaciéon de liquido desencofrante y agente filmégeno para curado de hormigones y
morteros. Sin incluir repercusién de pilares. Incluso colocacién de la junta de estanqueidad. Elaborado
con cemento ecolégico tal y como se describe en la memoria
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 7,050 7,050 0,300 14,911
S
- o
14,911 14911, 9 &
g 8s
Total m® ......: 14,911 655,00 9.766,712 © ©
> O O
Total presupuesto parcial n°® 3 ESTRUCTURAS : 22.351,11 % i
0=©
X E 8
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Presupuesto parcial n° 4 INSTALACIONES

N° Ud Descripcion Medicion Precio

4.1 M  TUBO DE POLIETILENO PE 75 DE 75 MM DE DIAMETRO INTERIOR , PN=16 ATM.

Tubo de polietileno PE 75, de color negro con bandas azules, de 75 mm de diametro exterior , PN=16
atm., en la toma interior se colocara la zona de toma con embudo vy rejilla metalica incluidos en la
presente partida

3
k berme haueX ziurtatzen ditu:
1]

tasun eta gaikuntza profesionala

Ingeniariaren Erantzukizun Zibil Profesionalaren estaldura

Bere atribuzio eta konpetentzia profesionalak
Legeak ezarritako aldirako Erregistro eta Zaintza

Dokumentuaren berrikuspen formala

[
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Suh@al
e 5
Para conectar las 1 3,000 3,000 § pa
. . [
conexiones existentes o g
3,000 3 %OOE,
Total m ......: 3,000 27,22 66" """
4.2 M TUBO DE POLIETILENO PE 90 DE 90 DIAMETRO EXTERIOR , PN=16 ATM.
Tubo de polietileno PE 90, de color negro con bandas azules, de 90 mm de diametro exterior , PN=16
atm. Incluso pasamuros con bridas de conexién.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 5,000 5,000
1 6,000 6,000 <
[e0]
by pass 3 15,000 45,000 <
Q
— o
56,000 56,000
w
Total m ......: 56,000 45,00 2.520,00 3
o 8
4.3 M TUBO DE POLIETILENO PE 110 DE 110 MM DE DIAMETRO INTERIOR , PN=16 ATM. E o
o =
o]
Tubo de polietileno PE110, de color negro con bandas azules, de 110 mm de diametro exterior , % -g
PN=16 atm., 4 g
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Suqfoial
ALIVIADERO 2 2,000 4,000
4,000 4,000
Totalm ...... 4,000 65,00 260,00
C
4.4 M TUBO DE POLIETILENO PE 160, DE 160 MM DE DIAMETROEXTERIOR , PN=16 ATM. qg’. N 3
o © o
Tubo de polietileno PE 160, de color negro con bandas azules, de 160 mm de diametro exterior , 5 % g
SDR11, PN=16 atm., en la toma interior se colocara la zona de toma con embudo Yy rejilla metalca g K<
incluidos en la presente partida, y con pasamuros y bridas de conexion. = 88
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtc §
Salidas deposito 2 2,000 4,000 58
Lo
- O .=
4,000 do 3889
Ng=x
Total m ......: 4,000 75,00 300, -
4.5 Ud ARQUETA DE HORMIGON EN MASA "IN SITU", DE DIMENSIONES INTERIORES 150X100X50

CM, CON MARCO Y TAPA DE FUNDICION
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Presupuesto parcial n° 4 INSTALACIONES

N° Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

Formacion de arqueta enterrada, de dimensiones interiores 200x100x50 cm, de hormigdn en masa "in
situ" HA-35/F/20/XD3 XA3, sobre solera de hormigdén en masa HM-35/B/20 de 15 cm de espesor,
con marco y tapa de fundicién clase B-125 segin UNE-EN 124, para alojamiento de la valvula; previa
excavacion con medios mecanicos y posterior relleno del trasdés con material granular. Incluso molde
reutilizable de chapa metalica, amortizable en 20 usos.

Incluye: Replanteo. Excavacion con medios mecanicos. Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de
la excavacion. Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera. Colocacion del encofrado
metdlico. Vertido y compactacion del hormigén en formacion de la arqueta previa humectacion del
encofrado. Retirada del encofrado. Conexionado de los tubos a la arqueta. Colocacion de la tapa.
Relleno del trasdds. Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

El visado acredita las siguientes garantias:

Subtotal

Sus atribuciones y competencias profesionales
Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
Registro y custodia por el periodo legal establecido

Identidad y habilitacion profesional del autor
Revision formal del documento

Arqueta entrada depositos

(1

1,000

1,000

Total Ud ......: 1,000 1.200,00

4.6 Ud ARQUETA DE HORMIGON EN MASA "IN SITU", DE DIMENSIONES INTERIORES 200X100X50
CM, CON MARCO Y TAPA DE FUNDICION

Formacion de arqueta enterrada, de dimensiones interiores 200x100x50 cm, de hormigdn en masa "in
situ" HA-35/F/20/XD3, XA3 sobre solera de hormigdén en masa HM-35/B/20 de 15 cm de espesor,
con marco y tapa de fundicién clase B-125 segin UNE-EN 124, para alojamiento de la valvula; previa
excavacion con medios mecanicos y posterior relleno del trasdés con material granular. Incluso molde
reutilizable de chapa metalica, amortizable en 20 usos.

Incluye: Replanteo. Excavacion con medios mecanicos. Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de
la excavacion. Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera. Colocacion del encofrado
metdlico. Vertido y compactacion del hormigén en formacion de la arqueta previa humectacion del
encofrado. Retirada del encofrado. Conexionado de los tubos a la arqueta. Colocacion de la tapa.
Relleno del trasdés.Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000

1.200,00

Colegiado

Subtotal

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Arqueta salida depésito 1 1,000

1,000

Total Ud ......: 1,000 1.800,00

4.7 Ud VALAVULA DE SALIDA DEPOSITO DN 75
Valvula de corte de esfera DN 75 mm para la zona de entrada , con arte proporcional de instalacion y
sellado. Incluso parte proporcional de bridas de conexién

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000

1.800,0(

Visado

Subtotal

00772/2024
08/10/2024

6 6,000
6,000

Total ud ......: 6,000 275,00

4.8 Ud VALVULA DE ENTRADA DEPOSITO DN 90
Valvula de corte de esfera DN 90 mm para la zona de entrada , con arte proporcional de instalaciéon y
sellado. Incluso parte proporcional de bridas de conexion

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

6,000

1.650,0(

Subtotal

6 6,000
6,000
Total ud ......:

6,000 275,00

6,000

1.650,00
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I 3
© <8
Presupuesto parcial n° 4 INSTALACIONES g Sx Eg
C= [
‘N og sf
N° Ud Descripcion Medicion Precio Imp %teg-% é‘g
3 88%°0¢
4.9 Ud VALVULA DE DESAGUE DEPOSITO DN 110 £ gigié’a
@ SNLRS
Valvula de corte de esfera DN 75 mm para la zona de entrada , con arte proporcional de instalacion y § =8 E’_gg
sellado. Incluso parte proporcional de bridas de conexion 8 38.35_;
. BSERD
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtitalc S 58
C p8Csg
o so50s
2 2,000 o Lozt
o 28395
L:_—g .8 ]
2,000 2@0%«5 E.EE
1 = OJE‘ o
=Y >
Total ud ......: 2,000 275,00 5500588 £5
4.10 Ud VALVULA DE SALIDA DEPOSITO DN 160
Valvula de corte de esfera DN 160 mm para la zona de entrada , con arte proporcional de instalacion
y sellado. Incluso parte proporcional de bridas de conexiéon
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 3,000
3,000 3,000
Total ud ... 3,000 275,00 825,00
(3]
4.11 Ud TAPA ACCESO DEPOSITO100X100 CM, CON MARCO Y TAPA DE FUNDICION E
Tapa de fundicién para acceso a deposito, con marco y tapa de fundicion sobre viga peraltada s
perimetral con hormigdn HA-35/F/20/XD3, XA3 realizada mediante angular 100.100.8 y tubo 8:
estructural cuadrado de seccion 10080.5 , tapa de chapa lagrimada de 7/5 con tres bisagras, tirador y 8 a
cierre con candado , incluso junta de estanqueidad de neopreno. Tapa y perfiles protegidos con E b5
pintura antioxidante o =
o 2
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtq;alg
X 0o
2 2,000 w =
2,000 2,000
Total Ud ......: 2,000 495,00 990,00
Total presupuesto parcial n° 4 INSTALACIONES : 11.826,66
C
[
a ¥ <«
2 oy
c N
O a5
N~
o~ =
= 88
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Presupuesto parcial n°® 5 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES

» 2
o
[ £3
N° Ud Descripcion Medicion Precio Importeg @ g%
- - 8% 3%
5.1 M IMPERMEABILIZACION DE JUNTA DE CONSTRUCCION INTERIOR PVC-P, DE 240 MM DE § ER %E
ANCHURA. c 3% 25
Q@ B2 To
Junta de impermeabilizacion de construccién interior de pvc, en contacto con el agua, mediante S so )
colocacioén de cinta de PVC-P, de 240 mm de anchura, en la base del muro realizando un tacon de 15 % 2 -Esg.g
cm para ubicar la junta. » %é én 2
F o=
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtota|~ =232+
8 95352
— o 0=
4 6,500 26,000 9 Sx3:3
= SO0T e
S S5E9%
26,000 26,000, =582
R B
Total m ......: 26,000 27,54 716,04 = 5258
. > Zs5300
5.2 Ud COLOCACION DE PASAMUROS mo.onos
Ud de Colocacién de Pasamuros de cualquier diametro en alzados de muros, nivelado, arriostrado y
p.p. de elementos complementarios para su estabilidad y adecuada ejecucion, incluso remates y pp
de sellado interior si fuese necesarios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PARA ZONA DE 5 5,000
ARQUETAS |
5,000 5,000
Total ud ...... 5,000 85,00 425,00 g
(3]
5.3 M2  IMPERMEABILIZACION DE DEPOSITO DE AGUA POTABLE CON MORTERO SikaTop®-209 ES Y
CON TRATAMIENTO ANTICLORO %
Impermeabilizacién de depdsito de agua potable constituido por muro de superficie lisa de hormigén, w
elementos prefabricados de hormigén o revocos de mortero rico en cemento, SikaTop®-209 ES, S
aplicado con llana hasta conseguir un espesor minimo total de 10 mm. tratamiento anticloro, Incluso 2
formacion de media cafia inferior. S G
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotai-% E
o 2
(o))
Paredes 4 6,450 2,000 51,600 o =
4 3,100 2,000 24,800
Suelo 2 6,450 3,100 39,990
116,390 116,394
N
Total m? ...... 116,390 126,51 14.724,5( S S
o & g
Total presupuesto parcial n° 5 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES : 15.865,54 § E =
S oo
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Presupuesto parcial n° 6 REVESTIMIENTOS EXTERIORES CARPINTERIA g Sx Eg
C= [
‘N Sg g
N° Ud Descripcion Medicion Precio Imp %teg-% §‘§
S 2889s
6.1 Ud VENTANAS DE VENTILACION 2 gggf_:-%
@ SNLRS
Ventanas de ventilacion de 0,50 x 0,10 m con tela metalica anti pajaros, todo ello realizado con acero E =8 E’.gg
inoxidable, inclusos sellado y pernos de colocacion 8 S“g’.ﬁi_g
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtigal ¢ £ Eﬁ
c :S.D © S
G8O50s
4 4,000 o toflE
7] NSog
8 <2283
4,000 4Bp0EE RS
T 20359
Y r
Total UD ... 4,000 350,00 1.40000588 £5
6.2 Ud PINTURA PLASTICA
Pintura plastica exterior en color verde
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4 7,050 2,000 56,400
1 7,050 7,050 49,703
106,103 106 103E
20
Total Ud ......: 106,103 15,00 1.591,55°
o
6.3 Ud ESCALERA DE ACCESO E
Es calera de acceso representada en la documentacion grafica realizada en inoxidable, con parte ®© %
proporcional de fijaciones con resina. % o
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subt@al_(;_)
o 2
O
2 2,000 j_c“ P
2,000 2,000
Total ud ......: 2,000 1.275,00 2.550,00
Total presupuesto parcial n° 6 REVESTIMIENTOS EXTERIORES CARPINTERIA : 5.541,55
@
a ¥ <«
2 &y
c NF
O a5
o~
o~ =
= 88
g2
o&
=9
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Total presupuesto parcial n° 9 SEGURIDAD Y SALUD :
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INTRODUCCION

El Plan de Control se ha llevado a cabo de acuerdo a lo establecido en Cdodigo Técnico de la Edificacion C
en el Decreto 209/2014 de 28 de Octubre del Gobierno Vasco, por el que se regula el Control de calidad
construccion. Su objeto es garantizar la verificacion y el cumplimiento de la normativa vigente, crean
mecanismo necesario para realizar el Control de Calidad que avale la idoneidad técnica de los mater

=33
Do

* Bere atribuzio eta konpetentzia profesionalak

¢ Dokumentuaren berrikuspen formala

tme hauek ziurtatzen ditu:
Bgatuntza profesionala

i

¢ Ingeniariaren Erantzukizun Zibil Profesionalaren estaldura

* Legeak ezarritako aldirako Erregistro eta Zaintza

unidades de obra e instalaciones empleadas en la ejecucién y su correcta puesta en obra, conforme gflos

documentos del proyecto. o'f §
2 5
=

Para ello se ha extraido de los documentos del proyecto las caracteristicas y requisitos que deben cumpl|Flos

materiales asi como los datos necesarios para la elaboracion del Plan que consta de los siguientes apartados:

- INTRODUCCION )

- NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD

- CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD

- ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR

- VALORACION,ECONOMICA .

- PLANIFICACION DEL CONTROL DE EJECUCION -

Para la realizacion de los ensayos, analisis y pruebas se contratard, con el conocimiento de la Dire:cié(r:si

Facultativa, los servicios de un Laboratorio de Ensayos debidamente registrado y antes del comienzo de la|obrg

se dara traslado del “Plan de Control de Calidad” a dicho Laboratorio con el fin de coordinar de manera efig
control de calidad.

Una vez comenzada la obra la Direccion Facultativa elaborara el Libro de Control de Calidad que contendr
resultados de cada ensayo y la identificacion del laboratorio que los ha realizado, asi como la document
derivada de las labores de dicho control.

Eliarbkidea
o-
MeRdRAl Cresp

La Direccion Facultativa establecera y documentara los criterios a seguir en cuanto a la aceptacion o n
materiales, unidades de obra o instalaciones, en el caso de resultados discordes con la calidad definida
Proyecto, y en su caso cualquier cambio con respecto a lo recogido en el Plan de Control.

Finalmente para la expedicion del “Certificado Final de Obra” se presentara, en su caso, en el Colegio G
correspondiente el “Certificado de Control de Calidad” siendo preceptivo para su visado la aportacion del ®
de Control de Calidad”. Este Certificado de Control de Calidad sera el documento oficial garante del cg
realizado.

U

=]
@

Angpran
028

00772

08/10/2024
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NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD

[al

Identidad y habilitacion profesional d€bautor

Se refiere a la normativa aplicable a cada producto, unidad de obra o instalacién, segin se establezca en
caso y forme parte de este Proyecto de Ejecucion.

De acuerdo con el Proyecto de Ejecucion la normativa aplicable es la siguiente:
- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).

-Ahorro de energia (HE).

-Proteccion frente al ruido (HR).

-Salubridad (HS).
-Seguridad contra incendio (SI).

Sus atribuciones y competencias profesionales
Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
Registro y custodia por el periodo legal establecido

El visado acredita las siguie@i}es garantias:
Revision formal del documento
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-Seguridad de utilizacion y accesibilidad (SUA).
-Seguridad estructural (SE)

-acciones
-cimientos
-acero
-fabricas
-madera
, , <
- INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (CE). g‘§
[0]
- NORMA DE CONSTRUCCION SISMORESISTENTE (NCSE). %
[T
- INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC). ;‘,
o —_
. , , © O
- REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIACION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y SUS % 5
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ICG 01 a 11 (GAS). % §
O =

- REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION (RAP).
- REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E INSTALACIONES DE FRIiO INDUSTRIAL (RIF).
- REGLAMENTO DE INSTALACONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE).

- REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION (REBT).
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- DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA 95/16/CE SOBRE ASCENSORES (RAEM).

- REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOSN (RIPCI).

- REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES (RSCIEI)
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- CLASIFICACION DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS POR SUS
PROPIEDADES DE REACCION Y RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO.

- REGLAMENTO GENEREAL DE POLICIA DE ESPECTACULOS Y ACTIVIDADES RECREATIVAS (RGPEAR).
S

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES (PG-3/75%

- INSTRUCCION SOBRE SECCIONES DE FIRMES EN AUTOVIAS (ANEXOS) S/ORDEN MINISTERIAL DE 31 DE

JULIO DE 1.986.
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- ORDEN CIRCULAR 5/2001 SOBRE RIEGOS AUXILIARES, MEZCLAS BITUMINOSAS Y PAVIMENTOS DE
HORMIGON. (DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS)

- NORMAS UNE PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA METODOLOGIA DE LOS ENSAYOS A REALIZAR SOBRE LOS
DIVERSOS MATERIALES.

- NORMAS NLT DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS.

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO DE EJECUCION.
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CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se recogen en este apartado las exigencias basicas de calidad que deben cumplir los edificios, incluidas
instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad, en desarrollo de lo previst
la disposicion adicional segunda de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

El CTE establece dichas exigencias basicas para cada uno de los requisitos basicos de “seguridad estructli

“seguridad en caso de incendio”, “seguridad de utilizacion y accesibilidad”, “higiene, salud y proteccid
medio ambiente”, “proteccion contra el ruido” y “ahorro de energia y aislamiento térmico”, establecidos

articulo 3 de la LOE, y proporciona procedimientos que permiten acreditar su cumplimiento con suficig

garantias técnicas.

1.- Conformidad con el CTE de los productos, equipos y materiales

las sig®@entes garantias:

eg_ita_;

@ agy
Identida(ﬁ h&RiliRci

El visadoa
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Sus atribuciones y competencias profesionales

Revision formal del documento

Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
Registro y custodia por el periodo legal establecido

-----

Los productos de construccién que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcion de sy
previsto, se identificaran con la etiqueta del marcado CE y se acompanaran de la Declaracion C
Conformidad del fabricante o, en su caso, con la Declaracion de Prestaciones, de conformidad cd
Reglamento (UE) N° 305/2011 de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen condiciones armonizadas
la comercializacién de productos de construccidn, u otras Directivas europeas que les sean de aplicacion.

Estos productos podran ostentar marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de cali

voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias del proyecto.

Se consideraran conformes también los productos, equipos y sistemas innovadores que demuestre
cumplimiento de las exigencias basicas del CTE referentes a los elementos constructivos en los que intervig
mediante una evaluacion técnica favorable de su idoneidad para el uso previsto, concedida por las entid
autorizadas para ello por las Administraciones Publicas competentes.

2.- Condiciones del proyecto

5
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Colegiado
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a
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Contendra las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas qu
incorporen a las obras, asi como sus condiciones de suministro, recepcion y conservacion, almacenamier
manipulacion, las garantias de calidad y el control de recepcion que deba realizarse incluyendo el muestre
producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo, y las acciones a adoptar y los criteri
uso, conservacion y mantenimiento. Estas especificaciones se pueden hacer por referencia a pliegos gene
que sean de aplicacién, documentos reconocidos u otros que sean validas a juicio del proyectista.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucidon, normas de aplica
condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacion, tolerancias admisibles, condicione
terminacion, conservacion y mantenimiento, control de ejecucion, ensayos y pruebas, garantias de cal
criterios de aceptacion y rechazo, criterios de medicion y valoracion de unidades, etc.

Finalmente describira las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse
comprobar las prestaciones finales del edificio.
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3.- Condiciones en la ejecucion de las obras

Durante la construccion de las obras el Director de Obra y el Director de la Ejecucion de la Obra
realizaran, segln sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las
obras.

b) control de ejecucion de la obra

¢) control de la obra terminada

3.1.- Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equi

Gkus
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sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:
a) el control de la documentacion de los suministros.

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

¢) el control mediante ensayos.

3.2.- Control de ejecucion de la obra

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad de

verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los eleme

constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprob.

conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacién aplicable, las normas de buena practica constructf

las instrucciones de la direccion facultativa.
3.3.- Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes ¥

&/Iendibil Cresp

instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse
caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas p
direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

4.- Documentacion del control de la obra

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de productos, los controles
ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilard la documentacién del control realizado, verificando q
conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y maodificaciones;

b) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de Obra y al Direct
la Ejecucion de la Obra la documentacién de los productos anteriormente senalada asi como sus instrucc
de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

c) La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de obra p
servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la Obra, como parte del control de calidad de la obr

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el Director
Ejecucion de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion PU
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a qu
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5.- Certificado final de obra

En el Certificado Final de obra, el Director de la Ejecucién de la Obra certificara haber dirigido la ejec
material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién y la calidad de lo edificad
acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccion.

El Director de la Obra certificard que la edificacién ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad c
proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta par
adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

a) Descripcién de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido duran

obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y
b) Relacién de los controles realizados durante la ejecucidn de la obra y sus resultados.
Control de Ejecucion de la Estructura

Segun se indica en la Instruccion de Hormigon Estructural (CE) para el caso de la estructura de hormigo
su Capitulo XVII, Control de la ejecucion, se realizara segun lo siguiente:

El control de la ejecucién, establecido como preceptivo por esta Instruccion, tiene por objeto comprobar qu
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. .7 . Q.
procesos realizados durante la construccion de la estructura, se organizan y desarrollan de forma que Ig

Direccion Facultativa pueda asumir su conformidad respecto al proyecto, de acuerdo con lo indicado en
Instruccion.

El Constructor elaborara el Plan de obra y el procedimiento de autocontrol de la ejecucion de la estructura.
ultimo, contemplara las particularidades concretas de la obra, relativas a medios, procesos y actividades
desarrollara el seguimiento de la ejecucién de manera que permita a la Direccién Facultativa comprob

estg
Q

ggdo

dRdil Cres

ofe

(%)

conformidad con las especificaciones del proyecto y lo establecido en esta Instruccion. Para ello, los result
de todas las comprobaciones realizadas seran documentados por el Constructor, en los registros de autoco

Ademas, efectuara una gestion de los acopios que le permita mantener y justificar la trazabilidad de las pari

y remesas recibidas en la obra, de acuerdo con el nivel de control establecido por el proyecto pa
estructura.

La Direccion Facultativa, en representacion de la Propiedad, tiene la obligacion de efectuar el control
ejecucion, comprobando los registros del autocontrol del constructor y efectuando una serie de inspecc
puntuales, de acuerdo con lo establecido en esta Instruccion. Para ello, la Direccion Facultativa podra c

5}
D24

&
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08/10/2024

o

con la asistencia técnica de una entidad de control de calidad. En su caso, la Direccion Facultativa podra e
de la realizacion de las inspecciones externas, para aquéllos procesos de la ejecucion de la estructura qu
encuentren en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

Antes de iniciar la ejecucién de la estructura, la Direccion Facultativa, deberd aprobar el Programa de co
que desarrolla el Plan de control definido en el proyecto, teniendo en cuenta el Plan de obra presentado p
Constructor para la ejecucion de la estructura, asi como, en su caso, los procedimientos de autocontrol de ¢

™ A\Fa
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CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS
1. Condiciones generales de recepcion de los productos
1.1. Codigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Codigo Técnico de la Edificacion, en la Parte I, articulo 7.2, el control de recepcid
obra de productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, eq
y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

Ikus-%nespenak Perme hauek ziurtatzen ditu:
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b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; v
c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.
1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccion facultativa, los documg
de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proy
o por la direccidn facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

¢) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, inclui

documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente

acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los prod
suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.
1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:
a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que asegure

2ntos
/ecto

&llendibil Cresp

caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocim
oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadore)
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteris
técnicas.
2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacid
los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.
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1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados ¢
realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segln lo establecido en la reglamentacién vigente, o
segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyeq
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterid
aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir ¢
recepcion de los productos en funcion de que estén afectados o no por el Reglamento de Productos
Construccion 35/2011 (RPC), del Consejo de las Comunidades Europeas.

L
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El Reglamento de Productos de la Construccion 35/2011 (RPC), regula las condiciones que estos prod
deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio europeo de acuerdg
el mencionado Reglamento.

1.2. Productos afectados por el Reglamento de Productos de la Construccion

Los productos de construccion relacionados en el RPC que disponen de norma UNE EN (para prod
tradicionales) o Guia DEE (Documento de evaluacién europeo, para el resto), y cuya comercializacid
encuentra dentro de la fecha de aplicacion del marcado CE, seran recibidos en obra segin el sigu

procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara la existencia de los documentos establecidq

tias:
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* Registro y custodia por el periodo legal establecido

3 Identida
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los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacion correspondier
marcado CE:

1. Debera ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurara en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacion de acompanamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentac
por el proyecto, lo que se hara mediante la comprobacion de éstas en el etiquetado del marcado CE.

3. Se comprobara la documentacién que debe acompafiar al marcado CE, la Declaraciéon CE de conformid
Declaracion de Prestaciones cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacion de la conformidad.

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién
conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccion en fabrica, emitido por un organismo notificado en productos
sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 o 2+.

=
(¢}
o)

O~
=}

o

Q
Me@dibil Grespo, F&lipe (3&€17)

Cegiadd
<7 _

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evalug
de la conformidad sea 1 0 1+.

b) En el caso de que alguna especificacién de un producto no esté contemplada en las caracteristicas téc
del marcado, debera realizarse complementariamente el control de recepcion mediante distintivos de calid
mediante ensayos, segln sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por el Reglamento de Productos de la Construccion
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Si el producto no esta afectado por la RPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto
caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido p
Administracion General del Estado) consiste en la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas téc
minimas exigidas por la reglamentacién y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

=. O BvVisado

Industri Ingeniarien
Elkargo Ofiziala

Bizkaiko

137




E
L
E ‘
s 3
c 3
$ %
a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara en obra que el producto suministrado @n@x §8
~ . s = ©.=
acompanado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartadc.gl.gg =
anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente. |x &s §*§
5 2&=%52
© 222559
b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica: P Eg 3¢
. iy . . . . N
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC (Ent@aéségg
. . . . . 9N
Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995. 3 521;%%’
X SERNG
Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las entldqgegzgugg
~ . . . . . . O 'N =
espafiolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccion "Eduardo Torroja" (IE&C); 22 & §
. A 7 « . ’ 7 .7 c ‘ToE
que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institui de Tecnologia de la Construccio de Catalwmyé‘g §g§
. .7 ' T =29S 0
(ITeC), que emite el Documento de Adecuacion al Uso (DAU). 8 B2y
=
c) Control de recepcion mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo registrado @ por
ENAC.
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1.4. Relaciéon de documentos en la recepcion de productos. Resumen

geniero
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—_— 2N XoKe
Productos con norma y con |-Documentacion acreditativa de posesih de - *|*
B distintivo de calidad distintivo de calidad
Documentacion
de garantia y . i . . .
cumplimiento -Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica (*)
de ( Constancia de la totalidad de las caracteristicas técnicas del producto)
caracteristicas
técnicas iy o L
minimas Productos con norma y con | -Documentacion acreditativa de posesipn de
distintivo de calidad distintivo de calidad g
Productos sin )
marcado CE 3
-Documento de e
Evaluacién técnica de |Idoneidad tecnica DIE
Productos ) . 3
. la idoneidad o—is
>ih horma mediante: 8 =
' -Documentode |o =2
adecuacioén al uso|BAY
[S =
Otros . . .
-Certificados de ensayos realizados por un laboratorio
documentos

(*) Cuando el producto ostente un distintivo de calidad, puede ser emitido por el organismo
certificador

1.5. Aceptacion y rechazo

Visado
00772/2024
08/10/2024

Los resultados del control se entenderan que son conformes, y por tanto aceptables, cuando se cumpla
requisitos establecidos en el Proyecto de Ejecucion, Codigo Técnico de la Edificacion, demas normativ
obligado cumplimiento, asi como lo especificado y declarado por los fabricantes o suministradores ¢
documentacion que acompanara a productos, equipos y sistemas.

La aceptacion o rechazo de los materiales y unidades de obra se reflejara en el Libro de Control de Calidad.
Cuando los resultados de ensayos, pruebas, analisis y demas controles realizados en obra no sean confor

lo especificado en los documentos referidos en este apartado, la Direccién Facultativa establecera y justi
las medidas correctoras oportunas.

=

er
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2. Relacion de productos con marcado CE

Se tendran en cuenta la relacién de productos con Marcado CE en vigor, publicada por la Direccién General de
Industria, a través de la correspondiente Resolucion donde se publican las referencias a las normas UNE que
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| periodo de coexistencia y la entrada en vigo

I3

asl como e

marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion.

son transposicién de normas armonizadas,
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ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR
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E
L
E ‘
S g
c s
8 3
. CIMENTACIONES [§ .| &8
PCC CIMENTACION 5. 83 =t
SUPERFICIAES Y SOLERAS 53 &
X - 00
Q Sgmgo
OBRA PROYECTO DEPOSITO DE AGUA POTABLE EN LA ZONA DE PRESA - ;__:u ¥ gé‘g
KARRANTZA ° g.!egg
E £58c'
Identificacion del Producto - ‘_ié%g
SISTEMA TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES fg E..;Egg
SOLERA ARMADA LOSADE | HORMIGO HA-30/F/20/XD3 / 40 Cm 2 fqBus
CIMENTACION $ c=3z8s
5 gRii:
Exigencia Documental de Control de Recepcién P %%% g’,é”
S Wmpn £ 4
Tipo | S.C./Pr. Descripcion Mar. CE Dist.Cal Otros Caopgtrol. . |. . .
LOS
A DE )
CIME | SOLERA ARMADA HORMIGO HA-30/F/20/XD3 No Si Si
NTA
CION
Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas E
i Ref.E c
Tipo Elemento Construct!Yo / Producto / Medicion N° Lotes €1.ensayos -
Instalacion =3
i
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS a §
T3
S 3
Documentacion: =
Se adjunta listado de Documentacion al final del informe w =
Observaciones:
G 33
c 9§
Q 85
O o~
2 ow®
= OO
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ESTRUCTURAS DE
PCC HORMIGON HORMIGON (CE 08)
OBRA ‘ PROYECTO DEPOSITO DE AGUA POTABLE EN LA ZONA DE PRESA - KARRANTZA -

Identificacion de HormigonesSe adjunta listado de Documentacién al final del informe

L

. N : : Modalidad de Amasad 3
Tipo Tipificacion s/CE Zona de empleo Nivel de garantia control Lot >

<

Armado HA-30 /F/20/XD3 MUROS DE HORMIGON s/ a:r?;}gﬁﬁj Estadistico 1 g
Armado LOSA DE CUBIERTA s/ apartado 5.1 o .;.
HA-30/F/20/XD3 DEPOSITO anejo 19 Estadistico 1 z

(7]

Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
Registro y custodia por el periodo legal establecido

Identidad y ha :ilitac?&n profesjonal|del fautor

Revision formal del documento

(1) Art. 86. 5. 4. 2.

(2) Art. 86. 5. 5.

(3) Atr. 86. 5. 6.

Limites maximos para el establecimiento de los lotes de control (art. 86. 5. 4. 1)

El visado acred@a as siguientes garantias:

-----

Limite superior (*)

Tipo de elementos estructurales

Elementos a compresion
( Pilares, pilas, muros
portantes, pilotes)

Elementos a flexion (Vigas,
forjados de hormigdn, tableros de
puente, muros de contencion)

encepados, estfi

Macizos (zapa3tas,

de puente, blodues)

bos

Volumen de hormigén 100 m3 100 m3 100 m3
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m2 1000 m2 - ~
Numero de plantas 2 2 - ?«'j,
(*) Distintivo de calidad s/ apartado 5.1 del Anejo 19: Valores de la tabla x 5 (max. 6 semanas) 3
Distintivo de calidad transitorio hasta 31/12/2010 s/ apartado 6 del Anejo 19: Valores de la tabla x 2 K
Relacién de Ensayos / Pruebas %
Ref Ensayos de Control- Norma DBs de Frecuencia Frecu nci%’
HORMIGON (CE 08) aplicacion prescriptiva facult __tgx)/ag
. . e . SE + CODIGO CODIGO ® ©
1 Resistencia a compresioén UNE-EN 12390-3:2003 ESTRUCTURAL | ESTRUCTURAL S P
Ensayo de consistencia . SE + CODIGO CODIGO =
2 (cono de abrams) UNE-EN 12350-2:2006 ESTRUCTURAL | ESTRUCTURAL
. . SE +CODIGO
3 | Ensayode consistencia UNE 83361:2007 ESTRUCTURAL | SODPIGO
(escurrimiento) ESTRUCTURAL
CE-2008
Control de Recepcion (ensayos y pruebas) N
) N° Plantas/ Dias o Encdvos &
Tipo Unidad de Obra chlrl:]g])en (szlr(re]r:r?:s) Superficie (m2) Hormigonado Lc')\:;s Ml W-S S N sg%
/Amasadas $ £
MUROS DE ESNC>
Armado2 HORMIGON 15,36 0 54,00 1 1 1 1 §
LOSA DE LR
Armado2 CUBIERTA 13,6 45 1 1 1 %E
DEPOSITO 2= 9
TOTAL ENSAYOS A REALIZAR | 2 2 L: 3 E

Documentacion:

Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

i

Observaciones:

En el caso de hormigoén elaborado en obra el control de recepcion de los materiales componentes del hormigé

programara y efectuara conforme a lo establecido en la CE-2008

=)
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o

m

PCC ESTRUCTURAS DE ARMADURA ELABORADAgY ¢
HORMIGON FERRALLA ARMADA (CE [88): ¢
OBRA | PROYECTO DEPOSITO DE AGUA POTABLE EN LA ZONA DE PRESA - KARRANTZA % :

fes!

ado ha@gedifajas s guien1g@antias:

« Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
* Registro y custodia por el periodo legal establecido

5L
cc
Identificacion del Producto ;gg
TPO DE ACERO TIPO SOLDADURA TIPO UNIO 293
FERRALLA ARMADA / ARMADURA PARA CIMENTACION MUROS Y Sin Soldadura Union con alamt §§§
FORRJAD DE LOSA / B-500-S S§E
22:
Exigencia Documental de Control de Recepcién 8 283
Producto Mar.CE Dis.Cal.Ferralla Control Dis.Cal.Acel@ §§§
Relacion de Ensayos / Pruebas
Ref Ensayos de Control Norma DBS d_e’; Frecut_engla Frecu neia
aplicaciéon prescriptiva | facultativa
1M | Ensayo de traccion UNE -EN ISO 15630-1:2003 | SE + CE-2008
2M | Alargamiento de rotura UNE -EN ISO 15630-1:2003 | SE + CE-2008
3m | Aargamiento bajo cargamaxima | yNE N ISO 15630-1:2003 | SE + CE-2008 =
am | Doblado simple (6 Doblado - UNE -EN ISO 15630-1:2003 | SE + CE-2008 2
Desdoblado) =
5A | Geometria del corrugado UNE -EN ISO 15630-1:2003 | SE + CE-2008 w
Altura de corruga (acero certificado . a
6A segtin anejo C de la UNE-EN 10080) UNE -EN ISO 15630-1:2003 | SE + CE-2008 o 8
7G | Geometria de la armadura elaborada | S/ CE-2008 Art. 85.5.3.3 SE + CE-2008 & %
8G Geometria de la ferralla armada S/ CE-2008 Art. 85.5.3.3 SE + CE-2008 E’ T
O =
S
~ o
o g ¥
© N~ o
8~
S 83
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Frecuencia de los ensayos

a2k
nalak

Mrme haugk ziurtatzen ditu:

£

g
3
o E5
S8 o
=05
Ref. Frecuencias prescriptivas SREcE
ensayo - - £go3e
Sin soldadura Sin soldadura Con soldadura Con soldadura % | ggg
Sin enderezado Con enderezado Sin enderezado Con enderezado FrecueBcig L_ﬁgg
FaculfgdiviE $ 55
Distintivo de calidad | Distintivo de calidad Distintivo de calidad Distintivo de calidad S 81 clE
o 5 H EE
sl NO sl NO sl NO sl NO 8 -f253
6—=FESE
1-M . i 1Mcte de | 2dote de 1ctede | 2dote de o 2p28d
1@de 1@ de - - 1@de 1@de FRLL EEE
- - cadaserie | cadaserie cadaserie | cadaserie I
o M M 1fote de los | 2fote de los . :
@ p 20ote de los | 4Mote de los
3-M - - Lot MENOTES | @menores | @ menores
4-M = = = = Motede @ | 2Motede@ | 2lotede @ | 4lotede @
mayor mayores mayores mayores
5.2 _ _ 20ctes de | 2dotes de - - 2/otes de 2/ctes de
cada @ cada @ cada @ cada @
N~
6-A _ _ 2ctes de | 2dotes de - - 2/otes de 2iotes de )
. cada @ cada @ cada @ cada @ %
7-G Comprobacion en 15 ud. de diferentes formas v tipo por cada lote de 30t E
G
8-G S @
$0
(1) Series: Fina © jA10 mm. Media & de 12 3 20 mm. Gruesa § jA25mm 87 )
(2) Solo se realizaria |a altura de I3 cormuga (quedando exento del ensayo 5-A) si posee cetificado de adherencia s/fnejo C de UNE EN 10080 T 2
X o
w =
Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
. Ref.Ensayos
Tipo Elemento Construct!Yo / Producto / Medicién N° Lotes .
Instalacion
g_ M
7 8 NS
2M 3M 4M 5A 6A c|loa 4 § N
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS i E =
< 53
Documentacién: s
Se adjunta listado de Documentacion al final del informe £t8

Observaciones:
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» o
R 2
c S0
& £z
c ¢ T8
PCC FABRICAS MORTEROS > 58 38
. @ B9 59
OBRA PROYECTO DEPOSITO DE AGUA POTABLE EN LA ZONA DE PRESA - EA 5 es
KARRANTZA » 89833
B g3eas
— T
Identificacion del Producto © 5 %EE 5
= ©
SISTEMA TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES T Ex% §.§
s . s o Jdi o
MORTEROS Impermeabilizacion | - 156 209 / 10-15 mm § EHEE3
interior 0 232 g>
© ﬁE:gég
Exigencia Documental de Control de Recepcion 2 gg_é%g
Tipo | S.C./Pr. Descripcion Mar. CE Dist.Cal Otros Copirol . |. . .
Imper
meab
ilizaci . . . . .
n MORTEROS Sika top 209 Si Si Si Si
interi
or
Relacién de Ensayos / Pruebas —
Ref Ensayos de Control Norma DBS d.E,’ Frecut_anc_:la Frecu?r!ma;
aplicacién prescriptiva facultgtival
1 Resistencia a compresion UNE EN 1015-11:2000 | DB-SE-F 1/1.000jm2 &
. . . UNE 83258:2005 6 w
2 Consistencia en mesa de sacudidas UNE 83811:1992 Ex 1/1.000|m2 g
3 Absorcién de agua por capilaridad (1) | UNE EN 1015-18:2003 1/1.000|m2 @
4 Densidad aparente (1) UNE EN 1015-10:2000 1/1.000 @2 ;
5 Adherencia al soporte UNE EN 1015-12:2000 1/1.000 @ T
6 Eflorescencias (ladrillo + mortero) UNE 67029:1995 EX 1/1000 fa2 =

(1) Ensayos para monocapas e hidrofugos

Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas

Tipo

Instalacion

Elemento Constructivo / Producto /

Medicion N° Lotes

Ref.Ensayos

—_

2

3

4

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Visado
007[72/2024
08/10/2024

Documentacion:
Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

Observaciones:
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203,02
57,00
57,00

Total

101,51
28,50
28,50

Precio

2
2
2

Cantidad

HORMIGON (CE 08)
HORMIGON (CE 08)
HORMIGON (CE 08)

S. Constructivo

ESTRUCTURAS DE HORMIGON
Ensayo de consistencia (cono de abrams)
Ensayo de consistencia (escurrimiento)

Resistencia a compresion

Ensayo
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317,02

RESUMEN POR CAPITULOS
ESTRUCTURAS DE HORMIGON
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LISTADO DE DOCUMENTACION

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

HORMIGON (CE 08)
HORMIGON (CE 08)

........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

FABRICAS

MORTEROS

MORTEROS
Sika top 209
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Etiquetado del marcado CE
........... Marcas de conformidad a norma
. Certificados de ensayos realizados por un laboratorio
Declaracion de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante

MAYO de 2024

Fdo.: Felipe Mendibil Crespo
INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO N° 3.817

151

El visado acredita las siguientes garantias:

Sus atribuciones y competencias profesionales
Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
Registro y custodia por el periodo legal establecido

Identidad y habilitacion profesional del autor
Revision formal del documento

Colegiado

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Visado

00772/2024
08/10/2024
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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INDICE

1. MEMORIA

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.
1.10.
1.11.

Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido
1.1.1. Justificacion

1.1.2. Objeto

1.1.3. Contenido del EBSS

Datos generales

1.2.1. Agentes

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

1.2.3. <

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Medios de auxilio

1.3.1. Medios de auxilio en obra

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas préximos
Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores
1.4.1. Vestuarios

1.4.2. Aseos

1.4.3. Comedor

Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar
1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra
1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

1.5.3. Durante la utilizacion de medios auxiliares.

1.5.4. Durante la utilizacion de maquinaria y herramientas
Identificacion de los riesgos laborales evitables

1.6.1. Caidas al mismo nivel

1.6.2. Caidas a distinto nivel.

1.6.3. Polvo y particulas

1.6.4. Ruido

1.6.5. Esfuerzos

1.6.6. Incendios

1.6.7. Intoxicacién por emanaciones

Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse
1.7.1. Caida de objetos

1.7.2. Dermatosis

1.7.3. Electrocuciones

1.7.4. Quemaduras

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades

Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y
mantenimiento

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas
1.8.2. Trabajos en instalaciones

1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Trabajos que implican riesgos especiales

Medidas en caso de emergencia

Presencia de los recursos preventivos del contratista
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El visado acredita las siguientes garantias:

Identidad y habilitacion profesional del autor

Sus atribuciones y competencias profesionales
Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
Registro y custodia por el periodo legal establecido

Revision formal del documento

Colegiado

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Visado

00772/2024
08/10/2024
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INDICE

2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.

3. PLIEGO

3.1. Pliego de clausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales
3.1.2. Disposiciones facultativas
3.1.3. Formacion en Seguridad
3.1.4. Reconocimientos médicos
3.1.5. Salud e higiene en el trabajo
3.1.6. Documentacion de obra
3.1.7. Disposiciones Econémicas

3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares
3.2.1. Medios de proteccion colectiva
3.2.2. Medios de proteccion individual
3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort
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1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido

1.1.1. Justificaciéon

La obra proyectada requiere la redaccion de un Estudio Basico de Seguridad y Salud, ya que se cumplen la
siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecuciéon por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algu
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

¢) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del tot3
de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.
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1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la
prevencién de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante |
ejecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

W

L2

Se exponen unas directrices béasicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las disposicione
minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en
cuanto a la prevencion de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

e Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

e Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacién, o por insuficiencia o falta de medios

o Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas qu
intervienen en el proceso constructivo

e Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion

o Referir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcién del riesgo

e Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra

e Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos

4%

Elkargokidea
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1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obrg,
contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello, asi como la relacién de los riesgos laborales que no puedan eliminarseg,

especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos_
riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademas dgd

cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las informaciones utile
para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajo

00772/2024
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posteriores de reparacion o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de Prevencion de Riesgo
Laborales.

1.2. Datos generales

1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente estudidq,
se resefan:

e Promotor: Ayuntamiento de Karrantza.

o Autor del proyecto: Felipe Mendibil Crespo.1

o Constructor - Jefe de obra: A determinar antes del inicio de la ejecucion de la obra

o Coordinador de seguridad y salud: A determinar antes del inicio de la ejecucion de la obra

7 1Ykug-Ones
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1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

De la informacién disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucidén, se aporta aquella que se
considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion del plan de seguridad y salud.
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« Denominacién del proyecto: PROYECTO DEPOSITO DE AGUA POTABLE EN LA ZONA DE PRESA EN EL

VALLE DE KARRANTZA, BIZKAIA.

« Plantas sobre rasante: SE TRATA DE UN DEPOSITO DE agua potable a la cota +0.00
e Plazo de ejecucién: 6 semanas
e NUm. méx. operarios: 5

1as:

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a considerar pa
adecuada evaluacion y delimitacion de los riesgos que pudieran causar.

e Direccion: En la zona de Presa, en Karrantza Bizkaia

o Accesos a la obra: Desde la pista de acceso a poblaciones de Karrantza.

o Topografia del terreno: Terreno con pendiente.

« Edificaciones colindantes: En ambos existen edificios residenciales a unos 50 m de las orillas.
e Servidumbres y condicionantes: No invadir la pista de acceso.

e Condiciones climaticas y ambientales: Clima templado, con lluvias frecuentes.

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefializara convenientem

1 & visado acredita las siguierstes garant

—+

P .Dgentidad y habilitacion profesional déPautor

* Sus atribuciones y competencias profesionales
« Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
* Registro y custodia por el periodo legal establecido

¢ Revision formal del documento

el acceso de los mismos, toméandose todas las medidas oportunas establecidas por la Direccion Gener
Tréfico y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacion.

[¢

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo deterioro posible

y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algun desperfecto.

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la prevision de |
riesgos laborales:

1.2.4.1. Actuaciones previas
Desbroce previo.

1.2.4.2. Intervenciéon en acondicionamiento del terreno
Desbroce y preparacion de los accesos.

1.2.4.3. Intervencion en cimentacion
Nueva cimentacioén realizada con losa de cimentacion.

Colegiado
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1.2.4.4. Intervencion en estructura
Muros de hormigon.

1.2.4.5. Cerramientos.
Cierre deposito.

1.2.4.6. Instalaciones
Se realiza la canalizacion de conductos de salida y entrada de agua potable.

Visado
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1.2.4.7. Revestimientos exteriores
Pintura sobre muro de hormigon.

1.2.4.8. Revestimientos interiores y acabados
Mortero Impermeabilizante interior.

1.3. Medios de auxilio

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por persp
especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre|c
el consentimiento y bajo la supervision del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitar
Mas proximos.

Bizkaiko

Industri Ingeniarien
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1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatii modelo B con destino a empresas de 5 a 2
trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado.

Su contenido minimo sera:

o Desinfectantes y antisépticos autorizados
e Gasas estériles

e Algodon hidrofilo

« Vendas

e Esparadrapo

o Apésitos adhesivos

e Tijeras

e Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisara periédicamente el material de primeros auxilios, reponiendo Ilo

“kus-Onespenak berme hauek zilttatzen ditu:
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elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas proximos

Se aporta la informacion de los centros sanitarios mas préximos a la obra, que puede ser de gran utilidad s
se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra

Asistencia primaria Centro de salud de karrantza 0,50 km Zona Concha
(Urgencias) Concha Auzoa, 17, 48891 Concha, 2,00 km Zona Ambasaguab
1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares d

Elkargokidea
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trabajo en las obras" contenidas en la legislacion vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas de la rehabilitacion, las instalaciones provisionales se han previsto en las zonas dg
la obra que puedan albergar dichos servicios, siempre que las condiciones y las fases de ejecucion Ip
permitan.

1.4.1. Vestuarios § < <
. . . .. . i o N

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m2 por cada trabajador que deba utilizarlose g§
simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas dotadas de llave y con I o &
capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado. é S®
= OO

g
1.4.2. Aseos B
c .o
La dotacién minima prevista para los aseos es de: §1-§
et o
¢ 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen simultaneamente en la obra E g2

e - .z N T
e 1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o fracciéon =EE

e 1 lavabo por cada retrete

e 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

e 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo
« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

¢ 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. Comedor
La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondré de fregaderos de agua potable

para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada con mesas y asientos, y tendra una provision
suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.
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1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar

1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra

Se expone la relacién de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos
ejecucion de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de protec
individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

tids:
)

N

=]

1.5.1.1. Instalacién eléctrica provisional
Riesgos mas frecuentes
e Electrocuciones por contacto directo o indirecto
o Cortes y heridas con objetos punzantes

e Proyeccion de particulas en los ojos
e Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

g‘do acredita las siguientes gar

e Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccidon de pue
tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)
e Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tension de 6 m para las lineas aéreas y de

3Identia’ad y habilitacion profesional del autor

M vis

* Sus atribuciones y competencias profesionales

¢ Revision formal del documento

« Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
* Registro y custodia por el periodo legal establecido

para las lineas enterradas
e Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua
e Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas homologadas,
con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas de puerta, llave y visgra
e Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas
e En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima de 2,2 m si
se ha dispuesto algin elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario
e Los cables enterrados estaran perfectamente sefializados y protegidos con tubos rigidos, a |una
profundidad superior a 0,4 m
e Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas
e Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de fusibles case
empleandose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta

=
o]
0

Equipos de proteccion individual (EPI):

e Calzado aislante para electricistas

e Guantes dieléctricos.

e Banquetas aislantes de la electricidad.
e Comprobadores de tension.

e Herramientas aislantes.

Colegiado
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e Ropa de trabajo impermeable.
e Ropa de trabajo reflectante.

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

A continuacidon se expone la relacion de las medidas preventivas méas frecuentes de caracter genernal a

adoptar durante las distintas fases de la obra, imprescindibles para mejorar las condiciones de seguridad VA
salud en la obra. g N
e La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada. % 5 g
e Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra g 'g g

e Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra. =

e Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos que entrafi 5 «
mayores riesgos. g,;_’
e Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la supervision de una perga ggoo
cualificada, debidamente instruida. R
=g

e La carga y descarga de materiales se realizara con precaucion y cautela, preferentemente por med
mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida
e La manipulacién de los elementos pesados se realizara por personal cualificado, utilizando med
mecéanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios.
e Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas preventivas
funcién de su intensidad y voltaje.

1.5.2.1. Actuaciones previas

Riesgos méas frecuentes

o Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
» Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
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o Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

o Cortes y heridas con objetos punzantes

e Electrocuciones por contacto directo o indirecto
e Intoxicacion por inhalaciéon de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad de
viento sea superior a 50 km/h.

berme hauek ziurtatzen ditu:

 Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante lasg
horas de mayor insolacion. S

» No se realizard ningun trabajo dentro del radio de accion de las maquinas o vehiculos =
« Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonag®
excavadas O';,
=2

Equipos de proteccion individual (EPI):

« Egilearen nortasun eta gaikuntza profesionala
* Bere atribuzio eta konpetentzia profesionalak
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e Casco de seguridad homologado.

 Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.

e Cinturdén portaherramientas

e Guantes de cuero.

o Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

e Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
o Ropa de trabajo impermeable.

» Mascarilla con filtro

e Faja antilumbago.

o Gafas de seguridad antiimpactos

1.5.2.2. Intervencion Acondicionamiento del terreno
Riesgos mas frecuentes

o Atropellos y colisiones en giros o0 movimientos inesperados de las méaquinas, especialmente durante |
operacion de marcha atrés.

e Circulacion de camiones con el volquete levantado.

e Fallo mecéanico en vehiculos y maquinaria, en especial de frenos y de sistema de direccion.

e Caida de material desde la cuchara de la maquina.

Elkargokidea
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» Caida de tierras durante la marcha del camién basculante
e Vuelco de maquinas por exceso de carga.

o Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
» Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

e Exposicion a vibraciones y ruido.

e Cortes y golpes en la cabeza y extremidades. § <

» Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas. o9 §
c N
Medidas preventivas y protecciones colectivas: O(;, E S
. L, e , . ; i 2 o®
e Antes de iniciar la excavacion se verificard que no existen lineas o conducciones enterradas = 0o

’ . - “ . . . ., . [

e Los vehiculos no circularan a distancia inferiores a 2,0 metros de los bordes de la excavacion ni de log 2
. . R |
desniveles existentes s
e Las vias de acceso y de circulacion en el interior de la obra se mantendran libres de monticulos dg OEB
tierra y de hoyos TE
e Todas las maquinas estaran provistas de dispositivos sonoros y luz blanca en marcha atras 222

e La zona de transito quedara perfectamente sefalizada y sin materiales acopiados

e Se realizaradn entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras

e Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad de
viento sea superior a 50 km/h.

e Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante las
horas de mayor insolacién.

e Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

Equipos de proteccion individual (EPI):

o Casco de seguridad homologado.
e Cinturén portaherramientas
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e Cinturén antivibratorio para el operador de la maquina.
e Guantes homologados para el trabajo con hormigoén

e Guantes de cuero para la manipulaciéon de las armaduras

o Guantes de cuero.

» Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

o Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
e Ropa de trabajo impermeable.

e Faja antilumbago.

o Gafas de seguridad antiimpactos

» Protectores auditivos.

1.5.2.3. Intervencién en cimentacion
Riesgos mas frecuentes

o Inundaciones o filtraciones de agua

« Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos
e Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

o Desprendimiento de cargas suspendidas.

» Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

o Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

El visado acredita las siguientes garantias:
* Sus atribuciones y competencias profesionales

 Identidad y habilitacion profesional del autor
¢ Revision formal del documento

« Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
* Registro y custodia por el periodo legal establecido

e Cortes y heridas con objetos punzantes
o Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.
e Electrocuciones por contacto directo o indirecto

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera

e El transporte de las armaduras se efectuara mediante eslingas, enlazadas y provistas de ganchos|con
pestillos de seguridad

e Se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes

e Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad
viento sea superior a 50 km/h.

e Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante
horas de mayor insolacion.

e Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas.

Q.
D
(3817)

Equipos de proteccion individual (EPI):

e Casco de seguridad homologado.
e Cinturén portaherramientas

Mendibil Crespo, F8lipe

Colegiado

e Guantes homologados para el trabajo con hormigén

e Guantes de cuero para la manipulaciéon de las armaduras

o Guantes de cuero.

e Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

e Botas de goma de cafa alta para hormigonado

e Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
e Ropa de trabajo impermeable.

* Faja antilumbago.

00772/2024
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o Gafas de seguridad antiimpactos 2

e Protectores auditivos. 8

S
i g
1.5.2.4. Intervencion en estructura H
) , ‘c
Riesgos méas frecuentes )
o=
o Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto E 7
o Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado & e

o Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano
e Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

o Desprendimiento de cargas suspendidas.

o Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

» Exposicion a vibraciones y ruido.

o Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

e Cortes y heridas con objetos punzantes

e Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.
e Electrocuciones por contacto directo o indirecto

Elkargo Ofiziala

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e Se protegera la via publica con una visera de proteccidon formada por ménsula y entablado
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e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion d
barandillas o redes homologadas

e Se colocara bajo el forjado una red de protecciéon horizontal homologada

e Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad de
viento sea superior a 50 km/h.

e Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante lal
horas de mayor insolacién.

e Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas.

e Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

e Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonal
excavadas

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion d
barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccion individual (EPI):

Ikus-Onespefiak berme’hauek ziurtatzen ditu:
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e Casco de seguridad homologado.

 Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

e Cinturén portaherramientas

e Guantes homologados para el trabajo con hormigén

e Guantes de cuero para la manipulaciéon de las armaduras
o Guantes de cuero.

e Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

e Botas de goma de cafa alta para hormigonado

o Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
e Ropa de trabajo impermeable.

e Faja antilumbago.

o Gafas de seguridad antiimpactos

e Protectores auditivos.

1.5.2.5. Cerramientos
Riesgos mas frecuentes

e Caida de objetos o materiales desde distinto nivel.

e Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

o Afecciones cutaneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes
o Caida de objetos o materiales al mismo nivel

e Desprendimiento de cargas suspendidas.

o Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

e Exposicion a vibraciones y ruido.

o Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

e Cortes y heridas con objetos punzantes

o Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

» Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e Marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos
 Mantenimiento de las barandillas hasta la ejecuciéon del cerramiento

e Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad de

viento sea superior a 50 km/h.

e Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante las

horas de mayor insolacion.
e Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas.
e Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

e Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas

excavadas
e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion d
barandillas o redes homologadas

Elkargokidea
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Equipos de proteccion individual (EPI):

e Casco de seguridad homologado.
e Casco de seguridad con barboquejo.
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e Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.
e Cinturén portaherramientas

e Guantes de goma

o Guantes de cuero.

» Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

e Uso de mascarilla con filtro mecéanico para el corte de ladrillos con sierra
e Ropa de trabajo impermeable.

e Faja antilumbago.

o Gafas de seguridad antiimpactos

» Protectores auditivos.

1.5.2.6. Instalaciones
Riesgos mas frecuentes

o Electrocuciones por contacto directo o indirecto

e Quemaduras producidas por descargas eléctricas

e Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura

e Incendios y explosiones

o Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
o Cortes y heridas con objetos punzantes

El visado acredita las siguientes garantias:
* Sus atribuciones y competencias profesionales

 Identidad y habilitacion profesional del autor
¢ Revision formal del documento

« Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
* Registro y custodia por el periodo legal establecido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado y adiestrado en el empleo
del material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para cada labor

e Se utilizaran solamente lamparas portatiles homologadas, con manguera antihumedad y clavija de
conexion normalizada, alimentadas a 24 voltios

e Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento

e Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

e Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las z(¢
excavadas

Equipos de proteccion individual (EPI):

3
o))
, Felipe (38%7)

» Casco de seguridad homologado.

 Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

e Cinturén portaherramientas

o Gafas de seguridad antiimpactos

e Guantes aislantes en pruebas de tension

» Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos

Colegiado
Mendibil Crespo

e Banquetas aislantes de la electricidad.
e Comprobadores de tension.
e Herramientas aislantes.

1.5.2.7. Revestimientos exteriores
Riesgos méas frecuentes

o Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

» Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

o Afecciones cutaneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes
e Desprendimiento de cargas suspendidas.

Visado

00772/2024
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e Exposicion a temperaturas ambientales extremas. %
o Cortes y golpes en la cabeza y extremidades. S
e Cortes y heridas con objetos punzantes o _?
» Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas. E g
» Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc. a2

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e Marquesinas para la protecciéon frente a la caida de objetos

e No retirada de las barandillas antes de la ejecucion del cerramiento

e Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad
viento sea superior a 50 km/h.

e Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante
horas de mayor insolacién.

e Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas.

Elkargo Ofiziala

e Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.
e Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas
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Equipos de proteccion individual (EPI):

e Casco de seguridad homologado.

e Casco de seguridad con barboquejo.

 Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.

e Cinturén portaherramientas

o Guantes de goma

e Guantes de cuero.

» Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
e Mascarilla con filtro mecéanico para el corte de ladrillos con sierra
e Ropa de trabajo impermeable.

» Faja antilumbago.

o Gafas de seguridad antiimpactos

e Protectores auditivos.

¢ Ingeniariaren Erantzukizun Zibil Profesionalaren estaldura

lkus-Onespenak berme hauek ziurtatzen ditu:
* Legeak ezarritako aldirako Erregistro eta Zaintza

« Egilearen nortasun eta gaikuntza profesionala
* Bere atribuzio eta konpetentzia profesionalak

¢ Dokumentuaren berrikuspen formala

1.5.2.8. Revestimientos interiores y acabados
Riesgos méas frecuentes

e Caida de objetos o materiales desde el mismo nivel o desde distinto nivel

e Exposicion a vibraciones y ruido.

o Cortes y heridas con objetos punzantes

» Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

» Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas o pegamentos...
e Intoxicacion por inhalaciéon de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e Las pinturas se almacenaran en lugares que dispongan de ventilacién suficiente, con el fin d
minimizar los riesgos de incendio y de intoxicaciéon

e Las operaciones de lijado se realizaran siempre en lugares ventilados, con corriente de aire

e En las estancias recién pintadas con productos que contengan disolventes organicos o pigmento
toxicos queda prohibido comer o fumar

e Se sefializardn convenientemente las zonas destinadas a descarga y acopio de mobiliario de cocina
aparatos sanitarios, para no obstaculizar las zonas de paso y evitar tropiezos, caidas y accidentes

e Los restos de embalajes se acopiaran ordenadamente y se retiraran al finalizar cada jornada d

11}
Mendibil Crespo, Felipe (3817)
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trabajo
Equipos de proteccion individual (EPI):

o Casco de seguridad homologado.

e Cinturén portaherramientas

o Guantes de goma

e Guantes de cuero.

o Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

e Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
e Ropa de trabajo impermeable.

lkus-Onespen
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o Faja antilumbago.
o Gafas de seguridad antiimpactos
e Protectores auditivos.

1.5.3. Durante la utilizacion de medios auxiliares.
La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la obra se realizars
atendiendo a la legislacion vigente en la materia.

En ningun caso se admitira la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén normalizados
cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, s6lo se utilizaran modelos normalizados
disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturén de seguridad, entre otros elementos.

Relacion de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y proteccione,
colectivas:
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1.5.3.1. Puntales

e No se retiraran los puntales,
respetandose el periodo estricto de desencofrado.

e Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicion inclinada sobre
paramentos verticales, acopidndose siempre cuando dejen de utilizarse.

e Los puntales telescopicos se transportaran con los mecanismos de extension bloqueados.

1.5.3.2. Escalera de mano
e Se revisara peridédicamente el estado de conservacion de las escaleras.

e Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijaciébn en la parte superior o inferior de
largueros.

e Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a personas.

e Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean establg
inmaviles, quedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos similarg

e Los travesafios quedaran en posiciéon horizontal y la inclinacion de la escalera sera inferior al
respecto al plano horizontal.
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ni se modificara su disposicibn una vez hayan entrado en carge;,—

S:

« El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido en la direcci

vertical.

« El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicion frontal (mirando los peldaf
sujetandose firmemente con las dos manos en los peldafios, no en los largueros.

e Se evitaréa el ascenso o descenso simultaneo de dos o0 mas personas.
e Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizara siempn
cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.

1.5.3.3. Andamio de borriquetas
e Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas.

e Se empleara un minimo de dos borriquetas para la formaciéon de andamios, quedando totalm
prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos.

e Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas.

e Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro.
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Colegiado

1.5.4. Durante la utilizacidon de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccién de rie
debidos a la utilizacion de maquinaria y herramientas durante la ejecucion de la obra se desarrollaran e
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su correspondi
manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente tanto los riesgos que entrs
para los trabajadores como los procedimientos para su utilizacién con la debida seguridad.

b) No se aceptara la utilizaciéon de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin reglamenta

5g0S
n el

gsado o5
N L =
00772/2828
08/10/2024

especifica.
Relacion de maquinas y herramientas que esta previsto utilizar en la obra, con sus correspondie
medidas preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1. Pala cargadora

e Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor
conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina.

e Queda prohibido el uso de la cuchara como grua o medio de transporte.
e La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente

 El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicion mas baja posible, para garantiza
estabilidad de la pala
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1.5.4.2. Retroexcavadora

e Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, s
conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina.

e Queda prohibido el uso de la cuchara como grua o medio de transporte.

e Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina en 6
sentido de la marcha.

e Los cambios de posicidon de la cuchara en superficies inclinadas se realizaran por la zona de mayor altura

e Se prohibira la realizacion de trabajos dentro del radio de accién de la maquina.

1.5.4.3. Camion de caja basculante
e Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefalista de trafico.

e Se comprobaré que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar— —

el vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga.

¢ No se circulara con la caja izada después de la descarga.

1.5.4.4. Camidn para transporte
e Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefialista de trafico.

e Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes superiores al 5% Y

protegiendo los materiales sueltos con una lona

o Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posicién de frenado Yy
en caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacién debajo de las ruedas

e En las operaciones de carga y descarga se evitardn movimientos bruscos que provoquen la pérdida d
estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

1.5.4.5. Grua torre
e El operador de la grua estara en posesién de un carnet vigente, expedido por el 6rgano competente.

e lLa grua torre serd revisada y probada antes de su puesta en servicio, quedando dicha revisio

Ikus-Onespenak bermz hauek zidftatzen ditu:
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Mendibil Crespo, Felipe (3817)

debidamente documentada.

e La grua se ubicara en el lugar indicado en los planos, sobre superficies firmes y estables, siguiendo la
instrucciones del fabricante.

e Los bloques de lastre y los contrapesos tendran el tamafo, caracteristicas y peso especifico indicados po
el fabricante.

e Para acceder a la parte superior de la grua, la torre estara dotada de una escalera metalica sujeta a |
estructura de la torre y protegida con anillos de seguridad, disponiendo de un cable fijador para el amarr
del cinturdn de seguridad de los operarios.

00772/2024
08/10/2024

e La grua estara dotada de dispositivos limitadores de momento, de carga maxima, de recorrido de altur
del gancho, de traslaciéon del carro y del nUmero de giros de la torre.

e El acceso a la botonera, al cuadro eléctrico y a la estructura de la gria estara restringido a persona
autorizadas.

e El operador de la grua se situara en un lugar seguro, desde el cual tenga una visibilidad continua de |
carga. Si en algun punto del recorrido la carga puede salir de su campo de vision, debera realizar |
maniobra con la ayuda de un sefialista.

« El gruista no trabajara en las proximidades de los bordes de forjados o de la excavacion. En caso de qu
fuera necesario, dispondria de cinturén de seguridad amarrado a un punto fijo, independiente a la grua.

e Finalizada la jornada de trabajo, se izara el gancho, sin cargas, a la altura maxima y se dejara lo mal
proximo posible a la torre, dejando la grda en posicion de veleta y desconectando la corriente eléctrica.

* 1IkusOriespen ~
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1.5.4.6. Camion grua
e El conductor accedera al vehiculo descendera del mismo con el motor apagado, en posicion fropt

E
D

evitando saltar al suelo y haciendo uso de los peldafios y asideros.
e Se cuidaréa especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.
e La cabina dispondréa de botiquin de primeros auxilios y de extintor timbrado y revisado.
 Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

e Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor, al aband
el vehiculo y durante las operaciones de elevacion.

Q

. Identida(Rl habilitacion p%fesionaT'del autor

e La elevaciéon se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad d
carga.

1.5.4.7. Hormigonera

e Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa desconexion d
energia eléctrica

e La hormigonera tendra un grado de proteccion IP-55

El visad® acredita 14% sigui@ntes garantias:
* Sus atribuciones y competencias profesionales

¢ Revision formal del documento

« Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
* Registro y custodia por el periodo legal establecido

e Su uso estard restringido solo a personas autorizadas
« Dispondra de freno de basculamiento del bombo

e Los conductos de alimentacidon eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra, asociados & un
disyuntor diferencial

e Las partes moviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante carcasas conectadas a
tierra

e NO se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacion y/o de los bordes dé¢ los<
forjados %3
Q

- =3

1.5.4.8. Vibrador S
L

e La operacioén de vibrado se realizara siempre desde una posicidon estable S
Qo

. .. . . . . . (0]

« La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida cuando discurra por zona$de®
paso o 9
23

e Tanto el cable de alimentacién como su conexion al transformador estaran en perfectas condicione %Ue:z
estanqueidad y aislamiento (S

n

o Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacion colocdndolo alrededor del cuerpo. S$i e
necesario, esta operacion se realizara entre dos operarios

e El vibrado del hormigén se realizara desde plataformas de trabajo seguras, no permaneciendo en nin
momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos inestables

Q
[«
=]

e Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara tirando de los cables

3«
. . . . L, . . N
« Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicién diaria normalizado pard& S
- - z - . O & =
un periodo de referencia de ocho horas, no superara 2,5 m/s2, siendo el valor limite de 5 m/s2 K N S
o N~
. . S 88

1.5.4.9. Martillo picador c
e Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el trabajo de ==
- - =
operarios ni el paso del personal. _E"»g
2E9
¢ No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha. g 55’
=g

 Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras.

e Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo.

1.5.4.10. Maquinillo

 Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

e El trabajador que utilice el maquinillo estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera
E

contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los
necesarios.

e Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobara el estado de los accesorios de seguridad, del
cable de suspensién de cargas y de las eslingas.
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e Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga contra el extrem

superior de la pluma.

e Dispondra de marcado CE, de declaracion de conformidad y de manual de instrucciones emitido por ¢

fabricante.

e Quedara claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar.

e Se acotara la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales transportados por €

maquinillo.

e Se revisaré el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucion cuando el nimero de hilos rotos sea igual

superior al 10% del total
 El anclaje del maquinillo se realizard segun se indica en el manual de instrucciones del fabricante
e El arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de agua, de arena u de otro material.

e Se realizara el mantenimiento previsto por el fabricante.

1.5.4.11. Sierra circular
e Su uso estéa destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

e Para el corte de materiales cerdmicos o pétreos se empleardn discos abrasivos y para elementos d

madera discos de sierra.
e Debera existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando.
e La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios.
e Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metélicos.

« El trabajo con el disco agresivo se realizara en humedo.

e No se utilizard la sierra circular sin la proteccion de prendas adecuadas, tales como mascarillas antipolv

y gafas.

1.5.4.12. Sierra circular de mesa
« Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

« El trabajador que utilice la sierra circular estar4 debidamente formado en su uso y manejo, conocera €
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los ER|I

necesarios

e Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas, a distancial
superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén debidamente protegidos po

redes, barandillas o petos de remate

e En los casos en que se superen los valores de exposicidon al ruido indicados en el articulo 51 del Reg
Decreto 286/06 de proteccidon de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctival

oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

e La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no se pued

acceder al disco

e La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metalica que impida el acceso al disco de sierrd,

excepto por el punto de introduccion del elemento a cortar, y la proyeccion de particulas

o Se utilizara siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en ningdn caso la man

quede expuesta al disco de la sierra

e La instalacion eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado y condiciones, comprobandos

periédicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra
e Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.

e El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacion de polvo
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1.5.4.13. Cortadora de material ceramico

e Se comprobara el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera desgasta
resquebrajado se procederéa a su inmediata sustitucion

[«
[«

y
-z . . s - . (1]

« la proteccion del disco y de la transmision estara activada en todo momento =
) , ) R R ©

e No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo ©
o

4

1.5.4.14. Equipo de soldadura =
- . . . . - (]

e No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo de soldadurs.
(2]

e Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte 3
- - 7 - - z - N

e Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo quimico en perfgg
estado y condiciones de uso, en un lugar préximo y accesible. 5
(]

. ., . . £

* En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se instalag
extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada. S

. , . . . L, @

« Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el area de trabaj@
>

« Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones dispondrar)ii

—

N

Q
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proteccién visual adecuada, no permaneciendo en ningln caso con los ojos al descubierto.

1.5.4.15. Herramientas manuales diversas

e La alimentacidon de las herramientas se realizara a 24 V cuando se trabaje en ambientes himedos d
herramientas no dispongan de doble aislamiento.

e El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las personas autorizadas.

* No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante.

e Se prohibira, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y elemepto

similares.
e Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra
e En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.
e Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos.

e Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y limpio
residuos, manteniendo su caréacter aislante para los trabajos eléctricos.

do

quia

las

, Felipe (3%17)

-—

e Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando y no se podran usar cor
manos o los pies mojados.

-1 Col
Q

e En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido que establece la legislacidon vigente en
materia de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas

oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos.

1.6. Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefa la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir el ef
de los riesgos mas frecuentes durante la ejecuciéon de la obra.

—+
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1.6.1. Caidas al mismo nivel
e La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

e Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales.

1.6.2. Caidas a distinto nivel.
e Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles.

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y rec
homologadas.

e Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles.

e Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas.

Bizkaiko
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1.6.3. Polvo y particulas
e Se regara periodicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.
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e Se usaran gafas de proteccion y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere polvo
particulas.

1.6.4. Ruido
e Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo.

e Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico.

e Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.

1.6.5. Esfuerzos
e Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas.

¢ Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.
e Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.

e Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas.

1.6.6. Incendios
* No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio.

1.6.7. Intoxicacidén por emanaciones
 Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente.

e Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados.

1.7. Relacidén de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas (com
caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso d
las protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa en materi
de seguridad y salud, y de las normas de la buena construccion.

1.7.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e Se montaran marquesinas en los accesos.

e La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
« Se evitarad el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios.

* No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios.

Equipos de proteccion individual (EPI):

e Casco de seguridad homologado.
o Guantes y botas de seguridad.
e Uso de bolsa portaherramientas.

1.7.2. Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e Se evitara la generaciéon de polvo de cemento.
Equipos de proteccion individual (EPI):

e Guantes y ropa de trabajo adecuada.

1.7.3. Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e Se revisara periédicamente la instalacion eléctrica.

« El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales.

« Los alargadores portatiles tendran mango aislante.

e La maquinaria portatil dispondra de proteccion con doble aislamiento.
e Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra.
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Equipos de proteccion individual (EPI):

o Guantes dieléctricos.
e Calzado aislante para electricistas
e Banquetas aislantes de la electricidad.

1.7.4. Quemaduras
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
Equipos de proteccion individual (EPI):

o Guantes, polainas y mandiles de cuero.

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstéaculos, limpia y bien iluminada.

Equipos de proteccion individual (EPI):

El visado acredita las siguientes garantias:

Sus atribuciones y competencias profesionales
Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
Registro y custodia por el periodo legal establecido

Identidad y habilitacion profesional del autor
Revision formal del documento
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o Guantes y botas de seguridad.

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion
mantenimiento

y

En este apartado se aporta la informacion util para realizar, en las debidas condiciones de seguridad y

salud, los futuros trabajos de conservaciéon, reparaciéon y mantenimiento del edificio construido
entrafian mayores riesgos.

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores o cuald
otro que se efectle con riesgo de caida en altura, deberan utilizarse andamios que cumplan las condicig
especificadas en el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera de protecciéon a la altur.
la primera planta, para proteger a los transeuntes y a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.

1.8.2. Trabajos en instalaciones
Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan realizarse
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personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de Segur
y Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucion de cualquier trabajo de reparacion o de mantenimiento de los ascensorg

montacargas, deberé elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la materia.

1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacion pueda resultar toéxica deberan realizarse
ventilacién suficiente, adoptando los elementos de proteccién adecuados.

Q
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1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales
suelen presentarse en la demolicion de la estructura, cerramientos y cubiertas y en el propio montaj¢
las medidas de seguridad y de proteccion. Cabe destacar:

e Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.
e Ejecucion de cerramientos exteriores.

e Formacion de los antepechos de cubierta.

e Colocacion de horcas y redes de proteccion.

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante barandillas y rec

homologadas.
e Disposicion de plataformas voladas.
e Elevacion y acople de los mdédulos de andamiaje para la ejecuciéon de las fachadas.
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1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles situaciones d
emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello
personal con formacién, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacion de s
actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracion de los primeros auxilios y, cuando |
situacion lo requiera, el rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.

1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de Seguridad
Salud, cada contratista debera asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra, segun s
establece en la legislacién vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a la obra co
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capacitacion suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento de la
medidas incluidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobacién de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dich
Plan, asi como la adecuacion de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicion d
riesgos no previstos y derivados de la situacion que determina la necesidad de la presencia de los recurso
preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas
las personas que tengan asignada la presencia haran las indicaciones necesarias para el correcto
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias e
conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencial
observadas.
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2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE
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2.1. Y. Seguridad y salud

2.1.4 Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

2.1.1 Sistemas de proteccion colectiva.
2.1.2 Equipos de proteccion individual.

Se aplicara la normativa vigente en materia de seguridad y salud teniendo en cuenta los siguiente
2.1.3 Medicina preventiva

apartados.

2.1.5 Senalizacion provisional de obra.
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3. PLIEG
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3.1. Pliego de clausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente Pliego de
Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los agentes qu
intervienen en materia de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medid
preventivas, las protecciones individuales y colectivas de la construcciéon de la obra Proyecto depdsito d
agua potable en la zona de presa en el valle de Karrantza, Bizkaia. Segun el proyecto redactado por Felip
Mendibil Crespo. Todo ello con fin de evitar cualquier accidente o enfermedad profesional, que puede
ocasionarse durante el transcurso de la ejecucion de la obra o en los futuros trabajos de conservacion
reparacion y mantenimiento.

Berme hauek ziurtatzen ditu:
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3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.2.1. Definiciéon, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas
en sus aspectos generales por la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion".

3.1.2.2. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programga
y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion,
entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salu
- 0 Estudio Bésico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase qu
corresponda, facilitando copias a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores auténomo
contratados directamente por el promotor, exigiendo la presentaciéon de cada Plan de Seguridad y Salu
previamente al comienzo de las obras.

El promotor tendra la consideracion de contratista cuando realice la totalidad o determinadas partes de |
obra con medios humanos y recursos propios, 0 en el caso de contratar directamente a trabajadore

“Efkargokid€a~

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

auténomos para su realizacidon o para trabajos parciales de la misma.

3.1.2.3. El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y urbanistic
correspondiente, redacta el proyecto.

3y

Tomaréd en consideracion en las fases de concepcion, estudio y elaboracion del proyecto basico y d
ejecucion, los principios y criterios generales de prevencion en materia de seguridad y de salud, de acuerd
con la legislacion vigente.

Ikus-OnieSpen
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3.1.2.4. El contratista y subcontratista

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios
humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras, conh
sujecion al proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresarip
principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecién al
proyecto por el que se rige su ejecucion.

El contratista comunicara a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la qu
incluira el Plan de Seguridad y Salud.

4%

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgo
Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan d
Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio Béasico d

P~
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Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento d
seguridad exigibles, cumpliendo las 6rdenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad y de
salud durante la ejecucion de la obra.
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”
Supervisard de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividaBes

c%an

de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudi
menoscabar las condiciones béasicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condicig
adecuadas.

Entregara la informacion suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecu
de la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funcio
procesos, procedimientos y recursos materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar
adecuada accién preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en materia de segurj

y salud, cabe destacar:

e Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en la Ley de Prevencidon de Rie
Laborales.

o Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

e Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su ¢
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las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales, durante la ejecucion de la obra.
e Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores autébnomos s
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la obra.
o Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud, cumplie
estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de la obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salu
lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajad
auténomos por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medi

previstas en el plan.
Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion facultativa y del promotor, no eximiran de|
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. La Direccién Facultativa
Se entiende como Direccién Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el promotor, encargados de la direccion y del co
de la ejecucioén de la obra.
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Las responsabilidades de la Direccién facultativa y del promotor, no eximen en ningun caso de
atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecta
ejecucion, la aplicacion de los principios y criterios generales de prevencion en materia de seguridg
salud.

3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion
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El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, es el técnico competente desigr
por el promotor, que forma parte de la Direccion Facultativa.

Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad, tomando
decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo
vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente, estimando la duraciéon requerida para la ejecu
de las mismas.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso,
subcontratistas y los trabajadores auténomos, apliquen de manera coherente y responsable
principios de la accion preventiva recogidos en la legislacion vigente.

o Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaci¢
introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales.

@ |Visado
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o Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicaciéon correcta de los métodos de trabajo.

o Adoptar las medidas necesarias para que so6lo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
Direccién facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacién de un coordinador.
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3.1.2.8. Trabajadores Autdnomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y directa un
actividad profesional, sin sujecién a un contrato de trabajo y que asume contractualmente ante ¢
promotor, el contratista o el subcontratista, el compromiso de realizar determinadas partes o instalacione|
de la obra.

Cuando el trabajador autébnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la consideracio
de contratista o subcontratista.

Los trabajadores autdnomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacio
adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en |
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obra.

El contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una copia del pla
de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Utiles de trabajd
deberan suministrar la informacion que indique la forma correcta de utilizacion por los trabajadores, la
medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su us
normal como su manipulacién o empleo inadecuado.

3.1.2.11. Recursos preventivos

Con el fin de verificar el cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud, €
empresario designard para la obra los recursos preventivos correspondientes, que podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevenciéon propio de la empresa.

¢) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevenciéon ajenos.

[y =
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Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el correcto
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un deficiente cumplimiento d
las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de las mismas, se informara al empresari
para que éste adopte las medidas necesarias para su correccion, notificAndose a su vez al Coordinador d
Seguridad y Salud y al resto de la Direcciéon Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los recursos preventivo
es necesaria, especificandose expresamente el nombre de la persona o personas designadas para tal fin
concretando las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su presencia.

O (O (D
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3.1.3. Formacion en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacién en las material
preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su formacion para la adecuada prevencio
de riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e individuales. Dicha formaciéon alcanzara todo
los niveles de la empresa, desde los directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a lo
técnicos, encargados, especialistas y operadores de maquinas entre otros.

3.1.4. Reconocimientos médicos
La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la empresa contratista, e
funcién de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos por la legislacion vigente.

Dicha vigilancia serd voluntaria, excepto cuando la realizaciéon de los reconocimientos sea imprescindibl
para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para verificar que su estado d

(207 )]

-

1Y)

salud no constituye un peligro para otras personas o para el mismo trabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo
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3.1.5.1. Primeros auxilios

El empresario designard al personal encargado de la adopcion de las medidas necesarias en casd
accidente, con el fin de garantizar la prestacién de los primeros auxilios y la evacuaciéon del accidentado,

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin perfectamente equiy
con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El contratista instalara rotulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se suminist

los trabajadores y participantes en la obra la informacion suficiente para establecer rapido contacto cqi®
centro asistencial méas préximo. r

=
3.1.5.2. Actuacion en caso de accidente g
En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la asistergz
médica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En ningln caso s
movera, excepto cuando sea imprescindible para su integridad. 2

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presiéon sanguinea), se le intentar

ges garantias:

s s'jguieno_

o) Identiﬂ%d%’ habilitacion pm'feg'ional deQutor

Q
D

* Sus atribuciones y competencias profesionales

¢ Revision formal del documento
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* Registro y custodia por el periodo legal establecido

tranquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrard agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se presionaratr
heridas con gasas limpias.

las

El empresario notificara el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al procedimiento

reglamentario.

3.1.6. Documentacién de obra

<

3.1.6.1. Estudio Basico de Seguridad y Salud a

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el promotor, donde se precisar] las}
normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales?

que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello. g
(0]

Incluye también las previsiones y las informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debi@a%
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores. E =
g 2

3.1.6.2. Plan de seguridad y salud 8 2
|

En aplicacion del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, cada contratista elaborara

(1]

correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el presente estudio basico, en funcién de su propio sistema de
ejecucion de la obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar

disminucién de los niveles de proteccién previstos en este estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra aprobara el planp de§ N
seguridad y salud antes del inicio de la misma. o S 8
© o

. L . - -~ - -1 ® >~ =

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funciéon del proceso de ejecucid 1§d% >
la obra, de la evoluciéon de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan sur"ipco
durante el desarrollo de la misma, siempre con la aprobacion expresa del Coordinador de Seguridac £ ,
Salud y la Direcciéon Facultativa. 88
£6

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6érganos con responsabilidadep %g )
materia de prevencion de las empresas intervinientes en la misma y los representantes de Eé’%

trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que esti
oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estard en la obra a disposicién permanente de
mismos y de la Direccidon Facultativa.

]

3.1.6.3. Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista serd aprobado por el Coordinador de Seguridac
Salud durante la ejecucién de la obra, por la Direccion Facultativa o por la Administracion en el caso
obras publicas, quien debera emitir un acta de aprobacibn como documento acreditativo de dic
operacion, visado por el Colegio Profesional correspondiente.
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3.1.6.4. Comunicacion de apertura de centro de trabajo

La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente sera previa &
comienzo de los trabajos y se presentara Unicamente por los empresarios que tengan la consideracion d
contratistas.

La comunicacion contendrd los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccién y/
almacenamiento del centro de trabajo. Deberé incluir, ademas, el plan de seguridad y salud.

3.1.6.5. Libro de incidencias
Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo existira un libr
de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacion del plan o la oficina de supervisid
de proyectos u 6rgano equivalente cuando se trate de obras de las administraciones publicas.
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El libro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de Seguridad
Salud durante la ejecucion de la obra, teniendo acceso la Direccion Facultativa de la obra, los contratistas
subcontratistas y los trabajadores autbnomos, asi como las personas u drganos con responsabilidades e
materia de prevencion en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores
los técnicos de los 6rganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de la
administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, debera notificar al contratist
afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones efectuadas en el libro d
incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u observacione
anteriores, se remitird una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatr
horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacion se trata de una nueva observacion o supone un
reiteracion de una advertencia u observacién anterior.

3.1.6.6. Libro de 6rdenes

En la obra existird un libro de o6rdenes y asistencias, en el que la Direccion Facultativa resefara la
incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

T o X

o

4%
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Las anotaciones asi expuestas tienen rango de 6rdenes o comentarios necesarios de ejecucion de obra Y
en consecuencia, seran respetadas por el contratista de la obra.

3.1.6.7. Libro de visitas

El libro de visitas debera estar en obra, a disposicion permanente de la Inspeccion de Trabajo y Segurida
Social.

El primer libro lo habilitard el Jefe de la Inspeccion de la provincia en que se encuentre la obra. Par
habilitar el segundo o los siguientes, sera necesario presentar el anterior. En caso de pérdida o destruccion
el representante legal de la empresa debera justificar por escrito los motivos y las pruebas. Una ve

IKUs-Onespen —
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agotado un libro, se conservara durante 5 afios, contados desde la ultima diligencia.

3.1.6.8. Libro de subcontratacién

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacién, que permanecera en todo momento en |
obra, reflejando por orden cronolégico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de la
subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadore
auténomos.

Al libro de subcontratacion tendran acceso el promotor, la Direccidn Facultativa, el Coordinador d
Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y trabajadores autdnomos interviniente
en la obra, los técnicos de prevenciéon, los delegados de prevencion, la autoridad laboral y Ilo
representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucion de la obra.

2N
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3.1.7. Disposiciones Econdmicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcion de la obra, se fija en el pliego de condicio
del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el promotor y el contratista, debiendo cont
al menos los puntos siguientes:

e Fianzas
e De los precios
¢ Precio basico

¢ Precio unitario

e Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)
» Precios contradictorios

e Reclamacion de aumento de precios

e Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

tias:

[0}
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e De la revision de los precios contratados
e Acopio de materiales
e Obras por administracion

« Valoracion y abono de los trabajos

e Indemnizaciones Mutuas

e Retenciones en concepto de garantia
e Plazos de ejecucion y plan de obra

e Liquidacidon econémica de las obras
e Liquidacion final de la obra
3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares
3.2.1. Medios de proteccion colectiva
Los medios de proteccidon colectiva se colocaran segun las especificaciones del plan de seguridad y s
antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si mismos.

Cogegiado

MeRdibil Crespo, Felipe (3817)

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida atil, después de gstar
sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas o aconsejadas

por el fabricante.

El mantenimiento sera vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de Prevencion.

3.2.2. Medios de proteccion individual

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el fo
informativo.

007722024
08/10/2024

Seran ergondmicos y no causardn molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo en si mismog
perderan su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las instrucciones de|L
y mantenimiento, nombre y direccién del fabricante, grado o clase de proteccién, accesorios que pu
llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida util y controles a los qug
ha sometido. Estara redactado de forma comprensible y, en el caso de equipos de importacion, tradudic
a la lengua oficial.

m

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén deteriorad
al final del periodo de su vida Gtil o después de estar sometidos a solicitaciones limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el mantenimier
el Delegado de Prevencion.

*|Visadgy

Bizkaiko

Industri Ingeniarien

Elkargo Ofiziala

181



3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una temperaturg
iluminacién, ventilacion y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos de lo
suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables, acabados preferentemente con colore
claros y con material que permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

El contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria), estara
provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios para higiene persona
tales como jabon, toallas y recipientes de desechos.
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3.2.3.1. Vestuarios
Seran de facil acceso, estaran préoximos al area de trabajo y tendran asientos y taquillas independientes
bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m2 por cada trabajador destinada a vestuario, con una alturp
minima de 2,30 m.

1)

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitard una zona para dejar la ropa y los objetos personale
bajo llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y caliente, ubicando al menos un
cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m2 y una altura minima de 2,30 m.

La dotacién minima prevista para los aseos sera de:

Elkargokidéa
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¢ 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccidon que trabajen en la misma jornada
e 1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

e 1 lavabo por cada retrete

¢ 1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

e 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

¢ 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

¢ 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

e 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

lkus-Onespen
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3.2.3.3. Retretes

Seran de facil acceso y estaran proximos al area de trabajo. Se ubicaran preferentemente en cabinas d
dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas d
percha y puerta con cierre interior.

(D

(=)

Dispondran de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen con aseos
pasillos con ventilacion exterior, evitando cualquier comunicacién con comedores, cocinas, dormitorios p
vestuarios.

4%

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la red d
alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

3.2.3.4. Comedor y cocina
Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de material lavable y vajillg,
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y dispondran de calefaccion en invierno. Quedaran separados de las areas de trabajo y de cualquier fuente
de contaminaciéon ambiental.
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En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos, prohibién
fuera de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego, brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina sera como minimo de 2 m2 por cada operario
utilice dicha instalacion.

Junio de 2024

Fdo.: Felipe Mendibil Crespo

INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO N° 3.817
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1 APLICACION DECRETO 112/2012 DEL GOBIERNO VASCO SOBRE L

u:
ura

PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION ¥ ¢
DEMOLICION s &8
S ©= ‘—:'E
S 5t i
A continuacién se desarrolla un Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicic% 82 3s
(RCDs) redactado para dar cumplimiento a las especificaciones del Art. 4.1. a). R. D. 105/200§ 20ERE
de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia y Decreto 112/2012 del Gobierno Vasco, por % Egggg
que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion. E 53 5%%
x S5E33
El Adjudicatario de las obras de construccion del edificio se convertira en Poseedor de RCDs, |§ é%gﬁf‘;
quedara obligado a redactar un Plan de Gestion de Residuos de Construccidn y Demolicigig §§.§§§
(RCDs), y presentarlo a la Propiedad. Este Plan de Gestion de RCDs debera ser aprobado por a'f §§§§§
Direccién Facultativa y aceptado por la Propiedad. é 53828
Los residuos que se generen procederan de los sobrantes de los materiales de construccidn
empleados en las obras de ejecucion de PROYECTO DEPOSITO DE AGUA POTABLE EN LAZONA
DE LA PRESA EN KARRANTZA BIZKAIA, BIZKAIA. Los parametros estimativos con fings
estadisticos de 5,0 cm de altura de mezcla de residuos por m2 de superficie construida, con urja
densidad tipo de 0,5 t/m3, resultando 0,68t.
s v d T s
m?2 superficie m3 volumen residuos densidad tipo entre toneladas de residuo a
construida (S x0,05) 1,5y 0,5t/m3 (vxd) Q
©
49,00 2,45 0.50 1.23 "'c‘)
5
, . S S
Una vez se obtiene el dato global de toneladas de RC por m2 construido, se podria estimar el | ©
peso por tipologia de residuos. o 2
25
w =
T
Evaluacion tedrica del peso % en peso Toneladas de
por tipologia de RCD (valor estimado) cada tipo de RCD
(T total x %)
RCD: Naturaleza no pétrea 4 o -
F N
1. Asfalto (LER: 17 03 02) 0,00 0,00 g § §
0 o
2. Madera (LER: 17 02 01) 6,00 0,07 4 <
= o o
3. Metales (LER: 17 04 ) 5,00 0,06 <
4. Papel (LER: 20 01 01) 1,00 0,01 £s
5. Plastico (LER: 17 02 03) 1,00 0,00 255
6. Vidrio (LER: 17 02 02) 0,00 0,00 38
7. Yeso (LER: 17 08 02) 0,00 0,00
Total estimacion (t) 12,00 0,15
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RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

» o
8 2
i Q
10,00 0,12 G 23
(LER: 01 04 08 y 01 04 09) ’ ’ S ¢ 33
.7 O =3 —-g
2.Hormigon 76,5 0,94 @ 25 £%
(LER: 17 01 01) £ 52 5?;,
e 3
3. Ladrillos, azulejos y otros Cer. 2 35 8¢
0,00 0,00 3 Ep Zs
(LER: 17 01 02 y 17 01 03) 2 8.3
- o £559¢
4. Piedra 0,00 0,00 8 8353
(LER: 17 09 04) g 58858
= Gof
Total estimacion (t) 86,50 1,06 9 Sx3:t3
o S28%5%
RCD: Potencialmente Peligrosos y otros g i-ggé 5
1.Basura E E'}E::Eég
1150 0,02 0 £ ‘“.Qg.ﬂ
(LER: 20 02 01 y 20 03 01) S g%égé’
2. Pot. Peligrosos y otros (LER:) 0,00 0,00 w .....
Total estimacion (t) 1,5 0,02
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dmtu:

2 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DJ
PROYECTO.

En el siguiente cuadro se sefalan las medidas planteadas para la prevencion de residuos en
obra objeto del Proyecto, medidas que deberan ser recogidas en el Plan de Gestion de RCDs:

X | Separacion en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RC

x | Reduccién de envases y embalajes en los materiales de construccion

Aligeramiento de los envases

Ingeniariaren Erantzukizun Zibil Profesionalaren estaldura

Egilearen nortasun eta gaikuntza profesionala
Bere atribuzio eta konpetentzia profesionalak
Legeak ezarritako aldirako Erregistro eta Zaintza

Dokumentuaren berrikuspen formala

Envases plegables: cajas de cartdn, botellas...

kus-Qnespenak permé¢ hauek giurtatzen

X | Optimizacién de la carga en los palets

Suministro a granel de productos

Concentracion de los productos

X | Utilizacién de materiales con mayor vida Util

Instalacion de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizabes

Otros (indicar

Mendibil Crespo, Felipe (3817)
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3 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION A L

QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBRA.

A continuacion se sefialan las operaciones planteadas de reutilizacion, valorizacion o eliminacid
de los residuos generados en la obra objeto del Proyecto, operaciones que deberan ser recogid

en el Plan de Gestion de RCDs:

emtesSgarantia

OPERACION PREVISTA

REUTILIZACION

No se prevé operacion de reutilizacion alguna

X | Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion

X | Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacion

El visado qcr(f:dit? las sigu

Reutilizacion de materiales ceramicos

iero

Sus atribuciones y competencias profesionales
Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeni
Registro y custodia por el periodo legal establecido

Identidad y habilitacion profesional del autor
Revision formal del documento

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

VALORACION

No se prevé operacion alguna de valoracion en obra

Utilizacidn principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Colegjadd

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

X | Acumulacion de residuos para su tratamiento seguln el Anexo I1.B de la Decision Comision 96/350/CE.

Otros (indicar)

3

ELIMINACION oS8
No se prevé operacion de eliminacion alguna B E s

X | Deposito en vertederos de residuos inertes OSO
X | Deposito en vertederos de residuos no peligrosos g TE
Deposito en vertederos de residuos peligrosos ° g §
Otros (indicar) fz é _§
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4 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

En particular, deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada

-
= il
T3
]
§ 8
© §8
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra S §§ &3
supere las siguientes cantidades: S 35 os
O 580
S 55wl
© S5EQ2
o H8s5Z¢
Tipologia de RC Cantidades minimas para separar RC |& | %é":‘f
— =259
HOMMIGON. ..voevvveereeesees 0,94 T 10 toneladas ] é’é%‘g
=P o58s
Ladrillos, tejas, cerdmicos...: 0,00T 10 toneladas g %é% Se
O w s
X | Metal oo 0,06 T en todos los casos s Fgsst
E325%
X | Madera e} 0,07 T en todos los casos g g%égi
VIO ...oocoeeee e 0,00 T 0,25 toneladas o B8E5E
X | Plastico 0,00T en todos los casos = peees
Papel y carton ........ccceeenit 0,01T 0,25 toneladas
X | Yeso de falsos techos, molduras y paneles:..... 0,00 T en todos los casos

MEDIDAS DE SEPARACION

Eliminacién previa de elementos desmontables y / o peligrosos

Derribo separativo/ segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos + carton + envases, organicog
peligrosos)

X | Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

Mendibil Crespo, Felipe (38
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5.- PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNIC

rofesional del Ingeniero

PARTICULARES DEL PROYECTO, EN RELACION CON EL ALMACENAMIENT E
MANEJO, SEPARACION Y, EN SU gASO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION ﬁ
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION DENTRO DE LA OBRA. ;
5
El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico, conter} éo

metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.
Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

VI

El depdsito temporal para RC valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...), que se realice en contenedores o en acopios,
debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Credita las

hbilitacign profesinal del autor

través de adhesivos, placas, etc...
Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y cont
una banda de material reflectante.

En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencidn, deberan figurar los datos del titular del contenecl

o
n.h

obertura Responsabilida

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el deposito d

E[vigad
(o]
denfidad y

* BSus atribuciones y competendfas profesionales

¢ Revision formal del dpcumento

* Registro y custodia por el periodo legal establecido

residuos ajenos a la misma.
Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el deposito de re
ajenos a las obras a la que prestan servicio.

siduos

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se dedicardn a cada
tipo de RC.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras), especialmente si
obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en las que
es viable esta operacion. <
Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de
plantas de reciclaje / gestores adecuados. c
La Direccidn de Obras serd la responsable Ultima de la decision a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o _qé
autondmicas pertinentes. K3
Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RC, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Canterd, &
Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera...) son centros con la autorizacidn autondmica de la Consejerfa de Medié

Ambiente.
Se deberd contratar sdlo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros correspond

Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RC deberan aportar los vales de|c

retirada y entrega en destino final.
Para aquellos RC (tierras, pétreos, ...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar

Coleglgjo
Menzﬂ’beCre

evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se gel
una obra de nueva planta se regird conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 95
Orden MAM/304/2002), la legislacidn autondmica y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas.
gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipales.

neren en
2/1997 y

.), seran

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, p
se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos vy la lista europea de residuos. Anexo II. Lista de
Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991 de 1 de febrero, sobre la pneﬁe

y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacion laboral de a

or lague
{e5|c§o%

=

s
NB

bicagom

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de maderd
adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligros|

o

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera 1
almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros.
Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacion con otros materiales.

Otros (indicar)
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6.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS Dl

CONSTRUCCI(')N, QUE FORMARA PARTE DEL PRESUPUESTO DEL PROYECT[E .’g
EN CAPITULO INDEPENDIENTE. ® i %g
2 2% =3
A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RC (calculo fianza) |3 83 ] §
R Precio gestion en: % (Bl g2Eis
Tipologia RC Estlmegaon Planta/ Vertedero / Cantera / Gestor | 1 1PO"te Presuf gesi@:ifiuﬁ
(m’) (€/m?) (€) de la|@brazs i<
RC Naturaleza pétrea 0,29 m? 175,00 51,45 € 0,360 g‘%; s
RC Naturaleza no pétrea 112 m’ 125,00 264,91 € 0,398 Ep51 &
RC Potencialmente peligrosos 0,04 m° 110,00 4,04 € 0.005 EER g
PRESUPUESTO E. MATERIAL 320,40 € ﬁ": e £
B: RESTO DE COSTES DE GESTION S 223 £

% Presupuesto de Obra (otros costes) | 0%

[ % total del Presupuesto de obra (A + B) | 0,37 %

B: Dichos costes dependeran en gran medida del modo de contratacion y los precios finales conseguidas,
con lo cual la mejor opcion seria la ESTIMACION de un % para el resto de costes de gestién, de
caracter totalmente ORIENTATIVO (dependera de cada caso en particular, y del tipo de
proyecto: obra civil, obra nueva, rehabilitacion, derribo...). Se incluirian aqui partidas tales
como: alquileres y portes (de contenedores / recipientes); maquinaria y mano de obra (pata
separacion selectiva de residuos, realizacion de zonas de lavado de canaletas....); medios auxiliar¢s
(sacas, bidones, estructura de residuos peligrosos....).

Mendibil Crespo, Felipe (3817)
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1 INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

EL AYUNTAMIENTO DE KARRANTZA, a través de PEL SERVICIOS DE INGENIERIA,
solicitado a INSTRUMENTACION GEOTECNICA LUR, S.L. (INGELUR), la realizacién de
ESTUDIO GEOLOGICO - GEOTECNICO PARA LA REDACCION DE PROYECTO

CONSTRUCCION DE UN DEPOSITO DE AGUAS EN EL B° DE PRESA EN KARRANT

(BIZKAIA).

Figura 2.

gek Ziurtatzen ditu:

-Onespenak iﬁrmﬁ ha
p S0 9
Egilearen nortasun eta gaikuntza profesionala

tentzia profe

Bere atribuzio eta k

Dokumentuaren berrikuspen formala

Ingeniariaren Erantzukizun Zibil Profesionalaren estaldura
Legeak ezarritako aldirako Erregistro eta Zaintza
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El objetivo de este estudio es aportar recomendaciones acerca de la tipologia de cimentac
de la estructura proyectada asi como determinar la tension admisible de terreno. Igualme

se daran una serie de recomendaciones para acometer las excavaciones previstas.

Tras la visita realizada a la zona de estudio la campafia de campo ha consistido en

observacion de los afloramientos existentes en la zona en la que se va a ubicar el nue

deposito

amtias:
>

guientes%ar

o o

Identidad y habilitacion profesional del autor

El visado acreditd las-si

Sus atribuciones y competencias profesionales
Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
Registro y custodia por el periodo legal establecido

Revision formal del documento
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2 ENCUADRE GEOLOGICO

2.1 MARCO GEOLOGICO

La zona objeto de estudio se situa en el cuadrante Noreste de la Hoja 60- I-III (Karrant
del Mapa Geoldgico del Pais Vasco (EVE) a escala 1:25.000.

Se ha comprobado por investigaciones recientes que ya en los tiempos Cretacic
concretamente en el Inferior (anterior, por tanto, a la Orogenia Alpina), existia una diferen

batimétrica en la cuenca Vasco-Cantabrica, con una preformacion de estos accidentes,

renak bermevhauek ziurtatzen ditu:

~

5 |k@s-ORes
o o

Ingeniariaren Erantzukizun Zibil Profesionalaren estaldura

Egilearen nortasun eta gaikuntza profesionala
Bere atribuzio eta konpetentzia profesionalak
Legeak ezarritako aldirako Erregistro eta Zaintza

Dokumentuaren berrikuspen formala

manera que cuando se estaban depositando las potentes sucesiones Cretacicas, habia U

zona de alto relativo en la zona del Anticlinorio actual y una de bajo relativo en la

g

del

Sinclinorio. Este hecho actué de manera decisiva en el tipo de sedimentacion y, por lo tanto,

en el caracter de las formaciones depositadas en uno y otro sector.

Elkargokidea
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S

o

Extracto del Mapa geolégico del EVE 1:25000

2.2 ESTRATIGRAFIA

La sucesion de materiales rocosos en la que se encuentra enclavada el area de estu

pueden ser bien pertenecientes al Complejo Urgoniano (Cretacico Inferior). Los materiale

encontrados son margas y calcarenitas generalmente de color gris.
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Recubriendo al sustrato rocoso se han atravesados importantes espesores de materia

arcillosos.

Asimismo, se han identificado rellenos heterogéneos de origen antropogénico en la pa

superior de los trabajos realizados.
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2.3 TECTONICA

Desde el punto de vista estructural, no se prevé que la presencia de estructuras geoldgic

tales como plegamientos o fallas, que pudieran afectar a la cimentacion del depdsito.

2.4 SISMICIDAD

De acuerdo con la “Norma de Construccién Sismorresistente (NCSE-02)” actualmente

vigor, regula por medio del Mapa de Peligrosidad Sismica, aquellas zonas del territorio en

qgue es de aplicacidn obligatoria la citada Norma. En dicho Mapa, figura la aceleracion sism
basica “ab”, que es un valor caracteristico de la aceleraciéon horizontal de la superficie
terreno, y el coeficiente de contribucién, que tiene en cuenta la influencia de los distin

tipos de terremotos esperados de acuerdo con la peligrosidad sismica en cada punto.

De acuerdo con el apartado 1.2.3, de la citada Norma, no es necesaria su aplicacion en
construcciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica basica (

sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

MAPA SISMICO DE LA NOAMA SISMORRESISTENTE

G

i
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Figura 6.
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De acuerdo con el Mapa de Peligrosidad Sismica, la zona estudiada presenta acelerac

sismica basica <0,04-g, donde no es necesario considerar las acciones sismicas sobre

estructuras proyectadas.
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3 TRABAJOS REALIZADOS

Una vez realizada la visita a la zona, con objeto de abarcar toda el area de Proyecto se

campana de reconocimiento geotécnico basada en la visualizacion de los afloramientos

roca existentes en el mismo sitio en el que se va a ubicarr el nuevo depdsito

Figura 7. El nuevo depésito se enclavara junto a los actuales.
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4 CARACTERIZACION GEOTECNICA DEL TERRENO

Los parametros geotécnicos asignados a cada una de las unidades diferenciadas, se h
comparado con los obtenidos para esos mismos materiales en otros informes prey

realizados en la zona, asi como con la bibliografia geotécnica al uso.

De acuerdo con los resultados obtenidos en los reconocimientos de campo realizados, se |

diferenciado dos (2) niveles geotécnicos. Un primer nivel (superficial) constituido

gx berme haoek glurtatzen ditu:

es@en
=

tierra vegetal, y un segundo nivel compuesto por e/ Sustrato Rocoso Ligeramenge

meteorizado.

[
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=
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4.1 NIVEL 1: TIERRA VEGETAL

Se ha estimado un espesor aproximado de 30cm. Este nivel esta formado principalmente

arcilla.
Se recomienda la retirada completa de este nivel previamente al comienzo de las obras.

4.2 NIVEL 2: SUSTRATO ROCOSO LIGERAMENTE METEORIZADO

Este nivel esta constituido por Margas Calcareas con pasadas areniscosas de color gris alg

bastante meteorizado.

DOor
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Se ha utilizado martillo Schmidt para obtener datos mecanicos del sustrato rocoso.

El uso del martillo Schmidt como método de investigacidon, es uno de los ensayos
destructivos que se pueden realizar en el sitio para determinar la dureza de la superficie
material en cuestion. Proporciona una correlacion entre el valor del indice de rebote

martillo y la resistencia a la compresién del material rocoso.

(]
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Figura 10. Datos tomados con el martillo de Schmidt

Los ensayos realizados en este nivel indican que la resistencia a compresién simple tiene
valor entre qu ~ 11 MPa ~ 60 kp/cm?2, clasificdndose como rocas sedimentarias bland

(resistencia a compresion simple entre 60 y 200 kp/cm?.

A efectos de calculo se les han asignado las propiedades geotécnicas que se resumen en

00772/2024
08/10/2024

siguiente tabla, dichos parametros han sido establecidos en base a los ensayos realizados

la experiencia que se tiene sobre este tipo de materiales.

Nivel geotécnico 2 Sustrato Rocoso G.M. I1

Densidad aparente t/m3 2,6

Resistencia a compresion simple | kg/cm?2 60

Tabla 1. Profundidades geotécnicas del nivel 2.
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Para el coeficiente de balasto (Kzo), segun la tabla que se adjunta recogida en el Céd

Técnico de la Edificacidon, puede considerarse un valor Kz = 3000 MN/m3.

Valores Orientativos Del Coeficiente De Balasto Kso

TIPO DE SUELO

COEFICIENTE DE BALASTO, Kso (MN/m?3)

lkus-Onespenak berme hauek ziurtatgen ditu:

[e]
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Arcilla blanda 15-30
Arcilla media 30-60
Arcilla dura 60-200
Limo 15-45
Arena floja 10-30
Arena media 30-90
Arena compacta 90-200
Grava arenosa floja 70-120
Grava arenosa compacta 120-300
Margas arcillosas 200-400
Rocas algo alteradas 300-5.000
Rocas sanas > 5.000

Segun los valores que recogen la pagina 129 de “Ingenieria Geoldgica” de Luis I. Gonzalez

Vallejo, se estima una permeabilidad de la matriz rocosa para estos materiales del orden

10° - 1013 m/s. La permeabilidad segundaria por fracturacion o disolucidon serd mayor.

Elkargokidea

Mendibil Crespo, Felipe (3817)
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Caliza y dolomia 106 — 10-12 £

Esquisto 107 - 108 . _%‘é

Pizarra 10-11 - 10-13 2g 8
Granito 109 — 10-12
Lutita 109 - 10-13
Rocas metamorficas 109 - 1012
Rocas volcanicas 107 - 1012
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Sal <101t - 1013

W
0

Tabla 2. Rango de valores del coeficiente de permeabilidad en roca.

4.3 HIDROGEOLOGIA

Durante la visita a campo realizada se ha podido constatar la abundante presencia de ag

existente en la ladera (escorrentia superficial).

Los materiales que conforman el sustrato de la zona objeto de presentan una permeabilic

guientes g

Q
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| Elovisado acredita las si

primaria baja, mientras que la permeabilidad secundaria, a favor de las fractura

discontinuidades es mayor.

De acuerdo con las caracteristicas de los materiales observados, y tal y como se ha indicz
anteriormente, se han establecido los siguientes coeficientes de permeabilidad para cada U

de las unidades geotécnicas diferenciadas.

Nivel Geotécnico Materiales

1

Coeficiente de

Permeabilidad

Rellenos

do
na

2 Sustrato Rocoso G.M II-III 10° - 1013 m/s

Tabla 3.

Durante la ejecucién de los trabajos de campo realizados se ha observado la PRESENCIA
AGUA en el terreno (escorrentia superficial) por lo que se recomienda realizar una corre
red de drenaje y encauzar la aguas para evitar la afluencia de la misma a la excavac

proyectada.

Segun el CTE, el grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan
contacto con el terreno frente a la penetracién del agua del terreno y de las escorrentias,
obtiene en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terre
segun la tabla 2.1 que recoge el Documento Basico HS Salubridad, Seccién HS1.

La presencia de agua se considera:

a) Baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuen

por encima del nivel freatico.

Coeficientes de permeabilidad asignados a los diferentes Niveles Geotécnicos

Colegipdo
Mendibil Crespo, Felipe (3817)
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b) Media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuen
a la misma profundidad que el nivel freatico o a menos de dos metros |

debajo.

c) Alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentr

dos 0 mas metros por debajo del nivel freatico.

Tabla 2.1. Grado de impermeabilizacion minimo exigido a los muros

£En ditu:
]

=

Q

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua
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Ks 2102 cm/s 10° cm/s < Ks <102 cm/s Ks €105 cm/s
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

Tabla 4. Grado de impermeabilizacion minimo exigido a los muros

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con
terreno frente a la penetracidon del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en func
de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno, segin la tabla 2.3 ¢

recoge el Documento Basico HS Salubridad, Seccién HS1.

Tabla 2.3. Grado de impermeabilizacion minimo exigido a los suelos

O~g

C
M >S5

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Elkdrgokidea

Presencia de agua

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Ks > 10° cm/s Ks £10%cm/s

Alta 5 4

Media 4 3
Baja 2 1 g 4.
J $ %S
= =N
Tabla 5. Grado de impermeabilizacion minimo exigido a los suelos. a NS
253

En la parcela objeto de estudio la presencia de agua en el terreno se considera baja. s

4.4 AGRESIVIDAD 29

El grado de agresividad frente al hormigdn se establece segun estos intervalos:
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Tipo de medio
agresivo

AGUA

SUELO

Parametros

VALOR DEL pH, segtin UNE 83952

CO2 AGRESIVO (mg CO2/ 1), segiin UNE-EN
13577

10N AMONIO (mg NH4+ /), seglin UNE 83954

10N MAGNESIO (mg Mg2+ /1), segtin UNE
83955

ION SULFATO (mg S042- / 1), segtin UNE 83956
RESIDUC SECO (mg /1), seglin UNE 83957

GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg),
seglin UNE-EN 16502

10N SULFATO (mg S042- / kg de suelo seco),
seglin UNE 83963

(*)Estas condiciones no se dan en la practica.

Tipo de exposicion

XA1

Ataque
débil
6,5-55
15-40
15-30

300 - 1000

200 - 600

75-150

> 200

2000 -
3000

XA2

Ataque
medio

55-45

40-100

30-60

1000 - 3000

600 - 3000
50-75
(*)

3000 -
12000

XA3

Ataque
fuerte

<45

100

>60

> 3000

> 3000

<50

*)

>12000

El visado acredita las siguientes garantias:

* Sus atribuciones y competencias profesionales

« Identidad y habilitacion profesional del autor
* Revision formal del documento
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Tabla 6.

Segun la informacidén facultada se empleara un hormigdn para exposicion XA3.

No obstante, en una Nota Técnica posterior se indicara el resultado de agresividad obten

Clasificacion de la agresividad quimica, rocas y aguas (Cédigo Estructural).

en una muestra tomada en el afloramiento rocoso.
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5.1 EXCAVABILIDAD
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Segun la informacion facilitada por el cliente, a priori, las Unicas excavaciones previstas se

la correspondiente al cajeado de la cimentacion del depdsito.

Al realizar una excavacion los grados de dificultad que pueden presentarse son los siguient

-Onespenak beri®e hauek ziurtatzen ditu:
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S
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FACILES: En aquellos materiales que se pueden excavar con los métodos tradiciona|

existentes: pala retroexcavadora o similar.

MEDIOS: En aquellos materiales que para su excavacidon necesitan el empleo parcial |de

martillo picador y/o voladuras.

DIFICILES: En aquellos materiales en los que se necesita el empleo continuado de martjllo

y/0 voladuras.

=)
=
o

En este caso, el Nivel 1: Tierra Vegetal sera facilmente excavable y el Nivel 2: Sustr

Rocoso Ligeramente meteorizado, presentara una excavabilidad DIFICIL.
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9
6 CIMENTACIONES g
®©
{e)]
Es una norma generalmente aceptada la necesidad de cimentar una estructura sobre Igs

mismos materiales, con el objeto de evitar problemas derivados de los comportamien

o)

diferenciales de los diversos niveles de apoyo frente a las cargas transmitidas. ®
[}

©

- 7 - - 7 - - m
Debido a esto, del depdsito se cimentara en el Nivel 2 (Sustrato Rocoso ngerame§
meteorizado). ®
S

?

Dada la profundidad a la que se encuentra el horizonte de cimentacion se recomienda S
w

u@En
(V)]
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recurrir a una cimentacion directa, consistente en losa de cimentacion.

La carga admisible de este nivel de cimentacion se estima de la siguiente manera, segun lo

recogido en el Cédigo Técnico de la Edificacion:

Qa = Ksp * Qu
Siendo:

3+2
qu la resistencia a compresion simple de la roca y Ksp=—B
10- /1+300-§

Donde:
s es el espaciamiento de las discontinuidades; s > 30 mm

B es la anchura del cimiento en m; 0,05 < s/B < 2

Colegiado

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

a es la apertura de las discontinuidades; a < 5 mm en junta limpia, a < 25 mm en junta rell¢na

con suelo o con fragmentos de roca alterada; siendo 0 < a/s < 0,02

En este caso, como se trata de una roca blanda, se considera un valor de resistencig a

compresién simple de qu = 60 kg/cm?2 (para estar del lado de la seguridad), s = 0,3 my &

5,0 mm, y para una cmentacién mediante losa, se obtiene una carga admisible de:

Visado

qd =0,13:qu > qa = 7,68 kp/cm?2,

00772/2024
08/10/2024

Por tanto, con objeto de que las dimensiones de la cimentacidon sean razonables vy |e
prevision de que pudiera aparecer alguna zona de sustrato rocoso mas alterado, se propgn

considerar para los calculos una carga admisible de 3,0 kp/cm?2,

Se recomienda inspeccionar cuidadosamente el nivel de apoyo, evitando apoyar directament

sobre zonas de junta o zonas mas alteradas que pudieran aparecer puntualmente.

1=

Se recomienda, de igual modo, que una vez abierta las zapatas de cimentacién se proced

Bizkaiko

Industri Ingeniarien

Elkargo Ofiziala

Instrumentacion Geotécnica LUR S.L.
c) Luisene 2. Poligono Industrial Belako II, Nave A16,

48100 Mungia (Bizkaia) i L.
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-
b= g

S 3

. . . . . . . 8

verter con la mayor rapidez posible el hormigon de limpieza con el objeto de evitdr 2
. . 8 e
alteraciones en el nivel de apoyo. E 3% S
SRR

x $% 3

; . . oo

En el caso de apoyar la estructura en el Nivel 2—- Sustrato rocoso, los asientos previstos se ﬁn ggg&
. . . - 8s53
inmediatos y de tipo elastico. g 5B gN
L 5225

8 gast

. . . . x OCSER

Todas las conclusiones y recomendaciones anteriores se basan en una interpretac|@n 5;2%
. . . . g g sogu

razonable de los resultados del reconocimiento geotecnico. Si durante la ejecucion de §sg§g§
c2c®

. . . . .7 eEQy

obras se observan diferencias importantes con respecto a la interpretacion actual, se debe énggg-g
ERCTE

reevaluar las conclusiones de este informe teniendo en cuenta los nuevos datos aportados.

INSTRUMENTACION GEOTECNICA LUR S.L.
En Mungia, a 06 de octubre de 2024

o LUR

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

©

[}

Aitor Duo Etxebarria Daniel Horna Arraibi 2
o

Ldo. Ciencias Geoldgicas Ldo. Ciencias Geoldgicas =
X

N© colegiado: 2.968 NO colegiado: 6.043 w

Ikus-Onespen
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-— DEPOSITO KARRANTZA 1

Fecha: 23/06/24

1.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: DEPOSITO KARRANTZA 1

Clave: DEPOSITO KARRANTZA 1

2.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigén: Eurocdédigo 2

Aceros conformados: Eurocdodigos 3y 4

Aceros laminados y armados: Eurocédigos 3y 4

Categoria de uso: A. Domésticos y residenciales

3.- ACCIONES CONSIDERADAS

3.1.- Gravitatorias

Sus atribuciones y competencias profesionales

Revision formal del documento

Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
Registro y custodia por el periodo legal establecido

El visado acredita las siguientes garantias:
Identidad y habilitacion profesional del autor

Planta S.C.U Cargas muertas
(m2) t/m>)
Forjado 2 0.24 0.20
Forjado 1 0.01 0.01
Cimentacion 0.24 0.20
3.2.- Viento
CTE DB SE-AE

Cdédigo Técnico de la Edificacion.

Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: C

Grado de aspereza: Ill. Zona rural accidentada o llana con obstaculos

La accion del viento se calcula a partir de la presion estéatica g. que actla en la direccion perpendicular a |
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presién, conforme a los criterios de
Cdédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona eélica y grado d

aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

qe:qb'ce'cp

Donde:

Jp Es la presion dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcié

del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

Cp Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segln la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de |

esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X

Viento Y

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Colegiado

W ="

Visado
00772/2024
08/10/2024
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Viento X Viento Y
(t/?rb12) esbeltez | ¢, (presion) | ¢, (succidn) | esbeltez | c, (presién) | ¢, (succién)
0.053 | 0.33 0.70 -0.33 0.33 0.70 -0.33
Presion estatica
L Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicién) (t/m2) (t/m2)
Forjado 2 1.50 0.082 0.082
Forjado 1 1.42 0.078 0.078
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 7.05 7.05
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
® ®
Forjado 2 0.115 0.115
Forjado 1 0.630 0.630

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Béasico AE, se ha considerado que las fuerza
viento por planta, en cada direccién del andlisis, actan con una excentricidad de 5% de la dimen

maxima del edificio.

3.3.- Sismo

Sin accién de sismo

3.4.- Hipodtesis de carga

Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

tr
N Q.

Ikus-Onespen 2.

S5 O
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3.5.- Empujes en muros
Empuje de Defecto

Una situacion de relleno
Carga:Cargas muertas
Con nivel freatico: Cota 1.90 m
Con relleno: Cota 1.90 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 1.80 t/m3

Densidad sumergida 1.10 t/m=3

Sus atribuciones y competencias profesionales

Revision formal del documento

Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
Registro y custodia por el periodo legal establecido

El visado acredita las siguientes garantias:
Identidad y habilitacion profesional del autor

Angulo rozamiento interno 30.00 Grados

Evacuacion por drenaje 100.00 %

Empuje de Defecto2
Una situacion de relleno

Carga:Cargas muertas

Con nivel freatico: Cota 1.90 m

Con relleno: Cota 1.90 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 1.80 t/m3
Densidad sumergida 1.10 t/m=3

Angulo rozamiento interno 30.00 Grados

Mendibil Crespo, Felipe (3817)

Colegiado

Evacuacion por drenaje 100.00 %

4.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon EC
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones|Nieve: Resto de los Estados miembro del CEN, H <= 1000 m

00772/2024
08/10/2024

o
Tensiones sobre el terreno 2
(2]
Desplazamientos Acciones caracteristicas >
c
5
c ©
&&
5.- SITUACIONES DE PROYECTO 255
T 2 =
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los =22

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

ZYGijj +¥pP + YQ1\Pp1Qk1 + ZYQi\PaiQki

i i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj + 7P + ZVQiQki
=1 i1
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Gk Accion permanente

P« Accion de pretensado

Qx Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vo.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp.1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

ya,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acomparfiamiento

lkus-Onespenak berme hauek ziurtatzen dit
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5.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion ()
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigoén: Eurocédigo 2
E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: Eurocoédigo 2
Persistente o transitoria N
Coeficientes parciales de seguridad (y) ‘ Coeficientes de combinacion (y gi
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (lya) _f’l
D
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - - b
(o]
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700 3 §§-
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600 25
> 5
= T
T c
Tensiones sobre el terreno ﬁ 2

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) \ Coeficientes de combinaciéon (y
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (ly,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - § 4 <
Sobrecarga (Q) 0.000 1.300 1.000 0.700 § §§ §
Viento (Q) 0.000 1.300 1.000 0.600 Q ¥s
2 ow®
= OO
Desplazamientos % o
&
2 E 9
Acciones variables sin sismo 3 3 s
Coeficientes parciales de seguridad (y) e
Favorable Desfavorable

Carga permanente (G) 1.000 1.000

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

Viento (Q) 0.000 1.000
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5.2.- Combinaciones
m Nombres de las hipotesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-

V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+

El visado acredita las siguientes garantias:
* Sus atribuciones y competencias profesionales

« Cobertura Responsabilidad Civil Profesional del Ingeniero
* Registro y custodia por el periodo legal establecido

* ldentidad y habilitacion profesional del autor
¢ Revision formal del documento

V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

m E.L.U. de rotura. Hormigdén

m E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones

Comb.| PP | CM | Qa [V(+X exc.+)[V(+X exc.-)[V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
1 |1.000|1.000 .
2 [1.350/1.350 =
3 |1.000|1.000|1.500 %’)—
4 |1.350[1.350(1.500 g3
5 [1.000/1.000 1.500 Ii'-’r
6 |1.350|1.350 1.500 g
7 [1.000/1.000[1.050| 1.500 9 s
8 [1.350/1.350/1.050| 1.500 8 =
9 [1.000/1.000/1.500| 0.900 8T
10 |1.350|1.350(1.500| 0.900 S 2
11 |1.000(1.000 1.500
12 |1.350(1.350 1.500
13 |1.000|1.000|1.050 1.500
14 |1.350|1.350(1.050 1.500
15 |1.000|1.000|1.500 0.900
16 |1.350|1.350|1.500 0.900 -
17 |1.000(1.000 1.500 BN
18 |1.350(1.350 1.500 2 S N
19 |1.000(1.000|1.050 1.500 253
20 |1.350|1.350|1.050 1.500 - °°
21 |1.000/1.000/1.500 0.900 % o
22 [1.350/1.350/1.500 0.900 E"ng}
23 |1.000[1.000 1.500 g5g
24 |1.350(1.350 1.500 -
25 [1.000/1.000/1.050 1.500 N
26 [1.350/1.350/1.050 1.500
27 [1.000/1.000|1.500 0.900
28 [1.350|1.3501.500 0.900
29 [1.000[1.000 1.500
30 |1.350(1.350 1.500
31 [1.000|1.000/1.050 1.500
32 [1.350/1.350/1.050 1.500
33 [1.000/1.000/1.500 0.900
34 |1.350|1.350/1.500 0.900
35 |1.000(1.000 1.500
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5
Comb.| PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+) |V(-X exc.-)|V(+Y exc.+) |V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) [V(-Y ex % _g
36 |1.350(1.350 1.500 5 kS
N (]
37 |1.000|1.000|1.050 1.500 T 58
38 |1.350)1.350)1.050 1.500 5|58 =t
39 |1.000|1.000|1.500 0.900 o '§_§ §g
40 |1.350/1.350|1.500 0.900 I
41 [1.000/1.000 1.500 = |52E%%
42 ]1.350(1.350 1.500 £ Eg g'ﬁ"’g
43 |1.000/1.000/1.050 1.500 g Egggg
44 |1.350(1.350|1.050 1.500 §_ giggg
45 [1.000|1.000|1.500 0.900 g @; 5"E§
46 |1.350|1.350|1.500 0.900 @ 23825
47 |1.000/1.000 1.5005 %'«E gg%
48 [1.350(1.350 1.5009 Eégg’g
49 |1.000|1.000|1.050 1.500= |.....
50 |1.350|1.350|1.050 1.50
51 |1.000|1.000|1.500 0.90(
52 |1.350|1.350|1.500 0.90(
m Tensiones sobre el terreno
Comb.| PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+) [V(-X exc.-) |[V(+Y exc.+) |V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) |V(-Y ex¢.-) | i<
1 |1.000/1.000 ©
2 [1.000/1.000|1.300 E
3 [1.000|1.000 1.300 o
4 [1.000/1.000|0.910| 1.300 S
5 [1.000/1.000(1.300| 0.780 3 §
6 [1.000|1.000 1.300 g |0
7 ]1.000/1.000|0.910 1.300 > %
8 [1.000/1.000|1.300 0.780 gls
9 [1.000|1.000 1.300 ur|=
10 |1.000(1.000|0.910 1.300
11 |1.000|1.000|1.300 0.780
12 |1.000(1.000 1.300
13 |1.000(1.000|0.910 1.300
14 |1.000(1.000|1.300 0.780 -
15 |1.000(1.000 1.300 g S <
16 |1.000(1.000|0.910 1.300 RIS §
17 |1.000(1.000|1.300 0.780 3 E S
18 |1.000(1.000 1.300 2|88
19 |1.000(1.000|0.910 1.300 &
20 |1.000|1.000|1.300 0.780 3
21 |1.000|1.000 1.300 . ?“ou‘
22 |1.000|1.000|0.910 1.300 Eg §*
23 |1.000/1.000|1.300 0.780 mEE
24 |1.000|1.000 1.30(
25 |1.000/1.000|0.910 1.30(
26 |1.000|1.000|1.300 0.78(
m Desplazamientos
Comb.| PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+) V(-X exc.-)|V(+Y exc.+) |V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) [V(-Y ex¢. ‘
1 |1.000|1.000
2 [1.000/1.000|1.000
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