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1. SISTEMA MODULAR DE LEVITACION MAGNETICA PARA TRANSPORTE DE
PRODUCTOS EN PROCESOS INDUSTRIALES

1.1. Pliego de caracteristicas minimas exigidas

Mediante el presente contrato, Tknika busca adquirir un Sistema Modular de Levitacidn
Magnética para transportar productos de manera flotante en 2D, ofreciendo hasta seis grados de
libertad (6Dof, 6 Degrees of freedom). Esto permite el movimiento individual de los objetos a
cualquier ubicacion y por cualquier ruta, optimizando los tiempos de ciclo de produccion. El
sistema proporcionara una manipulacion precisa y flexible de objetos en un plano

bidimensional, siendo ideal para procesos de fabricacion rapidos y flexibles.

El sistema modular de levitacion magnética que Tknika desea adquirir sera una solucion
de transporte flotante en 2D altamente precisa y flexible, ofreciendo hasta seis grados de
libertad que permitiran el movimiento individualizado de objetos a cualquier ubicacion y ruta,
optimizando asi los tiempos de ciclo de produccidn. Este sistema estard compuesto por una
arquitectura compacta, incluyendo baldosas electromagnéticas montadas sobre una estructura
de aluminio equipada con ruedas para facilitar tanto la movilidad como la nivelacidn precisa. Un
controlador industrial programable centralizado que estara preparado para manejar con la
fluidez necesaria las baldosas electromagnéticas y los paneles electromdviles del sistema. El
sistema incluird como minimo 18 paneles electromdviles, cada uno capaz de transportar cargas
de hasta 600 gramos, ademas de 32 baldosas electromagnéticas. Estard compuesto por una
estructura modular de 4 mddulos, cada uno con 8 baldosas electromagnéticas, en una
disposicion de 2x4 baldosas, configurados para formar diversas formas o layouts de fabrica y
que permitan ampliar facilmente la fabrica afiadiendo mas mddulos segun sea necesario. El
software avanzado del sistema, compatible con varios sistemas operativos y plataformas de
hardware, permitird una programacién, monitoreo y ajuste completos de las operaciones,
soportado por herramientas de diagndstico robustas y capacidades de monitoreo remoto. La
modularidad del sistema facilitard la expansidon y reconfiguracion, incrementando asi la
versatilidad y eficiencia del sistema al integrarse con otros componentes industriales, como

camaras de vision, robots, sensores y actuadores.
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una comprension mas profunda del Sistema Modular de Levitacidn

Magnética que Tknika desea adquirir, se detallan a continuacion los requisitos y prescripciones

minimas esenciales.

Requisitos y Prescripciones Minimas:

e Arquitectura

del Sistema: Debe ser compacta e incluir baldosas electromagnéticas y

paneles electromdviles, junto con un controlador central.

e Sistema de control: el sistema de control vendra preparado para controlar un minimo de

32 baldosas electromagnéticas, con elementos de seguridad integrados, un Unico

controlador in

dustrial programable, fuentes de alimentacion, tarjetas de comunicaciény

cualquier otro elemento necesario para que el control del sistema sea totalmente

funcional.

e Softwarey Control del Sistema:

a. Interfa

z de Control y Programacion:

El sistema debe incluir un software de control avanzado y robusto, capaz
de programar, monitorear y ajustar todas las operaciones del sistema.

La interfaz del software debe ser intuitiva y permitir la configuracién y
optimizacidon de rutas y movimientos de los paneles electromoviles, con
soporte para simulacion.

Este software facilitarda la gestion integral del sistema de levitacion
magnética, asegurando una manipulacidn precisa y flexible de objetos en

un plano bidimensional.

b. Integracion y Compatibilidad:

El software debe ser compatible con diversos sistemas operativos y
plataformas de hardware, y permitir la integracion con sistemas de gestion
de fabricas o de automatizacion existentes.

Debe soportar los protocolos estandar de la industria para la comunicacién
y el intercambio de datos, asegurando una facil integracion en entornos de

trabajo diversificados.
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dades de Diagnéstico y Monitoreo:

Herramientas de diagnostico para identificar y resolver problemas
operativos, con capacidad para monitorear el rendimiento del sistema en
tiempo real y generar reportes detallados.

Funcionalidades de monitoreo remoto y notificaciones automaticas en
caso de errores o desviaciones de los parametros operativos normales.
traciones Programadas:

El sistema debera incluir al menos una demo programada que
demuestre la funcionalidad completa del sistema y permita su puesta
en marcha inmediata después de su montaje. Esta demostracién sera
accesible a través de una interfaz HMI (Interfaz Hombre-M4quina), la
cual sera accesible mediante una URL especifica proporcionada por el
suministrador. Esta demo servira para verificar el correcto
funcionamiento del sistema y facilitara la formacién inicial de los
usuarios en la operativa del mismo.

Campo:

Para maximizar el control de un amplio ndmero de baldosas
electromagnéticas utilizando una sola CPU, el sistema integrara un bus de
campo disenado para facilitar el intercambio de datos en tiempo real entre
el controlador maestro y los dispositivos esclavos. Esta configuracion
optimiza el proceso al permitir la comunicacion 'al vuelo'. Ademas, el bus
de campo estard sincronizado con la tarea de comunicacién del PLC,
asegurando una operacion eficiente y coordinada. Se implementara un
protocolo de comunicacion en tiempo real, tal como EtherCAT-G o uno de
prestaciones similares para gestionary garantizar esta comunicacion. En el
caso de que se opte por un protocolo alternativo, es crucial que el sistema
completo mantenga la compatibilidad con dicho protocolo para garantizar

una gestion eficiente de la interaccion.
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f. Seguridad y Actualizaciones:

Mecanismos de seguridad robustos para proteger contra accesos no
autorizados y garantizar la integridad de los datos.

Soporte para actualizaciones regulares y parches de seguridad para
mantener el software actualizado y seguro frente a vulnerabilidades

emergentes.

e Baldosas Electromagnéticas: Unidades de accionamiento integradas para convertir la

energia en campos electromagnéticos para levitar y guiar paneles electromoviles. Deben

ser adaptables a diferentes ambientes y permitir una configuracion flexible y eficiente del

sistema en diversos entornos de trabajo.

a. Caracteristicas de las baldosas electromagnéticas:

Construccion mecdanica de las baldosas: componentes en aluminio
anodizado o de caracteristicas superiores en cuanto a dureza y resistencia,
siempre que no afecte a la funcionalidad de la maquina.

Datos eléctricos: Las baldosas electromagnéticas, deben cumplir con
los estandares eléctricos habituales de la industria, asegurando la
compatibilidad y la seguridad en diversas condiciones de operacién.
Especificamente, se espera que:

e Alimentacion auxiliar: Operen eficientemente con un voltaje de

control estandar de 24 VDC, admitiendo variaciones en el rango
de +5%. La corriente de entrada variara segun el estado
operativo del sistema, manteniéndose dentro de los limites
especificados para los modos de espera, activacion de paneles
electromdviles y la incorporacion de ventiladores, garantizando
un consumo de corriente maximo ajustado a las necesidades
siny con ventilador.

Alimentacion de potencia: Debera soportar un rango de voltaje
de entrada de 100 a 240 VAC, con una frecuencia de 50 a 60 Hz
AC, adecuandose a las variaciones estdndar de +10%. La
corriente de entrada y los picos de corriente de arranque deben

estar dentro de los rangos especificados para asegurar un
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arranque seguro y eficiente bajo diversas condiciones de
alimentacion eléctrica.

e Consumo de Energia: El consumo de energia por baldosa
electromagnética debe estar optimizado tanto en modo de
espera como en operacion maxima, reflejando el compromiso

con la eficiencia energética y la sostenibilidad.

Ademas, todos los componentes deben demostrar una robustez
adecuada, entendida como la capacidad de mantener un rendimiento
Optimo y una vida util prolongada bajo condiciones de uso habituales.
Esto implica una construccion duradera, resistencia a la degradacién
y la capacidad de soportar el desgaste operativo sin comprometer la

funcionalidad o seguridad.

Estos criterios generales de robustez y requisitos eléctricos estan
disefados para garantizar que el sistema no solo cumpla con las
expectativas de rendimiento sino que también se alinee con los

estandares industriales de fiabilidad, seguridad y eficiencia.

Datos mecanicos:
e Dimensiones:
o Largo: 240 mm +0,0 -0,3mm
o Ancho: 240 mm +0,0 -0,3mm
o Alto: 65,7 mm +0,3mm

o Peso neto: 5600g +50 g.

Comunicaciones: Se implementarda un protocolo de comunicacion en
tiempo real, tal como EtherCAT-G o uno de prestaciones similares para
gestionar y garantizar esta comunicacion. En el caso de que se opte por un
protocolo alternativo, es crucial que el sistema completo mantenga la
compatibilidad con dicho protocolo para garantizar una gestion eficiente

de la interaccion.
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e Cantidad minima de baldosas electromagnéticas: El sistema deberd contar con un
minimo de 32 baldosas electromagnéticas.

e Soporte estructural de las baldosas: Las baldosas estaran montadas sobre una
estructura robusta, de aluminio, y esta estard equipada con ruedas para facilitar su
movilidad y reubicacion segun las necesidades operativas. Ademas, las ruedas deberan
permitir también nivelar o equilibrar el sistema, asegurando una operaciéon éptima y
estable en todo momento.

e Requisitos de Modularidad y Flexibilidad del Sistema: Disefiado para una
adaptabilidad y escalabilidad éptimas, el sistema se basa en una estructura modular que
permite su personalizacion y ajuste segun las necesidades especificas. Cada unidad de
este sistema se compone de 8 baldosas electromagnéticas integradas en una sola
estructura, denominada "modulo". Esta configuracion modular no solo facilita la
expansion y reconfiguracion del sistema, sino que también mejora su capacidad para

adaptarse a diferentes entornos operativos y requisitos de produccion.

*Definicion de Modulo del Sistema Modular de Levitacion Magnética: En el contexto
del sistema modular de levitacion magnética, un médulo se define como una unidad
compuesta disefiada para mejorar la flexibilidad y la escalabilidad del sistema. Las

caracteristicas clave de un médulo incluyen:

Module block 2 x 4 baldosas
0,48 mx 0,96 m

a. Composicion: Cada mddulo constard de un grupo de 8 baldosas
electromagnéticas, configuradas en (2x4), formando una unidad mas grande y
cohesiva dentro del sistema.

b. Dimensiones del médulo: El mddulo estd compuesto por un bloque de 2 x 4
baldosas, 8 baldosas en total, con unas dimensiones aproximadas totales de 480

mm de ancho por 960 mm de largo. Cada baldosa dentro del mddulo es uniforme
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y contribuye a las dimensiones totales del bloque, asegurando una integracion
precisa y coherente en la configuracion del sistema.

c. Modularidad por Grupos: Estos mddulos permitiran una modularidad a nivel de
grupo, lo que significa que cada mddulo podra conectarse entre si tanto fisica
como eléctricamente para formar configuraciones mas grandes y complejas. Esto
ofrecera flexibilidad en la planificacion y disefio del layout del sistema.

d. Flexibilidad y Escalabilidad: La incorporacion de moddulos en el sistema
permitird una mayor y mas rapida adaptabilidad y capacidad de expansion. Esto
facilitara la reconfiguracion del sistema para adaptarse a diferentes entornos,
necesidades de produccion y espacios operativos.

e. Integracion y Funcionalidad: Cada médulo puede operar como una unidad
independiente y se integrard sin problemas en un sistema mas grande,

colaborando con otros mddulos para lograr un funcionamiento eficaz y coherente.
Por lo tanto:

e Elsistema debe ser modular, permitiendo diversas configuraciones y layouts para
adaptarse a diferentes necesidades de aplicacion.

e El sistema debe incluir médulos con capacidad para alojar hasta 8 baldosas
electromagnéticas y que se puedan acoplar entre ellos para formar diversas

arquitecturas con un control tnico.

e Composicion del Sistema: El sistema estard compuesto como minimo de 4 médulos de 8
Baldosas electromagnéticas cada uno, en una configuracion de 2x4, sumando un total de
32 Baldosas electromagnéticas. Cada modulo incluird accesorios como cables de
alimentacion, cables de comunicacion, y elementos de disipacion térmica y ventilacion
que los hacen totalmente funcionales una vez conectados a un controlador.

e Configuracion y Layout: El sistema tendrd que permitir configurar diversos layouts o
configuraciones uniendo moddulos y modificando Baldosas electromagnéticas,
adaptandose a diferentes necesidades de aplicacion. Como ejemplo se afiaden los

siguientes dibujos:
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a. Posibles layouts con 4 médulos y 32 baldosas electromagnéticas:

e Placa de Montaje y estructura de los modulos: Cada mddulo estard compuesto por una
placa de montaje rapido o estructura sobre la que estaran ancladas las Baldosas
electromagnéticas, permitiendo una facil modificacién de su posicion. La placa ira sobre
una estructura de aluminio con ruedas que facilitara el movimiento y el equilibrado del

modulo.

La placa de montaje o estructura estara mecanizada para adaptarse perfectamente a las

baldosas electromagnéticas.
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e Caracteristicas Fisicas y Dimensiones de la Estructura:

a. Dimensionesy Diseno de la Estructura:

La altura de la estructura del sistema debera ser la estandar de una mesa
de trabajo, idealmente entre 900 - 920 mm, para garantizar una operacion
comoda y ergonomica.

Para asegurar una integracion dptima en el espacio operativo y promover
un disefio ergonémico y accesible, las dimensiones del moddulo se
definiran por la configuracion de ocho baldosas dispuestas en una
formacion de 2x4. Esto resulta en dimensiones aproximadas totales para el
modulo de 480 mm de ancho por 960 mm de largo. Las tolerancias finales
se determinaran en base a la suma de las tolerancias individuales de cada
baldosa al ser agrupadas, garantizando asi la precision y cohesion en la

formacion del médulo completo.

b. Materiales y Construccion:

La estructura del mddulo sera construida utilizando perfiles de aluminio,
seleccionados por su durabilidad y resistencia, garantizando asi la
capacidad de soportar las condiciones del entorno operativo. El disefo
estructural con perfiles de aluminio debera asegurar la estabilidad y
seguridad durante la operacidén, incluso bajo cargas dinamicas,
aprovechando la resistencia inherente del material y su favorable relacion
resistencia-peso. Esta eleccion de material también facilitard un montaje
preciso y una larga vida Gtil del sistema, manteniendo la integridad

estructural en diversas aplicaciones industriales.

c. Movilidad y ajustabilidad:

Inclusion de caracteristicas de movilidad, como ruedas o sistemas de
anclaje, para facilitar ajustes de posicion o reubicaciones.
Opciones de ajuste en la configuracion de la estructura para adaptarse a

diferentes usos o cambios en la disposicion del espacio de trabajo.

d. Disipacion Térmica y Gestion Ambiental:

Sistemas de disipacion térmica efectivos para mantener una temperatura

operativa optima de funcionamiento entre +5°Cy +40°C como maximo, ya
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que la vida Gtil del sistema puede acortarse a temperaturas superiores a 40
°C.

ii.  Consideraciones para la gestion del ruido y la vibraciéon, asegurando un
entorno de trabajo comodo y seguro: el nivel de ruido no debe exceder los
55 dB con una tolerancia de +3 dB

e. Compatibilidad con Componentes del Sistema:

i.  Asegurar la compatibilidad de la estructura con todos los componentes del
sistema, incluyendo baldosas electromagnéticas y paneles electromoviles,
asi como capacidad para soportar el peso y la dindmica de los paneles

electromdviles en operacidn y cualquier carga transportada.

e Paneles Electromoviles: Los paneles electromdviles, de forma cuadrada o rectangular,
son componentes clave en el sistema de levitacion magnética. Estos paneles deben tener
la capacidad Unica de levitar y desplazarse sobre las baldosas electromagnéticas,
aprovechando el campo electromagnético generado por estas Ultimas. Las caracteristicas
esenciales de los paneles electromdviles incluiran:

a. Capacidad de Movimiento: Los paneles deberdn moverse de manera fluida y
precisa sobre las baldosas, facilitando el transporte y la manipulacidn de objetos
en un plano bidimensional.

b. Rango de Carga Variable: El sistema esta disefiado para manejar un rango
variable de cargas, adecuandose a los requisitos de diversas aplicaciones
industriales. Existen diversos modelos de paneles electromoviles, cada uno
disefiado para ofrecer una capacidad de carga que varia desde los 600 gramos
hasta los 14 kilogramos, seglin su tamafio. Ademas, la capacidad de transportar
cargas mayores se logra mediante la combinacion de varios paneles, permitiendo
asi adaptarse a una amplia gama de requisitos de transporte de carga mediante la
personalizacion de su configuracion. Esto permite el manejo eficiente de
componentes tanto ligeros como pesados. Para la presente licitacion, se incluirdn
18 paneles electromdviles, cada uno con la capacidad de levitar y transportar
cargas de hasta 600 gramos. Este conjunto de paneles asegura la capacidad del

sistema para iniciar operaciones con componentes ligeros, manteniendo la
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flexibilidad para incorporar paneles de mayor capacidad en el futuro segln sea
necesario.

c. Facil Limpieza y Mantenimiento: Disefiados pensando en la practicidad, los
paneles seran facilmente limpiables, lo cual sera crucial en entornos que
requieren altos estandares de higiene y limpieza.

d. Fijacion de Portadores de Piezas de Trabajo: Los paneles estaran equipados
para permitir la fijacion de portadores de piezas de trabajo u otros accesorios.
Esta caracteristica aumentara significativamente su versatilidad, permitiéndoles
adaptarse a diferentes procesos y aplicaciones dentro del ambito industrial.

e. Caracteristicas de los paneles electromoviles:

i. Velocidad [m/s]: hasta 2m/s.
ii.  Aceleracién sin carga [m/s?]: hasta 10 m/s®
iii. Cargamaximaa 1l mm de altura de vuelo [kg]: hasta 0,6 kg
iv.  Superficie: Carcasa de aluminio (arenada), parte exterior de pelicula
plastica o de caracteristicas superiores en cuanto a dureza y resistencia a la
degradacion, siempre que no afecte a la funcionalidad de la maquina.
v. Dimensiones L x A x H [mm]: 113mm x 113mm x 12,1Imm (x0,3mm X
+0,3mm x +0,5mm)
e Tecnologia de Identificacion: El sistema incluird una tecnologia avanzada de
identificacion, RFID o similar, para los paneles electromoviles que posibilitara un
seguimiento continuo y sin interrupciones de los paneles y los productos, incluso

después de fallos en el suministro eléctrico.

e Cantidad minima de Paneles Electroméviles: Como minimo, el sistema dispondra de
18 paneles electroméviles de aluminio, cada uno con una capacidad de carga de 600 gy

dimensiones 113mmx113mmx12,1mm (+0,3mm x +0,3mm x +0,5mm).

e Capacidad Dinamicay Precision del Sistema:
a. El sistema debe combinar un transporte de productos en 2D altamente dinamico

con procesamiento de productos en 6DoF, todo en un solo sistema.
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b. Los paneles electromoviles del sistema deben ser capaces de viajar a velocidades
de hasta 2 m/s y posicionarse con una precision repetible de +10 um.

c. Cada panel electromovil debe operar de manera completamente independiente,
permitiendo que cada producto siga su propio camino individual a través del
sistema, lo cual es ideal para la produccion en masa econdmica con lotes de
tamafo unitario.

Funcionalidad de Movimiento Avanzada:

a. Ademas del desplazamiento en 2D, el sistema debe permitir comandos para
inclinacion de los paneles electromoviles tanto en X como en Y de 5°, balanceo y
elevacion de 5 mm, lo que facilita el posicionamiento en 6DoF.

b. Esta capacidad ofrece posibilidades innovadoras para la simplificacion
significativa de estaciones de procesamiento, ideal para aplicaciones que
tradicionalmente utilizan porticos XY o robética.

Capacidad de Rotacion y Versatilidad: El sistema debe ofrecer una capacidad de
rotacion Unica e infinita sobre si mismos de 360 grados de los paneles electromdviles, lo
que amplia los grados de libertad para inspeccion de productos, alineacion o

centrifugacion.

Ademas, es fundamental que el sistema permita ampliaciones o modificaciones por parte
de Tknika sin afectar la garantia del fabricante, especialmente en actualizaciones de
layouts. Las baldosas electromagnéticas estaran alojadas en una estructura de aluminio
con patas y ruedas, lo que permite realizar configuraciones rapidas y asegurar un

equilibrado adecuado del sistema.
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1.2. Documentacion a entregar:

La documentacion técnica debe cubrir integralmente los requerimientos y condiciones minimas

detalladas en el Pliego de Prescripciones Técnicas. Los documentos a entregar incluiran:

1. Descripcion Detallada del Sistema Modular de Levitacion Magnética:
a. Cumplimiento de Requisitos: Especificaciones Técnicas de Cada Componente:

i.  Analisis exhaustivo de las capacidades técnicas de cada componente,
incluyendo baldosas electromagnéticas y paneles electromdviles, con
énfasis en como cumplen con las especificaciones técnicas exigidas.

ii. Evaluacion detallada de las caracteristicas del sistema de control, su
capacidad para manejar operaciones complejas, y eficiencia en la gestion
de datos.

iii.  Revision en profundidad del software y hardware, destacando su robustez,

escalabilidad, y facilidad de integracion y actualizacion.

2. Integracion de Componentes:
a. Sinergia entre Hardware y Software:
i.  Exposicion detallada de como el hardware y software trabajan juntos para
optimizar el rendimiento, incluyendo ejemplos de mejoras en eficiencia y
precision.
ii. Evaluacion de la escalabilidad del sistema para adaptarse a futuras

necesidades sin comprometer la integridad o el rendimiento.
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b. Interoperabilidad y Modularidad:

i. Exposicion detallada sobre la modularidad del sistema, enfocandose en
como se adapta y expande para distintas aplicaciones o entornos.

ii.  Evaluacidn de la capacidad del sistema para integrarse sin problemas con
otros sistemas de automatizacion, resaltando su versatilidad vy
compatibilidad.

iii. Informacion detallada del funcionamiento de los protocolos de

comunicacion.

3. Enfoque en la Seguridad y la Fiabilidad:

a. Descripcion de las medidas de seguridad integradas, como sistemas de parada de
emergenciay alertas tempranas, para prevenir fallos operativos.

b. Andlisis de la fiabilidad del sistema, incluyendo informacion sobre durabilidad de
componentes y estrategias para una operacion continua y eficiente.

4. Manuales Técnicos y de Usuario:

a. Instrucciones de instalacidn, operacion y mantenimiento en Euskara o Castellano,
y opcionalmente en Inglés.
b. Informacidn sobre actualizaciones, ajustes y solucion de problemas.
5. Programacion y Software:
a. Ejemplos de programasy casos de uso.
b. Documentacion sobre interfaces de programacion y personalizacion.
c. Guias de mejoras continuasy actualizaciones de software.

6. Ejemplos de Programacion para Aprendizaje Autonomo: Se incluirdn en la
documentacion técnica ejemplos detallados de programacion del sistema de levitacion
magnética, que cubriran desde conceptos basicos hasta aplicaciones mas complejas.
Estos ejemplos estaran disefiados para facilitar el aprendizaje auténomo y garantizar que
los usuarios puedan desarrollar competencias para la programacion y personalizacion
del sistema.

7. Demostraciones Programadas: Dentro de la documentacién técnica exigida, el
fabricante debera incluir una guia detallada para la puesta en marcha de la
demostracion programada del sistema, la cual debera ser accesible a través de una
Interfaz Hombre-Maquina (HMI). Esta guia debe ofrecer instrucciones claras y

concisas que permitan a los usuarios activar y navegar por la demostracion de
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forma inmediata tras el montaje del sistema, asegurando asi una comprension
integral de su funcionalidad completa. La accesibilidad a esta demostracién se
facilitara mediante una URL especifica proporcionada por el suministrador, y la guia
incluird todos los pasos necesarios para verificar el correcto funcionamiento del
sistema, asi como orientaciones para la formacion inicial de los usuarios en la
operativa del mismo. Este documento es esencial para garantizar que los usuarios
puedan aprovechar plenamente las capacidades del sistema desde el inicio,

contribuyendo a una implementacién eficiente y efectiva.

8. Especificaciones Fisicas y Técnicas:
a. Dimensiones detalladas y requerimientos de instalacion de cada componente.
b. Informacidn sobre consumo energético, eficiencia y capacidad operativa.
9. Esquemasy Planos Detallados:
a. Esquemas eléctricos, electronicos, mecanicos y funcionales.
b. Planos con medidas exactas y disposicion de los componentes.
c. Representaciones graficas del montajey la instalacidn del sistema.
10. Certificaciones y Cumplimiento Normativo:
a. Certificado CE y Certificado de Validacidn técnica.
11. Soporte Técnico y Servicio Postventa:
a. Informacion detallada sobre servicio técnico, soporte, garantia y mantenimiento.
12.Formato de Entrega de la Documentacion:
a. Documentacion técnica completa en formato digital, preferentemente en un
dispositivo USB, incluyendo guias para un periodo de cinco afios.
13.Documentacion Adicional:
a. Cualquier otro documento necesario para el uso y manejo adecuado del sistema.
b. Documentacion de acreditacion de solvencia para el suministro.
c. Evidencia de experiencia en Proyectos de Levitacion Magnética: Incluir casos de
estudio, referencias de proyectos anteriores, listado de clientes o sectores
servidos que demuestren experiencia especifica en el desarrollo e
implementacion de sistemas de levitacion magnética.
d. Calidad Técnica Demostrada: Aportar informacién técnica detallada de

proyectos anteriores, asi como certificaciones de calidad o cumplimiento con
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estandares internacionales que validan la competencia técnica en sistemas

modulares de levitacion magnética.

1.3. Formacion

El suministrador del Sistema Modular de Levitacion Magnética ofrecera un programa de

formacion para 8 personas que cubra los siguientes aspectos:

Programa de Formacion Intensivo en Programacion Avanzada y Sistemas Integrados del Sistema

Modular de Levitacién Magnética

Duracion Total: 12 horas (2 dias, 6 horas cada dia)

El programa de formacion tratara sobre todo aspectos avanzados de Integracion de Sistemas :

e Técnicas de programacion avanzada especificas para el sistema modular de levitacidn
magnética.

e Desarrollo y analisis de aplicaciones complejas, incluyendo el manejo de diferentes tipos
de cargas y optimizacién de rutas.

e Estrategias avanzadas para la solucion de problemas y personalizacion del sistema para

adaptarse a diferentes entornos de produccion.
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1.4. Garantia y Soporte Técnico

El plazo de garantia para el Sistema Modular de Levitacion Magnética sera de 3 afios,
contando desde su recepcion, instalacion y puesta en marcha. La formacién a los usuarios se
suministrard una vez recepcionado e instalado el sistema. La garantia cubrird integramente,
salvo por mal uso o negligencia por parte de los usuarios, e incluird mano de obra,
desplazamiento, reparaciones, sustituciones y actualizaciones recomendadas por el fabricante.
El tiempo de respuesta para averias o problemas debe ser de un maximo de 48 horas desde la
comunicacién de la incidencia.

Asimismo, se establece el plazo de garantia indicado en el pliego de prescripciones
técnicas, a contar desde la fecha de recepcion formal. Este plazo se fija como garantia a los
efectos previstos en la Ley de Contratos del Sector Publico (LCSP) y en el Reglamento General de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

La Administracion, durante el plazo de garantia, tendra derecho a la reposiciéon o
reparacion, si ello fuera suficiente, de los bienes suministrados que presenten vicios o defectos.

Si la Administracion constatase, durante el plazo de garantia, que el bien suministrado no
es apto para el fin pretendido como consecuencia de los vicios o defectos imputables al
contratista y fuera presumible que su reposicion o reparacidén no son suficientes para conseguir
aquel fin, podra, dentro de aquel plazo, rechazarlo y dejarlo de cuenta del contratista.

También, la empresa suministradora debera disponer durante al menos 10 afios las
piezas de repuesto de los productos suministrados (en vigor desde el 1 de enero de 2022,

publicado en BOE 101, Real Decreto- ley 7/2021 de 28 de abril).

1.5. Plazo de Entrega

Considerando el sector y la experiencia en suministros similares, se establece un plazo
maximo de VEINTE (20) semanas desde la formalizacion del contrato para la entrega e
instalacion del Sistema Modular de Levitacion Magnética. Se espera que cualquier proveedor

capacitado en esta area pueda cumplir o incluso reducir este plazo de entrega.
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2. EQUIPO DE MIG-MAG DE SOLDADURA DE ARCO ESPECIAL PARA PROCESO
DE FABRICACION ADITIVA DED-Arc

2.1. Pliego de caracteristicas minimas exigidas

Mediante el presente contrato, Tknika pretende adquirir e integrar para su uso, un equipo de
soldadura MIG-MAG de arco especial, especialmente adecuado para su uso en soluciones de
Fabricacion Aditiva DED-Arc (Directed Energy Deposition - Electric Arc), con las siguientes

caracteristicas minimas:

e Una fuente de energia MIG/MAG con electrénica digital y controlada por
microprocesador para soldadura sinérgica con posibilidad de arco pulsado con
transferencia controlada de material. Intensidad de proceso de hasta 500
amperios, con factor de marcha de hasta 360 amperios al 100%. Sistema de
refrigeracion integrado para antorcha de soldadura.

e Sistema de aporte de hilo, con doble devanadora de dinamica sincronizada y
manguera con sistema de “buffer” para el control preciso mecanico de hilo.

e Sistema de antorcha completa, integrable en robot de soldadura, con sistema
mecanico integrado de aporte y recogida de hilo, especialmente desarrollado
para soluciones de doble devanadora de dinamica sincronizada.

e Conjunto de elementos necesarios para la integracion de todos los elementos
tanto de antorcha como de sistema de devanado de hilo en el robot: soportes,
cables, conectores, bridas y abrazaderas.

e Paquetes de software completos integrados en el equipo, desde paquetes de
soldadura estandar y arcos pulsados avanzados hasta soluciones de cortocircuito
modificado mecanicamente con control de movimiento reversible del hilo y
desprendimiento de gota y control de puntos identificando cantidad de gotas en
cada punto y espacio recorrido sin soldadura.

e Interfaz de comunicacion con controlador de robot, bus de campo Profinet.

e Lineas sinérgicas especificamente desarrolladas para soldadura de diferentes

materiales: aceros, aluminios, aleaciones CrNi y titanios, para aplicaciones tanto
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de soldadura eléctrica como de Fabricacion Aditiva Metalica DED-Arc (Directed
Energy Deposition - Arc).

Funciones de comunicacion integradas, con protocolos de interfaz basados en
Ethernet, del tipo Message Queuing Telemetry Transport (MQTT), para transmision
de datos de proceso en entornos de industria 4.0.

Marcado CE del equipo.

Documentacion a entregar

El contratista deberd entregar la siguiente documentacion:

Descripcion, lo mas detallada posible de la solucion completa MIG-MAG
especificada, indicando partes y componentes, unidades que lo integran,
configuracion, software y hardware.

Manual de Instrucciones, uso técnico y mantenimiento en euskera o castellano
(opcionalmente también en inglés, si esta disponible).

Certificado del Marcado CE con especificaciones de su Clase y el cumplimiento de
las Directivas Europeas de nuevo enfoque que les sean de aplicacion.

Certificado de validacion en cuanto al cumplimiento de sus especificaciones.
Servicio técnico y asistencia postventa.

Documentacion relativa a las lineas sinérgicas especificas desarrolladas para la
aplicacion de Fabricacion Aditiva Metalica con proceso DED-Arc.

Referencias a “papers” o articulos técnicos o cientificos en los que se hace
referencia a la utilizacion de la solucidn presentada en aplicaciones de
Fabricacion Aditiva Metalica.

Todos estos documentos se entregaran en papel y en version informatica (en un
CD o DVD).

Documentacion técnica completa en formato digital, preferentemente en un
dispositivo USB, incluyendo descripciones técnicas y manuales de Instrucciones

de uso y mantenimiento.

Ademas, podra aportar cualquier otra documentacion que considere necesaria para el
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correcto uso o manejo del equipo.

Esta documentacion se entregara junto con la documentacion de acreditacion de
solvencia para realizar el suministro cuando la empresa resulte ser propuesta como

adjudicataria del concurso.

2.3. Formacion

El suministro del equipamiento, tras la instalacion del equipo, debera incluir un curso
basico de formacion. El curso se impartird a un minimo de 4 personas y tendra una

duraciéon minima de 10 horas repartido en dos jornadas.

2.4. Garantiay soporte técnico

El plazo de garantia del equipo MIG-MAG, sera de tres afios, contados a partir de la
recepcion, instalacion y puesta en marcha debiendo ser suministrada la formacion a los
usuarios antes de esta fecha. Excepto los fallos que sean imputables a un mal uso o falta
de atencion por parte de los usuarios, la cobertura de la garantia serd total sin
restricciones e incluird operaciones de mano de obra y desplazamiento de todas y cada
una de las operaciones de cualquier indole realizadas sobre el equipo objeto del
contrato; material necesario para llevar a cabo tanto las reparaciones necesarias y/o
sustituciones, sea cual fuere su importe; las modificaciones y actualizaciones necesarias

a laindicacion del fabricante del equipo.

El tiempo de respuesta en la resolucion de las averias, problemas o complicaciones debe
ser como maximo de 48 horas. El tiempo se define como el tiempo transcurrido entre la
comunicacion de una incidencia o averia hasta que un determinado equipo técnico esta

en disposicion fisica y/o telefénica para proceder a su resolucion.

Asimismo, se establece el plazo de garantia indicado en el pliego de prescripciones
técnicas, a contar desde la fecha de recepcion formal. Este plazo se fija como garantia a
los efectos previstos en la Ley de Contratos del Sector Plblico (LCSP) y en el Reglamento

General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.
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La Administracion, durante el plazo de garantia, tendra derecho a la reposiciéon o
reparacion, si ello fuera suficiente, de los bienes suministrados que presenten vicios o

defectos.

Si la Administracion constata, durante el plazo de garantia, que el bien suministrado no
es apto para el fin pretendido como consecuencia de los vicios o defectos imputables al
contratista y fuera presumible que su reposicion o reparacidon no son suficientes para
conseguir aquel fin, podra, dentro de aquel plazo, rechazarlo y dejarlo de cuenta del

contratista.

También, la empresa suministradora debera disponer durante al menos 10 afios las
piezas de repuesto de los productos suministrados (en vigor desde el 1 de enero de 2022,

publicado en BOE 101, Real Decreto- ley 7/2021 de 28 de abril).

2.5. Plazo de entrega

Debido al conocimiento del sector de empresas u operadores econdmicos que se dedican
al suministro de materiales iguales o similares al del objeto del contrato, se considera que
un plazo de OCHO (8) semanas maximo desde la formalizacion del contrato para la
entrega del equipo MIG-MAG, es un plazo razonable y que cualquier empresa u operador
econdmico, que se dedique a esta actividad de suministros iguales o similares al del

objeto del contrato, puede cumplir, e incluso, reducir ese plazo maximo de entrega.
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