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OBJETO DE LA LICITACION

El presente Pliego tiene por objeto fijar las condiciones técnicas y administrativas que han

de regir la Asistencia Técnica que a las o6rdenes de la Direccion de la Asistencia

completen el cuadro de efectivos indispensables para la Direccion, Control y Vigilancia de

las Actividades de los contratos que sean ejecutados desde los servicios de Estudios y

Planificacién del Consorcio de Transportes de Bizkaia durante los préximos meses.

Entre estos proyectos cabe destacar los siguientes por estar ya su ejecucion contratada o

en tramites de definicién y /o contratacion:
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Modernizacién del sistema de videovigilancia de las Unidades de Tren de la serie
550y 600 del FMB.

Suministro de registradores tacograficos para trenes de la serie 600
Renovacion de los simuladores de conduccién de metro Bilbao

Equipamiento talleres, planta fotovoltaica, puente griia, cabina pintura, sistema de

refrigeracion evaporativa.

Suministro e instalacion de una Plataforma Unificada para las Comunicaciones de

los Enclavamientos del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao. Fase Il

Renovacion de enclavamientos, sustitucion de codificadores obsoletos,

modificaciones sistema ATP.

Renovaciéon de contadores de ejes y Ampliacién de ATP en el enclavamiento de
Cocheras de Sopela del FMB

Trabajos de optimizacién de la Puesta a Tierra de los elementos del sistema de

sefalizacion de los enclavamientos de dos enclavamientos del FMB.
Renovacién PLC en redes instalacion fijas de estaciones

Evolucién y Redundancia del sistema Megafonia
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Renovacién de equipos de red IP y software de gestion

Trabajos de renovacion del sistema de CCTV de las estaciones del FMB
Modernizacién de Pasos del sistema de ticketing

Renovacién de billeteros de las MEATs

Reforma Senalética: paneles iluminados funcion AVISOS. Panel MRA-mapas

correspondencia.
Proyectos de renovacién de Cuartos de Personal de Supervision de estaciones.

Evolucién del Centro de Coordinacion y Comunicaciones Cecoco del Puesto de
Mando Centralizado del F.M.B.

Modernizacién de la Red Local PMC C/Navarra equipos S4
Ampliacién Plataforma Nutanix hyperconvergencia
Mejoras en los sistemas de electrificacion del FMB

Proyecto de un sistema redundante para el Puesto de mando Centralizado del
F.M.B.

Proyectos de ahorro energético en el Ferrocarril Metropolitano de Bilbao.

y otros proyectos que los Servicios Técnicos del Consorcio de Transportes de

Bizkaia lleven la direccién de Obra.

Renovaciones de via diferentes tramos, playa Ariz, viaducto Bolueta, etc.
Reparaciones en cubiertas metalicas de varias estaciones del FMB
Rehabilitacion fachadas de varias estaciones del FMB

Actuaciones de mitigacién de ruido producido por el FMB
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2. RELACIONES ENTRE LA ADMINISTRACION Y EL CONSULTOR. DEFINICIONES

A los efectos de fijar las relaciones contractuales se definen las siguientes figuras

juridicas:
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ADMINISTRACION: Consorcio de Transportes de Bizkaia.

DIRECTOR DE LA ASISTENCIA. El Consorcio de Transportes de Bizkaia designara
un Director. El Director de la Asistencia podra rodearse del equipo técnico

necesario que le asesorara y que podra actuar por delegacion del Director.

Las funciones principales del Director de la Asistencia son las definidas en el Pliego
de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Estudios vy

Servicios Técnicos.

ASISTENCIA TECNICA. Adjudicatario del trabajo, que adquirira esa condicion a la

firma del contrato de prestacion de servicio.

JEFE DE LA ASISTENCIA TECNICA. Técnico Superior designado por el mismo para
hacerse cargo de la coordinacién técnica de los trabajos y representar a éste frente
al Consorcio de Transportes de Bizkaia. Todo el equipo de la Asistencia Técnica
dependerd del Jefe de la Asistencia Técnica quien informard, directamente y

cuantas veces sea requerido, al Director de la Asistencia.
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DESCRIPCION GENERAL DEL F.M.B.

De acuerdo con el Plan de Construcciéon anteriormente expuesto, la red completa del
F.M.B. consta de tres lineas principales, dos de ellas son: Etxebarri — Plentzia (Linea 1) y
Basauri - Kabiezes (Linea 2). Ambas Lineas comparten toda la infraestructura desde

Etxebarri hasta San Inazio (Tramo Comun).

3.1. LINEA 1

La Linea Etxebarri — Plentzia(Linea 1), con una longitud total de 29 km, dispone
actualmente de 28 estaciones: Etxebarri, Bolueta, Basarrate, Santutxu,Casco
Viejo,Abando, Moyua, Indautxu, San Mamés, Deusto, Sarriko, San Inazio, Lutxana,
Erandio, Astrabudua, Leioa, Lamiako, Areeta, Gobela, Neguri, Aiboa, Algorta, Bidezabal,
Ibarbengoa, Berango, Larrabasterra, Sopelana, Urduliz, Plentzia. La Linea laprovechd la
antigua infraestructura de ET / FV de 20,1 km de longitud en superficie, entre Plentzia y
Elorrieta, adecuadamente rehabilitada. En este sector se realizaron actuaciones puntuales
de mejora como los soterramientos de Algorta, Areeta, y Erandio entre otras, con objeto
de eliminar el efecto de barrera existente, y de mejorar las condiciones urbanisticas del

entorno.

El trazado entre Elorrieta y Bolueta, de aproximadamente 9 km de longitud, discurre por
un tanel Unico para los dos sentidos de via, excepto en un corto espacio aéreo en su fase
final en el que se ubican las estacion de Bolueta, y en el paso subfluvial de Olabeaga, en
el que se ha empleado un cajéon de hormigén con dos huecos. Existe otro paso subfluvial

entre Ripa y el Arenal.

El tramo entre Bolueta y Etxebarri, inaugurado en 2005, discurre en superficie, pasando
por 1 tunel y 2 viaductos. Por la parte central del Gltimo de ellos se prolonga la traza
unos 100m en superficie para adentrarse en el tinel con doble via que da acceso a las

estaciones de Ariz y Basauri.
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3.2, LINEA 2

La Linea 2 del F.M.B. tiene 13 estaciones y una longitud total de aproximadamente 14,5
km sin contar el Tramo Comun con la Linea 1. Por el interior, el tramo Basauri —
Etxebarri, inaugurado en 2011, discurre por un tinel de doble via de 2,5 km de longitud
y cuenta con 2 estaciones tipo caverna: Basauri y Ariz. Por la margen izquierda, el tramo
San Inazio — Kabiezes, inaugurado en diferentes fases entre 2002 y 2014, tiene una
longitud de 12 km y cuenta con 11 estaciones: Gurutzeta, Ansio, Barakaldo, Bagatza,
Urbinaga, Sestao, Abatxolo, Portugalete, Pefnota, Santurtzi y Kabiezes. Todo el tramo es
tunel de via doble con estaciones tipo caverna excepto parte del tramo Bagatza Sestao

que discurre sobre un viaducto, sobre el cual se ubica la estacion de Urbinaga.
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INSTALACIONES DE SUPERESTRUCTURA EXISTENTES

De acuerdo con el articulo cuatro.tres de la Ley 44 / 1975 de 30 de Diciembre de 1975,
corresponde al Consorcio de Transportes de Bizkaia la obligacién de aportar la via, el
material movil, la electrificacién, los accesorios y demas elementos necesarios para la
explotacién del servicio del Metro de Bilbao, redactando al efecto los correspondientes

Proyectos.

Dentro de dichos elementos necesarios para la explotacién se consideran incluidos los
sistemas de Superestructura: Corrientes Débiles (sefalizacion ATP/ATO, comunicaciones

y Puesto de Mando Centralizado), y Sistema de Venta y Cancelacién de Titulos.

4.1. VIA E INFRAESTRUCTURA

El tramo de Linea 1 en superficie: San Inazio — Plentzia dispone de via en balasto, con
carril de 54 kg/m traviesa monoblock de hormigdn y aparatos de via sobre traviesa de

hormigon.

El resto de la infrestructura, la linea 2 Basauri Plentzia incluyendo el tramo comdn
Etxebarri — San Inazio dispone de via hormigonada sobre traviesa “stedef” bibloque con
riostra. Los aparatos de via son sobre traviesas de hormigoén, siendo el méas habitual la
doble diagonal de R190.

4.2. SENALIZACION Y ATP JATO

En la linea 1 del F.M.B. Etxebarri — Plentzia existen 8 enclavamientos de maddulos
geogréaficos (CAV, ABA, IND, LUT, LEI, AIB, URD y PLE) y 5 enclavamientos electrénicos
(ETXE, BOL, SIN, IBB. LAR).

En la linea 2 del F.M-B. Basauri— Kabiezes existen 8 enclavamientos de tipo electrénico(
BSR, GUR, BAR, URB, SES, POR, STZ y KAB), adicionales a los que comparte con la

linea 1 en el tramo comUn Etxebarri — San Inazio.
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Adicionalmente, existen 2 enclavamientos mas de tipo electrénico, uno en las

Cocheras/Talleres de Sopelana y otro en las Cocheras/Talleres de Ariz.

Los trenes UT 500, UT 550 y UT600 pueden circular por ambas Lineas en modos
especial, manual, ATP y ATO.

Los enclavamientos y los mddulos de control de los sistemas ATP / ATO estan ubicados
en los Cuartos Técnicos de Corrientes Débiles de las estaciones implicadas, mientras que

los Cuadros de Mando Local se ubican en los Cuartos de los Jefes de Estacion.

Los circuitos de via son del tipo de audiofrecuencia sin juntas. Los accionamientos de
aguja son eléctricos y electrohidraulicos, y las sefales son del tipo homologado por Metro

Bilbao, y mayoritariamente de tecnologia LED.

4.3. COMUNICACIONES

Toda la gestién centralizada de la explotacién de la red Metro de Bilbao se realiza desde
el PMC existente en la calle Navarra n°® 2. En el PMC hay un supervisor de sala, dos
operadores de Tréfico, un operador de Energia, un operador de Comunicaciones y un
operador de Seguridad. Ademas existe un puesto de operador adicional que se utiliza

como puesto de mantenimiento y moviola.

Adicionalmente, a lo largo de la red de Metro existe diverso personal de explotacion:
conductores de trenes, supervisores de estacién, jefes de operaciones, personal de

intervencion (USI), personal de seguridad y personal de mantenimiento.

Todo este personal de explotacién, tanto en el PMC como a lo largo de la red conforma
distintos grupos de usuarios que se intercomunican entre si mediante el sistema de

telefonia o el de readiotelefonia (TETRA).
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Ademas, desde el PMC se realizan comunicaciones con viajeros: emisién de mensajes de
megafonia (voz) tanto a estaciones como a trenes, informacién en teleindicadores de
estacion (datos), informacién en teleindicadores de tren (datos), recepciéon de llamadas de

interfonos (voz) y de imagenes de videovigilancia (video),

Para dar funcionalidad a todos estos servicios, los sistemas de comunicaciones instalados

en las Lineas 1 y 2 son los siguientes:

e Red troncal de fibra 6ptica, formada por mangueras de cables de fibra dptica tendidas

por ambos hastiales.

o Sistemas de transmision de datos (red multiservicio MPLS, red Gigabit Ethernet y red
SDH) para definir y establecer permanentemente los canales sobre los que se soportan

los distintos servicios de comunicaciones.

e Sistema de comunicaciones TETRA tanto en via (para trenes) como en dependencias

(personal de explotacion y mantenimiento).

e Telefonia automatica, interfonia y telefonia selectiva.

e Megafonia para la difusion de mensajes a estaciones y/o unidades de tren desde el

PMC o desde el cuarto del supervisor de estacion.

e Videovigilancia para la recepcion de imagenes captadas por camaras de CCTV, y su

visualizacion en el cuarto del supervisor de estacion y en el PMC.

e Sistema para informacion a viajeros sobre el destino y tiempo de llegada de trenes, asi

como de otras incidencias del servicio.

3307-22 12
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4.4.  PMCY TELEMANDOS

Desde el PMC los servidores establecen comunicaciones permanentes con los diferentes

sistemas de las estaciones para su telemando y control.

Para dotar al sistema de redundancia, los servidores del PMC estan duplicados. Para
facilitar la visualizacién de imégenes existe un sindptico general. Ademas, existen en el
PMC sistemas de grabacion y reproduccién de conversaciones de voz y de imégenes de

video.

Desde el PMC se gestionan los siguientes telemandos:

El telemando de trafico permite la supervisién y gestion de la situacion de los trenes a
lo largo de la red de Metro, asi como conocer el estado de los aparatos de via,
establecer los itinerarios que permitan cumplir el plan de explotacién, establecer vias

Unicas temporales y servicios provisionales.

e El telemando de energia permite la supervisién y gestiébn de las subcentrales de

traccion y del sistema de electrificacién de la red Metro.

e El telemando de instalaciones fijas permite la supervision y gestion de las
instalaciones electromecénicas de las estaciones: pozos de bombeo, ventiladores,

ascensores y escaleras, alumbrado y fuerza, deteccién de incendios, etc.

e El telemando de comunicaciones permite la supervisién y gestion de los sistemas de
comunicaciones distribuidos por las estaciones: Tetra, telefonia, megafonia,

videovigilancia, teleindicadores de estacion.

4.5, ELECTRIFICACION

La electrificacién de la Linea 1 del F.M.B. (Etxebarri — San Inazio) esté constituida por

catenaria clasica compensada, formada por sustentador de cobre de 153 mm? de seccion
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y por dos hilos de contacto ranurado de 107 mm? de seccién cada uno. La instalacién se

completa con feeders de acompafiamiento de cobre de 2x225 mm? de seccién.

La electrificaciéon de la Linea 2 del F.M.B. (Basauri — Etxebarri + San Inazio - Kabiezes)
estd compuesta por catenaria rigida formada por carril conductor de aluminio de 2.220

mm? de seccion e hilo de contacto de cobre de 150 mm? de seccidn.
La tensién nominal de alimentacion a los trenes es de 1.500 V en corriente continua.

En general, en las estaciones que disponen de bretelle existe un Cuarto Técnico de
seccionamiento de la catenaria, donde su ubican los ruptores para seccionarla catenaria
a la entrada y salida de la estacion. Dichos equipos son telemandados desde el PMC a

través de un PLC instalado en dicho cuarto.

4.6. SUBESTACIONES

Actualmente existen 8 subestaciones para alimentacion eléctrica de traccion en la Linea 1
del F.M.B.:

Ariz (situada en las cocheras)

e Bolueta

e Ripa

e Lutxana

e Lamiako

e Aiboa

e Larrabasterra
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e Urduliz (en Cocheras de Sopelana)

En la Linea 2 existen 3 subestaciones en servicio:
e Ansio

e Urbinaga.

o Kabiezes

y una cuarta, de apoyo Unicamente a la traccion, ubicada en una galeria de la estacién
de Santurtzi.

En general, las subestaciones reciben alimentacion eléctrica en 30 kV, la transforman y la
rectifican a corriente continua en 1.650 V para la alimentacién a los trenes. Por otro
lado, la transforman a 13,2 kV para la alimentacién de estaciones y la convierten a 0,4

kV para alimentar los servicios auxiliares propios de la subcentral.

Cada subestacién dispone de un nimero variable de grupos transformador — rectificador y
todas ellas permiten el telemando de todos sus equipos, desde el PMC. La alimentacién
desde la subestaciéon hasta catenaria se realiza mediante feederes de alimentaciéon cuya
configuracion es de 4 cables siendo de 240 mm? con aislamiento 1,8/3 kV en tendido en
canalizacién o bandeja y de 4 cables de desnudos de 225 mm? de seccién en tendido

aéreo siendo el conductor de cobre en todos los casos.

4.7. SISTEMA DE VENTA Y CANCELACION DE BILLETES

El sistema de venta y cancelacion de titulos existente en las Lineas 1 y 2 del F.M.B. esta

compuesto basicamente por los siguientes equipos y sistemas:

e Maquinas Expendedoras Automaticas de Titulos (MEATs y miniMEATs): Son los

equipos que permiten a los usuarios el autoservicio de titulos de transporte a cambio
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de billetes 0 monedas o tarjetas, con un interface de usuario basado en un monitor
tactil en color. Asimismo realizan el suministro y la recarga de las tarjetas sin contacto
(Barik).

e Maquinas Expendedoras de Taquilla (METs): Permiten al Jefe de Estacion emitir

titulos o cambiar los defectuosos.
e Terminal Barik: Permiten al personal de supervision de estacion leer las tarjetas Barik.

e Equipos de Control de Acceso a la Estacion (CAEs): Son los equipos utilizados para
permitir el acceso y la salida de la estacién, ya sea con titulos magnéticos como con

tarjetas sin contacto (Barik).

Los equipos del sistema de venta y cancelacion de titulos de cada estacién estan
conectados a través de la red Ethernet de la estacién con un concentrador ubicado en el
puesto del Supervisor de Estacién, que permite llevar a cabo tareas de operacién,

mantenimiento, supervisiéon y actualizacién de las versiones software de los equipos.

Por otro lado, gracias a la red Gigabit Ethernet, todos los equipos estdn comunicados con
el PMC, que dispone de las mismas funcionalidades que el propio concentrador de cada

estacion.
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CRITERIOS DE EXPLOTACION DEL F.M.B.

El Reglamento de Circulacion y Sefnales de Metro Bilbao S.A. es el documento que tiene
por objeto conseguir una explotacion ferroviaria eficiente y segura. El mencionado
Reglamento otorga al PMC la autoridad de supervisién de la explotacion del Metro en

condiciones de operacién normal.

5.1. GENERAL

Todas las estaciones de la red Metro estdn numeradas siendo la estaciéon de Etxebarri
(estacion 2) el inicio de la linea 1, que pasa por San Inazio (estaciéon 13) y finaliza en

Plentzia (estacion 30).

La Linea 2 comparte con la linea 1 el llamado tronco comuin Etxebarri —San Inazio,
extendiéndose a ambos extremos dell citado tronco. Por el interior cuenta conlas
estacionesde Basuri y Ariz. Posteriormente recorre el tramo comun y tras pasar por San
Inazio se desvia a la margen izquierda donde cuenta con 11 estaciones mas, desde
Gurutzeta/Cruces (32) hasta Kabiezes (42).

En cuanto a Coheras y Talleres, el F.M.B. dispone de 2 emplazamientos: Las cocheras y
talleres de Ariz, inaugurados en 2006, ubicados en el extremo del tronco comin a ambas
lineas, y las cocheras y talleres de Sopelana, en servicio desde la inauguracién del F.M.B.

del afio 1995, y ubicadas en la margen derecha (linea 1).

Por otro lado el Puesto de Mando Central desde donde se gobiernan y telemandan todos
los sistemas reside en el edificio de Metro Bilbao ubicado en el niimero 2 de la calle

Navarra.

El ancho de via es métrico. El sentido normal de marcha en circulaciéon por las vias
generales es por la izquierda en via doble y en ambos sentidos cuando se trata de via

Unica.
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La circulacién a contravia es la marcha de un tren en sentido contrario al normal, asi

como el retroceso autorizado de un tren que circulaba sobre su via normal.

Las vias generales se designan como via 1 si circulando por la izquierda las estaciones se
recorren en sentido de numeracién creciente, y como via 2 si circulando por la izquierda

las estaciones se recorren en sentido de numeracion decreciente.

La velocidad méaxima marcada por el reglamento de circulacion presenta los siguientes

limites:

Maniobras en cocheras y talleres: 10 km/h, salvo en las vias con restricciones mas

limitativas

e |tinerarios de maniobra: 25 km/h

e Curvas y trazado de via general: Segln las sefiales de limitacién de velocidad

e Paso por estaciones sin detenerse: 65 km/h

e Velocidad maxima de trenes regulares: 80 km/h

e Velocidad maxima de trenes de trabajos y trenes fusionados: 50 km/h

e Paso por la via desviada de las bretelles o escape en itinerarios generales de entrada o

salida:

*

35 km/h para radio 190 m

*

45 km/h para radio 320 m

*

50 km/h para radio 500 m
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El intervalo de disefio de la sefalizacion es de 1,5 minutos (90 segundos) en el tronco
comin (Etxebarri — San Inazio), y de 2,0 minutos (120 segundos) en los ramales

exteriores de Linea 1 y Linea 2.

La red Metro posee actualmente una configuracién en doble Y. El tronco comin a ambas
lineas 1 y 2 esta formado por el tramo Etxebarri — San Inazio. Los intervalos de
circulacion son actualmente de 2,5 minutos en el tronco comuin (Etxebarri — San Inazio) y

de 5,0 minutos en los ramales exteriores de las lineas.

Hace unos afios, para aumentar la capacidad de transporte, se realizd la adaptacion de
las instalaciones (infraestructura y sistemas) para poder circular con trenes de cinco
coches, y a lo largo de 2010-2011, se incluyé el remolque intermedio en 22 de las 46
UTs de la flota de Metro Bilbao.

5.2. SENALES

La finalidad de las sefales es transmitir érdenes o avisos que interesen a la seguridad y
regularidad de la circulacion. Sus indicaciones deben ser siempre coherentes con las

ordenes que establezca el sistema ATP, mientras éste permanezca operativo.

Las sefales principales que se usan para la circulacion de los trenes del F.M.B. pueden

ser:

e Senfales fijas fundamentales: Protegen y regulan los itinerarios que realizan los trenes.

Pueden ser de entrada a estacion, de salida, de maniobra, e intermedias.

e Senales fijas indicadoras: Complementan las Oérdenes de las sefales fijas
fundamentales. Pueden ser de limite de circulacion, indicadores de direccion o de via

de destino, indicadores de paso a nivel, etc.
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e Senales fijas de regulacién: Regulan las circulaciones, manteniendo entre las mismas

un intervalo predeterminado. Son conocidas como SBO (Salida Bajo Orden).

e Senales fijas de limitacién de velocidad: Restringen la velocidad de los trenes por

circunstancias particulares de la via o de las instalaciones.

La situacién normal de las sefales fijas es:

e En via doble, a la izquierda o en un plano superior, en el sentido de la marcha. Una
misma sefal puede dar indicaciones a mas de una via. Excepcionalmente pueden

colocarse a la derecha cuando sea preciso por mala ubicacion o visibilidad nula.

e En via Unica, a la derecha o en un plano superior, en el sentido de la marcha.
Excepcionalmente pueden colocarse a la izquierda cuando sea preciso por mala

ubicacion o visibilidad nula.

Las sefales de circulacién general, cuando no estén indicando un itinerario concreto,
estdn cerradas (aspecto rojo). Cuando las sefales autorizan movimientos, se abren
(aspecto verde), cerrandose en cuanto las rebasa el primer eje del tren y volviéndose a
abrir (rutas permanentes) cuando el Ultimo eje de la circulaciéon abandona el cantén de

blogueo al que protegen.

5.3. ITINERARIOS DE LOS TRENES

Los itinerarios son los movimientos o desplazamientos que realizan los trenes sobre la via.
En situaciones normales de circulacion todos los itinerarios de los trenes son autorizados
por las sefales fijas fundamentales. En situaciones degradadas de circulacion (averia en
las sefales, sefiales apagadas, etc.) la autorizacion para realizaciéon de itinerarios

correspondera al PMC o al Jefe de Estacién (en dicho orden).

Los itinerarios que realizan los trenes pueden ser:
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e ltinerarios generales: Son los que realizan los trenes para desplazarse de una estacion
a otra. Pueden ser de entrada o de salida, en funciéon de que sean autorizados por

sefales de entrada o de salida, respectivamente.

e ltinerarios de maniobras: Son los que realizan los trenes dentro del dmbito de la
estacion sin rebasar en ningln caso los limites de la misma, para cambiar un tren de
via, para apartar y sacar trenes de vias de apartadero y, excepcionalmente, para dar
entradas de circulaciones a contravia. Estos itinerarios pueden ser autorizados por las
sefales fijas fundamentales de entrada o de salida o por las propias sefales de

maniobras.

e ltinerarios de Via Unica Temporal (VUT): Son los que realizan los trenes cuando
establecida una VUT recorren la misma circulando a contravia. Estos itinerarios son

ordenados por las sefales fijas fundamentales de entrada o salida.

5.4. SISTEMAS DE SEGURIDAD

Los sistemas de seguridad tienen por objeto garantizar la seguridad en la circulacion de
trenes, manteniendo entre ellos la distancia necesaria para que no se produzcan alcances

ni choques durante la marcha.

La seguridad de la circulacién reside en los enclavamientos, que son un sistema de
seguridad intrinseca que permite y regula el movimiento de los trenes en la via.
Supervisan de modo continuo el estado de los circuitos de via, sefiales, agujas, bloqueos

y pasos a nivel.

La red de Metro Bilbao esta conformada por diferentes enclavamientos que gestionan
tramos de la linea interrelacionados entre si. Cada uno de los enclavamientos que forman
la red puede ser controlado desde su cuadro de mando correspondiente (Mando Local) o
desde el PMC (Mando Centralizado).
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Las vias estan divididas en cantones, protegidos por sefales. Los enclavamientos impiden
gue un tren pueda invadir un cantdén ocupado por otro tren. Normalmente se emplea un
bloqueo automatico, en el que los enclavamientos abren o cierran las sefales que
protegen los cantones. El bloqueo automatico se asegura por medio de la vigilancia que

realiza permanentemente el enclavamiento sobre los circuitos de via.

Por otro lado, la seguridad intrinseca de la circulacion de los trenes en Metro Bilbao esta
garantizada por un sistema de seguridad integral, denominado Sistema de Proteccion
Automatica de Trenes (ATP).

El sistema ATP garantiza que los trenes circulen en todo momento con las condiciones de
seguridad establecidas en los enclavamientos. El sistema ATP supervisa de modo
continuo la conduccién de los trenes, tanto en conduccion manual (modo ATP) como en

conduccidn automatica (modo ATO).

El sistema ATP supervisa constantemente la velocidad de circulacién de los trenes,
advierte cuando llega el momento preciso para aplicar los frenos y, si finalmente es

necesario, aplica los frenos para mantener al tren dentro del perfil de velocidad seguro.

La transmision continua de datos va desde los modulos de control del sistema ATP, a
través de los circuitos de via sin juntas, hasta la unidad légica del equipo ATP a bordo de
los trenes- Permite reacciones rapidas en los equipos ATP de las unidades, facilitando de

esta forma un intervalo corto de circulacion de trenes.

Por ultimo, el sistema ATO (Operacion Automatica de Trenes) permite la conduccién
automatica de trenes entre estaciones, parandolos en la posicion deseada del andén. La
conduccién automatica entre dos estaciones se puede realizar en marcha normal, rapida,

lenta o eficiente.
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5.5, MODOS DE CONDUCCION
Existen cuatro modos posibles de conduccién de trenes:

e ATO: Sistema de conducciéon automatica en la que el sistema ATO conduce el tren

bajo la supervision del sistema ATP. Es el modo de conduccién habitual.

e ATP: Conduccién manual pero con supervisién completa por el sistema ATP. Este
sistema supervisa la velocidad maxima permitida y las curvas de frenado para adaptar

la marcha del tren a cualquier restriccién de velocidad.

e Manual: El conductor controlara la marcha del tren, aunque no podrd superar la
velocidad méxima programada en el sistema, y que sera continuamente supervisada

por el ATP del tren.

e Especial: Se realiza cuando el sistema ATP estd desconectado por funcionamiento

anomalo. No existe supervision en absoluto.

5.6. MODOS DE OPERACION

En situacion normal de explotacién se operara en modo centralizado, en el que el mando

sobre los enclavamientos estara en poder del PMC.

En situaciones degradadas de circulacion o por cualquier otra circunstancia el PMC puede
ceder el mando sobre el enclavamiento para que el Supervisor de Estacién, operando en

Modo Local, se encargue de regular la circulacion de trenes.
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REQUISITOS QUE DEBEN REUNIR LOS LICITADORES

A los participantes en la licitacion se les exigira certificado o manifestacién expresa de su
total independencia juridica y econémica de sociedades dedicadas a la fabricacién de

materiales o componentes y de empresas promotoras, constructoras o instaladoras.

Los licitadores deberén ofertar un equipo con experiencia a pie de obra, suficientemente

coordinado y dispuesto para comenzar los trabajos a partir de la firma del Contrato.
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AREAS DE TRABAJO Y FUNCIONES DE LA ASISTENCIA TECNICA

Se describen aqui las funciones a realizar en materia de inspeccién o direccion de
gjecucion. Dichas funciones seran aplicadas y particularizadas, segln el contrato a
gestionar, de los listados como ejemplo en el punto 1 del presente pliego, o de los

contratos futuros que el departamento de Planificacion y Servicios pudiera ejecutar.

7.1.  ASISTENCIA TECNICA A LA DIRECCION DE OBRA. ESTUDIOS, ANALISIS E
INFORMES

Las funciones especificas a desarrollar en esta area son las siguientes:

e Planificacion y metodologia general previa propuesta para llevar a cabo los trabajos de
Asistencia Técnica en las areas citadas, memoria que deberd presentarse a la Direccion

de la Asistencia antes de iniciar los trabajos.

e Estudio y revision de los Proyectos de la obra y de las modificaciones subsiguientes si
las hubiere, asi como de cuantos datos y antecedentes se disponga y de la oferta del

Contratista/Suministrador de los equipos.

e Revision de los Planes de trabajos que presente el Contratista/Suministrador de los

equipos de los sistemas, después de la adjudicacion.

e Revision de idoneidad de la maquinaria y medios auxiliares que el

Contratista/Suministrador de los equipos de los sistemas proponga utilizar.
e Control y seguimiento de los Planes de trabajos definitivamente aprobado.

e Supervisién y control del cumplimiento por los Suministradores de los equipos, de las

condiciones del Contrato.

e Supervisién y control de la realizacion de los trabajos de acuerdo con los Pliegos,

Proyecto original y las modificaciones debidamente autorizadas.
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e Seguimiento de los "Planes de Control de Calidad" que implanten los Adjudicatarios de

los sistemas

e Identificacién y elaboracion de una relacion de las condiciones y aspectos técnicos que

los pliegos dejan al criterio de la Direccién de Obra, colaborando con ella en su definicion.

e Detectar e informar a la Direccion de Obra de los diferentes criterios que puedan surgir
en cuanto a la interpretacion de planos, condiciones de los materiales y de ejecucién de

unidades de obra, y colaborar con ella en su aclaracion.

e Inventario de las instalaciones presumiblemente afectadas por las obras futuras y
preparacién de un informe sobre el estado en que se encuentran antes de iniciarse las

obras.
e Supervisién y control de suministradores.

e Control y supervision de todas las operaciones de Fabricaciéon, Suministro, Instalacion,

Pruebas y Puesta en Marcha.
e Recepcion en obra de materiales y suministros.

e Previsibn de posibles incidencias técnicas o econémicas e informe sobre sus

soluciones.

e Estudio de propuestas sobre los problemas que se vayan planteando en la obra y que

impidan el normal cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacién.

e Definicién de los cambios de pequefa entidad que practicamente no modifican el

plazo ni el presupuesto, actualizando o elaborando los nuevos planos de obra.
e Propuesta de imposicién de penalizaciones.

e Colaboraciéon en la elaboracién de memoria, anejos y planos para los Proyectos de

Liquidacién de Obra y suministro.
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e Redaccién, dirigida por el Director de Obra, de los Proyectos de liquidacién, incluso la

coleccién completa de planos "as built".

e Colaboraciéon y aportacién de datos para la actualizacién de los planos tipo y del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales del Proyecto, contribuyendo a la correccion y

mejora para su utilizacién en futuros proyectos, obras y suministros.
e Elaboracién de planos de los servicios afectados.

e Escritos sobre temas detectados durante los trabajos y que pudieran ser revisables en

el futuro.

e En casos de urgencia o gravedad colaborar con la Direccion de Obra en dirigir
determinadas operaciones o trabajos en curso, recabando del Contratista/Suministrador

de equipos, los medios necesarios para ello.

e Preparacién de la Recepcién provisional de las obras y suministros.
e Seguimiento y control del estado de Garantias y seguros.

e Levantamiento de Actas en todas las reuniones.

e Elaboracién de un reportaje fotografico de la ejecucién de los trabajos de Fabricacion,
Suministro, Instalacién, Pruebas y Puesta en Marcha, confeccionando, periédicamente y
al final de las mismas, un album que recoja, en orden cronolégico, las fotografias mas

representativas e ilustrativas del desarrollo de las obras y suministros.

e Seguimiento grafico mensual mediante diapositivas de los aspectos mas relevantes
relacionados con las obras y suministros: situaciones previas, maquinarias,

procedimientos constructivos, detalles puntuales, etc.
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7.2, ESTUDIOS ESPECIFICOS

Dentro del alcance de los trabajos que deberé realizar el adjudicatario, se encuentran una

serie de estudios especificos concretos, que deberan realizarse.

El contenido y alcance exacto de cada uno de estos trabajos seré el que a continuacién se

detalla:
1. Seguimiento cumplimiento normativa CENELEC

Este estudio contempla la realizacién del seguimiento pormenorizado del cumplimiento de
la normativa CENELEC para cada uno de las instalaciones de enclavamientos que se
vayan a ejecutar. Para el presupuesto se considerard que durante el contrato se seguira la

modernizacién de los enclavamientos existentes en el FMB.

Documentacion Entregable: Informe final de seguridad de la Sefalizacién Ferroviaria;

Actas de seguimiento, certificados seglin normativa CENELEC. .

2. Auditoria y estudio de optimizacion del sistema de informacién al viajero. Renovacion

parcial o total del SIV instalado en el FMB.

Documentacion Entregable: Informe pormenorizado del Estudio incluyendo un proyecto de
detalle del estado del arte de estos sistemas, y de las acciones propuestas para
modernizar el sistema de Informacién al viajero existente, con la valoracion econémica

detallada de cada una de las propuestas planteadas.

3. Estudio del estado de la red de F.O. de Metro Bilbao, analizando necesidades de

futuro y definiendo las soluciones y/o acciones a realizar.

Documentacién Entregable: Informe pormenorizado del Estudio; Proyecto de detalle de

acciones propuestas; valoracion de las propuestas de modificaciones planteadas.

4. Auditoria del sistema de ATP del FMB. Anélisis de telegramas ATP y datos internos de

configuracién de parametros de enclavamiento. Propuesta de optimizacién te telegramas
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y parametros de cara a mejorar confort de marcha, detectar y eliminar posibles

problemas, mejoras de eficiencia de marcha, etc.

Documentacién Entregable: Informe pormenorizado del Estudio; Proyecto de detalle de

acciones propuestas; valoracion de las propuestas de modificaciones planteadas.

5. Analisis de estado global Actual del FMB y Redaccion de Plan Director de futuras
grandes inversiones de CTB en el FMB de cara a mantener el grado de fiabilidad,

seguridad y modernidad del suburbano.

Documentacion Entregable: Informe pormenorizado del Estudio; Proyecto de detalle de

acciones propuestas; valoracion de las propuestas de modificaciones planteadas.

6. Auditoria Energética del FMB y Anélisis de posibles acciones a implantar de cara a

obtener mejoras en la gestion de energia, mayor eficiencia en el uso de la energia, etc.

Documentacion Entregable: Informe pormenorizado del Estudio; Proyecto de detalle de

acciones propuestas; valoracion de las propuestas de modificaciones planteadas.

7. Estudio especifico de la viabilidad de la Automatizacion del FMB destinado a mejorar

la eficiencia de marcha, frecuencias y a la mejora de la seguridad del FMB.

Documentacion Entregable: Informe pormenorizado del Estudio; Proyecto de detalle de

acciones propuestas; valoracion de las propuestas de modificaciones planteadas.

7.3. DISCIPLINAS TECNICAS INCLUIDAS EN EL SERVICIO DE AT

El objeto principal del servicio se basara en la prestaciéon de ATDO en disciplinas de

diferente tipo.

Las disciplinas principales serdn las descritas en los apartados 1 y 2, en las que las
empresas licitadoras deberdn demostrar conocimientos, y el equipo técnico experiencia en

todas y cada una de ellas.
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Ademas de lo expresado en los puntos anteriores, las empresas licitadoras deberan poseer

capacidades técnicas, medios técnicos adecuados y personal especializado para dar

servicio en todas y cada una de las siguientes aéreas concretas:

3307-22

Servicios relacionados con célculos de estructuras de diferente tipo, hormigén,

metalicas, etc

Servicios relacionados con seguimiento y elaboracién de Estudios de Seguridad y
Salud

Servicios de elaboracion y seguimiento de planes de gestién de residuos en obras

Servicios de auscultacién de via, toma de datos de geometria y verificacién de

pardmetros.

Capacidad de la empresa de prestar servicios de trabajos de Topografia de

diferente tipo, terrenos, via, etc.

Capacidad de la empresa de elaborar informes complejos acerca de la
infraestructura, viaductos, tlneles, plataforma, etc mediante herramientas tipo
GeoRadar, auscultacién no invasiva de armaduras de estructuras, auscultacién

no invasiva de capas y espesores de la plataforma de via, etc.

Capacidad de la empresa de elaboracion de Estudios geotécnicos completos de
infraestructuras incluyendo la realizacion de sondeos geotécnicos y/o toma de

datos de campo necesarios.

Capacidad de la empresa para trabajar en BIM, herramientas y personal con

formacion suficiente.

Capacidad de la empresa de analizar muestras de diferentes tipos en laboratorio,

geotécnicos, medioambientales, calidad, estructura metalica, etc.
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7.4. GESTION DE DOCUMENTACION
e Preparacion de instrucciones de obra y suministro (Croquis, planos de detalle, etc.)

e Recepcion de comunicaciones del Contratista/Suministrador de equipos y transmision

de éstas a la Direccion de Obra.

e Redaccién de partes de obra (diarios) con indicacién de los siguientes datos:

Personas en obra (fabrica, montaje, pruebas, etc) y su cualificacion.

Comienzo y final de tajos significativos.

Entrada de materiales a obra.

Estado del tiempo.

Tareas desarrolladas.

Otros datos de interés.

Gestion del Libro de 6rdenes con anotacién de las emitidas durante el dia y copia de

cada una de ellas.

e Elaboracién de Planings de ejecucién con desglose de diagramas parciales y
correccion semanal indicando desviaciones (causas) y su grado de incidencia,

proponiendo a la vez, las medidas correctoras necesarias.

e Elaboracion de un Registro de control de calidad con indicacion de muestreos,

ensayos, pruebas y verificaciones de obra, anélisis de resultados, etc.

e Emisién de informes-resumen mensuales sobre la situacién, marcha y calidad de la
obra, que permitan al Consorcio de Transportes de Bizkaia disponer de un conocimiento

permanente actualizado sobre el desarrollo de los trabajos.
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e Emisién de informes semestrales que, sustituyendo en el mes correspondiente al
informe mensual, permitan analizar con una visién mas amplia la marcha de las obras y

suministros.

e Elaboracion de un registro de incidencias, manejo de archivo general vy

correspondencia de obra.

e Elaboracién de Documentos de control econémico con desglose de mediciones,

relaciones valoradas y certificaciones aprobadas y revisiones de precios.

7.5, CONTROL Y VIGILANCIA DE LAS OBRAS
Dentro de este sub-area se incluyen los siguientes trabajos:
a) Control cuantitativo

e La Asistencia Técnica Adjudicataria llevard a cabo todas las operaciones necesarias
para colaborar con la Direccién de Obra en el control de la obra ejecutada mensualmente

y su correspondiente valoracion. Los trabajos de forma somera son los siguientes:
e Supervisién de las mediciones y valoraciones de obra ejecutada.

e Redaccién de borrador de las relaciones valoradas de las certificaciones mensuales,

con el conforme del Contratista.
o Control de certificaciones y Presupuesto.

e Confeccion y actualizacién de los graficos comparativos de obra realizada y de obra

programada, informando a la Direccion de Obra de cualquier anomalia importante.
e Valoracion de imprevistos.
e Propuestas de precios contradictorios para su discusion con el Contratista.

e Confeccidn de las revisiones de precios correspondientes.
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e Elaboracién de una Memoria econémica final de obra.

e Medicion y valoracion al origen y Liquidacion final de cada obra y total, incluso

correccion de planos.

e Control y seguimiento econémico y de plazos. Anélisis de desviaciones de las distintas

partes de las obras y en su conjunto.

b) Control cualitativo

Los servicios se concretan en los puntos siguientes:

e Diagnosis de calidad (parcial o total).

e Asesoria en Disefio de Sistemas y Planes de Calidad.

e Con el objetivo de gestion interna.

e Con el objetivo de aseguramiento externo.

e Asesoria en la implantacion de elementos del sistema de calidad.
e Asesoria en optimizacion de la calidad del proceso.

e Gestidn de suministros y suministradores.

e Asesoria en elaboracién de documentos técnicos y de calidad, tales como Programas

de Inspeccién, Procedimientos, etc.

e Auditorias internas.

e Soporte informatico para la calidad.

e Sensibilizacién hacia la calidad.

e Formacioén en temas de calidad para contratistas y subcontratistas.

Asesoria en calidad total
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Durante la ejecucién de las obras, la Asistencia Técnica adjudicataria extendera la
vigilancia a todo el proceso de realizacién de las mismas, es decir, de la Fabricacién,

Suministro, Instalacion, Pruebas y Puesta en Marcha de los proyectos.

En todo momento las personas de la Asistencia Técnica exigiran el cumplimiento de lo
preceptuado en los Pliegos, respecto al sistema de ejecucion. En el caso de que alguna
operacién no estuviese definida en los citados Pliegos propondra a la Direccion de Obra la

inclusion de la(s) clausula(s) adicional(es) correspondiente(s).

La Asistencia Técnica adjudicataria estara obligada a mantener permanentemente en obra
el personal de cualificacién adecuada requerido por la Direccién, durante la ejecucién de

labores y trabajos que, a juicio de ésta, sean especialmente delicados o importantes.

Mensualmente, la Asistencia Técnica redactara partes o informes sobre la marcha y
calidad de los trabajos, asi como su adecuacién al Plan de trabajos aprobado y al nivel de

calidad establecido.

En caso de paralizacion o descenso acusado del ritmo de trabajo, la Asistencia Técnica
indicard en el informe la correspondiente motivacién y posible responsabilidad del

Contratista/Suministrador.

Anélogamente procedera en caso de dafios a terceros, con motivo de las obras, y otra

contingencia importante.

7.6.  SISTEMA DE ACTUACION

El Consorcio de Transportes de Bizkaia ejercerd las funciones de Direccién de Obra, y
nombrara a un Ingeniero Superior como Director de Obra, a cuyas érdenes se dispondra el

equipo del Consultor como Asistencia Técnica.
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Los servicios de asistencia técnica a la Direccién de Obra son los que se regulan en el
presente Pliego, dividiéndose en seis 4areas funcionales: Fabricacion, Suministro,

Instalacién, Pruebas y Puesta en Marcha de cada uno de los proyectos.

Las personas que componen tales servicios actuaran destacados a pie de obra y con
dedicacion plena. Cuando asi lo precise el Consorcio de Transportes de Bizkaia, la
Asistencia Técnica aumentard el equipo humano a fin de cumplir las tareas

encomendadas en fases de especial densidad de trabajos.
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8.

EQUIPO HUMANO
El equipo de la asistencia técnica estara formado como minimo por:

1. El Jefe de la Asistencia, un Ingeniero Superior, Industrial o de Telecomunicaciones,
con VEINTE afos de experiencia en Direccion de obras de infraestructuras ferroviarias,
obras de sefalizacién, comunicaciones, telemandos, subcentrales y ticketing en
explotaciones ferroviarias, debiéndose acreditar conocimientos en el 100% de las

disciplinas mencionadas.

2. Ingeniero especialista en sefalizacion y Material MOovil, un Ingeniero Superior,
Industrial o de Telecomunicaciones, con QUINCE afios de experiencia en Direccién de
obras tanto de sefalizacién en explotaciones ferroviarias como en Direccién de
suministros relacionados con Material Mévil en explotaciones de ferrocarriles
metropolitanos, debiéndose acreditar conocimientos en el 100% de las disciplinas

mencionadas.

3. Ingeniero especialista ticketing — comunicaciones - PMC, un Ingeniero Superior de
Telecomunicaciones, con QUINCE afios de experiencia en Direccién de obras de
comunicaciones, telemandos y ticketing en explotaciones ferroviarias, debiéndose

acreditar conocimientos en el 100% de las disciplinas mencionadas.

4. Ingeniero especialista subcentrales — electrificacién de Ferrocarriles Metropolitanos, y
Sistemas de Telemandos y SCADAs, un Ingeniero Técnico o Superior Industrial o Grado
de Ingenieria, con QUINCE afios de experiencia en Direccién de obras de subcentrales y
electrificacién de traccién, Telemandos y SCADAs en explotaciones ferroviarias,

debiéndose acreditar conocimientos en el 100% de las disciplinas mencionadas.

5. Ingeniero especialista en via y plataforma ferroviaria, un Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos, Ingeniero de Técnico de Obras Plblicas o Grado de Ingenieria, con

QUINCE afios de experiencia en Direccion de obras de obras de plataforma y via

3307-22 36



N\

ferroviaria, infraestructura de estaciones y trazados ferroviarios, debiéndose acreditar

conocimientos en el 100% de las disciplinas mencionadas.

6. Ingeniero Civil, con formacién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, con DIEZ
anos de experiencia en trabajos de direccién o ejecucion de obras civil de transportes, y
experiencia complementaria en obras de edificacién y/o urbanizacién, debiéndose

acreditar conocimientos en el 100% de las disciplinas mencionadas.

A modo de resumen se presenta la siguiente tabla con los afos de experiencia exigidos a

cada uno de los integrantes del equipo.

EQUIPO Anos de experiencia

contrastables

Jefe de la Asistencia 20

Ingeniero especialista sefializacion 15

Ingeniero especialista subcentrales — Electrificacion de

Ferrocarriles Metropolitanos 15

Ingeniero especialista ticketing — comunicaciones -
PMC 15

Ingeniero experto en obras de plataforma y via

ferroviaria 15

Ingeniero Civil experto en obras de Ingenieria civil. 10

La experiencia de cada uno de los profesionales mencionados anteriormente debera
acreditarse obligatoriamente de manera clara mediante la aportacion de historiales

profesionales donde se detallen las empresas en las cuales se haya prestado el servicio o
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realizado el trabajo especifico dentro de la especialidad requerida a cada profesional. Se

aportard ademas tabla resumen de la experiencia de cada profesional.

El equipo se incorporara al trabajo desde el inicio de la Asistencia hasta la recepcién de

las distintas obras asignadas al presente contrato.

El equipo técnico propuesto en la oferta deberd permanecer durante la duracién completa
del contrato de manera integra y sin sufrir variaciones. Solo se admitirdn cambios en el
equipo previa peticién y aprobacién por parte de la Direccién de la Asistencia del

Consorcio de Transportes de Bizkaia.

La composicién de los integrantes del equipo en cada momento dentro de la duracién del
contrato se ajustard dependiendo de las necesidades concretas y particulares de cada
momento, condicionado a los proyectos en curso, siempre de acuerdo a lo que la
Direccién de la Asistencia solicite. Estas modificaciones se indicardn con un plazo de

quince dias.

Para la preparacion del presupuesto, se entenderd como equipo fijo el formado por:

EQUIPO Cantidad
Jefe de la Asistencia 1
Ingeniero especialista sefnalizacion y Material Movil 1

Ingeniero especialista subcentrales — Electrificacion de

Ferrocarriles Metropolitanos 1

Ingeniero especialista ticketing — comunicaciones -
PMC 1

Ingeniero experto en obras de plataforma y via

ferroviaria 1

Ingeniero Civil experto en obras de Ingenieria civil. 1
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La Asistencia Técnica propondra a la Direccién del contrato el planning del servicio de la
asistencia, el cual debera acoplarse a los plannings definitivos que vayan entregando los
adjudicatarios de los distintos Concursos de los proyectos. ElI Director de la Asistencia

aprobara el planning de la Asistencia.

El personal del equipo de asistencia técnica encargado de las mediciones y control de
caracteristicas dispondra de los medios necesarios, vehiculos y aparatos de medida, para

realizar adecuadamente su funcion.

La realizacion de los Estudios Especificos mencionados en el apartado 7.2 se debera
realizar con profesionales con conocimientos contrastados independientes al equipo
técnico que preste el servicio de Asistencia Técnica. En la memoria técnica de las
propuestas se incluirdn los perfiles profesionales de los técnicos que se encargaran de la

realizacién de los citados estudios.

El conjunto de estudios especificos es una partida alzada para desarrollar los estudios

descritos en el apartado 7.2.
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MEDIOS AUXILIARES.

La Asistencia Técnica habilitara una oficina técnica en una ubicacién tal que permita a
los profesionales desplazarse a cualquier punto del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao en

un tiempo inferior a 2 horas. Esta o estas ubicaciones/centros de trabajo del equipo de la

Asistencia debera ser independiente de las oficinas de la empresa o empresas

adjudicatarias.

La Asistencia Técnica adjudicataria asegurara el desplazamiento de sus técnicos dentro
del &mbito de las obras, mediante la puesta a disposicién de los mismos de los vehiculos

necesarios.

Igualmente, garantizara un medio de transporte adecuado para los desplazamientos de
sus técnicos desde la obra a las oficinas del Consorcio de Transportes de Bizkaia, siempre

gue éste requiera su presencia.

Por otra parte, en las oficinas de campo, la asistencia técnica adjudicataria habra de
disponer de equipos informaticos adecuados, con software Word, Execl Autocad, Proyect
Manager, etc., para la elaboracion de toda la documentacion referida en el apartado

anterior.

Para la confeccién de las relaciones valoradas, debera disponer igualmente del programa
SISPRE, MENFIS, PRESTO y hoja de célculo EXCEL de Microsoft, herramientas BIM,

herramientas CAD.

Asimismo, dispondra en dichas oficinas de un equipo de reproduccién de documentos
(fotocopiadora) hasta el tamafio de DIN A-3, de un equipo de fotografia para la
realizacién del reportaje mencionado anteriormente. Se dispondra asi mismo de internet y

correo electrénico para intercambio de la documentacién necesaria.
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9.1. MEDIOS AUXILIARES ADICIONALES

Se enumeran a continuacién una serie de herramientas de gestion, calculo y/ simulacion
que si bien no se consideran imprescindibles, se consideran deseables al aportar un

mayor grado de calidad técnica y un valor afiadido al Servicio de Asistencia.

Esta aportacién se considera deseable por suponer un aumento del valor afadido de las

propuestas y por lo tanto incidir de manera positiva en la Calidad del servicio a prestar
Las herramientas deseables son las siguientes:

1. Herramienta software de estudio y simulaciéon de potencias de traccién en

explotaciones ferroviarias.

2. Herramienta software de estudio y simulacion de Tréfico Ferroviario

parametrizable para diferentes tipologias de lineas ferroviarias.

3. Herramienta software de estudio y simulacién de sistemas de ventilacién y

calidad del aire de interiores, aplicable a estaciones ferroviarias soterradas.

4. Herramienta software de estudio y simulacién de Ruidos y Vibraciones

producidos por el ferrocarril.

5. Software especifico para gestién de proyectos en BIM-3D mediante el empleo de
la técnica de “gemelo digital”, con opciones de importacién de nubes de puntos,

lectura de ficheros BIM, etc.
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10.

OTRAS CONSIDERACIONES
10.1. REPRESENTANTE DEL CONSULTOR

Todo el equipo del Consultor dependera del Jefe de la Asistencia Técnica, quien informara

directamente y cuantas veces sea requerido al Director de la Asistencia.

10.2. RELACIONES ENTRE EL ADJUDICATARIO Y EL CONSORCIO DE TRANSPORTES
DE BIZKAIA

El Adjudicatario dara cuenta a la Direccion de Obra, mediante partes diarios, de la labor
realizada por los Contratistas/Suministradores, y redactard informes mensuales que
deberan entregarse antes del dia 5 de cada mes, donde se indique, de forma clara y
concisa, el desarrollo y marcha de los trabajos y las propuestas que pueda formular para
su mejor fin. En estos informes se indicara la dedicacion de cada uno de los componentes

de la Asistencia a cada uno de los contratos controlados.

Cada seis meses, y en sustitucién del informe mensual, redactard un informe semestral

resumen del desarrollo de las obras en tal periodo y su analisis correspondiente.

El adjudicatario establecera, de acuerdo con la Direccién de Obra, un archivo que

contendra los resultados de todos los ensayos, informes y actuaciones que se realicen.

Al objeto de mantener una perfecta coordinacién con la Direccién de Obra, el contacto
con éste serd permanente, haciendo las observaciones que estime precisas, atendiendo a

cuantas consultas puedan hacérsele o provocandolas a su propia iniciativa.

Debera abstenerse de dar dérdenes directas a los Contratistas/Suministradores, salvo en

las circunstancias y por los motivos que establezca la Direccion de Obra.

A peticiéon de la Direccion de Obra, o sugerencia del Adjudicatario, se celebraran
reuniones referentes al desarrollo y marcha de los trabajos, siempre que se considere

necesario.
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La responsabilidad del Adjudicatario como Empresa se extiende exclusivamente a la

asistencia técnica a la Direccién de Obra.

Si la Direccién de la Asistencia observase la inadecuacion de cualquiera de las personas
que integran el equipo del Adjudicatario, bien porque queda patente su falta de
competencia, como porque no se adapte al funcionamiento del equipo, exigird la

sustitucién por persona idénea, previa comunicacidn por escrito.
El Adjudicatario realizara la sustitucién en plazo no superior a 15 dias.
10.3. OFICINAS DE LA ASISTENCIA TECNICA ADJUDICATARIA A PIE DE OBRA

Durante el tiempo que duren los trabajos objeto del Concurso, el Adjudicatario instalara
una oficina, adecuadamente preparada y amueblada, donde en todo momento tendra un
archivo con ejemplares completos de todos los documentos, estudios y trabajos que se
vayan realizando, siendo, asimismo, lugar de trabajo habitual de las personas por él

designadas para este trabajo.

Esta oficina serd exclusiva e independiente de las oficinas de la empresa o empresas

adjudicatarias.
10.4. PERSONAL DE LA ASISTENCIA TECNICA ADJUDICATARIA

Las personas propuestas podran ser convocadas a una entrevista personal en las oficinas

del Consorcio de Transportes de Bizkaia, incluso con anterioridad a la adjudicacion.

Las personas del Adjudicatario que intervengan en los diferentes trabajos que le sean
encomendados, tendran cubiertos todos los riesgos, Seguridad Social, incluso accidentes,

siendo por cuenta del Adjudicatario los gastos que esto ocasione.

El Consorcio de Transportes de Bizkaia podra requerir en cualquier momento justificacion
del pago de las cuotas correspondientes a cada empleado del Adjudicatario, y caso de
apreciarse anomalias, dard cuenta a las autoridades competentes, paralizdndose

automaticamente las certificaciones y los correspondientes abonos.
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11. PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
El plazo de la Asistencia es de VEINTICUATRO (24) meses para el contrato global.

Este plazo podré ser prorrogado hasta dos veces y un maximo de 18 meses en cada

prérroga.

El adjudicatario de la Asistencia Técnica debera amoldar su planificacion a las
planificaciones de cada uno de los contratos de obra y suministro, y siempre bajo la

indicacion de la Direccién de la Asistencia.
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12.

PRECIOS DEL CONTRATO

Los concursantes fijaran los precios unitarios, que se detallan en apartados siguientes,

gue seran de aplicacién para su abono en las correspondientes certificaciones.

Estos precios, con el incremento del 21% en concepto de I.V.A., serdn de contrata, de
modo que en ellos estén incluidos todos los medios auxiliares, beneficios, cargas sociales,

gastos, impuestos, etc.

Seran de cuenta del Concursante Adjudicatario los gastos de todo tipo (viajes, dietas,
etc.) que se le originen a consecuencia del desplazamiento de sus personas o equipo
dentro del &mbito de la obra o a las oficinas del Consorcio de Transportes de Bizkaia, asi
como a cualquier otro lugar de trabajo dentro del area geografica marcada por el
ferrocarril de la margen derecha o cualquier desplazamiento necesario para inspeccion

dentro de la provincia de Bizkaia.
12.1. HORARIO DE TRABAJO

El personal del Adjudicatario tendra el horario acorde con el plan de trabajo, no pudiendo
facturar al Consorcio de Transportes de Bizkaia, bajo ninglin motivo, horas extras, horas
nocturnas u horas festivas. Se respetaré el horario de trabajo de 8 horas méximo por dia

laborable.
Las horas de fin de semana o de noches se compensaran por horas de dias laborables.

No se podra facturar en un mes mas de los dias laborables del citado mes y 8 horas por

dia laborable.
12.2. VACACIONES.

Durante el periodo de vacaciones, el Adjudicatario desfasara y coordinara las ausencias

de las personas de su equipo.

Por periodo inferior a un mes o periodo vacacional no se sustituira el técnico, salvo que lo

solicite la Direccion de Obra en peticién expresa.
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12.3. LOCOMOCION Y DESPLAZAMIENTO A OBRA.

El Adjudicatario asegurara el desplazamiento de sus técnicos en obra, mediante la puesta
a su disposicion del nimero de vehiculos necesarios (minimo dos para el equipo
completo y uno en el momento en que se incorpore la primera persona) y del tipo
adecuado para conseguir el 6ptimo rendimiento del equipo humano dispuesto a pie de

obra.

12.4. GASTOS DE INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO.

Sera de cuenta del Adjudicatario los gastos siguientes:

o De funcionamiento general, incluidos los de alquiler de las oficinas de obra.

e De mecanografia para todos los informes. Se considerara que los gastos necesarios de
mecanografia y croquis estan considerados dentro de los gastos generales de la Asistencia
Técnica Adjudicataria. Estos trabajos podran ser realizados en la oficina, a pie de obra, o

en las propias oficinas de la Asistencia Técnica Adjudicataria.
e Materiales fotogréficos, rollos, pilas, albumes, etc.

e Telefonia y comunicaciones, tanto de los componentes de la Asistencia como de la

Direccion de Obra.
e Material en general utilizado a lo largo de los trabajos.
e Combustible de los vehiculos para uso de su propio personal.

e Pequeno material de oficina. Encuadernado de informes, impresion de planos,

grabacion de CDs, etc.

e Y ademés gastos necesarios para el desempefio de las funciones definidas en este

Pliego, incluido los de teléfono y fax.
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13. VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

La valoracién y abono de los trabajos realizados por el Adjudicatario se efectuaran por

certificaciones mensuales.

Las certificaciones se confeccionaran aplicando los precios unitarios fijados por el
Adjudicatario en su propuesta, ajustados a la implicacion de los distintos profesionales

durante el periodo a facturar.
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14.

PRECIOS UNITARIOS

Los trabajos que a continuacién se enumeran se abonardn por precios unitarios
mensuales, debiendo incluir el Adjudicatario en su oferta econémica (Sobre B) y con
caracter vinculante, al menos, los siguientes precios, que deberdan reunir las

caracteristicas que se fijan en el apartado correspondiente.

e Importe mensual del Jefe de la Asistencia Técnica, Ingeniero Superior (> 20 afios de

experiencia).
o idem importe diario.

e Importe mensual de ingeniero especialista, con formacién de Ingeniero Superior (> 15

anos de experiencia).
o idem importe diario.

e Importe mensual de ingeniero especialista, con formacion de Ingeniero Técnico (> 15

anos de experiencia).
o idem importe diario.

e Importe mensual de Ingeniero Civil (> 10 afios de experiencia).
o idem importe diario.

e Cualquier otro precio unitario que el Adjudicatario considere con probabilidad de ser

utilizado, en cada una de las dos areas de trabajos descritas.

Todos estos precios unitarios que se piden en este apartado deben estar incluidos en el
presupuesto de la oferta del sobre B que se confeccionard segln la tabla del apartado

siguiente.

El hecho de incluir en el Cuadro de Precios unitarios todos los antedichos, no excluye al
Adjudicatario de calcular el presupuesto en su oferta, con las cantidades indicadas en el

apartado 17.
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15.

PRESUPUESTO

El presente contrato se adjudica por precios unitarios. El Presupuesto de licitacion que
tiene caracter de maximo asciende a UN MILLON SETECIENTOS VEINTICUATRO MIL
DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS (1.724.250,00 €), IVA INCLUIDO.

Ademas de los precios unitarios del apartado anterior, el licitador debera entregar un

presupuesto total desglosado en el sobre B.

Para que todos los presupuestos de los licitadores sean comparables se debera aplicar la

tabla siguiente para la confeccion del presupuesto de la oferta.
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Precio Total
EQUIPO Cantidad o
unitario
Jefe de la Asistencia 24 meses a 24 x a
Ingeniero especialista sefalizacion 24 meses b 24 x b
Ingeniero especialista subcentrales — c 24 xc
Electrificacién de Ferrocarriles
Metropolitanos 24 meses
Ingeniero especialista ticketing — d 24 xd
comunicaciones - PMC 24 meses
Ingeniero especialista en via y plataforma e 24 xe
ferroviaria 24 meses
Ingeniero Obra Civil 6 meses f 6 xf
Conjunto de Estudios especificos Partida alzada | 150.000 € 150.000 €
TOTAL, sin IVA G=24xa+24xb+24xc
+24xd+24xe+6xf+
+ 150.000
IVA 21% H=0,21xG
TOTAL, IVA incluido | =G +H
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