PROYECTO DE EJECUCCION
//PROYECTO DE CUBIERTA METALICA COMPUESTA POR MODULOS.
URRETA KALEA 21, GALDAKAO

SITUACION: Calle Urreta, N°21, GALDAKAO (BIZKAIA)
PROMOTOR: Ayto.de Galdakao. Galdakaoko Udala, Galdakao, Bizkaia

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

INIGO IBANEZ UDAONDO- ARQUITECTO Colegiado 3998 COAVN
¢/ Arenal n° 5, dpto. 411 48005 Bilbao
DICIEMBRE 2022

B2022A242

#8(11/01/2023

2
3

E68273228D

o
@
<

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

@© <
5=
>3
20
c

> O

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

BIZKAIA

C%VN



https://ww2.coavn.org/verificacion

Proyecto de Ejecucion para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por médulos independientes.
Escuela de musica, Galdakao

Promotores: Ayuntamiento de Galdakao. Galdakaoko Udala

Proyecto de Ejecucion

00_INDICE

01// MEMORIA DESCRIPTIVA

01.01// Datos generales

01.02// Informacién previa

01.03// Descripcién del proyecto

01.04// Prestaciones del edificio

01.05// Justificacion urbanistica y normativa
01.06// Cuadro de superficies

02// MEMORIA CONSTRUCTIVA

02.01// Sustentacion del edificio. Cimentacion

02.02// Sistema estructural

02.03// Sistema de envolvente

02.04// Sistema de compartimentacion

02.05// Sistema de acabados

02.06// Sistema de acondicionamiento e instalaciones
02.07// Equipamientos

03// CUMPLIMIENTO DEL CTE

03.01// DB-SE. Seguridad estructural

03.02// DB- SE AE. Acciones en la edificacion
03.03// DB- SE CIM. Cimientos

03.04// DB SE A. Acero

03.05// Cdadigo estructural —
03.06// NCSE-02. Norma de Construccion Sismorresistente 0N7
03.07// DB-SI Seguridad en caso de incendio <| |
03.08// DB-SUA. Seguridad de utilizacién y accesibilidad (<\It 8'
03.09// DB-HS. Salubridad N[N
Al | =
ol |o
A=
04// CUMPLIMIENTO DE OTRA NORMATIVA B0 FD;HAA
04.01// REBT (RD 842/2002) ‘:n
04.02// Accesibilidad (D. 68/2000 GV) a \m
05// ANEJOS A LA MEMORIA o §E
N
05.01// Anejo I. PCC. Plan de control de calidad (s/CTE y D.209/2014 G.V.) 8 ?g
05.02// Anejo Il. EBSS. Estudio Basico :;' EH
05.01//  Anejo lll. Estudio de Gestién de Residuos (R.D. 105/2008, D 112/2012 G.V.)
VISADO
BISATUA
06// PLIEGO DE CONDICIONES oo
06.01// Pliego de clausulas administrativas §§,§
06.02// Pliego de condiciones técnicas particulares EhE
07// PRESUPUESTO §:

07.01// Mediciones y presupuesto detallado
07.02// Resumen de presupuesto por capitulos

Pagina 1


https://ww2.coavn.org/verificacion

Proyecto de Ejecucion para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por médulos independientes.

Escuela de musica, Galdakao
Promotores: Ayuntamiento de Galdakao. Galdakaoko Udala

08// PLANOS

08.01//
08.02//
08.03//
08.04//
08.05//
08.06//
08.07//
08.08//
08.09//
08.10//
08.11//
08.12//
08.13//
08.14//
08.15//
08.16//
08.17//
08.18//
08.19//
08.20//

Plano de situacion
Estado actual
Estado actual
Estado actual
Estado Reformado.
Estado Reformado.
Estado Reformado.
Estado Reformado.
Estado Reformado.
Estado Reformado.
Estado Reformado.
Estado Reformado.
Estado Reformado.
Estado Reformado.
Estado Reformado.
Estado Reformado.
Estado Reformado.
Estado Reformado.
Estado Reformado.
Estado Reformado.

Proyecto de Ejecucion

Planta e instalaciones. Saneamiento
Planta e instalaciones. lluminacién
Alzados y secciones

Alzados y secciones

Planta cubierta

Infografia

Infografia

Planta cimentacion

Detalles cimentacion y empresillado pilar
Estructura cubierta

Modulo: estructura

Modulo: estructura

Modulo: detalles constructivos
Modulo: detalles constructivos
Detalles constructivos

Plano S.S. y Gestion de residuos

(o]
S |o
28
NI
Al =
ol o
AN| [~
m| =
EXP FECHA

DATA

52
Ql g2
Q| <
N| g8
™| 2
N 29
IS
0| 53
©| £¢
w| 5%

> 2
csv
VISADO
BISATUA
o
Okx
032
oQ9
=259
8as
O:
|©)

Pagina 2


https://ww2.coavn.org/verificacion

Proyecto de Ejecucioén para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por moédulos independientes

Escuela de musica, Galdakao
Promotores: Ayuntamiento de Galdakao. Galdakaoko Udala
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01// MEMORIA DESCRIPTIVA

01.01// DATOS GENERALES
01.01.01// Agentes
01.01.01.01// Autor del encargo

La realizacién del presente Proyecto se ha llevado a cabo por encargo del Excemo. Ayuntamiento de Galdakao,
sito Kurtzeko Plaza, 1, 48960 Galdakao, Bizkaia.

01.01.01.02// Autor del proyecto

La redaccion del presente Proyecto de Ejecucion corresponde al arquitecto Ifigo Ibafiez Udaondo, con numero

de colegiado 3998 en el Colegio Oficial de Arquitectos Vasco Navarro y estudio profesional en Bilbao, ¢/ Arenal
n° 5, dpto. 411; 48005 Bilbao.

01.01.02// Objeto del proyecto

El objeto del presente Encargo Profesional es la redaccion del Proyecto de Ejecucion para la instalacion de una
cubierta ligera frente la escuela de musica del municipio sira en la calle Urreta, 21 del propio municipio.

De acuerdo con la normativa urbanistica vigente, y desarrollando las especificaciones arquitecténicas necesarias,
el presente documento servira de base para la tramitacion y obtencion de la preceptiva Licencia Municipal de Obras
ante el Ayuntamiento de Galdakao o cualquier otra autorizacién administrativa.

01.01.03// Plazo de ejecucion
El plazo de ejecucion de las obras de edificacion se estima en 1 mes.

01.01.04// Presupuesto de ejecuciéon material
El presupuesto de Ejecucion Material de la cubricién asciende a la cantidad de 30.170,56€.

o
01.02// INFORMACION PREVIA H‘! I8
01.02.01// Emplazamiento ‘2'[ S
La zona objeto del proyecto se situa en la calle Urreta N° 21 perteneciente al municipio de Galdakao. g g
o||o
Direccién Calle Urreta, N°21 Municipio Galdakao o [=
Cédigo postal 48960 Provincia Bizkaia o TR
La cubierta en cuestion, se plantea en el espacio frente a la escuela de musica de la localidad, como ya se|ha Jj
mencionado con anterioridad. Qa E%
A fin de describir el espacio de forma escueta, sefialar varias cuestiones. Por un lado, la escuela en cuestiémgN\l ;»
dispone de acceso accesible desde la plaza delantera; plaza que dispone de mobiliario urbano ademas d& i
vegetacion, iluminacion y demas elementos de urbanizacion. Por otro lado, mencionar el acceso al espacio pl]blic% H
a través de escaleras que conectan el espacio con el espacio situado en el lado contrario de una carretera de grgro| £ ¢
volumen de transito. L
P . . S - . . VISADO
ara mayor compresion, se presentan a continuacion imagenes descriptivas del emplazamiento a trabajar. BISATUA
28990 38
01.03// DESCRIPCION DEL ESTADO REFORMADO 283 gg% §
01.03.01// Descripcién general del proyecto §§’§ géé
La obra proyectada es de promocién publica. El objeto principal de la misma es la instalacién o colocacion de|upgs 252
elemento que permita la cubricion de parte de la zona de acceso a la edificacion sita la en la calle Urreta, N 2%
de municipio de Galdakao; edificacion que corresponde, como ya se ha mencionado con anterioridad a la escue@:
de musica del municipio. Q

Se trata por, por lo tanto, de una actuacion de instalacion de elementos de cubricién, que, en el proyecto en
cuestion se han planteado como modulos independientes que combinandolos entre si proporcionan a la plaza de
un espacio cubierto. Dichos médulos estan compuestos por una estructura metalica y una cubricidon formada
mediante placas de policarbonato que buscan la simulacién de elementos arbolados. De esta manera, se plantea
un juego de materiales compuesto por elementos estructurales metalicos, elementos de cubriciéon horizontal de
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Memoria descriptiva

policarbonato y elementos de sombreo de madera. Cada médulo queda asi compuesto por los mismos elementos
y los mismos sistemas de evacuacion de aguas e iluminacion, difiriendo entre si en la altura de cada uno de ellos.

Planteandose un elemento modular con posibilidad de repeticidon es importante recalcar la ubicacién que se
plantea en este proyecto, es decir, la relacién de los elementos a situar con el entorno. Como ya se ha
mencionado, la principal funcion de los elementos es proporcionar una zona cubierta en las cercanias al acceso
a la edificacion. Por ello, el proyecto en cuestion, plantea dos médulos que si situan paralelos a la fachada
principal y en la zona entre el propio acceso a la edificacion y las escaleras de acceso al espacio publico existente
desde la acera contraria a la carretera principal. La ubicacién de los elementos no interfiere ni modifica en ningin
caso la circulacion natural del espacio urbano ni tampoco el acceso a la edificacion.

Para mayor comprension, véase la documentacion grafica.

01.03.02// Descripcién de la geometria del edificio. Cuadro de superficies.

01.03.02.01// Cuadro de superficies

Modulo Superficie construida (m?) (50%)

8,22m?(16,44x50%)

Superficie atil (m?)

No procede

Sistema de cubierta

Superficie construida (m?) (50%)

32,88m? (65,76x50%)

Superficie uatil (m?)

No procede

01.04// PRESTACIONES DEL EDIFICIO

A continuacion, se indican las prestaciones del edificio proyectado a partir de los requisitos basicos indicados en el
Art. 3 de la LOE y en relacién con las exigencias basicas del CTE.

En el segundo y si procede, se indican las prestaciones del edificio acordadas entre el promotor y el proyectista que

superen los umbrales establecidos en el CTE.

01.04.01// Prestaciones del edificio

Requisitos Normativa
basicos

Prestaciones en proyecto

Seguridad DB SE Segquridad
estructural

DB SE

De tal forma que no se produzcan er
edificio, o partes del mismo, dafios g
contengan su origen o afecten a
cimentacion, los soportes, las vigas,

forjados, los muros de carga u off

elementos  estructurales, y d
comprometan directamente
resistencia mecanica y la estabilidad
edificio.

B88022AR429|
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DB SI Segquridad en caso
de incendio

DB SI

De tal forma que los ocupantes pued
desalojar el edificio en condicion
seguras, se pueda limitar la extens|
del incendio dentro del propio edifici
de los colindantes y se permita

actuacioén de los equipos de extincion.

G
4

Y0
3|F68

DB SUA Segquridad de
utilizacion y
accesibilidad

DB SUA

De tal forma que el uso normal
edificio no suponga riesgos
accidente para las personas.

o &
Fl

SEARad
VASCO-NAVARRO

Habitabilidad DB HS Salubridad

DB HS

Higiene, salud y proteccion del megd

ambiente, de tal forma que se alcang

condiciones aceptables de salubridad
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edificio y que éste no deteriore el medio

ambiente en su entorno inmedia
garantizando una adecuada gestion
toda clase de residuos.
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DB HR Proteccién frente DB HR De tal forma que el ruido percibido no
al ruido ponga en riesgo la salud de las
personas y les permita realizar
satisfactoriamente sus actividades.
DB HE Ahorro de energia | DB HE De tal forma que se consiga un uso
y aislamiento racional de la energia necesaria para la
térmico adecuada utilizacion de edificio.
Cumple con la UNE EN ISO 13370:1999
“Prestaciones térmicas de edificio.
Transmision de calor por el terreno.
Métodos de calculo”.
Otros aspectos funcionales de los
elementos constructivos o de las
instalaciones que permitan un uso
satisfactorio del edificio.
Funcionalidad Utilizacién Ordenanza De tal forma que la disposicion y las
urbanistica dimensiones de los espacios y dotacion
DB SUA Seguridad de DB SUA de las inst_alaqif)nes faciliteq la
utilizacién y adeguada realizacién de las funciones
accesibilidad previstas
RD 68/2000 | Accesibilidad RD 68/2000 | De tal forma que se permita a las
DB SUA Seguridad de DB SUA personas con movilidad y comunicacion
utilizacion y reducidas el acceso y la circulacion por
accesibilidad el edificio en los términos previstos en
su normativa especifica.
RD 68/2000 | Acceso a RD 68/2000 | De telecomunicaciones audiovisuales y
servicios de informaciéon de acuerdo con lo
establecido en su normativa especifica.
Requisitos Normativa Prestaciones en proyecto que superan a |[ay]
basicos normativa en proyecto A )
Seguridad DB SE Seguridad DB SE No se acuerdan <<\|[ 8‘
estructural | QY
DB S/ Seguridad en caso | DB Sl No se acuerdan o )
de incendio Q=
DB SUA Seguridad de DB SUA No se acuerdan B recma
utilizacion y <o
accesibilidad
Habitabilidad DB HS Salubridad DB HS No se acuerdan &8
DB HR Proteccion frente | DB HR No se acuerdan o &5
al ruido Q °f
DB HE Ahorro de energia | DB HE No se acuerdan 0,2 §E
y aislamiento NI
térmico 3| £
No se acuerdan (o] gz
Funcionalidad Utilizacién Ordenanza No se acuerdan VISADO
urbanistica BISATUA
DB SUA Seguridad de DB SUA
utilizacion y g9 3¢
accesibilidad
RD 68/2000 | Accesibilidad RD 68/2000 No se acuerdan §§§ §§§
DB SUA Seguridad de DB SUA o8% ke
utilizacion y E
accesibilidad 8:
RD 68/2000 | Acceso a RD 68/2000 No se acuerdan O
servicios

01.04.02// Limitaciones de uso del edificio

Limitaciones de uso del

edificio

Los edificios no dispondran de uso. La dedicacion de alguna de

Sus

dependencias

a cualquier uso requerird de la
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correspondiente autorizacién del organismo correspondiente
asi cualquier otra documentacion requerida para tal concesion,
adecuando cada uno de los edificios a las nuevas
condicionantes que se pudieran establecer en su caso.
Limitaciones de uso de Los edificios no dispondran de uso. La dedicacion de alguna de
las dependencias: sus dependencias a cualquier uso requerira de la
correspondiente autorizacion del organismo correspondiente
asi cualquier otra documentacion requerida para tal concesion,
adecuando cada uno de los edificios a las nuevas
condicionantes que se pudieran establecer en su caso.
Limitacion de uso de Los edificios no dispondran de uso. La dedicacion de alguna de
las instalaciones: sus dependencias a cualquier uso requerira de la
correspondiente autorizacion del organismo correspondiente
asi cualquier otra documentacion requerida para tal concesion,
adecuando cada uno de los edificios a las nuevas
condicionantes que se pudieran establecer en su caso.

01.05// JUSTIFICACION URBANISTICA Y NORMATIVA
01.05.01// Cumplimiento de la normativa urbanistica
El proyecto de la construccion de tipo marquesina que nos ocupa, situada en zona de acerado de suelo
urbano, en un ambito destinado a equipamientos y servicios (Musika Eskola) no afecta directamente a la
normativa en vigor del Ayuntamiento de Galdakao ni tampoco a la ordenanza municipal reguladora de
instalacion de terrazas y veladores (por no tratarse de un local de hosteleria)

01.05.02// Cumplimiento del CTE y otras normativas

01.05.02.01// Cumplimiento del CTE

Descripcion de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relaciéon con las exigencias basicas del
CTE:

Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacion de la Edificacion, los relativos a la funcionalida
seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de
sociedad y la proteccion del medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenersg
conservarse de tal forma que se satisfagan estos requisitos basicos.

B203FA2429[
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All Requisitos basicos relativos a la funcionalidad

A1// Utilizacién

De tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacién de las instalaciones faciliten
adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.

El disefio y dimensiones de todos los elementos y espacios privativos que componen la edificacion se ajustd
a las especificaciones del Titulo 2.1 de la Delimitacion de Suelo Urbano de la localidad sobre normas genera
de la edificacién y a las condiciones minimas de habitabilidad conforme a la Orden de 29 de febrero de 1944

D

No procede.
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A2// Accesibilidad

De tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion reducidas el acceso y circulacion por

el edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

Real Decreto 505/2007 de 20 de abril del 2007 y publicado el 11 de mayo del 2007. Condiciones basicas

accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacién de los espac
publicos y edificaciones.

Se respetan los accesos y circulacion existente en el espacio publico frente al edificio.

B
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A3// Accesos a los servicios de telecomunicacion

Acceso a los servicios de telecomunicacion audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo establecido en

su normativa especifica.
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De conformidad con el articulo 2 del Real Decreto-Ley 1/1998 de 27 de febrero sobre infraestructuras comunes
en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

No procede.

A4// Facilitacion para el acceso a los servicios postales

Facilitacién para el acceso a los servicios postales mediante la dotacion de las instalaciones apropiadas para
la entrega de los envios postales, segun lo dispuesto en su normativa especifica.

No procede.

B/l Requisitos basicos relativos a la seguridad

B1// Seguridad estructural

De tal forma que no se produzcan en el edificio o partes del mismo, dafios que tengan su origen o afecten a la
cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales y que
comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

Se justifican todas las condiciones en los capitulos de cumplimiento CTE DB-SE/AE/Acero y Cddigo estructural.

B2// Sequridad en caso de incendios

De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edifico en condiciones seguras, se pueda limitar la

extension del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacion de los equipos
de extincién y rescate.

Respecto a las condiciones urbanisticas, no se modifican las condiciones de acceso para los bomberos.
Tampoco se madifica el espacio exterior inmediatamente proximo al edificio, el cual presenta condiciones
razonables para la intervencion de los servicios de extincion de incendios.

Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo superior al exigido.

No se colocara ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad o toxicidad pued
perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

No procede ninguna justificacion mas de las aqui descritas.

B2022A2%29)]
#8(11/01/2023

Se justifican todas las condiciones correspondientes en el capitulo de cumplimiento del CTE DB-SI “Segurida
en caso de Incendio”.

%

|

B3// Sequridad de utilizaciéon

De tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente para las personas.

La configuracién de los espacios, los elementos fijos y méviles en el edificio se han proyectado de tal mane

que puedan ser usado para los fines previstos dentro de las limitaciones de uso del edificio que se descrihe
mas adelante sin que suponga riesgo de accidentes para los usuarios del mismo.

E68273228D

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

o
@
<

En general, se cumple con los requisitos marcados por el CTE en cuanto a seguridad frente a los riesgos|de
caida, de impacto, de atrapamiento, de aprisonamiento y de iluminaciéon inadecuada.

No procede ninguna justificacion mas de las aqui descritas.

OFICIAL
ITECTOS

La seguridad de utilizacion se desarrolla en el capitulo de cumplimiento del CTE DB-SUA “Seguridad |d
Utilizacion y Accesibilidad”.
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Cll Requisitos basicos relativos a la habitabilidad

C1// Higiene, salud y proteccién del medio ambiente.

C(AVN

De tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior

del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada
gestion de toda clase de residuos.

La instalacion prevista debera garantizar la correcta evacuacion de las aguas pluviales.
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Los elementos de higiene, salud y proteccion del medio ambiente se desarrollan en el capitulo del CTE DB-HS
“Salubridad” incluido en la presente memoria.

C2// Proteccion frente al ruido

De tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las personas y les permita realizar
satisfactoriamente sus actividades.
No procede en el proyecto en cuestion.

C3// Ahorro de energia y aislamiento térmico

De tal forma que se consiga un uso racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacién del edificio.
No procede en el proyecto en cuestion.

C4// Otros aspectos funcionales

De los elementos constructivos o de las instalaciones que permitan un uso satisfactorio del edificio.

No procede en el proyecto en cuestion.

01.05.02.02// Cumplimiento de otras normativas especificas

Ademas de las exigencias basicas del CTE, son de aplicacion las siguientes normativas.

All Estatales
REBT Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios y sus instrucciones técnicas
complementarias.
B// Autonémicas
Accesibilidad Real Decreto 505/2007 de 20 de abril de 2007 y publicado el 11 de mayo del 2007.

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad

para el acceso y utilizaciéon de los espacios publicos y edificaciones.

Real Decreto 68/2000 de 11 de abril del Departamento de Ordenacion del Territorio, Viviend
Y medio Ambiente de Gobierno Vasco/B.O.P.V. 12/06/200-N°111 y entrada en vigor d
diciembre del 200 y ley 20/1997 de presidencia del Gobierno Vasco de 4 de diciembre d
1997/B.0.P.V. 24/12/97-N°246 y entrada en vigor el 12 de abril de 1998, de promocién pa
la accesibilidad de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

2
3

[B2022A2429
#8(11/01/2023

01.06// CUADRO DE SUPERFICIES

01.03.02.01// Cuadro de superficies :é
Médulo (1 ud) Superficie construida (m?) (50%) 8,22m? (16,44x50%) ODO m
Superficie uatil (m?) No procede ﬁ 88

™| £2

N

Conjunto cubiertas (4ud) Superficie construida (m?) (50%) 32,88m? (65,76x50%) <c\o‘ 5
Superficie util (m?) No procede © 8

VISADO

En Bilbao, a diciembre del 2025

VASCO-NAVARRO
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g =il
COLEGIO OFICIAL

|

f

|
C%VN

Ifigo Ibafiez Udaondo, arquitecto
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Memoria constructiva

02/ MEMORIA CONSTRUCTIVA

02.01// SUSTENTACION DEL EDIFICIO. CIMENTACION

Se establecen los datos y las hipdtesis de partida, el programa de necesidades, las bases de calculo y procedimientos
o meétodos empleados para todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas de los materiales que intervienen.

02.02.01// Procedimientos y métodos empleado para todo el sistema estructural

El proceso seguido para el calculo estructural es el siguiente: primero, determinacién de situaciones de
dimensionado; segundo, establecimiento de las acciones; tercero, analisis estructural; y cuatro, dimensionado. Los
métodos de comprobacion utilizados son el de Estado Limite Ultimo para la resistencia y estabilidad, el de Estado
Limite de Servicio para la aptitud de servicio.

Para mas detalles consultar la Memoria correspondiente al Cumplimiento del CTE.

Cimentacion

Datos de hipétesis de partida

Datos e hipotesis de partida definidas para el cumplimiento de las exigencias
basicas contenidas en la Parte | del CTE. Se han hecho uso de los documentos
basicos CTE SE.

Programa de necesidades

Zapata aislada. Zapata aislada compuesta por HA-
25/XC2 y armado B-500S. Estructura
vertical anclada mediante placa de
anclaje y pernos en acero S275JR (A-
42b) segun planos.

Bases de calculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos y los Estados Limites de Servicio.

Caracteristicas de los materiales

No se prevé modificacién de la cimentacién

02.02// SISTEMA ESTRUCTURAL

Se establecen los datos y las hipétesis de partida, el programa de necesidades, las bases de calculo y procedimientos
o métodos empleados para todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas de los materiales que intervienen.

02.02.01// Procedimientos y métodos empleado para todo el sistema estructural

El proceso seguido para el calculo estructural es el siguiente: primero, determinacion de situaciones de
dimensionado; segundo, establecimiento de las acciones; tercero, analisis estructural; y cuatro, dimensionado. Los
métodos de comprobacion utilizados son el de Estado Limite Ultimo para la resistencia y estabilidad, el de Estado
Limite de Servicio para la aptitud de servicio.

Para mas detalles consultar la Memoria correspondiente al Cumplimiento del CTE.

Estructura portante

Datos de hipotesis de partida

Datos e hipotesis de partida definidas para el cumplimiento de las exigencias
basicas contenidas en la Parte | del CTE. Se han hecho uso de los documentos
basicos CTE SE.

Programa de necesidades

Pilares verticales y ramificaciones. Estructura vertical mediante perfileria
metalica.

Bases de calculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos y los Estados Limites de Servicio.

Caracteristicas de los materiales

Pilares verticales y ramificaciones. Acero S275JR (A-42b), en perfiles
laminados en caliente.

Estructura horizontal

Datos de hipotesis de partida

Datos e hipotesis de partida definidas para el cumplimiento de las exigencias
basicas contenidas en la Parte | del CTE. Se han hecho uso de los documentos
basicos CTE SE.

Programa de necesidades

Estructura horizontal en cubierta Estructura horizontal mediante
perfileria metalica.

Pagina 9

=)
S |o
28
<
| [N
N| =
ol |o
AN| [~
m||=
EXP FECHA
DATA
— se
Ql ¢f
@ <3
N| &3
| 8
m| 2
N 29
N
| 58
©| &¢
| st

o
@
<

o<
5=
>3
20
c
» O

VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

BIZKAIA

C%VN



https://ww2.coavn.org/verificacion

Proyecto de Ejecucion para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por médulos independientes

Escuela de musica, Galdakao
Promotores: Ayuntamiento de Galdakao. Galdakaoko Udala

Memoria constructiva

Bases de calculo El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos y los Estados Limites de Servicio.

Caracteristicas de los materiales Estructura horizontal metalica para Acero S275JR (A-42b), en perfiles
cubierta laminados en caliente.

02.02// SISTEMA DE ENVOLVENTE
Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio relacionados en la memoria
descriptiva, con descripcién de su comportamiento frente a las acciones a las que esta sometido (peso propio, viento,

sismo,...), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacion de agua y comportamiento frente a la humedad, aislamiento
térmico y sus bases de calculo.

Definicion del aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima prevista del edificio para
condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funcion del rendimiento energético de las instalaciones
proyectadas segun el Apartado 02.06 de Subsistemas de acondicionamiento e instalaciones.

Programa de necesidades El sistema de envolvente a definir Unicamente corresponde al plano de
cubierta.
Bases de disefo La cubierta queda compuesta por placas de policarbonato ademas del sistema

de evacuacién de aguas. No existe envolvente edificatoria. El disefio de las
caracteristicas de la envolvente en cubierta, por lo tanto, se ha realizado
siguiendo las condiciones y necesidades establecidas en el CTE-DB HS 1y
HS 5.

Caracteristicas de los materiales  La cubricion estd compuesta por un sistema de placas de policarbonato
DANPALON 10mm Bicamara (Tipo Y) con espaciador de aluminio o similar.

02.04// SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Definicion de los elementos de compartimentacion relacionados en la Memoria Descriptiva con especificacion de su (o]
comportamiento ante el fuego y aislamiento acustico y otras caracteristicas que sean exigibles, en su caso. g &)
N
Programa de necesidades No procede el planteamiento de un sistema de compartimentacion. g &
Bases de disefio No procede el planteamiento de un sistema de compartimentacion. S o)
Caracteristicas de los materiales  No procede el planteamiento de un sistema de compartimentacion. A=
P TR
02.05// SISTEMA DE ACABADOS °:
Se indican las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos descritos en la Memoria Descriptiva £ g
a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad. @) ?n‘”
ESTRUCTURA Ql st
Elementos verticales % £3
Pintura plastica  Descripcion Pintura antiéxido color gris perla a elegir o similar R e
Funcionalidad No se estiman 0| 2
Seguridad Los elementos estructurales deberan tener una resistencia al fuego minima ©f £:
de R30 segun lo establecido en el CTE-DB SI 6. v
Habitabilidad No se estiman VISADO
Elementos horizontales/Solados BISATUA
Pintura plastica  Descripcion Pintura antioxido color gris perla a elegir o similar
28292 34
Funcionalidad No se estiman §§§ %é% é
Seguridad Los elementos estructurales deberan tener una resistencia al fuego minima §§§ ;;é
de R30 segun lo establecido en el CTE-DB SI 6. 8ss 325
Habitabilidad No se estiman

02.06// SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

Se indican los datos de partida objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de calculo para cada uno de los
siguientes subsistemas:

Evacuacion de residuos liquidos y sélidos
Proteccién contra incendios
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Electricidad e iluminacién

Memoria constructiva

Evacuacion de aguas pluviales

Datos de partida

Datos de partida definidos para el cumplimiento de las exigencias basicas
contenidas en la Parte | del CTE. Se han hecho uso de los documentos basicos
CTE HS.

Programa de necesidades

Cada modulo de cubierta dispondra de un sistema de evacuacion de aguas
independiente de manera que el médulo sea posible repetirlo tantas veces como
sea deseado.

Bases de disefio

Se dimensiona la red de evacuacion de acuerdo a los establecido y descrito en
el apartado correspondiente al DB CTE HS5.

Caracteristicas de los materiales Canalén perimetral Canaldn metalico lacado en color simil
a la estructura.
Bajante Bajante de PVC de 90mm de diametro

incluidos accesorios de instalacion y
amarre que discurre por el interior de
la estructura siendo esta accesible
para su mantenimiento.

Electricidad e iluminaciomn

Programa de necesidades

Cada modulo de cubierta dispondra de un sistema de iluminacion independiente
de manera que el modulo sea posible repetirlo tantas veces como sea deseado.

Bases de disefio

Se plantea iluminacién LED integrada en la propia estructura vertical.

Caracteristicas de los materiales

LED 3000°K
IP 67

02.07// EQUIPAMIENTO

No se plantea ningun tipo de equipamiento.

En Bilbao, a diciembre del 2022

Ifigo Ibafiez Udaondo, arquitecto
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Justificacion del CTE

03.01// DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL
Este DB establece los principios y los requisitos relativos a la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio, asi
como la aptitud al servicio, incluyendo su durabilidad. Describe las bases y los principios para el calculo de las mismas.

La ejecucion, la utilizacion, la inspeccion y el mantenimiento se tratan en la medida en la que afectan a la elaboracion
del proyecto.

Los preceptos del DB-SE son aplicables a todos los tipos de edificios, incluso a los de caracter provisional.
Se denomina capacidad portante a la aptitud de un edificio para asegurar, con la fiabilidad requerida, la estabilidad del

conjunto y la resistencia necesaria, durante un tiempo determinado, denominado periodo de servicio. La aptitud de

asegurar el funcionamiento de la obra, el confort de los usuarios y de mantener el aspecto visual, se denomina aptitud
al servicio.

A falta de indicaciones especificas, como periodo de servicio se adoptara 50 afos.

El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara conjuntamente con ellos:

Apartado Procede No procede
DB-SE E.1.a Seguridad estructural X
DB-SE-AE E.1.b Acciones en la edificacién X
DB-SE-C E.1.1 Cimentaciones X
DB-SE-A E.1.2.1 Estructuras de acero X
DB-SE-F E.1.2.2 Estructuras de fabrica X
DB-SE-M E.1.2.3 Estructuras de madera X

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

Apartado Procede No procede
NCSE E.1.2.4 Norma de construccién sismorresistente X
CE E.1.2.5 Cddigo estructural X

03.01.01// Analisis estructural y dimensionado
03.01.01.01// Generalidades
Proceso /l Determinacién de situaciones de dimensionado
/] establecimiento de las acciones
/I Andlisis estructural
// Dimensionado

Situaciones de 01// Persistentes /I Condiciones normales de uso
dimensionado

02// Transitorias // Condiciones aplicables durante un periodo de uso
03// Extraordinarias  // Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o
estar expuesto el edificio

Periodo de servicio // 50 afhos

03.01.01.02// Estados limite
Método de /l Estados limites
comprobacién
Definicion de estado /I Se denominan estados limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas,

limite puede considerarse que el edificio no cumple alguna de los requisitos estructurales para
las que ha sido concebido.

Resistencia y ESTADO LIMITE ULTIMO
estabilidad Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta
fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:
/I Perdida de equilibrio
/I Deformacion excesiva
/I Transformacién estructura en mecanismo
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Justificacién del CTE

/I Rotura de elementos estructurales o sus uniones
/l Inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de servicio ESTADO LIMITE DE SERVICIO
Situacion que de ser superada se afecta: el nivel de confort y bienestar de los usuarios
correcto funcionamiento del edificio apariencia de la construccion.

Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:
/I Las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia
de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e
instalaciones.
/I Las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten
a la funcionalidad de la obra.
/I Los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia,
a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

03.01.01.03// Variables basicas
All Acciones

Clasificacion de las 01/ Permanentes (G) /I Son aquellas que actuan en todo instante sobre el edificio

acciones con posiciéon constante. Su magnitud puede ser constante
(como el peso propio de los elementos constructivos o las
acciones y empujes del terreno) o no (como las acciones
reolégicas o el pretensado), pero con variacion despreciable
o tendiendo monétonamente hasta un valor limite.

02// Variables (Q) /I Son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio, como
las debidas al uso o las acciones climaticas.

03// Accidentales (A) /I Son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefa
pero de gran importancia, como sismo, incendio, impacto o
explosion.

Valores Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-
caracteristicos de las AE.
acciones

B// Datos geométricos

Datos geométricos de La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.
la estructura

C/l Materiales
Caracteristicas de los Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la
materiales justificacion del DB correspondiente o bien en la justificacion del Cédigo estructural.

03.01.01.04// Modelo de calculo

Modelo analisis Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez,

estructural formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y
viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién en todos los nudos
considerando seis grados de libertad y se crea la hipétesis de indeformabilidad del plano
de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo
estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en
primer orden.

03.01.02// Verificaciones basadas en coeficientes parciales

03.01.02.01// Capacidad portante
All Verificaciones

Verificacion de la Se considera que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio o de una parte
estabilidad independiente del mismo, si para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se
cumple la siguiente condicion:
Egast < Easep
E4 st = Valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.
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Justificacién del CTE

E, st = Valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

Verificacion de la
resistencia de la
estructura

Se considera que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de un elemento
estructural, seccién, punto o de una unién entre elementos, si para todas las situaciones
de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicién:

E; <Ry
E; = Valor de calculo del efecto de las acciones.
R, = Valor de célculo de la resistencia correspondiente

B/l Combinacién de acciones

Situacion
extraordinaria

El valor de célculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion
persistente o transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de
la expresion:

Z Y6 Grj+ Ve P+vo1 Quat Z Yo1 Yo Qi
=1 i>1
es decir, considerando la actuacion simultanea de:
/I Todas las acciones permanentes, en valor de calculo (yg ;- Gy;), incluido el
pretensado (yp - P).
/I'Una accion variable cualquiera, en valor de calculo (y, - Q), debiendo adoptarse
como tal una tras otra sucesivamente en distintos analisis.
/I El resto de las acciones variables, en valor de calculo de combinacion (yq - ¥ - Qk)-

Situacion persistente
o transitoria

El valor de célculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion

extraordinaria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la
expresion:

Zyc,j “Grjtyvp P+Ag+ve1 Y11 Qrat+ Z Vo1 Y2, Qi
jz1 i>1
es decir, considerando la actuacion simultanea de:
/I Todas las acciones permanentes, en valor de calculo (yg ;- Gy;), incluido el
pretensado (yp - P).
/I'Una accion variable cualquiera, en valor de calculo (y, - Q), debiendo adoptarse
como tal una tras otra sucesivamente en distintos analisis.
/I'Una accidn variable, en valor de calculo frecuente (yq - ¥, - Qx), debiendo adoptarse

como tal, una tras otra sucesivamente en distintos analisis con cada accién accidental
considerada.

/I El resto de las acciones variables, en valor de calculo de combinacion (yq - ¥ - Q).

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones
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Tipo de verificacion Tipo de accién Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Resistencia Permanente 1,35 0,8
// Peso propio, peso del terreno
Variable 1,5 0
Estabilidad Permanente 1.1 0,9
// Peso propio, peso del terreno
Variable 1,5 0
Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)
p0 w1 P2
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE) 0 0 0
/I Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento
(Categoria G)
Nieve 0,5 0,2 0
/[ para altitudes < 1000 m
Viento 0,6 0,5 0

C%VN

03.01.02.03// Actitud al servicio

Se considera que hay un comportamiento adecuado, en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el
deterioro, si se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no
alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.
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Justificacién del CTE

All Combinacién de las acciones

Acciones de corta Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden resultar irreversibles,
duracion irreversibles  se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado caracteristica,
a partir de la expresion:

Z Grj+ P+ Q1+ Z¢o,i * Qi

=1 i>1

es decir, considerando la actuacion simultanea de:
/I Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (G, );
/I 'Una accion variable cualquiera, en valor caracteristico (Q, ), debiendo adoptarse
como tal una tras otra sucesivamente en distintos analisis;
/I El resto de las acciones variables, en valor de combinacién (¥, - Qy ).

Acciones de corta Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden resultar reversibles,
duracion reversibles se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado frecuente, a
partir de la expresion:

Z Grj+P+y1Qpat Z Yo Qi

jz1 i>1

es decir, considerando la actuacion simultanea de:
/I Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (G, );
/I ' Una accion variable cualquiera, en valor frecuente (i, - Q;), debiendo adoptarse
como tal una tras otra sucesivamente en distintos analisis;
/| El resto de las acciones variables, en valor casi permanente (¥, - Qy ).

Acciones de larga Los efectos debidos a las acciones de larga duracion, se determinan mediante
duracion combinaciones de acciones, del tipo denominado casi permanente, a partir de la
expresion:

siendo:

Z Gyj+P+ Z¢2,i * Qi

=1 i>1

/I Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gy);
/| Todas las acciones variables, en valor casi permanente (¥, - Qy ).

B/l Flechas

Cuando se considere la
integridad de los elementos
constructivos

La limitacién de flecha activa establecida
para el proyecto en cuestion es de 1/300 de
la luz.

Cuando se considere el
confort de los usuarios

La limitacion de flecha relativa establecida
para el proyecto en cuestion es de 1/350 de
la luz.

Cuando se considere la
apariencia de la obra

La limitacion de flecha relativa establecida
para el proyecto en cuestion es de 1/300 de
la luz.

C/I Desplomes

Cuando se considere la
integridad de los elementos
constructivos

Desplome total: 1/500 de la altura total del edificio.

Desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas

Cuando se considere la
apariencia de la obra

Desplome relativo es menor que 1/250.
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Justificacién del CTE

03.02// DB-SE AE ACCIONES DE LA EDIFICACION

El campo de aplicacién de este Documento Basico es el de la determinacion de las acciones sobre los edificios, para

verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural (capacidad portante y estabilidad) y aptitud al
servicio, establecidos en el DB-SE.

03.02.01// Acciones permanentes

03.02.01.01// Peso propio

Peso Propio de la Calculado por el propio programa utilizado para el dimensionamiento de la estructura
estructura (CYPECAD).

Corresponde generalmente a los elementos de hormigén armado, calculados a partir de
su seccion bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigén armado) en pilares,

paredes y vigas de hormigén, y multiplicados por 78 (peso especifico del acero laminado)
en los elementos metalicos.

Cargas Muertas Se estiman uniformemente repartidas en la planta o como cargas lineales sobre vigas.

Son elementos tales como el pavimento y la tabiqueria (aunque esta Ultima podria
considerarse una carga variable, si su posicion o presencia varia a lo largo del tiempo).

Cargas superficiales Elemento Peso

Cubierta de policarbonato 0,1 Tn/m?

/[Total carga superficial sobre pafio inclinado 0,1 Tn/m?

de cubierta

Cargas lineales Elemento Peso
Perfil rectangular metalico 0,01 Tn/m

100x50x3mm

Lamas de madera de pino Despreciable

/[Total carga lineal sobre vigas 0,01 Tn/m

perpendiculares a la maxima pendiente del
plano inclinado de cubierta

Peso propio de Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.
tabiques pesados y En el proyecto a justificar no procede.
muros de

cerramiento

03.02.01.02// Pretensado
No procede.

03.02.01.03// Acciones del terreno
No procede.

03.02.02// Acciones variables

03.02.02.01// Sobrecargas de uso
La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de su uso.

Asimismo, para comprobaciones locales de capacidad portante, debe considerase una carga concentrada

actuando en cualquier punto de la zona. Dicha carga se de forma independiente y no simultanea con la
sobrecarga de uso.

Dicha carga concentrada se considerara aplicadas sobre el pavimento acabado en una superficie cuadrada de
50 mm de lado.

Categoria de uso Subcategorias de uso Carga uniforme Carga
[kN/m2] concentrada
[kN]
G Cubiertas transitables G1 Cubiertas inclinadas con 1* 2
Unicamente para mantenimiento un angulo inferior a 20°

Esta sobrecarga de uso no se considera concomitante con el resto de acciones variables.

03.02.02.01.01// Reduccién de sobrecargas
No procede la aplicacion de un coeficiente de reduccion de sobrecargas.
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03.02.02.02// Acciones sobre barandillas y elemento divisorios
No procede la consideracién de este apartado.

03.02.02.03// Viento

La distribucion y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las fuerzas resultantes
dependen de la forma y de las dimensiones de la construccion, de las caracteristicas y de la permeabilidad de
su superficie, asi como de la direccion, de la intensidad y del racheo del viento.

Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los edificios situados en altitudes superiores a
2.000 m.

En general, las estructuras habituales de edificacion no son sensibles a los efectos dinamicos del viento y
podran despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez maxima (relacion altura y anchura del edificio)

sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras sensibles al viento sera necesario efectuar un analisis
dinamico detallado.

En el caso que nos atafe la esbeltez de la estructura que compone el médulo es mayor que 6, por lo que no
se despreciaran los efectos del viento.
03.02.02.03.01// Accion del viento

La accion de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, opresion
estatica, qe puede expresarse como:

Ge = qp " Ce " Cp

Donde:
Qe Accién del viento
(o La presion dinamica del viento. Pueden obtenerse valores mas precisos mediante el

anejo D, en funcién del emplazamiento geografico de la obra. En este caso, se aplica un valor
de 0,52kn/m? de acuerdo al Anejo sefialado de este DB.

Ce el coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en funcién del grado
de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccién. Se determina de acuerdo
con lo establecido en 3.3.3. de este DB. Considerandose un grado de aspereza equivalente a
IV, zona urbana en general y teniendo el médulo estructural una altura maxima de 4,52m, el
coeficiente de exposicion a considerar es de 1,351.

Cp el coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacion de la superficie respecto
al viento, y en su caso, de la situacién del punto respecto a los bordes de esa superficie;
un valor negativo indica succién. Su valor se establece en 3.3.4 y 3.3.5. de este DB para el caso
de edificios de pisos o con forjados conectados entre si. Para otros casos y como alternativa al
coeficiente edlico global se podra determinar la accion de viento como resultante de la que
existe en cada punto, a partir de los coeficientes edlicos que se establecen en del Anejo D.3
para diversas formas candnicas, aplicando los de la que presente rasgos mas coincidentes con
el caso analizado, considerando en su caso la forma conjunta del edificio con los medianeros.
En el caso en cuestidn, se ha aplicado lo especificado en la tabla D.3 y D.10 para paramentos
verticales marquesinas a un agua respectivamente. D esta forma se han obtenido los valores

gue siguen.
A (m?) h/d Zona segun figura, -45°<a<45°
A B [ D E
<1 5 -1,4 -1,1 -0,5 1 -0,7
*Se aplican los coeficientes mas restrictivos de una misma cara a fin de simplificar.
Pendiente de Efecto del Factor de Coeficiente de presién exterior
la cubierta viento hacia obstruccion Cp,10
Zona segun figura
A B C
10° Abajo 0 1,2 2,4 1,8
Arriba 0 -1,5 2,0 -2,1

*Se aplican los coeficientes mas restrictivos o de mayor influencia de una misma cara a fin de simplificar.
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Los edificios se comprobaran ante la accion del viento en todas direcciones, independientemente de la
existencia de construcciones contiguas medianeras, aunque generalmente bastara la consideracion en dos

sensiblemente ortogonales cualesquiera. Para cada direccion se debe considerar la acciéon en los dos
sentidos.

Pagina 17



https://ww2.coavn.org/verificacion

Proyecto de Ejecucioén para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por médulos independientes.
Escuela de musica, Galdakao
Promotores: Ayuntamiento de Galdakao. Galdakaoko Udala

Justificacién del CTE

De esta forma, se obtienen y aplican las siguientes acciones de viento en cada una las zonas, en cada una
de las direcciones seleccionadas y en ambos sentidos:

Paramentos verticales

eb (suc) -0,077tn/m?
Ged (pres) 0,07tn/m2
ee (suc) -0,05tn/m?
Cubierta inclinada

Qea (suc) -0,105tn/m?
Qea (pres) 0,0842tn/m2

03.02.02.04// Acciones térmicas

Los edificios y sus elementos estan sometidos a deformaciones y cambios geométricos debidos a las
variaciones de la temperatura ambiente exterior. La magnitud de las mismas depende de las condiciones
climaticas del lugar, la orientacion y de la exposicion del edificio, las caracteristicas de los materiales

constructivos y de los acabados o revestimientos, y del régimen de calefaccion y ventilacion interior, asi como
del aislamiento térmico.

Las variaciones de la temperatura en el edificio conducen a deformaciones de todos los elementos
constructivos, en particular, los estructurales, que, en los casos en los que estén impedidas, producen tensiones
en los elementos afectados.

La disposicién de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los efectos de las variaciones de la
temperatura. En edificios habituales con elementos estructurales de hormigdn o acero, pueden no considerarse
las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacion de forma que no existan elementos continuos
de mas de 40 m de longitud.

Debido al pequefio volumen del elemento, no se han considerado las acciones térmicas, dado que no existen
elementos continuos de mas de 40m.

03.02.02.05// Nieve
La distribucién y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en particular sobre una cubierta, depende
del clima del lugar, del tipo de precipitacion, del relieve del entorno, de la forma del edificio o de la cubierta, de
los efectos del viento, y de los intercambios térmicos en los paramentos exteriores.
03.02.02.05.01// Determinacion de la carga de nieve
En cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades de altitud inferior a 1.000 m, es suficiente
considerar una carga de nieve de 1,0 kN/m2.

En cualquier caso, incluso en localidades en las que el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un
terreno horizontal Sk=0 se adoptara una sobrecarga no menor de 0.20 Kn/m2. En este caso, considerando
la localidad cercana a la capital de provincia, se ha establecido una carga de nieve Sk de 0,03tn/m?.

03.02.03// Acciones accidentales

03.02.03.01// Sismo

Las acciones sismicas estan reguladas en la NSCE, Norma de construccion sismorresistente: parte general y

edificacion.

Clasificacion de la construccion

Obra nueva. (De importancia moderada)

Tipo de Estructura

Estructura metalica y cimentacion de HA-30, losa de hormigén
armado.
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Aceleracion Sismica Basica (ab)

ab < 0.04 g, (siendo g la aceleracién de la gravedad)

Coeficiente de contribucion (K)

K=0,04

Coeficiente adimensional de riesgo (r)

No procede en construcciones de importancia moderada.

Coeficiente de amplificacién del terreno (S)

No se dispone de informacioén al respecto.

C%VN

Coeficiente de tipo de terreno (C)

No se dispone de informacion al respecto.

Aceleracion sismica de calculo (Ac)

No se dispone de informacion al respecto.

Ambito de aplicacién de la Norma

No es obligatoria la aplicacion de la norma NCSE-02 para esta
edificacion, pues se trata de una construccién de importancia
moderada situada en una zona de aceleracién sismica basica ab
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inferior a 0,04 g, conforme al articulo 1.2.1. y al Mapa de
Peligrosidad de la figura 2.1. de la mencionada norma.

Por ello, no se han evaluado acciones sismicas, no se han
comprobado los estados limite Gltimos con las combinaciones de
acciones incluyendo las sismicas, ni se ha realizado el analisis
espectral de la estructura.

03.02.03.02// Incendio
Las acciones debidas a la agresion térmica del incendio estan definidas en el DB-SI.

03.02.03.03// Impacto

Las acciones sobre un edificio causadas por un impacto dependen de la masa, de la geometria y de la velocidad
del cuerpo impactante, asi como de la capacidad de deformacién y de amortiguamiento tanto del cuerpo como
del elemento contra el que impacta.

Salvo que se adoptaren medidas de proteccion, cuya eficacia debe verificarse, con el fin de disminuir la
probabilidad de ocurrencia de un impacto o de atenuar sus consecuencias en caso de producirse, los elementos
resistentes afectados por un impacto deben dimensionarse teniendo en cuenta las acciones debidas al mismo,
con el fin de alcanzar una seguridad estructural adecuada.

El impacto de un cuerpo sobre un edificio puede representarse mediante una fuerza estatica equivalente que
tenga en cuenta los parametros mencionados.

Este Documento Basico considera solo las acciones debidas a impactos accidentales, tales como impactos de
vehiculos, quedando excluidos los premeditados, tales como la del impacto de un vehiculo o la caida del
contrapeso de un aparato elevador.

En consecuencia, no ha sido de aplicacion en el calculo de la estructura para la realizacion de la mencionada
obra.

03.02.03.04// Las acciones quimicas, fisicas y biologicas

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero se pueden caracterizar
mediante la velocidad de corrosion que se refiere a la pérdida de acero por unidad de superficie del elemento
afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de corrosion depende de parametros ambientales tales como la
disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la corrosion, la temperatura, la
humedad relativa, el viento o la radiacién solar, pero también de las caracteristicas del acero y del tratamiento
de sus superficies, asi como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En cuanto a las estructuras de
hormigdn estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.

03.02.03.05// Otras acciones accidentales
No procede.
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03.03// DB-SE CIM CIMIENTOS

03.03.01// Bases de calculo

Método de calculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los
Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados
Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). EI comportamiento
de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad
portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el
uso de un modelo adecuado para al sistema de cimentaciéon
elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Acciones

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio
soportado segun el documento DB-SE-AE y las acciones
geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en
que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3
-4.4-45).

03.03.02// Estudio geotécnico

No se dispone de estudio geotécnico realizado

en la zona de actuacion, por lo que se ha considerado la opcion

mas desfavorable compuesta por las caracteristicas que siguen.

Naturaleza del terreno

Arcilla blanda

Nivel freatico No
Agresividad del suelo No
Capacidad portante en situaciones persistentes 1,5Kg/cm?

03.03.03// Diseino de cimentacion

Se opta por ejecutar una cimentacién compuesta en cada uno de los médulos por zapatas aisladas.

Zapatas Debera realizarse un vaciado en cada zona sefialada correspondiente a cada modulo hasta llegar a
cota sefialada en planta de cimentacion de cara a afrontar los arranques. Alcanzada la cota sefialada
en los planos, se realizara un vertido de HM-20, como hormigén de limpieza, para posteriormente
encofrar las zapatas y resto de elementos.

Se sefiala en planos la cota de apoyo de la cimentacion.

El hormigéon a emplear en la zapata sera un HA-25/B/20/XC2 de resistencia caracteristica a los 28
dias Fek= 25 N/mm2 (255 Kg/cm?) con mallazo de acero B-500 S de Fy= 500 N/ mm2 (5100Kp/cm2).

La cimentacion se realizara previo replanteo exacto segun las dimensiones que vienen reflejadas en

los correspondientes planos.

Pagina 20

o
@
<

=)
S| o
28
NI
N| =
ol o
AN| [~
m||=
EXP FECHA
DATA
— se
Ql ¢f
@ <3
N| &3
| gs
m| 2
N 29
o 5¢
| 58
©| &¢
| st

o<
5=
>3
20
c
» O

VASCO-NAVARRO

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
ELKARGO OFIZIALA

BIZKAIA

C%VN



https://ww2.coavn.org/verificacion

Proyecto de Ejecucioén para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por médulos independientes.

Escuela de musica, Galdakao
Promotores: Ayuntamiento de Galdakao. Galdakaoko Udala

Justificacién del CTE

03.04// DB-SE A ACERO

DB-SE A se destina a verificar la seguridad estructural de los elementos metalicos realizados con acero en edificacion.

03.04.01// Datos previos

Condicionantes de partida

El disefio de la estructura ha estado condicionado al programa
funcional a desarrollar a peticién del promotor.

Datos sobre el terreno

No procede.

03.04.02// Sistema estructural proyectado

Descripcion general del sistema
estructural

EDIFICACION SOBRE RASANTE
Estructura metalica para cubricion exterior en espacio publico.

Estructura horizontal

Cubierta metdlica triangulada compuesta por perfileria
metalica.

Estructura vertical

Pilar central y ramificaciones hasta cubierta de acero.

Estructura inclinada

No procede.

03.04.03// Calculos en ordenador. Programa

de calculo

Nombre comercial

CYPECAD 2023c

Empresa

Cype Ingenieros
Avenida Eusebio Sempere n° 5. Alicante.

Descripcion del programa
Idealizacién de la estructura
Simplificaciones efectuadas

El programa realiza el analisis de solicitaciones mediante un
calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales
de rigidez, formando las barras los elementos que definen la
estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacién en todos los nudos,
considerando 6 grados de libertad, y se crea la hipétesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento  rigido del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. Por tanto,
cada planta so6lo podra girar y desplazarse en su conjunto (3
grados de libertad).

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos,
para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y
se supone un comportamiento lineal de los materiales, por
tanto, un calculo en primer orden.

El método de célculo de los forjados se realiza mediante un
calculo plano en la hipotesis de viga continua empleando el
meétodo matricial de rigidez o de los desplazamientos, con un
analisis en hipotesis elastica.

En el caso de un analisis de solicitaciones en hipétesis plastica
el programa, partiendo del calculo elastico, considera una
redistribucion plastica de momentos en la que, como maximo,
se lleguen a igualar los momentos de apoyos y vano, aplicando
el criterio de la Instruccion EFHE.

No se ha utilizado la reduccidon de los coeficientes de
ponderacién, ni por calculo riguroso (5%), ni por utilizar un
forjado con distintivo de calidad (10%).

03.04.04// Memoria de calculo

Método de calculo

Se han seguido los criterios indicados en el Cddigo Técnico
para realizar la verificacion de la estructura en base a los
siguientes estados limites:
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/I Estado limite dltimo: Se comprueba los estados
relacionados con fallos estructurales como son la
estabilidad y la resistencia.

/I Estado limite de servicio: Se comprueba los estados
relacionados con el comportamiento estructural en
servicio.

Modelado y analisis

El analisis de la estructura se ha basado en un modelo que
proporciona una prevision suficientemente precisa del
comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los calculos
corresponden con las disposiciones constructivas previstas.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los
esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos de 2° orden)
alli donde no resulten despreciables.

En el andlisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes
fases de la construccion, incluyendo el efecto del apeo
provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

Estados limite Gltimos

La verificacion de la capacidad portante de la estructura de
acero se ha comprobado para el estado limite dltimo de
estabilidad, en donde:

Eqast < Eqsep
siendo:
Eqase = Valor de célculo del efecto de las acciones
desestabilizadoras.
Eqsep = Valor de calculo del efecto de las acciones
estabilizadoras.

La verificacién de la capacidad portante de la estructura de
acero se ha comprobado para el estado limite dltimo de
resistencia, en donde:

E, = Valor de calculo del efecto de las acciones.
R, = Valor de célculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar E; y Ry, se han tenido en cuenta los efectos de
segundo orden de acuerdo con los criterios establecidos en el
Documento Basico.

Estados limite de servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado
que:
Eser < Clim

Eger = el efecto de las acciones de calculo
Cim = valor limite para el mismo efecto

Geometria

En la dimension de la geometria de los elementos estructurales
se ha utilizado como valor de calculo el valor nominal de
proyecto.

03.04.05// Estado de cargas consideradas

Las combinaciones de las acciones Documento Basico SE (CTE)

consideradas se han establecido
siguiendo los criterios descritos en

Los valores de las acciones seran los Documento Basico SE-AE (CTE)

recogidos en
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Proyecto de Ejecucioén para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por médulos independientes.

Escuela de musica, Galdakao
Promotores: Ayuntamiento de Galdakao. Galdakaoko Udala

Justificacién del CTE

Cargas (valores en servicio)

Peso propio Considerado por el propio programa dependiendo del perfil
seleccionado.
Cargas muertas Cubierta policarbonato 0,1tn/m?

Perfil de anclaje de cubierta de 0,1tn/m
policarbonato
Sobrecarga de uso 0,1tn/m?

Acciones Térmicas No procede.
Accion del viento

Paramentos verticales
deb (suc) -0,077tn/m2
Ged (pres) 0,07tn/m2
ee (suc) -0,05tn/m?
Cubierta inclinada
Qea (suc) -0,105tn/m?
Qea (pres) 0,0842tn/m?
Sobrecarga de nieve 0,03tn/m?
Sobrecargas en el terreno No procede.
Acciones accidentales No procede.

03.04.06// Caracteristicas de los materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es:

Designacion Espesor nominal t (mm) Temperatura del
fy (N/mm?) fu (N/mm?) ensayo Charpy
t<16 3=st=<100 °C
S275JR 275 410 2
Caracteristicas comunes en todos los aceros
Modulo de Elasticidad: E 210.000 N/mm2
Mddulo de Rigidez: G 81.000 N/mm2
Coeficiente de Poisson: v 0,3
Coeficiente de dilatacion térmica: a 1,2-10-5 (°C)-1
Densidad: p 7.850 kg/m3

03.04.07// Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico SE-A. Seguridad

estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de
Condiciones Técnicas”.

03.03.08// Andlisis estructural

La comprobacién ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacién de los efectos de las acciones
(esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion con la correspondiente limitacion (resistencias y
flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de andlisis y a la segunda de dimensionado.

03.03.09// Estado limite ultimos

La comprobacion frente a los estados limites ultimos supone la comprobacion ordenada frente a la resistencia de
las secciones, de las barras y las uniones

El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en el apartado 3 del
“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto de
endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite ultimos” del “Documento Basico SE-A
Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacion de la estructura, en base a los
siguientes criterios de analisis:

a) Descomposicion de la barra en secciones y calculo en cada uno de ellas de los valores de resistencia:
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Proyecto de Ejecucioén para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por médulos independientes.

Escuela de musica, Galdakao
Promotores: Ayuntamiento de Galdakao. Galdakaoko Udala

Justificacién del CTE

- Resistencia de las secciones a traccion
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion
- Interaccion de esfuerzos:
- Flexién compuesta sin cortante
- Flexién y cortante
- Flexién, axil y cortante
- Resistencia de las secciones a traccion
b) Comprobacion de las barras de forma individual segun esté sometida a:
- Traccion
- Compresion
- Flexion
- Interaccién de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

03.03.10// Estados limite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estructura en
cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro de los limites establecidos en el apartado
“7.1.3. Valores limites” del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.

03.03.11// Ejecucion y control

Se han considerado las estipulaciones del apartado “10 Ejecucion”, “Tolerancias” y “12 Control de calidad” del
“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto
en el apartado de “Pliego de Condiciones Técnicas”.

La justificacion se realizara en el Anexo | correspondiente a la estructura establecida.
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Proyecto de Ejecucioén para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por médulos independientes.

Escuela de musica, Galdakao
Promotores: Ayuntamiento de Galdakao. Galdakaoko Udala

Justificacién del CTE

03.05// CODIGO ESTRUCTURAL

03.05.01// Datos previos

Condicionantes de partida

El disefio de la estructura ha estado condicionado al programa
funcional a desarrollar a peticién del promotor.

Datos sobre el terreno

No procede.

03.05.02// Sistema estructural proyectado

Descripcion general del sistema
estructural

Cimentacion en HA-25 de estructura metalica proyectada.

Estructura horizontal No procede
Estructura vertical No procede
Estructura inclinada No procede

Cimentaciones

Cimentacion compuesta por zapata aislada descrita en el
apartado del CTE correspondiente a las mismas.

03.05.03// Calculos en ordenador. Programa

de calculo

Nombre comercial

CYPECAD 2023c

Empresa

Cype Ingenieros
Avenida Eusebio Sempere n° 5. Alicante.

Descripcion del programa
Idealizacién de la estructura
Simplificaciones efectuadas

El programa realiza el analisis de solicitaciones mediante un
calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales
de rigidez, formando las barras los elementos que definen la
estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacion en todos los nudos,
considerando 6 grados de libertad, y se crea la hipétesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento  rigido del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. Por tanto,
cada planta sélo podra girar y desplazarse en su conjunto (3
grados de libertad).

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos,
para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y
se supone un comportamiento lineal de los materiales, por
tanto, un calculo en primer orden.

El método de célculo de los forjados se realiza mediante un
calculo plano en la hipotesis de viga continua empleando el
meétodo matricial de rigidez o de los desplazamientos, con un
analisis en hipotesis elastica.

En el caso de un analisis de solicitaciones en hipotesis plastica
el programa, partiendo del calculo elastico, considera una
redistribucion plastica de momentos en la que, como maximo,
se lleguen a igualar los momentos de apoyos y vano, aplicando
el criterio de la Instruccion EFHE.

No se ha utilizado la reduccién de los coeficientes de
ponderacién, ni por calculo riguroso (5%), ni por utilizar un
forjado con distintivo de calidad (10%).

03.05.04// Memoria de calculo

Método de calculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los
Estados Limites de la vigente Cddigo estructural, utilizando el
Método de Caélculo en Rotura.
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Proyecto de Ejecucioén para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por médulos independientes.

Escuela de musica, Galdakao
Promotores: Ayuntamiento de Galdakao. Galdakaoko Udala

Justificacion del CTE

Redistribucion de esfuerzos

Se realiza una plastificacion de momentos negativos en vigas,
segun el CE.

Deformaciones

Lim. flecha total Lim. flecha activa Max.

recomendada

L/300 L/400 -

Se utilizaran las limitaciones indicadas en el apartado 4.3.3 del
Documento Basico “Seguridad Estructural” del Cédigo Técnico
de la Edificacién

Cuantias geométricas

Seran como minimo las fijadas por el propio Cédigo Estructural

03.04.05// Estado de cargas consideradas

Las combinaciones de las acciones
consideradas se han establecido siguiendo los
criterios de

Cddigo estructural (CE)
Documento Basico SE (CTE)

Los valores de
recogidos en

las acciones seran los

Documento Basico SE-AE (CTE)

Cargas (valores en servicio)

Cimentacion

Se especifica la carga admisible del terreno y las cargas que absorbera la cimentacién en los apartados
correspondiente a la cimentacion y a la estructura metalica, en este caso, respectivamente.

03.05.06// Caracteristicas de los materiales

Hormigén

HA-25/B/20/XC2 para la cimentacién

Tipo de cemento

CEM II/A-S, Clase 42,5 N

Tamaio maximo de arido 20 mm

Maxima relacién agua/cemento

HA-25/B/20/XC2 = 0.60

Minimo contenido de cemento

HA-25/B/20/XC2 = 275 kg/m3

Fck 25 Mpa (N/mm?) = 255 Kg/cm?

Tipo de acero B 500 S para barras corrugadas y B 500 T para mallas electrosoldadas.
Fyk 500 N/mm? = 5.100 kg/cm?

Recubrimiento minimo de las 30mm

armaduras

03.05.07// Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucién de acuerdo al Cédigo estructural para esta obra es normal.

El nivel control de materiales es estadistico para el hormigén y normal para el acero de acuerdo al Cédigo estructural.

Hormigén Coeficiente de minoracion 1,5
Nivel de control Estadistico
Coeficiente de minoracion 1,15

Acero Nivel de control Normal
Coeficiente de mayoracion Cargas Cargas

permanentes  variables
1,5 1,6
Ejecucion Nivel de control Normal

03.04.08// Durabilidad

Recubrimientos

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida util,

el codigo estructural establece los siguientes parametros:
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Proyecto de Ejecucioén para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por médulos independientes.
Escuela de musica, Galdakao

Promotores: Ayuntamiento de Galdakao. Galdakaoko Udala

Justificacion del CTE

Para ambientes XC2 y vida util 50 afios se establece un valor nominal de
recubrimiento de 20 mm + un incremento de 10 mm para elementos
hormigonados in-situ.

Cantidad minima de cemento Para el ambiente considerado XC2 la cantidad minima de cemento
requerida es de 2750 kg/m3.
Cantidad maxima de cemento Para el tamafio de arido previsto de 20mm la cantidad maxima de cemento

es de 375 kg/m?.
Resistencia minima recomendada Para ambiente XC2 la resistencia minima es de 25 Mpa.
Relacion agua / cemento: Para ambiente XC2 maxima relacién agua / cemento 0,60.

03.05.09// Ejecucioén y control

Ejecucion Para el hormigonado de todos los elementos estructurales, dado su
pequefio volumen, se podra emplear tanto hormigén fabricado en central,
como el preparado de hormigoén en obra.

Ensayos de control del hormigoén Se establece la modalidad de Control ESTADISTICO, con un nimero
minimo de 3 lotes.
Los limites maximos para el establecimiento de los lotes de control de
aplicacién para estructuras que tienen elementos estructurales sometido
a flexion y compresion (forjados de hormigén con pilares de hormigon),
como es el caso de la estructura que se proyecta, son los siguientes:
1 LOTE DE CONTROL

Volumen de hormigén m?

Numero de amasadas 1

Tiempo de hormigonado 1 dia

Superficie construida m?

Numero de plantas 1 —

2

Control de calidad del acero Se establece el control a nivel NORMAL. g &7

Los aceros empleados poseeran certificado de marca AENOR. Los <||O

resultados del control del acero seran puestos a disposicion de la g N

Direccién Facultativa antes de la puesta en uso de la estructura. 8 é

m| =

Control de la ejecucion Se establece el control a nivel Normal, adoptandose los siguientes B FEcm

coeficientes de mayoracién de acciones: ] so

Tipo de accién Coeficiente de mayoracién )

Permanente 1,5 33

Permanente (en valor constante) 1,6 ooo g¢

Variable 1,6 g cj

Accidental - ™ g\

El Plan de Control de ejecucién, divide la obra en 1 lotes, 1 por planta, R m

menos de 250 m?, de acuerdo con los indicado en la tabla 92.5.a de la 8 g8

EHE. W 5:

o
@
<

La justificacion se realizara en el Anexo | correspondiente a la estructura establecida.
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Proyecto de Ejecucioén para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por médulos independientes.
Escuela de musica, Galdakao
Promotores: Ayuntamiento de Galdakao. Galdakaoko Udala

Justificacion del CTE

03.06// NCSE-02. Norma de Construccion Sismorresistente

Clasificacion de la construccion Obra nueva. (De importancia moderada)

Tipo de Estructura Estructura metalica y cimentacién de HA-30, losa de hormigén
armado.

Aceleracion Sismica Basica (ab) ab < 0.04 g, (siendo g la aceleracién de la gravedad)

Coeficiente de contribucion (K) K=0,04

Coeficiente adimensional de riesgo (r) No procede en construcciones de importancia moderada.

Coeficiente de amplificacién del terreno (S)  No se dispone de informacién al respecto.

Coeficiente de tipo de terreno (C) No se dispone de informacion al respecto.

Aceleracion sismica de calculo (Ac) No se dispone de informacion al respecto.

Ambito de aplicacion de la Norma No es obligatoria la aplicacion de la norma NCSE-02 para esta

edificacion, pues se trata de una construccion de importancia
moderada situada en una zona de aceleracion sismica bésica ab
inferior a 0,04 g, conforme al articulo 1.2.1. y al Mapa de
Peligrosidad de la figura 2.1. de la mencionada norma.

Por ello, no se han evaluado acciones sismicas, no se han
comprobado los estados limite Gltimos con las combinaciones de
acciones incluyendo las sismicas, ni se ha realizado el analisis
espectral de la estructura.

En Bilbao, a diciembre del 2022

Ifigo Ibafez Udaondo, arquitecto
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Proyecto de Ejecucioén para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por médulos independientes.
Escuela de musica, Galdakao

Promotores: Ayuntamiento de Galdakao. Galdakaoko Udala

Justificacion del CTE

03.07// DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El ambito de aplicacién de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE en su articulo
2 (Parte I).

Como en el conjunto del CTE, el ambito de aplicacion de este DB son las obras de edificacion. Por ello, los elementos
del entorno del edificio a los que les son de obligada aplicacion sus condiciones son Unicamente aquellos que formen
parte del proyecto de edificacion. Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién
de la Edificacién (LOE), se consideran comprendidas en la edificacion sus instalaciones fijas y el equipamiento propio,
asi como los elementos de urbanizacion que permanezcan adscritos al edificio.

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias
basicas de seguridad en caso de incendio. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas S
1 a Sl 6. La correcta aplicacion de cada Seccidn supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La
correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Seguridad en caso de incendio".

Por ello, los elementos de proteccion, las diversas soluciones constructivas que se adopten y las instalaciones
previstas, no podran modificarse, ya que quedarian afectadas las exigencias basicas de seguridad en caso de
incendio.

En nuestro caso, dado que solo se trabajara la obra civil necesaria para la instalaciéon de elementos de cubricién en
un espacio publico ya existente solo se justificaran los aspectos que se consideren fundamentales que afecten a dicha
instalacion.

03.07.01// Sl 1 Propagacioén interior
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

No es un apartado a justificar en el caso que nos atarie.

03.07.02// Sl 2 Propagacion exterior

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto por el edificio considerados como a otros
edificios.

En el caso que nos atafie, no sera un apartado a considerar ya que el proyecto representa la instalacion de un
elemento de cubricion de categoria similar a marquesinas en el que no se prevé uso alguno y en el que no existen
elementos de envolvente vertical.

03.07.03// Sl 3 Evacuacién de ocupantes

El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o
alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

En el caso que nos atafie, no sera un apartado a considerar ya que el proyecto representa la instalacion de un
elemento de cubricion de categoria similar a marquesinas en el que no se prevé uso alguno y en el que no existen
elementos de envolvente vertical.

03.07.04// Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios
El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién, el control y la
extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

En el caso que nos atafie, no sera un apartado a considerar ya que el proyecto representa la instalacion de un
elemento de cubricion de categoria similar a marquesinas en el que no se prevé uso alguno y en el que no existen
elementos de envolvente vertical.

03.07.05// Sl 5 Intervencion de los bomberos
Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

En el caso que nos atafie, no sera un apartado a considerar ya que el proyecto representa la instalacion de un
elemento de cubricion de categoria similar a marquesinas en el que no se prevé uso alguno y en el que no existen
elementos de envolvente vertical. Ademas de ello, se considera que la ubicacion de la cubierta no dificulta en
ningun caso la accesibilidad al edificio de referencia del espacio publico, que es en este caso la escuela de musica
del municipio de Galdakao Siendo el edificio en cuestidon un edificio con una altura de evacuacién descendente
mayor que 9 m debe disponer de un espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones
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Proyecto de Ejecucioén para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por médulos independientes.
Escuela de musica, Galdakao
Promotores: Ayuntamiento de Galdakao. Galdakaoko Udala

Justificacién del CTE

a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio
abierto interior en el que se encuentren aquellos:

Anchura minima libre 5m
Altura libre del edificio

Separacion maxima del vehiculo de bomberos ala edificios de hasta 15mde 23m
fachada del edificio altura de evacuacion
edificios de mas de 15m 18m
y hasta 20 m de altura de
evacuacion
edificios de mas de 20 m 10m
de altura de evacuacion

Distancia maxima hasta los accesos al edificio 30m
necesarios para poder llegar hasta todas sus

zonas
Pendiente maxima 10%
Resistencia al punzonamiento del suelo 100KN sobre 20cm

Con la colocacion de la cubierta o los médulos que componen la misma no se modifican los parametros de
accesibilidad para bomberos al edificio aqui establecidos ni existentes.

03.07.06// Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio afecta a su
estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades, modificandose de
forma importante su capacidad mecanica. Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las

deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras
acciones.

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necsario para que puedan cumplirse
las anteriores exigencias basicas.
03.07.06.01// Resistencia al fuego de la estructura
Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio, el valor de
calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento.
En general, basta con hacer la comprobacioén en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva
normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su tamafo y por la
distribucion de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos totalmente desarrollados, la
comprobacion de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a elemento mediante el estudio por medio de
fuegos localizados, segun se indica en el Eurocddigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la
carga de fuego en la posicion previsible mas desfavorable.

03.07.06.02// Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados,
vigas y soportes), es suficiente si:
a. Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia
ante la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura.
b. Soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el anejo B.

No obstante no existe carga de fuego potencial, por tratarse de un exterior, y en consecuencia, la estructura
queda exenta de garantizar resistencia alguna al fuego:

Estructura metalica esta exenta de cumplimiento por no situarse en un exterior sin carga de fuego.

En Bilbao, a diciembre del 2022

Ifigo Ibafez Udaondo, arquitecto
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Justificacion del CTE

03.08// DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias
basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias
basicas SUA 1 a SUA 9. La correcta aplicacion de cada Seccién supone el cumplimiento de la exigencia basica
correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Seguridad de
utilizacion y accesibilidad”.

El objetivo del requisito basico "Seguridad de utilizacién y accesibilidad" consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizaciéon no
discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

El cumplimiento del Documento Basico de “Seguridad de utilizacion y accesibilidad” en edificios de viviendas de nueva
construccion, se acredita mediante el cumplimiento de las 9 exigencias basicas SUA. Por ello, los elementos de
seguridad y proteccion, las diversas soluciones constructivas que se adopten y las instalaciones previstas, no podran
modificarse, ya que quedarian afectadas las exigencias basicas de utilizacion.

Como en el conjunto del CTE, el ambito de aplicacion de este DB son las obras de edificacion. Por ello, los elementos
del entorno del edificio a los que les son aplicables sus condiciones son aquellos que formen parte del proyecto de
edificacion. Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion
(LOE), se consideran comprendidas en la edificacion sus instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi como los
elementos de urbanizacidon que permanezcan adscritos al edificio.

Las exigencias que se establezcan en este DB para los edificios seran igualmente aplicables a los establecimientos.

En obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del edificio modificados
por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacién a las condiciones de seguridad de utilizacion y
accesibilidad establecidas en este DB. En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de
seguridad de utilizacion y accesibilidad preexistentes, cuando estas sean menos estrictas que las contempladas en
este DB.

Se justificaran unicamente aquellos aspectos que se consideren de necesidad en el proyecto que nos atafie.

03.08.01// SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas
Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer
que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara el riesgo de caidas en
huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitindose la limpieza de los acristalamientos exteriores
en condiciones de seguridad.

No se considera un apartado aplicable al proyecto que nos atafie.

03.08.02// SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto y atrapamiento
Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables
del edificio.
03.08.02.01// Impacto
A/l Impacto con elementos fijos
La altura libre de paso en zonas de circulacién sera, como minimo, 2,10 m en zonas de uso restringido y 2,20
m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2m, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacion estaran
a una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen
mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten
riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como mesetas o
tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y
permitiran su deteccion por los bastones de personas con discapacidad visual.

Se cumplen todos los puntos aqui establecidos no quedando ninguin elemento a una altura inferior a 2,20m.

B// Impacto con elementos practicables
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Justificacién del CTE

No sera de aplcaciéon

C/I Impacto con elementos fragiles
No seré de aplicacion.

C/l Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
No seré de aplicacion.

03.06.02.02// Atrapamiento
No se disponen puertas correderas ni elementos de apertura y cierre automaticos, por lo que no sera necesario
la cumplimentacion de este apartado.

03.06.03// SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisonamiento en recintos

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.
Este apartado no sera de aplicacion ya que no existen elementos que induzcan a pensar en aprisionamiento.

03.06.04// SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de

circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado
normal.

03.06.04.01// Alumbrado normal en zonas de circulacion
En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de
20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde sera

de 50 lux, medida a nivel del suelo. En este caso, la iluminancia minima corresponde a zonas exteriores y seria
de 20lux.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

03.06.04.02// Alumbrado de emergencia

All Dotacion

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar
el edificio, evite las situaciones de panico y permita la visidon de las sefales indicativas de las salidas y la
situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

No sera de aplicacion este apartado.
03.08.05// SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

Se limitara el riesgo derivado de situaciones con alta ocupacién facilitando la circulacion de las personas y la
sectorizacién con elementos de proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

El proyecto no contempla situaciones de ocupacion. No sera de aplicacion en la ejecucion del proyecto en cuestion.

03.08.06// SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares
mediante elementos que restrinjan el acceso.

No sera de aplicacion en la ejecucién del proyecto en cuestion.

03.08.07/ SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimento y sefializacion y
proteccién de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

No sera de aplicacion en la ejecucién del proyecto en cuestion.

03.08.08// SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones
adecuadas de proteccion contra el rayo.

No sera de aplicacion en la ejecucién del proyecto en cuestion.
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Justificacién del CTE

03.08.09// SUA 9 Accesibilidad

Se facilitara el acceso y la utilizaciéon no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad.

03.08.09.01// Condiciones de accesibilidad
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las
personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles
que se establecen a continuacioén.
All Condiciones funcionales
A1/l Accesibilidad en el exterior del edificio
La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio, y
en conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa de cada vivienda, con la via publica
y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines,
piscinas, zonas deportivas, etc.

No se madifican las condiciones de accesibilidad existentes y se garantiza en todo caso un itinerario
accesible a la propia zona cubierta a situar en el espacio publico.

A2/l Accesibilidad entre plantas del edificio
No sera de aplicacion.

A3/l Accesibilidad en las plantas del edificio
No sera de aplicacion.

BJ// Dotacién de elementos accesibles
Este apartado no sera de aplicacion en el proyecto que nos atafie.

03.08.09.02// Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacion para la accesibilidad
All Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se
sefializaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas en funcién de la zona en la que
se encuentren.

No existen en el proyecto en cuestién elementos accesibles a sefializar.

En Bilbao, a diciembre del 2022

IAigo Ibafez Udaondo, arquitecto
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Justificacion del CTE

03.09// DB-HS SALUBRIDAD
Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias
basicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HS 1 a HS 5. La correcta
aplicacion de cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del
conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Higiene, salud y proteccién del medio ambiente".

El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tratado en adelante bajo el termino
salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se
deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas
de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento. (Articulo 13 de Parte | de CTE).

El cumplimiento del Documento Basico de “Salubridad” en edificios de viviendas de nueva construccion, se acredita
mediante el cumplimiento de las 5 exigencias basicas HS.

Por ello, los elementos de proteccion, las diversas soluciones constructivas que se adopten y las instalaciones
previstas, no podran modificarse, ya que quedarian afectada las exigencias basicas de salubridad.

El ambito de aplicacién en este DB se especifica, para cada seccion de las que se compone el mismo, en sus
respectivos apartados.

Se justificaran aquellos apartados que se consideren pertinentes para el proyecto en cuestion.

03.09.01// HS 1 Proteccion frente a la humedad
Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del

terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso, permitan su
evacuacion sin produccién de danos.

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerramientos que estan
en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el ambito de aplicacion
general del CTE.

La comprobacion de la limitacion de humedades de condensaciones superficiales e intersticiales debe realizarse
segun lo establecido en la Seccion HE-1 Limitacién de la demanda energética del DB HE Ahorro de energia. En
este caso, no sera una comprobacion a realizar ya que el proyecto contempla una estructura ligera tipo marquesina.

03.09.01.01// Disefio

A/l Muros

Los muros contra terreno no son objeto obra contemplado en proyecto. En este sentido, no es necesaria la
justificacion del presente apartado del DB-HS.

B/l Suelos

La solera no es objeto obra contemplado en proyecto. En este sentido, no es necesaria la justificacion del
presente apartado del DB-HS.

C/l Fachadas

Las fachadas no son objeto de obra contemplado en proyecto. En este sentido, no es necesaria la justificacion
del presente apartado del DB-HS.

D// Cubiertas
Se protegera frente a la humedad cubierta en cuestion. Se plantea una solucion correspondiente al médulo de
cubierta que se repetira en modulos siguientes.

B1// Grado de impermeabilidad

Unico.

B2// Condiciones de las soluciones constructivas

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:
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Justificacién del CTE

Un sistema de formacién de pendientes cuando la
cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su
soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al
tipo de proteccion y de impermeabilizacién que se
vaya a utilizar.

No sera a colocar. El soporte de la cubierta dispone
de una inclinacion de 10°.

Una barrera contra el vapor inmediatamente por
debajo del aislante térmico cuando, segun el calculo
descrito en la seccion HE1 del DB “Ahorro de
energia’, se prevea que vayan a producirse
condensaciones en dicho elemento.

No sera a colocar.

Una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando
deba evitarse el contacto entre materiales
guimicamente incompatibles.

No sera a colocar.

Un aislante térmico, segun se determine en la seccion
HE1 del DB “Ahorro de energia”.

No sera a colocar.

Una capa separadora bajo la capa de
impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto
entre materiales quimicamente incompatibles o la
adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento
que sirve de soporte en sistemas no adheridos.

No sera a colocar.

Una capa de impermeabilizaciéon cuando la cubierta
sea plana o cuando sea inclinada y el sistema de
formacién de pendientes no tenga la pendiente
exigida en la tabla siguiente o el solapo de las piezas
de la protecciodn sea insuficiente

No sera a colocar ya que los paneles disponen de una
pendiente del 17%.

Una capa separadora entre la capa de proteccion y el
aislante térmico, cuando:

Se utilice tierra vegetal como capa de
protecciéon; ademas debe disponerse
inmediatamente por encima de esta capa
separadora, una capa drenante y sobre ésta
una capa filtrante.

La cubierta sea transitable para peatones; en
este caso la capa separadora debe ser
antipunzonante.

Se utilice grava como capa de proteccion; en
este caso la capa separadora debe ser
filtrante, capaz de impedir el paso de aridos
finos y antipunzonante.

No sera a colocar.

Una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana,
salvo que la capa de impermeabilizacion sea
autoprotegida.

No sera a colocar.

Un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que
la capa de impermeabilizacion sea autoprotegida.

La cubierta esta compuesta por paneles de
policarbonato situados sobre la propia estructura de
cubierta metalica. ElI sistema a utilizar sera
DANPALON 10mm bicamara (tipo Y) con espaciados
de aluminio de la casa Pal Plastic.

Un sistema de evacuacion de aguas, que puede
constar de canalones, sumideros y rebosaderos,
dimensionado segun el calculo descrito en la seccién
HS 5 del DB-HS.

El sistema de evacuacion de aguas, independiente en
cada uno de los médulos y repetitivo en ellos, sera
acorde a lo especificado en el apartado
correspondiente en este mismo DB.

B3// Condiciones de los componentes

Se describen a continuacion los elementos considerados.

Il Tejado

Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de las
piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros
factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud

topografica.
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Justificacién del CTE

Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo de
las mismas, asi como de la ubicacion del edificio.

En este caso, se utilizaran las piezas de policarbonato necesarias para la cubricion de la zona de
cubierta. . El sistema a utilizar sera DANPALON 10mm bicamara (tipo Y) con espaciados de aluminio
de la casa Pal Plastic.

B4// Solucion adoptada

La solucion adoptada, por lo tanto consiste en el sistema constructivo de las siguientes capas en el
orden sefialado:

Cubierta de Policarbonato  Sistema a utilizar sera DANPALON 10mm bicamara (tipo Y) con espaciados de
aluminio de la casa Pal Plastic.

Canalén perimetral Canalén perimetral galvanizado y lacado de acuerdo a los colores de la propia

estructura y segun lo establecido en el apartado correspondiente de evacuacion de
aguas de este documento.

Para mejor compresion del sistema especificado, véase los planos de construccion y detalles
correspondientes.

B5// Condiciones de puntos singulares
Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de

continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

03.09.02// HS 2 Recogida y evacuacion de residuos

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios y generados en ellos de forma
acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos
residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Este documento no sera de aplicacion en la obra que nos atafie.

03.09.03// HS 3 Calidad del aire interior

Las exigencias basicas de este documento son las siguientes:

a. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando
los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se
aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccioén y expulsién del aire viciado por los
contaminantes.

b. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y
patios, la evacuacion de productos de combustiéon de las instalaciones térmicas se producira con caracter
general por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de
acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

Este documento no sera de aplicacion en la obra que nos atafie.

03.09.04// HS 4 Suministro de agua

Las exigencias basicas de este documento son las siguientes:
a. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua
apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin
alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan
contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y en control del caudal del agua.
b. Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales
de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patogenos.

Este documento no sera de aplicacion en la obra que nos atafie.

03.09.05// HS 5 Evacuacion de aguas residuales

Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en
el ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las
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Justificacién del CTE

instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos
receptores existentes en la instalacion.

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas de forma
independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

Es por ello, que mediante esta seccion del DB que nos atafie, se justificara la evacuacién de agua de la cubierta
en cuestion contemplando el mddulo de cubierta de forma independiente y repitiendo el mismo patrén en los
modulos siguientes.

03.09.05.01// Disefio

A/l Condiciones generales de evacuacion

Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta general que
constituye el punto de conexién entre la instalacion de evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través
de la correspondiente acometida.

Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas individualizados separados, uno de
evacuacion de aguas residuales dotado de una estacidon depuradora particular y otro de evacuacion de aguas
pluviales al terreno.

Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido a la red de alcantarillado o sistema
de depuracion.

Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de las viviendas distintos de
los domésticos, requieren un tratamiento previo mediante dispositivos tales como depésitos de decantacion,
separadores o depdsitos de neutralizacion.

En el caso que nos atafie, las aguas pluviales a evacuar desaguan por gravedad en la arqueta general.

B// Configuraciones de los sistemas de evacuacion

Cuando exista una unica red de alcantarillado publico debe disponerse un sistema mixto o un sistema
separativo con una conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior.
La conexion entre la red de pluviales y la de residuales debe hacerse con interposicion de un cierre hidraulico
que impida la transmisién de gases de una a otra y su salida por los puntos de captacién tales como calderetas,
rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar incorporado a los puntos de captacién de las aguas o ser un sifén
final en la propia conexion.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales debe
disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones debe conectarse de forma independiente con
la exterior correspondiente.

En este caso, el sistema a plantear solo recoge la evacuacion de aguas pluviales que se unira a la red de
canalizaciones existente.

C/l Elementos que componen las instalaciones
Todos los elementos que compondran la red de evacuacién de aguas pluviales cumpliran con las
caracteristicas y especificaciones establecidas en el apartado 3.3.1 del DB CTE-HS5.

03.09.01.02// Dimensionado

A/l Dimensionado de la red de evacuacién de aguas pluviales.
A1/l Red de pequefia evacuacion de aguas pluviales
No sera a considerar.

A2// Canalones

El diametro nominal del canalon de evacuacion de aguas pluviales de seccion semicircular para una
intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcion de su pendiente y de la
superficie a la que sirve.

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo B), debe aplicarse
un factor f de correccion a la superficie servida tal que:

f=1i/100
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Justificacién del CTE

Donde,
Intensidad pluviométrica de acuerdo al Anexo B del
DB en cuestion. i=155.
f Factor de correcciéon. F=1,55
Tabla 4.7. Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
Superficie Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal Diametro
proyecto en (m?) nominal del
proyeccion canalén
horizontal (mm)
corregida
(m?)

17*1,55=27m?

Si la seccion adoptada para el canaldn no fuese semicircular, la seccion cuadrangular
equivalente debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccién semicircular. En este caso,
dado que se colocara un canalon perimetral rectangular, esté debera tener una seccioén un 10%
mas grande (3927mm?+10%). Se opta asi por un canalén cuadrado de 120mm de ancho.

A3/l Bajantes

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante de
aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8.

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo B), debe aplicarse
un factor f de correccion a la superficie servida tal que:
f=i/100

Donde,

Intensidad pluviométrica de acuerdo al Anexo B del
DB en cuestioén. i=155.

Factor de correcciéon. F=1,55

Tabla 4.8. Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie proyecto en Superficie en proyeccion Diametro nominal de la bajante
proyeccion horizontal corregida horizontal servida (m?) (mm)
(m?)
17*1,55=27m? 113 65

Adll Colectores de aguas pluviales
Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen permanente.

El diametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcién de su pendiente y
de la superficie a la que sirve. En el caso que nos atafe, el colector recogera el agua de dos cubiertas,
por lo que en este caso la superficie servida se vera duplicada. En el caso de repeticion del moédulo futuro,
sera un parametro a valorar. En prevision a posibles ampliaciones se opta por un mayor diametro.

Superficie Superficie proyectada Diametro
proyecto en (m?) nominal del
proyeccion Pendiente del colector colector

(mm)
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Justificacion del CTE

horizontal 1% 2% 4%
corregida
(m?)

17*1,55=27m?

17*1,55*2=54m?

A5/l Accesorios
En la tabla 4.13 se obtienen las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A
minimas) de una arqueta en funcién del diametro del colector de salida de ésta.

Tabla 4.13. Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida

90mm 125mm

LxA (cm) 40x40 50x50

En Bilbao, a diciembre del 2022

LEE

IAigo Ibafez Udaondo, arquitecto
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Cumplimiento de otra normativa

04.01// R.E.B.T. (R.D. 842/2002)

04.01.01// Descripcién general de la instalacion
Se trata de una instalacion eléctrica para alumbrado exterior en suelo urbano, en la que se prevé una acometida
mediante canalizacion subterrdnea

El disefio y célculo de la instalacion se ajustara al vigente REBT (RD 842/2022) asi como a las instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BT 01 a BT 51

04.01.02// Redes subterraneas para distribucion en baja tension (ITC 07)

* Los conductores de los cables utilizados en las lineas subterraneas seran de cobre o aluminio y estaran

debidamente aislados

+ Las canalizaciones se dispondran, en general, por terrenos de dominio publico y en zonas delimitadas,

preferentemente bajo las aceras. El trazado sera lo mas rectilineo posible y a poder ser ser paralelo a

referencias fijas como lineas de fachada y bordillos.

* Los cables aislados podran instalarse de cualquiera de las maneras indicadas a continuacion:
Directamente enterrados (profundidad no sera menor de 60 cm) y protegidos conforme ITC-07 2.1.1
En canalizacion entubada (ITC-07 2.1.2)
En galeria (ITC-07 2.1.3)

» Segun las condiciones para cruzamientos, proximidades y paralelismos de la ITC 07 punto 2.2

* Intensidad maxima y resto de condiciones segun ITC 07 punto 3

+ La reforma de electricidad e iluminacion sera desarrollada por un instalador autorizado, que llegado el caso

expedira el oportuno boletin, todo ello de conformidad con el sefialado reglamento

04.01.03// Instalaciéon luminica

« El disefio y calculo de la instalacion se ajustara al vigente REBT (RD 842/2022) asi como a las instrucciones
técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 51

« La reforma de electricidad e iluminacion sera desarrollada por un instalador autorizado, que llegado el caso

expedira el oportuno boletin, todo ello de conformidad con el sefialado reglamento

04.02// LEY PARA LA PROMOCION PARA LA ACCESIBILIDAD
Ley 20/1997, de 4 de Diciembre, de la Presidencia del G. V./B.O.P.V. 24/12/97 — n°® 246.

B2022A2429
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Entrada en vigor: 12 de Abril de 1998. A fecha de Solicitud de Licencia

04.02.01// Ambito de aplicacion

La presente Ley sera de aplicacion, en el ambito de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, a todas las actuacior

en materia de Urbanismo, edificacion, Transporte y Comunicacion, realizadas por cualquier sujeto con personalid

fisica o juridica, publica o privada.

04.02.01.01// Edificacion

» Obras de construccion de nueva planta incluidas las subterraneas, con excepcion de las relativas a vivieng

unifamiliares. Los edificios de nueva planta garantizaran la utilizaciéon auténoma por parte de todas las persor

de los accesos y comunicaciones del edificio con la via publica, con los servicios o edificaciones anexas de U

comunitario, con los garajes y con los edificios vecinos. Asi mismo garantizaran las comunicaciones de
viviendas con los elementos comunes, con los garajes, con los trasteros y dependencias anexas.

Q D
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* Los edificios de uso hotelero garantizaran la utilizacién auténoma por parte de todas las personas de
accesos y comunicaciones del edificio con la via publica, con los servicios o edificaciones anexas de U
comunitario y con los aparcamientos. Asi mismo garantizaran las comunicaciones de los alojamientos con
elementos comunes asi como el acceso y uso de los alojamientos reservados. En obras de reforma, ampliac
o modificacion de edificios destinados a alojamiento en casas particulares o agroturismo se recomiendag
adaptacion, al menos de 1 unidad, a los criterios de accesibilidad de esta Ley.
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« Las obras de reforma, ampliacion o modificacion de edificios y locales de uso o servicio publico existentes se
ejecutaran conforme a lo dispuesto en esta Ley. En los demas casos, las citadas obras se ejecutaran, cuando

afecten a elementos relativos a la accesibilidad de los edificios, ajustandose a los requerimientos funcionales y
de dimension mencionados.
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Cumplimiento de otra normativa

« Los edificios e instalaciones destinadas al transporte publico de viajeros dispondran de sistemas adecuados
de informacién y comunicacion acustica, visual y sensorial que garanticen su utilizacién auténoma y en las
debidas condiciones de seguridad por todas las personas.

04.02.02.01// Urbanizacién
« Los espacios publicos (vias publicas, parques y plazas) asi como los respectivos equipamientos comunitarios,
las instalaciones de servicios publicos y el mobiliario urbano, garantizaran la accesibilidad de todas las
personas. Los instrumentos de planeamiento urbanistico (estudios de detalle, proyectos de urbanizacion y de
ejecucion de obras) garantizaran la accesibilidad a todos los elementos de urbanizacion y del mobiliario urbano
incluidos en su ambito.

04.03// NORMAS TECNICAS SOBRE CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD EN LOS ENTORNOS URBANOS,
ESPACIOS PUBLICOS, EDIFICACIONES Y SISTEMAS DE INFORMACION Y COMUNICACION.
Decreto 68/2000, de 11 de Abril, del Departamento de Ordenacién del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente del
Gobierno Vasco / B.O.P.V. 12/06/2000 — n° 110.

Entrada en vigor: 12 de Diciembre de 2000. Sera de aplicacion a las Solicitudes de Licencia a partir del 12-12- 00 y de
aplicacién a los Instrumentos de Planeamiento Urbanistico y Proyectos de Urbanizacion, aprobados inicialmente a la
fecha de entrada en vigor, pendientes de aprobacidn provisional o definitiva, estableciéndose tres meses para su
adaptacion.

04.03.01// Ambito de aplicacion
El definido por la Ley para la Promocion de la Accesibilidad.

ANEXO | PARAMETROS ANTROPOMETRICOS

No sera a justificar en el proyecto en cuestion.

ANEXO Il CONDICIONES TECNICAS SOBRE ACCESIBILIDAD EN EL ENTORNO URBANQ
En relacion al proyecto que nos atafie, la citada obra se ejecutara, afectando a elementos relativos a la accesibilidg
en el entorno urbano, ajustdndose a los requerimientos del Anejo I, sobre Condiciones Técnicas sobre Accesibilidg
en el entorno urbano. Se presenta ficha justificativa correspondiente.

B2022&22409|
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ANEXO Ill CONDICIONES TECNICAS SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS
No sera a justificar en el proyecto en cuestion.

2
3

ANEXO IV ACCESIBILIDAD EN LA COMUNICACION

No sera a justificar en el proyecto en cuestion. a) 33
©| <5

ANEXO V OBRAS DE REFORMA, AMPLIACION O MODIFICACION EN LAS URBANIZACIONES Y § ;‘
EDIFICACIONES R| :3

No sera a justificar en el proyecto en cuestion % 25
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NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD EN EL ENTORNO URBANO

B F.ACC/URBALII

AMBITO DE APLICACION: El disefio de planos y la redaccion de determinaciones de los instrumentos de planeamiento, y
la redaccién y ejecucién de proyectos de Urbanizacion, asi como el disefio, caracteristicas y colocacién de mobiliario

urbano.

ELEMENTOS DE URBANIZACION: Se considerardn como tales; La pavimentacién, abastecimiento y distribucion de aguas,
saneamiento y alcantarillado, distribucién de energia eléctrica, gas, telefonia y telemdtica, alumbrado publico,

jardineria y aquellas otras que materialicen las indicaciones de los instrumentos de planeamiento urbanistico.

G

APARTADO NORMATIVA. Decreto 68/2000 de 11 de Abri. Anejo I | PROYECTO |
ITINERARIOS ANCHO Min. General A>200cm A = CUMPLE. Minimo
PEATONALES Si densidad. d<12viv/ha A > 150 cm, con rellanos 3,40m.
. intermedios
(Anejo II. Art.3.2) =180cm/20m max.
PENDIENTE Longitudinal P<é%

Transversal P <2%. Recomd.1,5% P = No se modifica.
PUblicos y Privados ALTURA Libre de paso h>2,20m P = 2,20m minimo.
de uso comunitario. BORDILLO acera Altura mdaxima. h<12cm h = No se modifica.

h=No se modifica.

Excepcionalmente, cuando en la construccién de itinerarios peatonales aparezcan

normativa urbanistica o sectorial concurrente en el drea o sean de dificil materializacién por razones
topogrdficas, serd preciso justificar la solucién en un informe de los Servicios Municipales, previo a la concesion

de licencia.

contradicciones con la

PAVIMENTO
(Anejo I, Art.3.3.)

Pavimentos Duros. Antideslizante y sin resaltos.
Pavimentos Blandos. Suficientemente compactados,
deslizamientos y hundimientos.

Rejas y registros de los itinerarios y pasos peatonales, enrasados con el
pavimento circundante de material antideslizante ain en mojado, serdn
de cuadricula de apertura < 1,0x1,0 cm, si invade el ancho minimo. del
itinerario peatonal y sino de 2,5x2,5cm.

Alcorques. Serdn elementos enrasados al pavimento y no deformables.
De ser enrejados cumplirdn con lo anteriormente dispuesto para Rejas y

que impidan

]
(i

Rejilla= No se
modifica.

registros.

SENALIZACION Anejo IV: De Desniveles, Depresiones y Cambios de Cota, mediante Franjas Senalizadoras, Perpendiculares

al sentido de marcha, de Anchura > 1m y con Pavimento de textura y color diferentes.

VADOS DE El itinerario peatonal que atraviesen no debe verse afectado por pendientes superiores a las o

VEHicuULOS definidas para los itinerarios peatonales. N
(Anejo II, Art.3.4) Cuando lo anteriormente expuesto no pueda darse, al menos 150cm de acera respetardn g &)
dichas pendientes. Si la acera fuese de 150cm, se deberd rebajar el bordillo. <| |O
PASO DE VADO PEATONAL. Planos inclinados: g g
PEATONES ANCHO minimo a cota de calzada = Paso peatones A = No atane. 8 o
. PENDIENTE Longitudinal P<8% P = No atane. m =
(Anejo Il, Art.3.5) Transversal P<15% P = No atane. =F FE'C_HA
ACERA a respetar de anchura A>150cm A = No ataie. o

En aceras estrechas rebajar la acera en todo el ancho del paso peatonal con planos inclinados que respeten

las pendientes fijadas
ISLETA
ANCHO

SENALIZACION Anejo IV: El pavimento en las isletas y en el ancho del vado peatonal ampliado en un metro en todo su
perimetro serd igual a la franja sefalizadora, materializado a través de baldosas u ofro tipo de material con profuberancias o
tetones de 25mm de &, émm de altura y 67mm de separacién entre centros, antideslizantes y contrastadas en color.

A nivel de calzada

A > 2m. en viales con doble
sentido y tres o mds carriles:

A = No atane.

PARQUES, JARDINES,
PLAZAS
(Anejo II, Art.3.4)

ANCHO (CAMINOS y SENDAS)
DESNIVELES
DESNIVELES > 0,40m

A>2,00m
Mediante Itinerario Peatonal
Elementos continuos de proteccion

Verificable en www.coavn.org/verificacion
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A = No atane.
A = No atane.
P= No atane.
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ESCALERAS
(Anejo II, Art.3.7)

DIRECTRIZ recta

Directriz caracol o abanico, si huela minima > 35 cm

ANCHO
HUELLA
CONTRAHUELLA
Prohibido sin contrahuellas
N° PELDANOS minimo -mdaximo
Extremo libre escaldn resalto
DESCANSILLO. FONDO
PASAMANOS
Para cualquier ancho
Para ancho > 240 cm
uno a
otro a
Prolongacion en los extremos
ALTURA LIBRE bajo escalera
Intradds del tramo inferior
PAVIMENTO
BANDAS en borde peldaho

A>200cm
h>35cm
t<15cm

3<N°<I2
h>3cm
B>150cm

Obligatorio a ambos lados
Ademds, intermedio

H=100+5cm
H=70+5cm
L=45cm
H>220cm

Cerrarlo hasta 220cm
Antideslizante

A = 5-10cm, antideslizantes y de
textura y color diferentes

Directriz = No atane.

A = No atane.
h =No atane.
t = No atane.
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N° = No atane.
h =No atane.
B = No atane.
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H = No atane.
H = No atane.
L = No atane.
H = No atane.

A = No atane.
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SENALIZACION Anejo IV: Se dispondrd sefializacion téctil en los accesos. y mediante franja sefializadora en los itinerarios
peatonales. Se dispondrdn placas de orientacion en los pasamanos de los edificios publicos de interés general y vestibulos con

varias opciones

RAMPAS
(Anejo II, Art.3.8)

ACCESOS
PENDIENTE
Longitudinal
Transversal
ANCHURA

BORDILLO LATERAL
LONGITUD mdxima sin rellano
RELLANO INTERMEDIO. Fondo
PASAMANOS:
Para cualquier ancho
uno a
otro a
Prolongacion en los extremos
PAVIMENTO

@ >180cm

P<8%
P<1,5%
A>200cm
H>5cm
L<10m
B>200cm

Obligatorio a ambos lados
H=100+5cm
H=70+5cm

L=45cm

Antideslizante

@ = No atane.

P =No atane.
P =No atane.
A = No atane.

H = No atane.
L = No atane.
B = No atane.

H = No atane.
H = No atane.
L = No atane.

SENALIZACION Anejo IV: Mediante franja sefializadora en los itinerarios peatonales. Se dispondrdn placas de orientacion
en los pasamanos de los edificios publicos de interés general y vestibulos con varias opciones.

ESCAL. MECANICAS,

Cuando se instalen en los espacios pUblicos este tipo de elementos se estard a lo dispuesto en

TAPICES RODANTES esta ficha en cuanto a accesibilidad y sefalizacién y en cuanto a construccién ficha referente al
Anejo Il

Y ASCENSORES nete

(Anejo II, Art.3.9)

APARCAMIENTOS RESERVA 1 cada 40 plazas o fraccion N° de plazas = No

(Anejo I, Art.3.11)

Recorrido peatonal entre dos reservas < 250m
Situacién junto a accesos y cerca itinerarios peatonales
Si reserva préxima a paso peatones. Espacio libre A > 200 cm

ANCHO de plaza
LARGO de plaza

A >360cm
L > 600 cm

En BATERIA, si no es posible L = 600cm se admite L=500cm.
En LINEA si no es posible A = 360m se admite la del resto de vehiculos manteniendo el largo establecido
debiendo ser las reservadas colindantes al paso peatonal.

atane.
R = No atane.

A = No atane.
A = No atane.
L = No atane.
Tipo = No atane.

SENALIZACION: Mediante simbolo internacional de accesibilidad en el plano vertical y horizontal y prohibicién de aparcar

al resto de vehiculos.

ASEOS PUBLICOS
(Anejo II, Art.3.12)

RESERVA

DISTRIBUIDOR ASEOS

PUERTAS, De distribuidor y cabina adaptada.

Si se instalan aislados
Si hay agrupacion

1 por sexo por /10 0
fraccion.

@ >180cm

A >90cm

Z6calo protector en ambas caras de la hoja A > 30cm

BATERIA URINARIOS: Al menos uno a

CABINA INODORO ADAPTADA
ESPACIO LIBRE

h =45 cm, sin pedestal

@ >150cm, recomen. & > 180cm

Accesibles Minusvdlidos

N° Banos = No
atane.

N° reservas= No
atane.

@ = No atane.
A = No atane.

N°= No atane.
h =No atane.

@ = No atane.

LAVABO, contard al menos con uno a h =80cm h=No atane.

INODORO h= 45-50cm h= No atane.
Separacién de exterior a pared d>70cm e = No atane.
Espacio libre lateral a>80cm a = No atane.
Barras laterales h =80+5cm h =No atane.

L =80-90cm L = No atane.

Distancia barras al eje inodoro d = 30-35cm d = No atane.

PAVIMENTO Anfideslizante en seco y mojado

SUMIDEROS Enrasados. Rejillas de ranuras r>1,0cmx 1,0cm r = No atane.

ACCESORIOS Espejos borde inferior a h <90cm h =No atane.
Perchas, toalleros, etc h =90-120cm

ALARMA Tipo corddn o similar a h =40cm [

SENALIZACION: Mmediante simbolo intemacional de accesibilidad colocado en la puerta de la cabina del inodoro.
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MOBILI. URBANO
(Anejo II, Art.4)

Se entiende como tales, al conjunto de objetos a colocar en los espacios exteriores superpuestos a los
elementos de urbanizacién; Semdforos, Seiales, Paneles Informativos, Carteles, Cabinas telefénicas, Fuentes
publicas, Servicios Higiénicos, Papeleras, Marquesinas, Asientos y otros de andloga naturaleza.

NORMAS GENERALES

C%VN

Se dispondrdn de forma que no interfieran la accesibilidad
Se disehardn y ubicardn de forma que puedan ser utilizados por personas con dificultad en la
accesibilidad.

En las aceras se colocaran en el borde exterior, sin invadir los 200cm de itinerario peatonal o

150cm en densidades de 12viv/ha, ni invadir vados y pasos peatonales.
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Se dispondrdn alineados longitudinalmente en el itinerario peatonal
Elementos salientes de fachada fijos o moviles que interfieran un itinerario

peatonal, Marquesinas, etc h >220cm h =No atane.

Elemento fijo o mévil a h < 220cm, se prolongard hasta el suelo.

Elementos Trasparentes 2 Bandas de a=20cm, O
colocadas una a h =90cm

otra a h=150cm
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SEMAFOROS
(Anejo II, Art.4.2.2.1)

Contardn con sefal acustica, con emisores orientados hacia el ofro lado
de la calzada, recomendable emisor de activacion a distancia por el
discapacitado. h =90-120cm

Semdforos manuales, pulsador h =90-120cm

O

TELEFONOS
(Anejo II, Art.4.2.2.2)

RESERVA Si se instalan aislados Accesibles Minusvdlidos
Si hay agrupacion 1 /10 o fraccién.
En los Locutorios Un teléfono adaptado

N° reservas = No
atane.

(a personas con problemas de comunicacion)

Cabinas y Locutorios
TELEFONO ACCESIBLE
Acceso frontal a su uso, espacio libre
Aparatos, diales, monederos y tarjeteros h =90cm

Repisa h =80cm Bajo libre h =70cm
Baterias TeléfonosLaterales primero y Ultimo hasta el suelo

@ >180cm

Cumplirdn parédmetros accesibilidad en los edificios

@ = No atane.
h =No atane.

MAQUINAS Incorporardn sistema Braille, altorrelieve y macrocaracteres

EXPENDEDORAS Diales y Monederos h=90cm O

(Anejo II, Art.4.2.2.4) Recogida de billetes o productos h=70cm

CONTEDORES, BOCAS h =90cm h = No atafe.
PAPELER., BUZON, o | CONTENEDORES Fuera del itinerario peatonal

andlogos

(Anejo II, Art.4.2.2.5)

FUENTES y BEBEDE.

Aproximacion a cota

(Anejo Il, Art.4.2.2.6) Rejillas antideslizantes en seco y mojado >2,5cm x 2,5cm O
joF, Anl4.2.L. Si el accionamiento es manual h <90cm
BANCOS Asiento con respaldo y reposabrazos h = 40-50cm O
. Reposabrazos h = 20-25cm [
(Anejoll. Art.4.2.2.7) Distancia mdxima entre varios bancos d=50m d = No atane.

Complementariamente a los anteriores y ajustdndose a las condiciones ergondmicas para sentarse y levantarse se podrdn utilizar

ofros.

BOLARDOS
(Anejo II, Art.4.2.2.8)

Los Bolardos o Mojones serdn visibles por color y volumen, no susceptibles

de enganches.

P. INFORMACION
(Anejo II, Art.4.2.2.9)

Sistemas de Informacién Interactivo (Anejo V)

Acceso con espacio libre @ >180cm
Teclado, ligeramente inclinado h =90-120cm
Pantalla entre 30-40° inclinacién h =100-140cm

@ = No atane.

|

PARADA AUTOBUS
MARQUESINA
(Anejo II, Art.4.2.2.10)

En zona de espera y andén un lateral de ancho libre 180cm
Si tiene asientos h = 40-50cm
Si tiene elementos trasparentes:
2 Bandas senal
colocadas

a=20cm,
una a h=90cm
ofra a h=150cm

A = No atane.

O

Parada por plataforma desde la acera, tendrd mismo pavimento que esta y podrd tener bordillo a 20cm.

MOSTARDORES y Altura mdéxima h<110cm h =No atane.
VENTANILLAS Dispondrd de un framo de mostrador de:
) L=120cm [
(Anejo I, Art.4.2.2.11) h= 80cm
con hueco libre inferior de F=50cm
h =70cm

ELEMENTOS
PROVISIONALES.
Protecciény
Senalizacion
(Anejo II, Art.4.3)

La proteccion serd mediante vallas estables y continuas que no tengan
autodeslizantes y resistan al vuelco.

Prohibido la sustitucién de vallas por mallas, cuerdas, cables o similares
Distancia del vallado a zanjas, acopios, etc d > 50cm

Luces Rojas, deberdn tener los elementos de proteccién y permanecerdn
encendidas en horarios de iluminacion insuficiente.

ltinerario peatonal garantizado a>150cm

Sila acera fuese menor de 150cm a = Acera
Elementos de andamigje arriostrando a h < 220m, deberdn ser
senalizados y protegidos adecuadamente hasta el suelo en longitudinal
al itinerario.

cantos vivos, no sean

d = No atane.

a = No atane.

OBSERVACIONES

B2022A2429)]
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Fdo. EL ARQUITECTO:

Ifigo Ibafez Udaondo, arquitecto

C%VN
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Proyecto de Ejecucion para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por médulos independientes
Escuela de musica, Galdakao

Promotores: Ayuntamiento de Galdakao. Galdakaoko Udala

Anejos a la memoria. Anejo |

ANEJO |

05.01// PCC. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
05.01.01// Introduccién
Ifigo Ibafiez Udaondo, Arquitecto colegiado en el Colegio Oficial de Arquitectos Vasco-Navarro. Delegaciéon en
Bizkaia con el nimero 3998 redacta el PLAN DE CONTROL DE CALIDAD Y LISTADO MINIMO DE PRUEBAS DE

LAS QUE SE DEBE DEJAR CONSTANCIA, ANEXO I, A LA MEMORIA DEL PROYECTO DE EJECUCION de la
obra de las siguientes caracteristicas:

05.01.02// Peticionario, objeto y situacién
Se redacta este Proyecto en general y este Anexo especifico en concreto, de conformidad con lo solicitado por EL

Excmo Ayuntamiento de Galdakao, sito Kurtzeko Plaza, 1, 48960 Galdakao, Bizkaia. en su calidad de
cliente/promotor del presente encargo.

Es objeto del Proyecto, la redaccion de la documentacion técnica (grafica y escrita) necesaria para realizar las
obras de instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por médulos independientes en la calle Urreta, n°21 del
propio municipio.

05.01.03// Plan de control de calidad
El Plan de Control se ha llevado a cabo de acuerdo a lo establecido en Codigo Técnico de la Edificacion CTE y en el
Decreto 209/2014 de 28 de Octubre del Gobierno Vasco, por el que se regula el Control de calidad en la construccion.
Su objeto es garantizar la verificacion y el cumplimiento de la normativa vigente, creando el mecanismo necesario para
realizar el Control de Calidad que avale la idoneidad técnica de los materiales, unidades de obra e instalaciones
empleadas en la ejecucion y su correcta puesta en obra, conforme a los documentos del proyecto.
05.01.03.01// Exigencia de emisién de certificado de control de calidad
Como norma general, se exigira a la Empresa Contratista, en el transcurso de las obras, para control y
aprobacion por parte de la D.F. de los materiales utilizados y de las unidades de obra ejecutadas, la
presentacion de los correspondientes Certificados de Calidad, Documentos Idoneidad Técnica (DIT),
Documentos Idoneidad Técnica Europeo (DITE), y, en su caso, de los ensayos realizados sobre materiales y
unidades constructivas especificas.

Estos documentos, deberan ser avalados y firmados por los fabricantes, suministradores y/o laboratorios
homologados al respecto y en su caso, también subcontratistas especializados. La Empresa Contratista,
asumira y avalara como propios, la presentacion y la veracidad de estos resultados y certificados.

Igualmente, para la elaboracién del Libro y Certificado de Control de Calidad de la obra ejecutada, se exigira a
la Empresa Contratista, la presentacion final de los correspondiente Certificados (de Calidad, DIT, (DITE, etc.)
y, ademas, los documentos técnicos y oficiales complementarios que justifiquen la tramitacion de los permisos
administrativos exigibles sobre la idoneidad técnica de las instalaciones realizadas.

05.01.03.02// Criterios de control de calidad de la obra ejecutada

Seran de aplicacién, como criterios de control de calidad de la obra ejecutada, todas las recomendaciones e
instrucciones reflejadas en los distintos documentos de los “Coédigos Técnicos de Edificacion. CTE”, en sus
apartados especificos de “ejecucién y control”.

Igualmente, seran de aplicacion, (exclusivamente, a las obras contempladas y ejecutadas segun el Proyecto
de reforma que nos ocupa) los expuestos en los apartados de “Control” en sus puntos de: “materiales y equipos
de origen industrial”, “control de la ejecucion”, “prueba de servicio” de las “Normas Tecnoldgicas de la
Edificaciéon NTE” en los apartados que correspondan” que, aunque en su origen constituian unos textos no
vinculantes y en muchos aspectos ya sobrepasados por nuevas codigos o instrucciones, si poseian y siguen
poseyendo un gran valor intrinseco (tecnolégico) y una clara vocacion utilitaria y recopilatoria (casi
enciclopédica) de cuantas materias y aspectos constructivos afectaban y afectan a la construccion de edificios
y urbanizaciones.
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Escuela de musica, Galdakao
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Estructuras
Acero Soportes EAS
Vigas EAV
Hormigén armado Muros EHM
Particiones
Puertas Madera PPM
Tabiques Ladrillo PTL
Instalaciones
Electricidad Baja Tension IEB
Revestimientos
Paramentos Guarnecidos y enlucidos RPG
Pinturas RPP
Trasdosado de placas de yeso RPY
Friso de madera RPF
Suelos y escalera Gres anti-deslizante RSG
Techos Placas de yeso RTY

05.01.04// Documento complementario. “Plan de Control de Calidad”. Nota previa

Por otro lado, se incluye anexo a lo anterior y como documento general y complementario para realizar el control de
la obra que nos ocupa, el siguiente “Plan de Control de Calidad.”(*):

05.01.04.01// Condiciones y medidas para obtener las calidades de los materiales y de los procesos

constructivos

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de los materiales y de

los procesos constructivos en cumplimiento de:
Plan de Control segun lo recogido en el Articulo 6° Condiciones del Proyecto, Articulo 7° Condiciones en la Ejecucion
de las Obras y Anejo Il Documentacion del Seguimiento de la Obra de la Parte | del CTE, segun Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
Articulo 5.5 de la Ley 2/1999, de 17 de marzo, de Medidas para la Calidad de la Edificacion de la Comunidad de
Madrid (BOCM n° 74, de 29/03/1999), con objeto de “definir las calidades de los materiales y procesos constructivos
y las medidas, que para conseguirlas, deba tomar la direccién facultativa en el curso de la obra y al término de la

misma”. Con tal fin, la actuacion de la direccion facultativa se ajustara a lo dispuesto en la siguiente relacion de
disposiciones y articulos.

05.01.04.02// Marcado CE y sello de calidad de los productos de construccion. Procedimiento para la
verificacion del sistema del “Marcado CE”

B2022A2429)]
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La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacion de la recepcién en obra de los productos de
construccion al Director de la Ejecucion de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso de control
de recepcion, resolver sobre la aceptacién o rechazo del producto. Este proceso afecta, también, a los
fabricantes de productos y los constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a nuestro
ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE) el habitual proceso de control de
recepcion de los materiales de construccion esta siendo afectado, ya que en este Decreto se establecen unas
nuevas reglas para las condiciones que deben cumplir los productos de construccion a través del sistema del
marcado CE.

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacion,

con caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes
requisitos esenciales:
Resistencia mecanica y estabilidad.

Seguridad en caso de incendio.

Higiene, salud y medio ambiente.

Seguridad de utilizacién.

Proteccién contra el ruido.

Ahorro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccioén indica:
Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esenciales

contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica
Europeo).
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Proyecto de Ejecucion para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por médulos independientes

Escuela de musica, Galdakao
Promotores: Ayuntamiento de Galdakao. Galdakaoko Udala
Anejos a la memoria. Anejo |

Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la correspondiente Decision de la
Comision Europea (Estos sistemas de evaluacion se clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2, 3 y 4, y en cada uno de
ellos se especifican los controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o por un organismo notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) sera el responsable de su fijacion y la Administracién competente
en materia de industria la que vele por la correcta utilizacion del marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas
con los requisitos esenciales
+
Cumplimiento del sistema de evaluacion de la

conformidad establecido para cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacion del Director de la Ejecucién de la Obra verificar si los productos que entran en la
obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE vy, en caso de ser asi, si se cumplen las
condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992.

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccion se puede resumir en los siguientes
pasos:
Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcion de que se haya publicado en el BOE la norma
transposicion de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE para él, que la fecha de aplicabilidad haya entrado
en vigor y que el periodo de coexistencia con la correspondiente norma nacional haya expirado.
La existencia del marcado CE propiamente dicho.
La existencia de la documentacién adicional que proceda.

AJl Comprobacién de la obligatoriedad del marcado CE

Esta comprobacién se puede realizar en la pagina Web del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio,
entrando en “Legislacion sobre Seguridad Industrial”, a continuacién en “Directivas” y, por ultimo, en “Productos
de construccion”. (http://www.ffii.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp?Directiva=89/106/CEE)

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ira actualizando periédicamente en
funcién de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se resumen las diferentes familias de
productos de construccion, agrupadas por capitulos, afectadas por el sistema del marcado CE incluyendo:

La referencia y titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia con la norma nacional
correspondiente (FAV).

La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma nacional correspondiente y exigir
el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de coexistencia los fabricantes pueden aplicar a su discreciéon
la reglamentacion nacional existente o la de la nueva redaccién surgida.

El sistema de evaluacion de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios sistemas para un mismo producto

en funcién del uso a que se destine, debiendo consultar en ese caso la norma EN o Guia DITE correspondiente
(SEC).

La fecha de publicacion en el Boletin Oficial del Estado (BOE).

B/l El marcado CE
El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacién complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
01 En el producto propiamente dicho.

02 En una etiqueta adherida al mismo.

03 En su envase o embalaje.

04 En la documentacion comercial que le acompafia.
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El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de las cuatro posibles
localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido especifico se determina en las
normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos) entre las que se incluyen:

El nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda).

El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

La direccién del fabricante.

El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

Las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.

El nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

El nimero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los numeros de todas ellas).

La designacion del producto, su uso previsto y su designacién normalizada.

Informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus especificaciones
técnicas (que en el caso de productos no tradicionales debera buscarse en el DITE correspondiente, para lo que se
debe incluir el numero de DITE del producto en las inscripciones complementarias).

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color o
composicion especial debiendo cumplir, Unicamente, las caracteristicas resefiadas anteriormente para el
simbolo.

Simbok

ABREENos NGO
HXDOCROCON — DN MK
o2

0123 - CPD = 001

EN 13162
Lama nineral para uso como
aiplants térreizs en daMeazion
Esprser | S0 mm
Reaoike A Ywegn  CRse B
Condu tidad tersica | D0 WmtE
Resisbeniy a beyooon - KPD

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las letras NPD (no
performance determine) que significan prestacion sin definir o uso final no definido.

La opcion NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos
legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no solo la existencia del DITE para el producto,
sino su periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la presencia del DITE y la evaluacion de
conformidad asociada.

B2022A2429)]

#8(n/01/2023

m
2
35

C/I La documentacion adicional

Ademas del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcion el producto debe poseer una
documentacion adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando al producto le sean
aplicables otras directivas, la informacién que acompana al marcado CE debe registrar claramente las directivas
que le han sido aplicadas.

Esta documentacion depende del sistema de evaluacién de la conformidad asignado al producto y puede
consistir en uno o varios de los siguientes tipos de escritos:

E68273228D
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Declaracion CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para todos los productos sea cual
sea el sistema de evaluacion asignado.

Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado, necesario para los productos
cuyo sistema de evaluacioén sea 3.
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Certificado de control de produccion en fabrica: Documento expedido por un organismo de inspeccion notificado,
necesario para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 2 y 2+.

Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacion notificado, necesario para
los productos cuyo sistema de evaluacion sea 1y 1+.

Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya finalizado el
periodo de coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacion del marcado CE no exime de la
comprobacién de aquellas especificaciones técnicas que estén contempladas en la normativa nacional vigente
en tanto no se produzca su anulacién expresa.

05.01.04.03// Procedimiento para el control de recepcion de los materiales a los que no les es exigible
el sistema del “Marcado CE”

A continuacion, se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcion de los materiales de
construccion a los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por no existir todavia UNE-EN o
Guia DITE para ese producto como, existiendo éstas, por estar dentro del periodo de coexistencia).

En este caso, el control de recepcion debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9 del RD1630/92,
pudiendo presentarse tres casos en funcion del pais de procedencia del producto:
Productos nacionales.

Productos de otro estado de la Unién Europea.

Productos extracomunitarios

A/l Productos nacionales

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones nacionales. El

cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede comprobar mediante:
La recopilacion de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como obligatorias en los
Reglamentos, Normas Basicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de homologacion, etc., emanadas, principalmente,
de los Ministerios de Fomento y de Ciencia y Tecnologia.

La acreditacion de su cumplimiento exigiendo la documentacién que garantice su observancia.

La ordenacion de la realizacion de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta documentacion no se facilite
0 no exista.

Ademas, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter contractual que se reflejen
en los pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en cuestion.

B// Productos provenientes del pais comunitario

En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticién expresa e individualizada)

seran considerados por la Administracion del Estado conformes con las disposiciones espafiolas vigentes si:
Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en vigor en Espania.

Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espana, efectuados por un organismo autorizado
en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya sido comunicado por éste con arreglo a los
procedimientos establecidos en la Directiva de Productos de la Construccioén.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracion del Estado se hace a través de la Direccién General
competente mediante la emisién, para cada producto, del correspondiente documento, que sera publicado en
el BOE. No se debe aceptar el producto si no se cumple este requisito y se puede remitir el producto al
procedimiento descrito en el punto anterior.

C/I Productos provenientes de un pais extracomunitario

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podran importarse, comercializarse y utilizarse en
territorio espafiol si satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las especificaciones técnicas europeas
correspondientes dispongan otra cosa; es decir, el procedimiento analizado en el punto A.

05.01.04.04// Documentos acreditativos

Se relacionan, a continuacion, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mas notables) que
se pueden recibir al solicitar la acreditacion del cumplimiento de las especificaciones técnicas del producto en
cuestion.

La validez, idoneidad y orden de prelacién de estos documentos sera detallada en las fichas especificas de
cada producto.
All Marca / Certificado de conformidad a Norma
Es un documento expedido por un organismo de certificacion acreditado por la Empresa Nacional de Acreditacion
(ENAC) que atestigua que el producto satisface una(s) determinada(s) Norma(s) que le son de aplicacion.
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Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion se efectia mediante un proceso de concesion
y otro de seguimiento (en los que se incluyen ensayos del producto en fabrica y en el mercado) a través de los
Comités Técnicos de Certificacion (CTC) del correspondiente organismo de certificacion (AENOR, ECA, LGAI...)

Tanto los certificados de producto, como los de concesion del derecho al uso de la marca tienen una fecha de
concesion y una fecha de validez que debe ser comprobada.

B// Documento de Idoneidad Técnica (DIT)
Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma) pueden venir acreditados por este tipo
de documento, cuya concesion se basa en el comportamiento favorable del producto para el empleo previsto frente
a los requisitos esenciales describiéndose, no solo las condiciones del material, sino las de puesta en obra y
conservacion.

Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las caracteristicas técnicas del producto.

En Espafa, el Unico organismo autorizado para la concesion de DIT, es el Instituto de Ciencias de la Construccion
Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso anterior, comprobar la fecha de validez del DIT.

Cl/I Certificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)
Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacién de producto y de tipo) emitido por el Ministerio
de Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y publicado en el BOE, en el que se certifica que el producto
cumple con las especificaciones técnicas de caracter obligatorio contenidas en las disposiciones correspondientes.

En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacion, se ha regulado, mediante Orden Ministerial,
gue la marca o certificado de conformidad AENOR equivale al CCRR.

D// Autorizaciones de uso de los forjados
Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados unidireccionales de hormigén armado o
presentado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de hormigén, o de ceramica y hormigon que
se utilizan para la fabricacion de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion.

Son concedidas por la Direccion General de Arquitectura y Politica de Vivienda (DGAPV) del Ministerio de la
Vivienda, mediante Orden Ministerial publicada en el BOE.

El periodo de validez de la autorizacién de uso es de cinco afios prorrogables por periodos iguales a solicitud del
peticionario.

E/l Sello INCE
Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio de la Vivienda, mediante Orden
Ministerial, que no supone, por si mismo, la acreditacién de las especificaciones técnicas exigibles.

Significa el reconocimiento, expreso y periddicamente comprobado, de que el producto cumple las correspondientes
disposiciones reguladoras de concesion del Sello INCE relativas a la materia prima defabricacion, los medios de
fabricacion y control asi como la calidad estadistica de la produccion.

Su validez se extiende al periodo de un afo natural, prorrogable por iguales periodos, tantas veces como lo solicite
el concesionario, pudiendo cancelarse el derecho de uso del Sello INCE cuando se compruebe el incumplimiento
de las condiciones que, en su caso, sirvieron de base para la concesion.

FIl Sello INCE / Marca AENOR
Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de AENOR aquellos productos que ostentaban
el Sello INCE y que, ademas, son objeto de Norma UNE.

Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, 6rgano gestor o CTC de AENOR (entidades que tienen
la misma composicién, reuniones comunes y mismo contenido en sus reglamentos técnicos para la concesion y
retirada).

A los efectos de control de recepcion este distintivo es equivalente a la Marca / Certificado de conformidad a Norma.

Gl/ Certificado de ensayo
Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que una muestra determinada de un
producto satisface unas especificaciones técnicas. Este documento no es, por tanto, indicativo acerca de la calidad

posterior del producto puesto que la produccién total no se controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso ante
su admision.

En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que estos Laboratorios deben
justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la correspondiente acreditacion oficial otorgada por la Comunidad
Auténoma correspondiente. Esta acreditacion es requisito imprescindible para que los ensayos y pruebas que se
expidan sean validos, en el caso de que la normativa correspondiente exija que se trate de laboratorios acreditados.

En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacién no exija la acreditacion oficial del Laboratorio, la
aceptacion de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del técnico, recordando que puede servir de referencia la
relacién de éstos y sus areas de acreditacion que elabora y comprueba ENAC.
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En todo caso, para proceder a la aceptacion o rechazo del producto, habra que comprobar que las especificaciones
técnicas reflejadas en el certificado de ensayo aportado son las exigidas por las disposiciones vigentes y que se
acredita su cumplimiento.

Por ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador asegurando que el material entregado
se corresponde con el del certificado aportado.

H/I Certificado del fabricante

Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple una serie de especificaciones
técnicas.

Estos certificados pueden venir acompafados con un certificado de ensayo de los descritos en el apartado anterior,
en cuyo caso seran validas las citadas recomendaciones.

Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos de responsabilidad legal si,
posteriormente, surge algun problema.

I/l Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios
Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos publicos o privados, que
(como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la acreditacion de las especificaciones técnicas obligatorias.

Entre los de caracter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de Fomento (regulados por la OM
12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello de conformidad CIETAN para viguetas de hormigén, la
Marca de calidad EWAA EURAS para pelicula anddica sobre aluminio y la Marca de calidad QUALICOAT para
recubrimiento de aluminio.

Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de marcas como, por ejemplo las
marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

H// Informacién suplementaria

La relacion y areas de los Organismos de Certificacion y Laboratorios de Ensayo acreditados por la
Empresa Nacional de Acreditacion (ENAC) se pueden consultar en la pagina WEB: www.enac.es.

El sistema de acreditacion de laboratorios de ensayo, asi como el listado de los acreditados en la
Comunidad de Madrid y sus respectivas areas puede consultarse en la WEB:
www.madrid.org/bdccm/laboratorios/laboratorios1.htm

Las caracteristicas de los DIT y el listado de productos que poseen los citados documentos, concedidos por
el IETcc, se pueden consultar en la siguiente pagina Web: www.ietcc.csic.es/apoyo.html

Los sellos y concesiones vigentes (INCE, INCE/AENOR, etc.) pueden consultarse en www.miviv.es en
“Normativa”, y en la pagina de la Comunidad de Madrid:
www.madrid.org/bdccm/normativa/homologacioncertificacionacreditacion.htm

La relacion de productos certificados por los distintos organismos de certificacion puede encontrarse en sus
respectivas paginas “Web” www.aenor.es, www.lgai.es etc.

En Bilbao, a diciembre del 2022

Ifigo Ibafiez Udaondo, arquitecto
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ANEJO Il

05.02// ESS. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
05.02.01// Datos generales
05.02.01.01// Objeto y autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud
El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real Decreto
1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las

obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales.

Su autor es Ifigo Ibafiez Udaondo, arquitecto, y su elaboracién ha sido encargada por el Excmo Ayuntamiento
de Galdakao, con domicilio en la plaza Kurtze N°1, C.P. 48960 Galdakao, en su calidad de cliente/promotor del
presente encargo.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, o una empresa
y trabajadores autbonomos o mas de un trabajador auténomo, el Promotor debera designar un
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra. Esta designacion debera
ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud es servir
de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud el Trabajo, en
el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en
este documento, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra.

05.02.01.02// Proyecto al que se refiere. Datos informativos de la obra
El presente Estudio de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales son:
Proyecto de referencia
Proyecto de Ejecucion de Proyecto de Ejecucion para la reforma parcial del nicleo de escaleras y
portal y obra civil necesaria para la instalacién de un ascensor en el
edificio situado en la plaza Pedro Lépez Cortazar N°7

™
N
- ~ 7 o~ o
Arquitecto autor del Proyecto Ifigo Ibafez Udaondo N
Titularidad del encargo Ayuntamiento de Galdakoao o
Emplazamiento Kurtzeko plaza N°1, Galdakao, Bizkaia —
Presupuesto Ejecucion Material 30.170,56€ B FEcna
Plazo de ejecucion previsto 1 mes (+/-5 semanas) — co
Numero maximo de operarios 2 de media m
Total aproximado de jornadas 60 jornadas aprox. 58
Q| 3¢
. | 25
05.02.01.03// Emplazamiento | 88
En los puntos siguientes se indican las principales caracteristicas y condicionantes del emplazamiento donde % gi
se realizara la obra. N
. | 52
Datos de emplazamiento 00| 53
Accesos a la obra Directamente desde la calle Urreta. Topografia del terreno calle urbana, 8 £z
sin pendiente resefable en acceso a la plaza en la que se situa el edificio. cl
Topologia edificatoria Unica VISADO
Edificaciones colindantes Equipamientos BISATUA
Emplazamiento Calle Urreta N°21, Galdakao, Bizkaia
Instalaciones existentes Redes de electricidad e iluminacién, red de alcantarillado, red de 2899 3%
telecomunicaciones, red de suministro de agua. 623 55 %
Suministro de energia De la red municipal. §§’§ £
Suministro de agua De la red municipal. o8s 2%3
Suministro de saneamiento A la red municipal. g
o &
Climatologia @)

Las temperaturas invernales son suaves y veranos suaves. Lluvias son abundantes durante todo el afio. Vientos
fuertes en otofio, invierno y primavera, por su proximidad a la costa.

05.02.01.04// Descripcion de la obra
En este punto se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el presente Estudio Basico.
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Descripcion de la obra y sus fases

Herreria

Trabajos de herreria para la construccién de la estructura metalica (Estructura, angulares, pletinas, armados...).

Colocacién de canaldn y otros acabados.

Albaiileria

Trabajos de hormigén armado para la formacion de la cimentacion.

Carpinteria metalica

Colocacioén de cubierta de policarbonato de acuerdo a las especificaciones de este documento.

Suministro y colocacion de acabados metalicos como chapas plegadas.

Carpinteria de madera

Suministro y colocacion de lamas de madera para sombreado segun disefio.

Acabados

Trabajos de pintura en todos los paramentos verticales realizados para la ejecucion de este proyecto.

Instalaciones

Trazado de la instalacion de electricidad para iluminacion

Instalacién de red de evacuacion de aguas pluviales hasta red publica.

Proceso constructivo

Actuaciones previas
Derribos y Demoliciones parciales

Estructuras acero y hormigén armado
Hormigén armado: Cimentaciones.
Acero: Estructura
Acero: Perfileria de anclaje para placas de policarbonato

Instalaciones
Instalacion de electricidad e iluminacion
Instalacion de red de evacuacion de aguas pluviales

Carpinteria metdlica
Colocacion de canaldn perimetral y accesorios

Carpinteria de madera Colocacion de lamas de madera para sombreado

Albanileria

Colocacién de cubierta de policarbonato
Remates de rozas para instalaciones entre otros.

Revestimientos
Pinturas

05.02.01.05// Oficios
Relacion no exhaustiva, que debera ser ampliada y/o concretada por el Contratista, para la correcta
ejecucion de las unidades de obra, definidas en el apartado de mediciones y presupuesto del proyecto de
ejecucioén al que complementa este documento.

Pedn sin cualificar para oficios

Pedn especialista

Albaniles

Metalistas y soldadores.

Instaladores especializados en carpinteria metdlica y cerrajeros

Carpinteros

Montadores instaladores especiales

Pintores y barnizadores

Especialistas varios

05.02.01.06// Materiales
Los materiales utilizados quedan definidos en el apartado de mediciones y presupuesto del proyecto de
ejecucion al que complementa este documento.
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05.02.01.07// Maquinaria

La maquinaria que se prevé emplear, sera deducida e indicada por el Contratista, para la correcta ejecucion de
las unidades de obra, definidas en el apartado de mediciones y presupuesto del proyecto de ejecucion al que
complementa este documento.

05.02.01.08// Instalaciones provisionales de servicios higiénicos y vestuarios

De ser posible la propiedad, facilitara alguna estancia o cuarto comunitario para el uso de vestuario de los
obreros. Si no fuera asi, la Contrata debera ofertar y valorar la utilizacién de casetas auxiliares u otros medios
para tal fin, segun lo que se describe seguidamente. Las duchas, etc. Se alojaran en las estancias y oficinas
de la propia empresa constructora.

Observaciones: La utilizacion de los servicios higiénicos sera no simultdnea en caso de haber operarios de
distintos sexos. En cualquier caso, estos servicios deberan ser garantizados por la Empresa
Contratista, en obra (en algun local acondicionado por la Empresa contratista a tal efecto). En casos similares
y dado las caracteristicas y el entorno de la obra, los Contratistas ha llegado a ciertos acuerdos con cafeterias
y/o bares de la zona).

05.02.01.09// Primeros auxilios y asistencia sanitaria

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de primeros
auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la identificacion y las distancias a los
centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

Nivel de asistencia Nombre y ubicaciéon Distancia aproximada en Km
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia Primaria (Urgencias) Centro de Salud Ambulatorio, Galdakao 1000m

Asistencia especializada (Hospital) Hospital de Cruces/Hospital de Basurto/ 21km/10,2km/7,4km
Hospital de Galdakao

All Instalaciones sanitarias de urgencia
En la oficina de obra, en cuadro situado al exterior, se colocara de forma bien visible la direccion del centro
asistencial de urgencia y teléfonos del mismo. Incluyendo el teléfono n° 112 para llamadas de emergencia.

B// Botiquin de primeros auxilios
Se encontrara en la dependencia destinada a oficina de obra.

C/I Actuacion en caso de accidente
Accidente menor

Se interrumpira la situacién de peligro sin arriesgar al afectado ni a ningun otro compafiero.

Se avisara al encargado de obra y al Coordinador de Seguridad y Salud y efectuar los primeros auxilios.

Si fuera necesario, trasladar al accidentado al centro hospitalario indicado.

Se realizara la declaracién de accidente, remitiendo una copia a la Direccién Facultativa.

Accidente mayor

Mismo procedimiento que en el caso del accidente menor, ademas se comunicara a los servicios de socorro la
naturaleza, gravedad, afectados y situacién de los mismos.

Se informara inmediatamente a la Mutua Patronal, Direccién Facultativa y Autoridades pertinentes, ademas de
contactar con el Servicio de Prevencién Mancomunado.

Consignas especificas para distintos casos de

accidente: Si el accidentado no esta en peligro, se le cubre,
tranquiliza y se le atiende en el mismo lugar de
accidente.

Si el accidentado esta en peligro, se le traslada con el
maximo cuidado, evitando siempre mover la columna
vertebral.

Asfixia o electrocucion

Detener la causa que lo genera, sin exponerse uno mismo.

Avisar a los efectivos de seguridad.

Si el accidentado respira, situarlo en posicién lateral de seguridad.
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Si no respira, realizar la respiracion artificial.

Quemaduras

En todos los casos, lavar abundantemente con agua del grifo.

Si la quemadura es grave, por llama o liquidos hirvientes, no despojar de la ropa y mojar
abundantemente con agua fria.

Si ha sido producida por productos quimicos, levantar la ropa con un chorro de agua y lavar abundantemente
con agua durante, al menos, quince minutos.

Si la quemadura se puede extender, no tocarla. Sila hinchazén es profundad, desinfectarla, sin frotar, con
un antiséptico y recubrir con gasas.

Heridas y cortes
Si son superficiales, desinfectar con productos antisépticos y recubrir con una proteccion adhesiva.

Importante, recubrir la herida con compresas y si sangra abundantemente, presionar con la mano o con una banda
bien ajustada sin interrumpir la circulacion de la sangre.

05.02.02// Justificacién del Estudio de Seguridad y Salud
El Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, establece en el apartado 1 del Articulo 4 que en los proyectos de
obra donde no concurran los supuestos previstos en el mismo, el promotor estara obligado a que en la fase
de redaccion del proyecto se elabore un Estudio de Seguridad y Salud. Si no se cumpliesen todos estos, se
elaborara un Estudio Basico de Seguridad y salud.

Por lo tanto, habra que comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:
A _El Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC), no sea superior a 450.759,08 euros.

Proyecto de Ejecucién para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por médulos independientes.
Escuela de musica, Galdakao

Presupuesto ejecucién material (obra civil) PEM 30.170,56
Presupuesto contrata teorico = p.e.m + GG+Bl (19%) PEC 35.902,97 <450.758,08 €
Presupuesto Base de licitacion VA 21% PEC+IVA 43.442,59

B La duracion estimada de la obra, no sea superior a 300 dias laborables, empleandose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.
Plazo de ejecucion previsto 30 dias
Numero de trabajadores previsto simultdneamente 2 trabajadores

C Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra, no sea superior a 500 (jornadas).
Se entiende, referido a los trabajos “in situ” en el edificio.
Volumen de mano de obra aproximado 30 dias x 2 trabajadores diarios media= 60 jornadas

D No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D. 1627/1.997 se redacta el
presente Estudio Basico De Seguridad y Salud.

05.02.03// Normas de seguridad aplicables en la obra

Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefializacion de seguridad en el trabajo.

Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.
Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.

Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos de Proteccién Individual.
Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacion de Equipos de Trabajo.

Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion.

Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-07-77, O.M.
4-07-83, en los titulos no derogados).

05.02.04// Identificacion de riesgos y prevencién de los mismos
05.02.04.01// Riesgos laborables evitables completamente
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La tabla siguiente contiene la relacion de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la obra,
van a ser totalmente evitados mediante la adopcion de las medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGO EVITABLE MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
Derivados de la rotura de instalaciones existentes. Neutralizacidn de las instalaciones existentes. Corte del
(fundamentalmente electricidad). fluido, puesta a tierra y cortocircuito de los cables.

05.02.04.02// Riesgos laborables evitables completamente

Ciertamente existen riesgos en la obra que pueden evitarse o, al menos disminuirse, siempre que se cumplan
una serie de normas generales y se utilicen las oportunas protecciones colectivas e individuales. Este
apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser completamente eliminados,
y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan adoptarse para el control y la
reduccién de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales afectan a la
totalidad de la obra, y las restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta
puede dividirse.

A/l Normas basicas de seguridad y salud

De la misma forma que algunos riesgos aparecen en todas las fases de la obra, se pueden enunciar

normas que deben cumplirse en todo momento y por cada una de las personas que intervienen en el

proceso constructivo:

En relacién con terceros

Vigilancia permanente de que los elementos limitadores de acceso publico a la obra permanezcan cerrados.

Sefalizacion

Colocar una serie de sefiales en zona frontal y de acceso que indiquen zona de obra,
limitaciones de velocidad, Stop.

Independientemente, sefales de prohibicion de entrada a toda persona ajena a la
obra.

Carteles informativos dentro de la obra.

Sefales normalizadas de seguridad en distintos puntos de la misma.

En general

En todo momento se mantendran libres los pasos o caminos de intercomunicacion interior y exterior de la obra.

Se utilizaran los medios auxiliares adecuados para los trabajos (escaleras, andamios etc.), de modo que se
prohibe utilizar a modo de borriquetas los bidones, cajas o pilas de materiales o asimilables, para evitar
accidentes por trabajos sobre andamios inseguros.

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la utilizacion de las clavijas
macho-hembra.

Nunca se utilizaran como toma de tierra o neutro las canalizaciones de otras instalaciones.

Las escaleras a utilizar seran de tipo tijera, dotadas de zapatas antideslizantes y de cadenilla limitadora
de apertura.

Se prohibe expresamente la anulacién de toma de tierra de las maquinas-herramienta. Se instalara en cada
una de ellas una "pegatina" en tal sentido, si no estan dotadas de doble aislamiento.

Vigilancia permanente del cumplimiento de las normas preventivas.

Todos los trabajos se realizaran por personal especializado.

Mantenimiento de los accesos desde el principio del recorrido, delimitando la zona de trabajo,
sefializando las zonas en las que exista cualquier tipo de riesgo.

Se dispondran accesos protegidos, faciles y seguros para llegar a los lugares de trabajo, en particular,
la salida del recinto de obra hacia la zona de instalaciones sanitarias y comunes, que estara protegida
con una visera de madera.

Orden y limpieza de todos los tajos, sin apilar material en las zonas de transito ni en la parte
intermedia de vanos, sino junto a muros y pilares.

Disposicion de un cuadro eléctrico de obra, con las protecciones indicadas por la normativa vigente y
un correcto mantenimiento del mismo, vigilancia continua del funcionamiento de las protecciones contra
el riesgo eléctrico.

Mantenimiento adecuado de todos los medios de proteccion colectiva.

Utilizacién de maquinaria que cumpla con la normativa vigente.

Mantenimiento adecuado de toda la maquinaria, desde el punto de vista mecanico.
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Utilizacién, reparacion y mantenimiento de toda la maquinaria por personal especializado, antes de la
utilizacion de un maquina herramienta, el operario debera estar provisto del documento expreso de
autorizacion de manejo de esa determinada maquina.

Uso obligatorio de los equipos de proteccién individual.

Las zonas de trabajo tendran una iluminacién minima de un lux a una altura entorno a los 2,00 m.
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La iluminacién mediante portatiles se hara mediante portalamparas estancos con mango aislante y rejilla de
proteccion de la bombilla, alimentados a 24 voltios, y seguros para la iluminacion.

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacién sin la utilizacion de las clavijas
macho-hembra.

Nunca se utilizaran como toma de tierra o neutro las canalizaciones de otras instalaciones.

Se colocaran senales:
De prohibicién

De obligacion

De advertencia

La empresa constructor acreditara ante la Empresa Coordinadora de Seguridad y Salud, que los
operarios son aptos para el trabajo a desarrollar.

Todas las personas cumpliran con sus obligaciones particulares.

Equipos de proteccion individual

En ningin caso sustituiran a ninguno de los elementos utilizados como medio de proteccion
colectiva.

Proteccion de la cara

Yelmo soldador.

Filtro neutro de proteccién contra los impactos, (pantallas soldador).

Filtro para radiaciones de arco voltaico, (pantallas soldador).

Proteccion de los oidos
Cuando el nivel de ruido sobrepasa los 80 decibelios, que establece la Ordenanza como limite, se
utilizaran elementos de proteccién auditiva.

Cascos protectores auditivos

Proteccion de la vista
Los medios de proteccion ocular solicitados se determinaran en funcién del riesgo especifico a que vayan a
ser sometidos.

Sefalaremos, entre otros, los siguientes peligros
Choque o impacto de particulas o cuerpos sélidos.
La accién de polvos y humos.
La proyeccion o salpicaduras de liquidos.
Radiaciones peligrosas y deslumbramientos.

Estos equipos son
Filtro neutro de proteccidon contra los impactos, (gafas
soldador).
Filtro para radiaciones de arco voltaico, (gafas soldador).
Gafas de seguridad contra proyecciones e impactos.
Gafas de seguridad de proteccion de radiaciones de
soldaduras y oxicorte.
Gafas protectoras contra el polvo.

Proteccion del aparato respiratorio
En general, en estos trabajos contamos con buena ventilacion y no suelen utilizarse sustancias nocivas,
de modo que lo unico a combatir sera el polvo.

Para ello se procedera a regar los tajos, asi como a que el personal utilice adaptadores faciales, tipo
mascarillas, dotados con filtros mecanicos con capacidad minima de retencién del 95%.

En el caso de los trabajos de albanileria, solados, chapados y alicatados y carpinteria de madera, por
el polvo producido en el corte de los materiales también debemos extremar las precauciones, en primer lugar,
humedecer las piezas.

Estos equipos son
Filtro mecanico para mascarilla contra el polvo.
Filtro quimico para disolventes.
Mascara respiratoria autbnoma de oxigeno comprimido.
Mascarilla contra las particulas con filtro mecanico
recambiable.
Mascarilla de papel filtrante contra el polvo.

Proteccion de las extremidades inferiores
El calzado a utilizar sera el normal.

Cuando se trabaja en tierras humedas y en puestas en obra y extendido de hormigén, se emplearan botas de
goma vulcanizadas de media cafa, tipo pocero, con suela antideslizante.
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Para los trabajos en que exista posibilidad de perforacion se utilizara bota con plantilla especial
anticlavos.

En los casos de trabajos con corrientes eléctricas botas aislantes de electricidad.
Equipos principales

Botas aislantes de la electricidad.

Bota de goma o material plastico sintético- impermeables.
Botas de loneta reforzada y serraje con suela contra los
deslizamientos de goma o PVC.

Botas de seguridad de PVC de media cafa, con plantilla
contra los objetos punzantes.

Polainas de cuero flor.

Polainas de material plastico sintético impermeables.
Zapatos de seguridad.

Proteccion del cuerpo

Faja contra las vibraciones.

Faja de proteccion contra los sobre-esfuerzos.

Mandiles de seguridad fabricados en cuero.

Mandiles impermeables de material plastico sintético.

Ropa de trabajo; monos o buzos de algodén.

Traje impermeable a base de chaquetilla y pantalén de material plastico sintético.

Cinturones (trabajos en altura)

En todos los trabajos de altura con peligro de caida al no poder utilizar protecciones colectivas, es
obligatorio el uso del cinturén de seguridad.

Llevaran cuerda de amarre o cuerda salvavidas de fibra natural o artificial, tipo nylon y similar, con mosquetén

de enganche, siendo su longitud tal que no permita una caida a un plano inferior superior a 1,50 m. de
distancia.

Cinturén de seguridad de suspension.

Cinturones de seguridad contra las caidas.

Cinturones de seguridad de sujecion.

Deslizadores paracaidas para cinturones de seguridad.

Deslizadores paracaidas para cinturones de seguridad (freno dinamico hasta 15m).

Deslizadores paracaidas para cinturones de seguridad (freno dindmico hasta 40m).

Deslizadores paracaidas para cinturones de seguridad (freno y elevador hasta 40m).

Cinturones portaherramientas.

TABLA // CUADROS (GENERAL Y ESPECIFICOS) DE RIESGOS Y MEDIDAS

TODA LA OBRA

Riesgos

Caidas de operarios distinto nivel

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

Choques o golpes contra objetos

Trabajos en condiciones de humedad

Contactos eléctricos directos e indirectos

Cuerpos extrafos en los ojos

Sobreesfuerzos
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
Orden y limpieza de las vias de circulaciéon de la obra Permanente
Orden y limpieza de los lugares de trabajo Permanente
Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. Permanente
lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) Permanente
Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento Permanente
Senalizacién de la obra (sefales y carteles) Permanente
Cintas de sefializacion y balizamiento a 10 m de distancia Alternativa al
vallado
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Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra

Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B Permanente
Evacuacion de escombros Frecuente
Escaleras auxiliares Ocasional
Informacién especifica Para riesgos concretos
Cursos y charlas de formacién Frecuente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Cascos de seguridad Permanente
Calzado protector Permanente
Ropa de trabajo Permanente

Ropa impermeable o de proteccion

Con mal tiempo en
trabajo exterior

Gafas de seguridad Frecuente

Cinturones de proteccién del tronco Ocasional

Arnés -

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE

EFICACIA

OBSERVACIONES:

FASE: EXCAVACIONES

Riesgos

Caidas de materiales transportados

Caidas de materiales a distinto nivel

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION

Apuntalamientos y apeos -

Pasos o pasarelas -

Barandillas de seguridad Frecuente

Arriostramiento cuidadoso de los andamios -

Riegos con agua Frecuente

Andamios de proteccion -

Conductos de desescombro -

Anulacién de instalaciones antiguas -

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

Botas de seguridad Permanente

Guantes contra agresiones mecanicas Frecuente

Gafas de seguridad Frecuente

Mascarilla filtrante Frecuente

Protectores auditivos Frecuente

Cinturones y arneses de seguridad -

Mastiles y cables fiadores -

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:

FASE: ESTRUCTURA

Riesgos

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel.
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Proyecto de Ejecucioén para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por médulos independientes.

Escuela de musica, Galdakao

Promotores: Ayuntamiento de Galdakao. Galdakaoko Udala

Anejos a la memoria. Anejo I

Caida de operarios al vacio.

Caida de objetos sobre operarios.

Caidas de materiales transportados.

Choques o golpes contra objetos.

Atrapamientos y aplastamientos.

Atropellos, colisiones, alcances y vuelcos de camiones.

Lesiones y/o cortes en manos y pies

Sobreesfuerzos

Ruidos, contaminacién acustica

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafos en los ojos

Dermatosis por contacto de hormigén.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Inhalacién de vapores.

Rotura, hundimiento, caidas de encofrados y de entibaciones.

Condiciones meteoroldgicas adversas.

Trabajos en zonas humedas o mojadas.

Desplomes, desprendimientos, hundimientos del terreno.

Contagios por lugares insalubres.

Explosiones e incendios.

Derivados de medios auxiliares usados.

Radiaciones y derivados de la soldadura

Quemaduras en soldadura oxicorte.

Derivados acceso al lugar de trabajo

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE

ADOPCION —
Andamios de seguridad Ocasional g
Apuntalamientos y apeos Frecuente < g
Adecuada descarga de materiales y acopios ordenados Permanente 2;] o
Evitar trabajos superpuestos Permanente g Al
Correcta iluminacién natural o artificial y ventilacion del tajo Permanente o||o
Disponer y acotar el espacio necesario para trabajar Permanente S E
Evitar concentracion gremial Permanente B fEch
Escaleras auxiliares adecuadas Frecuente 1 se
Carcasas resguardos de proteccion de partes méviles de maquinas. Permanente m
Mantenimiento adecuado de la maquinaria. Permanente ‘En
Cabinas o porticos de seguridad. - oDo ?“
Limpieza de las zonas de trabajo y de transito. Permanente NI
Distancia de seguridad a las lineas eléctricas Permanente % g:

S| c?
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO % g
Casco de seguridad Permanente 8 : g
Gafas de seguridad Permanente oSV
Guantes de lona y piel Frecuente VISADO
Guantes impermeables Con mal tiempo en el BISATUA
exterior

Botas de seguridad Permanente 2899 532
Cinturones y arneses de seguridad Frecuente 525 85 &
Cinturén antivibratorio Ocasional §§’§ 23
Protectores auditivos Frecuente 8% 252
Pantalla soldador Frecuente E
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE §:

EFICACIA

OBSERVACIONES:

FASE: CUBIERTAS. PLANAS, INCLINADAS, MATERIALES LIGEROS

Riesgos

Caidas de operarios al mismo nivel
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Anejos a la memoria. Anejo I

Caidas de operarios a distinto nivel.

Caida de operarios al vacio.

Caida de objetos sobre operarios.

Caidas de materiales transportados.

Choques o golpes contra objetos.

Atrapamientos y aplastamientos.

Atropellos, colisiones, alcances y vuelcos de camiones.

Lesiones y/o cortes en manos y pies

Sobreesfuerzos

Ruidos, contaminacién acustica

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafos en los ojos

Dermatosis por contacto de cemento y cal

Contactos eléctricos directos e indirectos

Derivados de medios auxiliares usados

Quemaduras en impermeabilizaciones

Caidas de operarios a distinto nivel

Derivados acceso al lugar de trabajo

Derivados de almacenamiento inadecuado de productos combustibles

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
Marquesinas rigidas Permanente
Barandillas Permanente
Pasos o pasarelas Ocasional
Redes verticales -
Redes horizontales - —
Andamios de seguridad - 2
Mallazo - < g
Tableros o planchas en huecos horizontales - 2;] o
Escaleras auxiliares adecuadas Ocasional g Q
Escalera de acceso pelsdfieada y protegida - o||o
Adecuada descarga de materiales y acopios ordenados Permanente S E
Evitar trabajos superpuestos Permanente B fEch
Correcta iluminacion y ventilacion del tajo Permanente 1 se
Disponer y acotar el espacio necesario para trabajar Permanente m
Evitar concentracion gremial Permanente H El
Carcasas resguardos de proteccion de partes méviles de maquinas. Permanente oDo ?“
Mantenimiento adecuado de la maquinaria Permanente N| 8§
Plataformas de descarga de material. Frecuente % i
Evacuacién de escombros. Frecuente R g ‘”
Limpieza de las zonas de trabajo y de transito. Permanente 0|
Habilitar caminos de circulacién - 8 : g
csv
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO VISADO
Casco de seguridad Permanente BISATUA
Gafas de seguridad Frecuente
Guantes de lona y piel Frecuente 2899 3%
Guantes impermeables Con mal tiempo en el 525 85 &
exterior §38 23
Botas de seguridad Permanente 8% 353
Botas, polainas, mandiles y guantes de cuero para impermeabilizacion Con mal tiempo en el E
exterior
Mascarilla con filtro mecanico Ocasional §:
Cinturones y arneses de seguridad Permanente
Protectores auditivos Ocasional
Ropa de trabajo Permanente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS

Riesgos

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel.

Caida de operarios al vacio.

Caida de objetos sobre operarios.

Caidas de materiales transportados.

Choques o golpes contra objetos.

Atrapamientos y aplastamientos.

Atropellos, colisiones, alcances y vuelcos de camiones.

Lesiones y/o cortes en manos y pies

Sobreesfuerzos

Ruidos, contaminacién acustica

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafos en los ojos

Dermatosis por contacto de cemento y cal.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Derivados de medios auxiliares usados

Caidas de operarios a distinto nivel.

Derivados acceso al lugar de trabajo

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
Apuntalamientos y apeos Frecuente
Adecuada descarga de materiales y acopios ordenados Permanente
Evitar trabajos superpuestos Permanente
Correcta iluminacién y ventilacion del tajo Permanente
Disponer y acotar el espacio necesario para trabajar Permanente
Evitar concentracion gremial Permanente
Escaleras auxiliares adecuadas. Ocasional
Carcasas resguardos de proteccion de partes méviles de maquinas. Permanente
Mantenimiento adecuado de la maquinaria Permanente
Plataformas de descarga de material. -
Evacuacion de escombros. Frecuente
Limpieza de las zonas de trabajo y de transito. Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Casco de seguridad Permanente
Gafas de seguridad Frecuente
Guantes de cuero o goma Frecuente
Guantes impermeables Con mal tiempo en el
exterior
Botas de seguridad Permanente
Mascarilla con filtro mecanico -
Cinturones y arneses de seguridad Frecuente
Protectores auditivos -
Ropa de trabajo Permanente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:

FASE: ACABADOS

Riesgos

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel.

Caida de operarios al vacio.

Caida de objetos sobre operarios.
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Caidas de materiales transportados.

Choques o golpes contra objetos.

Atrapamientos y aplastamientos.

Atropellos, colisiones, alcances y vuelcos de camiones.

Lesiones y/o cortes en manos y pies

Sobreesfuerzos

Ruidos, contaminacién acustica

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafos en los ojos

Dermatosis por contacto de cemento y cal.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Ambientes pobres en oxigeno

Inhalacién de vapores y gases

Explosiones e incendios

Derivados de medios auxiliares usados

Radiaciones y derivados de soldadura

Quemaduras

Derivados del acceso al lugar de trabajo

Derivados del almacenamiento inadecuado de productos combustibles

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE

ADOPCION
Evitar focos de inflamacion Permanente
Equipos autbnomos de ventilaciéon Ocasional
Almacenamiento correcto de los productos Permanente
Apuntalamientos y apeos -
Adecuada descarga de materiales y acopios ordenados Permanente —
Evitar trabajos superpuestos Permanente g
Correcta iluminacion y ventilacion del tajo Permanente < g
Disponer y acotar el espacio necesario para trabajar Permanente 2;] o
Evitar concentracion gremial Permanente g Al
Escaleras auxiliares adecuadas Ocasional o||o
Carcasas o resguardos de proteccion de partes moéviles de maquinas. Permanente S E
Mantenimiento adecuado de la maquinaria Permanente B fEch
Plataformas de descarga de material Ocasional 1 se
Evacuacion de escombros Permanente 85
Limpieza de las zonas de trabajo y de transito Permanente A :é
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO g gc
Casco de seguridad Permanente % i
Gafas de seguridad Ocasional R g ‘”
Guantes de cuero o goma Frecuente 0| 58
Guantes impermeables - Ol £z

] 82

Botas de seguridad Permanente csv
Mascarilla filtrante Ocasional VISADO
Equipos autbnomos de respiracion Ocasional BISATUA
Protectores autitivos Ocasional
Ropa de trabajo Permanente 2899 3%
Cinturones y arneses de seguridad - 623 55 %
Pantalla de soldador - §95 28
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE E

EFICACIA Z

8

OBSERVACIONES:

FASE: INSTALACIONES

Riesgos

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel
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Caida de operarios al vacio

Caida de objetos sobre operarios.

Caidas de materiales transportados

Choques o golpes contra objetos

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones, alcances y vuelcos de camiones.

Lesiones y/o cortes en manos y pies

Sobreesfuerzos

Ruidos, contaminacién acustica

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafos en los ojos

Dermatosis por contacto de cemento y cal.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Ambientes pobres en oxigeno

Inhalacién de vapores y gases

Trabajos en zonas humedas o mojadas

Explosiones e incendios

Derivados de medios auxiliares usados

Radiaciones y derivados de soldadura

Quemaduras

Derivados del acceso al lugar de trabajo

Derivados del almacenamiento inadecuado de productos combustibles

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
Evitar focos de inflamacion Permanente
Equipos autonomos de ventilacion Ocasional —
Almacenamiento correcto de los productos Permanente g
Apuntalamientos y apeos - < &)
Adecuada descarga de materiales y acopios ordenados Permanente 2;] o
Evitar trabajos superpuestos Permanente g Q
Correcta iluminacién y ventilacion del tajo Permanente o||o
Disponer y acotar el espacio necesario para trabajar Permanente ‘9‘0 E
Evitar concentracion gremial Permanente B fEch
Escaleras auxiliares adecuadas Ocasional 1 se
Carcasas o resguardos de proteccion de partes moéviles de maquinas. Permanente m
Mantenimiento adecuado de la maquinaria Permanente ‘En
Plataformas de descarga de material Ocasional oDo ?“
Evacuacion de escombros Permanente N| 8§
Limpieza de las zonas de trabajo y de transito Permanente % H
n . By
Andamios adecuados Ocasional R 59
@
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO 8 i
Casco de seguridad Permanente &
Gafas de seguridad Permanente VISADO
Guantes de cuero o goma - BISATUA
Guantes impermeables (Electricidad) Permanente
Botas de seguridad Permanente 2899 3%
Botas aislantes (Electricidad) Permanente 623 55 %
Mascarilla con filtro quimico - §§g ;5§
Banqueta de maniobra (Electricidad) Ocasional 8s3 3%
Protectores autitivos - E
Ropa de trabajo Permanente <
Cinturones y arneses de seguridad - 8
Pantalla de soldador -
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:
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05.02.04.03// Riesgos laborables especiales
No existen en la obra a realizar del proyecto de referencia trabajos que impliquen riesgos laborales especiales,
trabajos incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.

05.02.05// Elementos previstos para la seguridad de los trabajos de mantenimiento
El apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1.997 establece que en el Estudio Basico de S.S. se
contemplaran también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores de mantenimiento.

(El redactor del Estudio Basico debera determinar para los previsibles trabajos posteriores, los riesgos mas
frecuentes y las medidas preventivas aplicables en cada caso.)

Dada la magnitud de la obra, no se preven riesgos que puedan ocasionar el mantenimiento de la misma. Seran los
mismos establecidos en el apartado anterior dependiendo de la fase a mantener.

05.02.06// Obligaciones del promotor
Antes del inicio de los trabajos, el Promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad y Salud, cuando

en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, o una empresa y trabajadores auténomos o diversos
trabajadores autonomos.

(En la introduccioén del Real Decreto 1627/1.997 y en el apartado 2 del Articulo 2 se establece que el contratista y
el subcontratista tendran la consideracion de empresario a los efectos previstos en la normativa sobre prevencion
de riesgos laborales. Como en las obras de edificacion es habitual la existencia de numerosos subcontratistas,
sera previsible la existencia del Coordinador en la fase de ejecucion).

La designacion del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al promotor de las responsabilidades.

[}
El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las obras, que se g ™
redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Ill del Real Decreto 1627/1.997 debiendo exponerse en la obra 21: S
de forma visible y actualizandose si fuera necesario. g |
S| 2
05.02.07// Coordinador en materia de seguridad y salud :';? —
El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, debera desarrollar las siguientes - D:T:
funciones: -
Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y seguridad. ‘;
Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen de manera @) ?n‘”
coherente y responsable los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de ﬁ $§
Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucién de la obra, y en particular, en las actividades a que se refiere o s
el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1.997. fg 5?»
Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en % -
el mismo. 8 g g
Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de 2%

o
@
<

Riesgos Laborales. VISADO
Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.
Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

La Direccion Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesario la designacion del Coordinador.

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
ELKARGO OFIZIALA
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05.02.08// Plan de Seguridad y Salud en el trabajo
En aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra, elaborara un Plan de
Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este

C%VN

Estudio y en funciéon de su propio sistema de ejecuciéon de obra. En dicho Plan se incluiran, en su caso, las

propuestas de medidas alternativas de prevencién que e contratista proponga con la correspondiente justificacion
técnica, y que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccion previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en materia de

Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser modificado por el contratista en funcion del
proceso de ejecucion de la misma, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones
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que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con la aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no
fuera necesaria la designacion del Coordinador, las funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direccién
Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en materia
de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podran
presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara
en la obra a disposicién de la Direccion Facultativa.

(Se recuerda que el Plan de Seguridad y Salud, Unico documento operativo, lo tiene que elaborar el contratista. No
sera funcion del Arquitecto, contratado por el promotor, realizar dicho Plan).

05.02.09// Obligaciones de contratistas y subcontratistas

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

A Aplicar los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos

laborales y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de
acceso Yy la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

La manipulacién de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periédico de las instalaciones y dispositivos
necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la
seguridad y salud de los trabajadores.

La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de materiales, en particular
si se trata de materias peligrosas.

El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.
La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

B Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

C Cumplirla normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las obligaciones sobre
coordinacioén de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto
1627/1.997.

D Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las medidas
que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

E  Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante

la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plany en lo relativo a las
obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos auténomos por ellos contratados.
Ademas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas
previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccién Facultativa y el Promotor no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

05.02.10// Obligaciones de los trabajadores auténomos

Los trabajadores auténomos estan obligados a:

A

Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos
laborales y en patrticular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.
La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.
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C Ajustar su actuacién conforme a los deberes sobre coordinacién de las actividades empresariales previstas en
el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida
de su actuacion coordinada que se hubiera establecido.

D Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y 2 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales.

Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.

Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1.997.

@|mim

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud.

Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

05.02.11// Documentos “Tipo” a utilizar en esta obra para el control de la seguridad y salud

Conforme a la normativa vigente, (R.D. 1627/1997) "...cada contratista elaborara un plan de seguridad y salud en

el trabajo...en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra...", de modo que es en él donde se concretaran
dichos documentos.

No obstante, en el ANEXO aparecen algunos que pueden servir de orientacion.

A Nombramientos
Delegado de Prevencion
Encargado de Seguridad
Comité de Seguridad
Sefalista de maniobras
Maquinistas, en particular gruistas, y usuarios de herramientas varias

B Varios
Recepcién de los equipos de proteccion individual
Partes de deficiencias (control del estado de los tajos en cuanto a seguridad y salud)
Normas de seguridad propias de las actividades
Normas de seguridad propias de los medios de proteccion colectivas
Partes de accidente
indices de control:

De incidencia
De frecuencia
De gravedad

05.02.12// Libro de incidencias

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un Libro de

Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio profesional al que pertenezca
el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la Direccion Facultativa,
los contratistas y subcontratistas, los trabajadores autdbnomos, las personas con responsabilidades en materia de
prevencion de las empresas intervinientes, los representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados
de las Administraciones publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

(Sélo se podran hacer anotaciones en el Libro de Incidencias relacionadas con el cumplimiento del
Plan).

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir en el plazo de
veinticuatro horas una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la
obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los representantes de los trabajadores.

05.02.13// Paralizacion de los trabajos

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las medidas de seguridad
y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando
facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores,
disponer la paralizacién de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.
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Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia
en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o autbnomos
afectados de la paralizacion y a los representantes de los trabajadores.

05.02.14// Derechos de los trabajadores

Cumpliendo con el RD 1627/1997, todas las personas que intervengan en el proceso constructivo deberan ser
formadas e informadas en materia de seguridad y salud, en particular en lo relacionado con sus propias labores,
para lo que semanalmente recibiran unas charlas por personal especializado.

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion adecuada y
comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su conocimiento y
seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

05.02.15// Disposiciones minimas de seguridad y salud que deben aplicarse en las obras

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo |V del Real Decreto 1627/1.997, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, se aplicaran siempre que lo exijan
las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

05.02.16// Presupuesto de seguridad y salud

En el Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) del proyecto se ha reservado un Capitulo con una partida alzada
de 591,58 € para Seguridad y Salud. (El Real Decreto 1627/1.997 establece disposiciones minimas y entre ellas
no figura, para el Estudio Basico de Seguridad y Salud, la de realizar un Presupuesto especifico para las medidas
de Seguridad y Salud, (conjunto de gastos previstos para la aplicacion de dicho Estudio). Este Real Decreto
establece, a nivel orientativo y para estos casos, (en los que no sea preceptivo la redaccién de un Presupuesto
especifico para las medidas de Seguridad y Salud) que el montante de este Presupuesto o Capitulo, debera
situarse entre el 1 por 100 y el 2 por 100 del PEM, en funcién del tipo de obra. En nuestro caso, el Presupuesto de
S.S. estimado cumple este requisito.

En Bilbao, a diciembre del 2022

Ifigo Ibafiez Udaondo, arquitecto
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05.03// ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS (R.D. 105/2008, D 112/2012 G.V)
Redactado de acuerdo al: DECRETO 105/2008 de 1 de febrero del MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

(por el que se regula la produccion y gestion de residuos de construcciéon y demolicion) y Decreto 112/2012
de Gobierno Vasco.

05.03.01// Autor del estudio del plan
El presente Plan de Gestion de Residuos ha sido redactado por lfigo Ibafiez Udaondo. Arquitecto.

05.03.02// Datos del proyecto de ejecucion
05.03.02.01// Obra
Proyecto de Ejecucion para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por moddulos
independientes en la calle Urreta N°21 del municipio de Galdakao

05.03.02.02// Promotor
Excmo Ayuntamiento de Galdakao, sito en Kurtzeko Plaza, 1, 48960 Galdakao, Bizkaia.

05.03.02.02// Autor del Proyecto

IAigo Ibafez Udaondo, Arquitecto, colegiado en el Colegio de Arquitectos Vasco Navarro. Delegacion
en Bizkaia, n° 3998.

05.03.03// Introduccion y objeto del proyecto
La ejecucion de la obra para la instalacién de una cubierta metalica en la calle Urreta N°21 del municipio
de Galdakao originara una serie de residuos de construccion y demoliciéon (RCDs), por lo que sera
necesario prever una adecuada gestion de los mismos.

Los RCDs estan formados por residuos peligrosos, no peligrosos y no peligrosos inertes. Una buena
parte de los RCDs carecen de peligrosidad, pero constituyen un gran problema por su volumen y destino
final, dado que aproximadamente un 5% se valoriza y el resto se destina a vertedero.

La mayor parte de los RCDs se pueden considerar inertes o asimilables a inertes, y por lo tanto su poder
contaminante es relativamente bajo, pero, por el contrario, su impacto visual es con frecuencia alto por
el gran volumen que ocupan y por el escaso control ambiental ejercido sobre los terrenos sobre los que
se realiza su vertido.

Su correcta gestion se basa en realizar una adecuada coordinacién entre las labores de demolicion y la
de retirada por un gestor autorizado, para evitar impactos en la zona de obras. La retirada debera
simultanearse con la demolicién, y evitar los acopios temporales de residuos en la zona de obras.

El presente documento pretende una estimacion de los residuos de construccién y demolicién, definidos
como cualquier sustancia u objeto que se generara en una obra de construccion o demolicion, para su
gestion y tratamiento. Cumpliendo también la definicion de “residuo” que figura en la Ley 10/1998 de
Residuos, como cualquier sustancia u objeto del cual su poseedor se desprenda o del que tenga la
intencion u obligacion de desprenderse, perteneciente a alguna de las 16 categorias sefaladas en dicha
Ley. Con excepcion de:

Las tierras y piedras reutilizadas en la misma obra o en otra distinta no contaminadas por sustancias
peligrosas.

Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, A los residuos que se

generen en obras de construccion o demolicion y estén regulados por legislacion especifica les sera de

aplicacion dicha legislacion.

Al Estudio de gestion de residuos que figura a continuaciéon debe otorgarsele el caracter de orientativo, toda
vez que en el momento de su redaccion (Proyecto Ejecucion) no se dispone de los todos los datos minimos
necesarios respecto de los materiales y sistemas constructivos a utilizar en obra. La empresa constructora
debera redactar y aportar un “Plan de gestion de residuos” a que hace referencia el R.D. 105/2008, antes
del inicio de la obra a la Direccion Facultativa, en el que se recoja la base de la realidad de la obra y la
planificacion real en el tratamiento de los RCDs.

05.03.04// Normativa de aplicacién (Legislacién)

Pagina 67

=)
S |o
28
<
| [N
N| =
ol |o
AN| [~
m||=
EXP FECHA
DATA
— se
Ql ¢f
@ <3
N| &3
| 8
m| 2
N 29
N
| 58
©| &¢
| st

o
@
<

o<
5=
>3
20
c
» O

VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

BIZKAIA

C%VN



https://ww2.coavn.org/verificacion

Proyecto de Ejecucion para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por médulos independientes
Escuela de musica, Galdakao

Promotores: Ayuntamiento de Galdakao. Galdakaoko Udala

Anejos a la memoria. Anejo Il

Fundamentalmente, los citados en el encabezamiento:

REAL DECRETO 105/2008 de 1 de febrero del MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA (por el que se regula
la produccién y gestion de residuos de construccion y demolicion) y Decreto 112/2012 de Gobierno
Vasco.

Otros:

A Ambito comunitario
Directiva 2008/98/CE, de 19 de noviembre de 2008, sobre los residuos y por la que se derogan
determinadas Directivas.
Directiva 75/442/CE (modificada por la Directiva 91/156/CE, de 18 de marzo y la Decision
96/350/CE).
Directiva 96/61/CE, de 24 de septiembre, relativa a la prevencion y control integrado de la
contaminacion.
Directiva 99/31/CE, de 26 de abril, relativa al vertido de residuos.
Decision 2000/532/CE por el que se hace referencia a la lista de residuos (modificada por la Decision
2001/118/CE, de 16 de enero de 2001).
Decision 2003/33/CE, de 19 de diciembre, por la cual se establecen los criterios y procedimientos
de admisién de residuos en los depdsitos controlados, de acuerdo con el articulo 16 y el anexo Il de
la Directiva 99/31/CE.

B Ambito estatal
Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacién.
Ley 10/98, de 21 de abril, de residuos.
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos
de construccién y demolicion.
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el cual se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito.
Real Decreto 952/1997 de 20 de junio.
Plan Nacional Integrado de Residuos (PNIR) 2007-2015. El Anexo 6 contiene el Il Plan Nacional de
Residuos de Construccion y Demolicion (Il PNRCD).
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.
Resolucién de 17 de noviembre de 1998, publicacion del catédlogo europeo de residuos (CER).
El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, tiene objeto establecer el régimen juridico de la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién, con el fin de fomentar, por este
orden, su prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion, asegurando que los
destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un
desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

C Autondémica

Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito
en vertedero y la ejecucion de los rellenos.

El Articulo 6, asi como el Anexo I, establece la relacién de los Residuos no admisibles en vertedero.

Estos residuos corresponden a residuos que se consideran valorizables en el Pais Vasco entre los que
se encuentran los RCDs.

Ley 3/1998, de 27 de febrero, general de proteccién del medio ambiente del Pais Vasco. (TITULO III.
Ordenacion de las actividades con incidencia en el medio ambiente. Capitulo IV. Residuos). Establece,
en su articulo 69, los siguientes principios:

Prevencién y minimizacién en origen, reduciendo la produccién y nocividad.

Incentivacién de la reutilizacion, reciclado y cualesquiera otras formas de valorizacion y cierre de ciclos.

Eliminacién adecuada de los residuos que no puedan valorizarse e implantacién de los medios
necesarios para su correcta gestion.

DECRETO 423/1994, de 2 de noviembre, sobre gestién de residuos inertes e inertizados.

El DECRETO 423/1994, de 2 de noviembre, tiene por objeto el establecimiento del Régimen Juridico
aplicable a la actividad de gestion de residuos inertes e inertizados consistente en la eliminacién de los
mismos a través de su depdsito controlado y hace referencia, en su Anexo Il, a los residuos de
construccion inertes.

El Il Programa Marco Ambiental de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco (CAPV) 2007-2010,
establece que “el aumento de la reutilizacion y el reciclaje es uno de los elementos clave en materia
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ambiental en los que la CAPV ha avanzado de forma importante en los ultimos afios, pero donde aun
hay un recorrido y una capacidad de actuacion importante es en la eliminacion de forma definitiva del
vertido de residuos que no hayan sido objeto de algun tratamiento previo”. Este Programa Marco
establece como objetivo conseguir la reutilizacion y reciclaje del 70% de los RCD generados en la CAPV
para el afio 2010. En este sentido, la Comunidad Autbnoma del Pais Vasco ha elaborado un borrador
sobre el Plan de Prevencién y Gestion de Residuos no Peligrosos de la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco 2008-2011, el cual especifica, en su apartado 5.4, las Lineas de Actuacion y Objetivos
Especificos para los RCD.

05.03.05// Instalaciones para la gestion de escombros y otros residuos de la construcciéon en
la Comunidad Auténoma del Pais Vasco
El Decreto 112/2012, regula sobre la necesidad de “Fomentar la creacion de infraestructuras y recursos
para el tratamiento de los RCD que garanticen un aumento en la tasa de reutilizacion y reciclaje de los
RCD generados en la CAPV”. En ella se determina “la necesidad de disefiar y crear un sistema de
infraestructuras de recogida y tratamiento de RCD que complemente el escenario actual...”

En el Pais Vasco existen las siguientes instalaciones para el tratamiento de los RCD:

A Planta de valorizacion de residuos de construccion
B° Orconera (Ortuella, Vizcaya)
Alto de Enekuri (Erandio, Vizcaya)
Gardelegi (Vitoria-Gasteiz, Alava)

B Vertederos autorizados para recibir residuos de construccion inertes (segun el Decreto
423/1994, de 2 de noviembre, sobre Gestion de Residuos Inertes e Inertizados)
Alto de Enekuri (Erandio)
Matxitxako (Bermeo)
B° Torrebaso (Amorebieta - lurreta)

Estos tres vertederos se encuentran ubicados en Vizcaya.

#8(n/01/2023

[}
Ademas de estos vertederos, también pueden recibir residuos de construccién inertes, los vertederos g
autorizados para residuos no peligrosos. Los residuos que contienen amianto aglomerado, tales como las 2:1
placas de “uralita”, las tuberias de fibrocemento, etc. que se generan en obras son residuos peligrosos, por N
lo que sdlo pueden depositarse en vertederos especificamente autorizados para ello. S
N
C Vertederos autorizados para recibir residuos no peligrosos E";?
B° Orconera (Ortuella, Vizcaya) -
Las Lagunas (Zalla, Vizcaya) °
Estos vertederos pueden recibir todo tipo de residuos inertes, tanto residuos industriales inertes £
como residuos de construccion inertes. Ademas de los anteriores, los siguientes vertederos al s
también estan autorizados para recibir residuos inertes, aunque estan pensados para recibir sélo g c
los residuos generados por las propias empresas propietarias: o ¢
Urkitzabaso (Atxondo, Vizcaya) c,:) 5
B° Saratxo (Amurrio, Alava) % H
D Vertederos autorizados para recibir residuos inertizados ©| &
B° Astoreka (Larrabetzu) =l
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05.03.06// Agentes intervinientes
05.03.06.01// Productor de residuos de construccion y demolicion
Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las obras y esta obligado a la
realizacion de un Estudio de Gestion de los Residuos de construccion y demolicion, que tendra
caracter orientativo y que incluira:

VASCO-NAVARRO
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Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de los residuos de construccion,
gue se generaran en la obra, con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER).
Medidas de prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

C%VN

Operaciones de reutilizacion, valorizaciéon o eliminacion a la que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

Medidas para la separacioén de los residuos en obra.

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos
podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de
ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.
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Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relaciéon con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestiéon de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

Una valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion que formara
parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los residuos
peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestidn, asi como prever su
retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y
asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

Disponer de la documentacién (facilitada por el productor) que acredite que los residuos de
construccion y demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en
obra o entregados a una instalacién de valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por gestor
de residuos autorizado.

En el caso de obras sometidas a licencia urbanistica, constituir una fianza que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de
construccion y demolicion de la obra.

05.03.06.02// Poseedor de dichos residuos
Se considera a la empresa contratista que ejecuta la obra y tiene el control fisico de los que se
generan en la misma. El poseedor estara obligado a la presentacion a la propiedad de la obra de un
“plan de gestion de los residuos de construccion y demolicion” en el que se concrete:

Cdémo se aplicara el estudio de gestién del proyecto.

Como se sufragara su coste.

Facilitar al productor la documentacion acreditativa de la correcta gestion de tales residuos.

El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar
parte de los documentos contractuales de la obra. El poseedor de residuos cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos (Art. 33 Ley10/1998).
Mientras se encuentran en su poder debera mantenerlos en condiciones de seguridad, higiene y
evitando las mezclas. Los residuos se destinaran preferentemente, y por este orden a su
reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion.

05.03.06.03// Gestor

La persona o entidad, publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que componen
la gestion de los residuos, sea o no el productor de los mismos.

05.03.07// Procesos de gestion de residuos y tramites

05.03.07.01// Gestion
La recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la eliminacion de los residuos,
incluida la vigilancia de estas actividades.

05.03.07.02// Reutilizacion
El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado originariamente.

05.03.07.03// Reciclado

La transformacion de los residuos, dentro de un proceso de produccion, para su fin inicial o para
otros fines, incluido el compostaje y la biometanizacion, pero no la incineracion con recuperacion de
energia.

05.03.07.04// Valorizacion

Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los residuos sin
poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio
ambiente. El desarrollo de actividades de valorizacion de residuos necesitara autorizacion de
Medioambiente. Si la valorizacidon se realiza en la misma obra, se ajustara a lo establecido en el
proyecto y la Direccién Facultativa aprobara los medios previstos.

05.03.07.05// Eliminacion

Todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccion, total o parcial,
realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios
al medio ambiente.
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05.03.07.06// Control

El control de la produccion, posesion y gestion de los residuos sera realizado por las Comunidades
Auténomas y las entidades locales.

05.03.08// Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de los residuos
de construccion que se generaran en la obra.
El Anejo | del Decreto 112/2012 de Gobierno Vasco sobre esta materia recoge tabulados y con reparto
en porcentajes segun el material y codigo LER (Lista Europea de Residuos) que refiera, el ratio en
tonelada /m2 construido, minimo, segun tipologia de obra, que se puede emplear para el calculo
(estimacién) de cantidades a contener en el correspondiente Estudio de Gestidon de Residuos de
Construccion, que son los siguientes:

Tipo de Obra en la que Clase de Estructura Cantidad de Residuos
se generan Residuos (estimada)a gestionar
de Demolicion ( Ratio/m2 constr,)
Obra nueva Estructura metalica 0,0841/m?

Por tanto, segun el cuadro anexo el ratio real aplicable seria de: 0,0841tn/m?2.
Publicada por: Orden MAM/304/2002 del MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, de 8 de febrero.
CORRECION de errores de la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo.

05.03.08.01// Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores
A Clasificacion y descripcion de los residuos
A este efecto de la orden 2690/2006 de la CAM se identifican dos categorias de Residuos de
Construccion y Demolicion (RCD)
RCDs de Nivel |
Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de
desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las
tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il
Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion, de
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la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios. Son residuos no
peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que
entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar
a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y
demolicién, incluidos los de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria sometidas a
licencia municipal o no.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuaciéon de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el cémputo general los

materiales que no superen 1m? de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto
un tratamiento especial.

A.1.: RCDs Nivel |
1 Tierras y pétreo de excavacion
17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cdédigo 17 05 07

A.2.: RCDs Nivel lll

RCD Naturaleza no pétrea

1 Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2 Madera
X 1702 01  Madera
3 Metales
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17 04 01  Cobre, bronce, laton
X 170402 Aluminio
1704 03  Plomo
170404 Zinc
X 170405 Hierroy Acero
1704 06  Estafio
X 1704 06 Metales mezclados
X 1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4 Papel
X 200101 Papel
5 Plastico
X 170203 Plastico
6 Vidrio
1702 02 Vidrio
7 Yeso
17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01
RCD Naturaleza pétrea
1 Arena Grava y otros aridos
x 010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04
07
x 010409 Residuos de arenay arcilla
2 Hormigén
X 170101  Hormigoén
3 Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
170102 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
170107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cédigo 1 7 01 06.
4 Piedras
X 17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03
RCD Potencialmente peligrosos y otros
1 Basuras
X 20 02 01 Residuos biodegradables
X 200301 Mezcla de residuos municipales
2 Potencialmente peligrosos y otros
1701 06 Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materilaLes ceramicos con sustancias peligrosas
(SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's
17 09 03  Ofros residuos de construccién y demolicién que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 0505 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
1502 02 Absorbentes contaminados (trapos, etc.)
1302 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor, etc.)
16 01 07  Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03  Pilas boton
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150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado

08 0111 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01  Sobrantes de desencofrantes

1501 11 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

13 07 03  Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03

B Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en toneladas

y metros cubicos

La estimacion se realizara en funcion de las categorias del punto 1. Obra Nueva: En ausencia
de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos de 20cm de altura
de mezcla de residuos por m? construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m?3.

En base a estos datos, la estimacién completa de residuos en la obra es:

Vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes pesos
y volumenes en funcién de la tipologia de residuo:

Estimacion de residuos en obra nueva

Superficie Construida total 65,76
Volumen de residuos (S x 0,30) 19,73
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 0,0841
Toneladas de residuos 1,66
Estimaci.c'an de volumen de tierras procedentes de la 24,22
excavacion
Presupuesto estimado obra PEM. (sin S.S. C.C) 68.510,98
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 1835 41
(entre 0,5 - 2,50 % del PEM) '
A.1.: RCDs Nivel |
Tn d v
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Toneladas Densidad m?
de tipo Volumen
cada tipo (entre 1,5 de
de RDC y 0,5) Residuos
1/l Tierras y pétreo de excavacion
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion 19,376 1,25 24,22
estimados directamente desde los datos de proyecto
A.1.: RCDs Nivel Il
% Tn d Vv
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % de Toneladas Densidad m?
peso. de tipo Volumen
Aprox. cada tipo (entre 1,5 de
de RDC y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1 Asfalto 0,00 0,00 1,30 0,00
2 Madera 9,50 0,08 0,60 0,0968
3 Metales 5,15 0,04 1,50 0,12
4 Papel 2,00 0,02 0,90 0,04
5 Plastico 2,75 0,02 0,90 0,04
6 Vidrio 0,00 0,00 1,50 0,00
7 Yeso 0,00 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacién 19,4 0,16 0,89 0,30
RCD: Naturaleza pétrea
1 Arena Gravay otros aridos 2,5 0,02 1,50 0,06
2 Hormigén 23,00 0,19 1,50 0,58
3 Ladrillos, azulejos y otros 0,00 0,00 1,50 0,00

ceramicos
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4 Piedras 5,1 0,04 1,50 0,12
TOTAL estimaciéon 0,48 0,25 1,50 0,76
RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1 Basuras 1,00 0,08 0,90 1,4

2 Potencialmente peligrosos y otros 0,00 0,00 0,50 0,00
TOTAL estimacion 1 0,08 0,90 1,4

Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccion)

En base a lo que se determina en el Decreto Autonémico 112/2012 de la Comunidad Auténoma
del Pais Vasco, los residuos de construccion y demolicion deberan separase en fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigoén 10,00 T

Ladrillos, tejas, ceramicos 10,00 T

Metales En todos los casos
Madera En todos los casos
Vidrio 0,25T

Plasticos En todos los casos
Papel y cartén 0,25T

Yesos, falsos techos, molduras y panelas En todos los casos

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado):
Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacién en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, plasticos + carton

+ envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las fracciones establecidas en el
articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento
en planta

Los contenedores o sacos industriales empleados cumpliran las especificaciones del articulo 6 de
la Orden 2690/2006 de 28 de Julio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio, por la que se regula la gestién de los residuos de construccion y demolicion en la
Comunidad de Madrid.

Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos
(en este caso se identificara el destino previsto).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia
obra o externo).

Operacion prevista Destino inicial

No hay prevision de reutilizacion en la misma -
obra o0 en emplazamientos externos,
simplemente seran transportados a vertedero
autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de la -
excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos -
en aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacién de materiales ceramicos -

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, -
vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos -

Prevision de operaciones de valorizacién "in situ” de los residuos generados
Se marcan las operaciones previstas.
Operacion prevista

No hay previsién de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente
seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas
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Regeneracién de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo |I.B de la Comisién 96/350/CE

Otros

F Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ” (indicando
caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos)
Terminologia
RCD  Residuos de la Construccion y la Demolicion
RSU  Residuos Sélidos Urbanos
RNP  Residuos NO peligrosos
RP Residuos peligrosos
(ver listado anterior)
G Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del

presupuesto del proyecto

A//Con caracter general

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el

almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestidon de los residuos de

construccion y demoliciéon en obra.

X Gestion de residuos de construccion y demolicién

Gestion de residuos segun RD 105/2008 y orden 2690/2006 de la CAM,
realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el
tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante
contenedores o sacos industriales que cumpliran las especificaciones del
articulo 6 de la Orden 2690/2006 de 28 de Julio, de la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacién del Territorio, por la que se regula la gestién de los
residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de Madrid.
X Certificacion de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra
y a la Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como
de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y
homologadas por la Comunidad de Euskadi.

X Limpieza de las obras
Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto
de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y
adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen
aspecto.

B//Con caréacter particular

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas

que sean de aplicacién a la obra).
Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan.

X El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m?, contadores metalicos especificos con la ubicacion y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en
acopios, también debera estar en lugares debidamente sefalizados y
segregados del resto de residuos.
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El depésito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material
reflectante de al menos 15¢cm a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor / envase y el niumero de inscripciéon en el
registro de transportistas de residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/2003 de
20 de marzo de Residuos de la CAM.

Esta informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales y
otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos al mismo. Los
contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones
de licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de
reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccién de Obra sera la responsable de tomar la ultima decisién y de su
justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizacién autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se
debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria
e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los
avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la
legislacion nacional y autonodmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales

Asi mismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por
la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por
la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones
de valorizacién y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos para
poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al
respecto.

Se evitard en todo momento la contaminaciéon con productos toxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion,
asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos
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Anejos a la memoria. Anejo Il

06.09.09.01// Estimacion del coste del tratamiento de los RCDs (calculo sin fianza)

Tipologia RCDs Estimacion Precio gestion en Importe (€) % del
(m3) Planta / presupuesto
Vestedero / de
Cantera / Gestor Obra
(€/m3)
A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 24,22 6,88 166,66 0,2762
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza no Pétrea 0,30 18,00 5,4 0,0089
RCDs Naturaleza Pétrea 0,76 20,00 3,8 0,0252
RCDs Potencialmente peligrosos 1,4 22,00 7,7 0,0510
0,336

06.09.09.02// Resto de costes de gestion

B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 108,31 0,3590
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 197,62 0,6550
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 476,89 0,1000

06.09.09.03// Total presupuesto plan gestion RSDs
Total presupuesto plan gestion RSDs 782,82 1,45

Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacién, mientras que para los de
Nivel Il se emplean los datos del apartado 1.2 del Plan de Gestion.

Se establecen los precios de gestion acorde a lo establecido a la Orden 2690/2006 de la CAM. El contratista
posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de contratacién y especificar los costes
de gestion de los RCDs de Nivel Il por las categorias LER si asi lo considerase necesario.

Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTION” que incluye tres partidas:

B1 Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de tierras y pétreos
del proyecto supera el limite superior de la fianza (60.000 €) que establece la Orden 2690/2006
de la CAM.

B2 Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo del 0,2% establecido

en la Orden 2690/2006 de la CAM.

B3 Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestién de Residuos,
tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en general.

05.03.10// Conclusién
Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acomparian la presente memoria y el
presupuesto reflejado, los técnicos que suscriben entienden que queda suficientemente desarrollado el
Plan de Gestion de Residuos para el proyecto reflejado en su encabezado.

En Bilbao, a diciembre del 2022

IAigo Ibafez Udaondo, arquitecto
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Proyecto de Ejecucion para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por médulos independientes.

Escuela de musica, Galdakao

Promotores: Ayuntamiento de Galdakao. Galdakaoko Udala

PLIEGO PARTICULAR:

Pliego de condiciones y normas de obligado cumplimiento

06// PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

- DISPOSICIONES GENERALES
- CONDICIONES FACULTATIVAS
- CONDICIONES ECONOMICAS
- CONDICIONES TECNICAS

- ANEXOS
PROYECTO: Proyecto de Ejecucién para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por
maédulos independientes. Escuela de musica, Galdakao; calle Urreta, N°21,
Galdakao
PROMOTOR: Ayuntamiento de Galdakao
SITUACION: Calle Urreta N°21, Galdakao, Bizkaia
ARQUITECTO: Ifigo Ibafiez Udaondo

P.E.M:

68.510,98€
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A.- PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS
CAPITULO PRELIMINAR: DISPOSICIONES GENERALES
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Documentacién del contrato de obra
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El Aparejador o Arquitecto Técnico
El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra
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El Promotor-El Coordinador de Gremios

EPIGRAFE 2°: DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA
Verificacion de los documentos del Proyecto
Plan de Seguridad y Salud
Oficina en la obra
Representacion del Contratista
Presencia del Constructor en la obra
Trabajos no estipulados expresamente
Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del Proyecto
Reclamaciones contra las 6rdenes de la Direccion Facultativa
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AUXILIARES
Caminos y accesos
Replanteo
Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos
Orden de los trabajos
Facilidades para otros Contratistas
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Responsabilidad de la Direccion Facultativa en el retraso de la obra
Condiciones generales de ejecucion de los trabajos
Obras ocultas
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De los materiales y de los aparatos. Su procedencia
Presentacion de muestras
Materiales no utilizables
Materiales y aparatos defectuosos
Gastos ocasionados por pruebas y ensayos
Limpieza de las obras
Obras sin prescripciones

EPIGRAFE 4. °: DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS
De las recepciones provisionales
Documentacion final de la obra
Medicion definitiva de los trabajos y liquidacién provisional de la obra
Plazo de garantia
Conservacion de las obras recibidas provisionalmente
De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

CAPITULO Ili: CONDICIONES ECONOMICAS

EPIGRAFE I.°
Principio general

EPIGRAFE 2 °: FIANZAS Y GARANTIAS
Fianzas
Fianza provisional
Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza
De su devolucion en general
Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales
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Reclamaciones de aumento de precios por causas diversas
Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

De la revisién de los precios contratados

Acopio de materiales

EPIGRAFE 4.°: OBRAS POR ADMINISTRACION

Administracion

Obras por Administracion directa

Obras por Administracion delegada o indirecta

Liquidacion de obras por Administracion

Abono al Constructor de las cuentas de Administracion delegada
Normas para la adquisicion de los materiales y aparatos
Responsabilidad del Constructor en el bajo rendimiento de los obreros
Responsabilidad del Constructor

EPIGRAFE 5.%: DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

Formas varias de abono de las obras

Relaciones valoradas y certificaciones

Mejoras de obras libremente ejecutadas

Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados
Pagos

Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

EPIGRAFE 6.° DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

Importe de la indemnizacién por retraso no justificado en el plazo de terminacién de las obras
Demora de los pagos

EPIGRAFE 7.°: VARIOS

Mejoras y aumentos de obra. Casos contrarios

Unidades de obra defectuosas pero aceptables

Seguro de las obras

Conservacion de la obra

Uso por el Contratista de edificios o bienes del propietario

Pagina 81

B2022A2429)]

m
2
35

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

E68273228D

o
@
<

#8(n/01/2023

o<
5=
>3
20
c
» O

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

BIZKAIA

C%VN



https://ww2.coavn.org/verificacion

Proyecto de Ejecucion para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por médulos independientes.

Escuela de musica, Galdakao
Promotores: Ayuntamiento de Galdakao. Galdakaoko Udala
Pliego de condiciones y normas de obligado cumplimiento

B.- PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
CAPITULO lil: CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES.

EPIGRAFE 1. CONDICIONES GENERALES
Calidad de los materiales
Pruebas y ensayos de los materiales
Materiales no consignados en proyecto
Condiciones generales de ejecucion

EPIGRAFE 2.°: CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
Estructuras
Fachadas y particiones
Instalaciones
Revestimientos
Mortero
Encofrado
Impermeabilizacién
Precauciones a adoptar

EPIGRAFE 3. CONTROL DE LA OBRA
Control de hormigén

EPIGRAFE 4.°: OTRAS CONDICIONES

CAPITULO IV: ANEXOS - CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°: ANEXO 1. CODIGO ESTRUCTURAL

EPIGRAFE 2.°: ANEXO 2. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA EN LOS EDIFICIOS DB-HE 1 (PARTE Il DEL CTE
EPIGRAFE 3.°: ANEXO 3. CONDICIONES ACUSTICAS EN LOS EDIFICIOS

EPIGRAFE 4 °: ANEXO 4. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DB-SI (PARTE Il -CTE)
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A.- PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS
CAPITULO PRELIMINAR
DISPOSICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

El presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles
técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion
aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al

Aparejador o Arquitecto Técnico, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al
cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.
Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelaciéon en cuanto al valor de :sus especificaciones en
caso de omision o aparente contradiccion:
1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.
2.° Memoria, planos, mediciones y presupuesto.
3.° El presente Pliego de Condiciones particulares.
4.° El Pliego de Condiciones de la Direccion general de Arquitectura.
Las ordenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como interpretacion, complemento o
precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a
escala.

CAPITULO |
CONDICIONES FACULTATIVAS

EPIGRAFE 1.° )
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

EL ARQUITECTO DIRECTOR
Corresponde al Arquitecto Director:
a) Comprobar la adecuacion de la cimentacion proyectada a las caracteristicas reales del suelo.
b) Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.
c) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan
e impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucién arquitecténica.
d) Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcién propia en aspectos
parciales de su especialidad.
e) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacién final y asesorar al promotor en el acto de la recepcion.

f) Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir en unién del Aparejador o Arquitecto Técnico, el certificado
final de la misma.

EL APAREJADOR O ARQUITECTO TECNICO

Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico:
a) Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto con arreglo a lo previsto en el epigrafe 1.4. de R.D. 314/1979, de 19
de Enero.
b) Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de calidad y
economico de las obras.
c) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto y del Constructor.

d) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas de obligado cumplimiento y a las reglas
de buenas construcciones.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

Corresponde al Coordinador de seguridad y salud
a) Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el constructor
b) Tomas las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a
desarrollarse simultéanea o sucesivamente.
c) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas, los subcontratistas y los trabajadores auténomos
apliquen de manera coherente y responsable los principios de accién preventiva.
d) Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.
e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a las obras.

EL CONSTRUCTOR

Corresponde al Constructor:
a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las
instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.
b) Elaborar, antes del comienzo de las obras, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente,
y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la
normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.
c) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de la obra.
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d) Ostentar la Jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de los subcontratistas y
trabajadores auténomos.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los
preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o
prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

f) Llevar a cabo la ejecucién material de las obras de acuerdo con el proyecto, las normas técnicas de obligado cumplimiento y
las reglas de la buena construccion.

g) Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo.
h) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su
cometido.

i) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

j) Suscribir con el Promotor el acta de recepcion de la obra.

k) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

EL PROMOTOR - COORDINADOR DE GREMIOS
Corresponde al Promotor- Coordinador de Gremios:

Cuando el promotor, cuando en lugar de encomendar la ejecucion de las obras a un contratista general, contrate directamente a
varias empresas o trabajadores auténomos para la realizacion de determinados trabajos de la obra, asumira las funciones definitivas
para el constructor en el articulo 6.

EPIGRAFE 2.°
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor manifestara que la documentacion aportada le resulta suficiente para la
comprensioén de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara por escrito las aclaraciones pertinentes.

OFICINA EN LA OBRA
El Constructor habilitara en la obra una oficina. En dicha oficina tendra siempre con Contratista a disposiciéon de la Direcciéon
Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad e Higiene.

- El Libro de Incidencias.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- La documentacion de los seguros mencionados en el articulo 6k .

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se
pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA
El Constructor viene obligado a comunicar al promotor y a la Direccién Facultativa, la persona designada como delegado suyo en la
obra, que tendra el caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento
cuantas decisiones competen a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 6.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa”,
el Delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza
de los trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se
subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

El Constructor, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompafiara
al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica
de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y
liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE
Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se
halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo
disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de
ejecucion.

Se requerira reformado de proyecto con consentimiento expreso del promotor, toda variaciéon que suponga incremento de precios
de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis,
las 6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran al Constructor, pudiendo éste solicitar que se le comuniquen por
escrito, cons detalles necesarios para la correcta ejecucion de la obra.

Cualquier reclamaciéon que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de
dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo,
si éste lo solicitase.
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Pliego de condiciones y normas de obligado cumplimiento

El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometidos, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de la Direccion Facultativa, solo
podra presentarlas, ante el promotor, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de
Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se
admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada
dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de
reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO
El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir
que por parte del promotor se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que
por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL
El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan
o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios
causantes de la perturbacion.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo
estipulado en el Contrato de obras y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3.°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Coordinador de seguridad y salud podra exigir su modificaciéon o mejora.

REPLANTEO
El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra
como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluido en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su
conformidad preparara un acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del
Constructor la omisién de este tramite.

COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito con el Promotor, desarrollandolas en la forma
necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en
consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

De no existir mencién alguna al respecto en el contrato de obra, se estara al plazo previsto en el Estudio de Seguridad y Salud,
y si este tampoco lo contemplara, las obras deberan comenzarse un mes antes de que venza el plazo previsto en las normativas
urbanisticas de aplicacion.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y al
Coordinador de seguridad y salud del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de
orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS
De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades razonables para la
realizacién de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio
de las compensaciones econdémicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia
u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR
Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos,
continuandose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de las obras disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe
le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que
suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el
cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigido al
Arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
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Pliego de condiciones y normas de obligado cumplimiento

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos
u ordenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujeciéon al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad impartan el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico,
o el coordinador de seguridad y salud, al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado
en el articulo 12.

OBRAS OCULTAS

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, el constructor levantara los planos
precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregdndose: uno, al Arquitecto;
otro, al Aparejador; vy, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente
acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS
El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el Proyecto, y realizara todos y cada uno de los
trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion sin reservas del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha
contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales
empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico,
ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan
extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los
trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en
el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer
que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si
ésta no estimase justa la decisién y se negase a la demolicién y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto
de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS
Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccién en las
obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcién de la obra, los ensayos, destructivos o no, que crea
necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran
a cargo del Promotor.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA
El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases en los puntos que le parezca conveniente,
excepto en los casos en que el Proyecto preceptie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico
una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas,
calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista en el
Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES
El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes
de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Proyecto.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto
Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los
gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS
Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la
preparacioén en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, daré orden al Constructor de sustituirlos
por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido
cumplida, podréa hacerlo el Promotor cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no defectuosos, y
aceptables a juicio del Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera
sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS
Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las obras,
seran de cuenta del Constructor.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo
del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS
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Pliego de condiciones y normas de obligado cumplimiento

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrante, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que
sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas
explicitamente en el Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de
las obras y, en segundo lugar, a lo dispuesto en el Pliego General de la Direccion General de Arquitectura, o en su defecto, en lo
dispuesto en las Normas Tecnolégicas de la Edificacion (NTE), cuando estas sean aplicables.

EPIGRAFE 4.°

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES
Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Arquitecto al Promotor la proximidad de su terminacion a fin de convenir la
fecha para el acto de recepcién provisional.

Esta se realizara con la intervencion del Promotor, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se
convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcién propia en aspectos
parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un Certificado Final de Obray si alguno lo exigiera, se levantara
un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de
garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas sin reservas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas
instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo
reconocimiento a fin de proceder a la recepcion de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza o de la retencién practicada
por el Promotor.

DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA

El Arquitecto Director facilitara al Promotor la documentacion final de las obras, con las especificaciones y contenido dispuestos por
la legislacion vigente.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Recibidas las obras, se procedera inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicion definitiva, con precisa
asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Arquitecto
con su firma, servira para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza o recepcion.

PLAZO DE GARANTIA
El plazo de garantia debera estipularse en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Constructor y en cualquier caso nunca debera
ser inferior a un afio.

Si durante el primer afio el constructor no llevase a cabo las obras de conservacién o reparacion a que viniese obligado, estas
se llevaran a cabo con cargo a la fianza o a la retencion.

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE
Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo
del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarda, limpieza y reparaciones causadas por el uso
correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA
En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Contrato suscrito entre el
Promotor y el Constructor, o de no existir plazo, en el que establezca el Arquitecto Director, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra
empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran con los tramites establecidos en el articulo 35.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuard una sola y definitiva
recepcion.
CAPITULO Il

CONDICIONES ECONOMICAS

EPIGRAFE 1.°
PRINCIPIO GENERAL
Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su
correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

El Promotor, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento
puntual de sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.°
FIANZAS Y GARANTIAS
El contratista garantizara la correcta ejecucién de los trabajos en la forma prevista en el Proyecto.

FIANZA PROVISIONAL

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificara en el
anuncio de la misma.
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Pliego de condiciones y normas de obligado cumplimiento

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, debera depositar la fianza en el
punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depdsito
provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. el
Arquitecto-Director, en nombre y representacion del Promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente
por administracion, abonando su importe con la fianza o garantia, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en
el caso de que el importe de la fianza o garantia no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra
que no fuesen de recibo.

DE SU DEVOLUCION EN GENERAL

La fianza o garantia retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez transcurrido el
afno de garantia. El Promotor podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la
ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos.

DEVOLUCION DE LA FIANZA O GARANTIA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Si el Promotor, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a
que se le devuelva la parte proporcional de la fianza o cantidades retenidas como garantia.

EPIGRAFE 3.°
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos
generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de
obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean
necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencién y proteccién de accidentes y enfermedades
profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria
e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos
Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacién de almacenes, talleres, pabellones temporales para

obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.
Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se
cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos.

BENEFICIO INDUSTRIAL
El beneficio industrial del Contratista sera el pactado en el Contrato suscrito entre el Promotor y el Constructor.

PRECIO DE EJECUCION MATERIAL
Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los Costes Directos mas Costes Indirectos.

PRECIO DE CONTRATA
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a tanto alzado, se entiende por Precio
de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra. El Beneficio Industrial del Contratista se fijara en el contrato entre el
contratista y el Promotor.

PRECIOS CONTRADICTORIOS
Se produciran precios contradictorios sélo cuando el Promotor por medio del Arquitecto decida introducir unidades nuevas o cambios
de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucion
de los trabajos. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del
proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS
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En ningln caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de
medir las unidades de obras ejecutadas. Se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego Particular de Condiciones Técnicas y en
segundo lugar, al Pliego de Condiciones particulares, y en su defecto, a lo previsto en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS
Contratandose las obras a tanto alzado, no se admitira la revision de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma
de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe
total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revisién de acuerdo con lo
previsto en el contrato, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habra revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES
El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Promotor son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion
sera responsable el Contratista, siempre que asi se hubiese convenido en el contrato

EPIGRAFE 4.° )
OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION
Se denominan "Obras por Administraciéon" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva directamente
el propietario, bien por si 0 por un representante suyo o bien por mediacion de un constructor. En tal caso, el propietario actia como
Coordinador de Gremios, aplicandosele lo dispuesto en el articulo 7 del presente Pliego de Condiciones Particulares.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa.

b) Obras por administraciéon delegada o indirecta.

OBRA POR ADMINISTRACION DIRECTA

Se denominas 'Obras por Administracion directa" aquellas en las que el Promotor por si mismo o por mediacién de un representante
suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas
para la ejecucién de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente
en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el
constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o
como auténomo contratado por él, que es quien retine en si, por tanto, la doble personalidad de Promotor y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta” la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por

cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.
Son por tanto, caracteristicas peculiares de las Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:
a) Por parte del Promotor, la obligacién de abonar directamente o por mediacion del Constructor todos los gastos inherentes a la
realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Promotor la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del
Arquitecto-Director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en
los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacion de los trabajos
convenidos.
b) Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos,
los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos,
percibiendo por ello del Promotor un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados
por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION
Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se
establezcan en las "Condiciones particulares de indole econémica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion
las presentara el Constructor al Promotor, en relacion valorada a la que deberd acompafarse y agrupados en el orden que se
expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:
a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depésito o el
empleo de dichos materiales en la obra.
b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el numero de horas
trabajadas en las obras por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a dichas nédminas una relaciéon numérica
de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros,
guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.
c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.
d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion haya intervenido
el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara,
a falta de convenio especial, el porcentaje convenido en el contrato suscrito entre Promotor y el constructor, entendiéndose que en
este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al
Constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara el Promotor mensualmente
segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.
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Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactara, con igual periodicidad, la medicién de la obra realizada,
valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que
se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracién delegada se reserva el Promotor para la adquisicion de los
materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al Promotor, o en su
representacion al Arquitecto-Director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa
aprobacion antes de adquirirlos.

RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR POR BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste
advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente
inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito
al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia sefialada por el
Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Promotor
queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del porcentaje indicado en el articulo 59 b, que por los
conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben
efectudrsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso
a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR
En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo sera responsable de los efectos constructivos que
pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los
obreros o a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen.
En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 61 precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales
y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a
responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

EPIGRAFE 5.° ’
DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Segun la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor se
preceptue otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1.° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida en su caso en

el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2.° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el

numero de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano
para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo
y sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la medicion y valoracion de las diversas
unidades.

3.° Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su

ejecucion de acuerdo con las 6rdenes del Arquitecto-Director.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4.° Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor

determina.

5.° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES
En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, formara el Contratista una
relacién valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicidon que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicién general,
cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto
para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presente "Pliego Partcular de Condiciones Economicas”
respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran por el Aparejador
los datos correspondientes de la relacion valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez
(10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o
hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su
recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su
resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucién del Arquitecto-Director en la forma
referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relaciéon valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la certificacion de las
obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza o retencion como garantia de correcta ejecucion
que se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Promotor, podra certificarse hasta el noventa por
ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de
contrata.
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Las certificaciones se remitirdn al Promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de
documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo
tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere. En el caso de que
el Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada preparacion o de
mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o
ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra
modificacién que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera
corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecién a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Salvo lo preceptuado en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada,

se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:
a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran
previa medicién y aplicacion del precio establecido.
b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con
partida alzada, deducidos de los similares contratados.
c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al
Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en
cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para
llevar dicha cuenta, que en realidad sera de Administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el
Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes, incrementandose
su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y
Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS, ENSAYOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS
Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, ensayos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria,
que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la
obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por
separado de la contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del
importe total que, en su caso, se especifique en el el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor.

PAGOS
Los pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera precisamente al de las
certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se

procedera asi:
1.° Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el
Contratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a
los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el Contrato suscrito entre Contratista y
Promotor, o en su defecto, en el presente Pliego Particular o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios
fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacion; en caso contrario, se aplicaran estos ultimos.
2.° Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparaciéon de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido
éste utilizado durante dicho plazo, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.
3. ° Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion o de la calidad
de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6.°
DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS
La indemnizacién por retraso en la terminacién se establecera en un porcentaje del importe total de los trabajos contratados o
cantidad fija, que debera indicarse en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, por cada dia natural de retraso, contados a
partir del dia de terminacién fijado en el Calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con carg6 a la fianza o a la retencion.

DEMORA DE LOS PAGOS
Si el Promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que se hubiere comprometido, el Contratista
tendra el derecho de percibir la cantidad pactada en el Contrato suscrito con el Promotor, en concepto de intereses de demora,
durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion. Si aun transcurrieran dos meses a partir
del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendréa derecho el Contratista a la resolucion del contrato,
procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos retinan las
condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacion de la obra contratada o adjudicada.
No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora de pagos,
cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la
parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrato.
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EPIGRAFE 7.°
VARIOS

MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucién de trabajos
nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se
admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el
Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecuciéon o empleo, convengan
por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los
aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una
reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras,
éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucién, salvo
el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder
de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS
El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcién definitiva;
la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado
por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Promotor, para que con cargo a ella se
abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara
por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En ninglin caso, salvo conformidad expresa del Contratista,
hecho en documento publico, el Promotor podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la
parte siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato,
con devolucién de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los
dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero solo en proporcion equivalente a lo que suponga
la indemnizacion abonada por la Compafia Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran
tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcién de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si
nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de
contratarlos, en conocimiento del Promotor, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

CONSERVACION DE LA OBRA

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el
edificio no haya sido ocupado por el Promotor, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que
sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose
todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucién del contrato, esta
obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto-Director fije, salvo que existan circunstancias que justifiquen
que estas operaciones no se realicen.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra cargo del Contratista, no
debera haber en él mas herramientas, utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para
los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo de garantia,
procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econdmicas”.

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR
Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacién del Promotor, edificios o haga
uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligaciéon de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la
terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a
indemnizacion por esta reposicién ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el
Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Promotor a costa de aquél y con cargo a la fianza o retencién.
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Pliego de condiciones y normas de obligado cumplimiento

B.- PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
CAPITULO Il
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1. Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes
referentes a materiales y prototipos de construccion.

Los productos de construccion que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran
el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccién, transpuesta por el Real Decreto
1630/1992, de 29 de diciembre, modificado por el Real Decreto 1329/1995, de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras
Directivas Europeas que les sean de aplicacion.

Articulo 2. Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que
se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser
aprobado por la Direccion de las obras, bien entendido que sera rechazado el que no reuina las condiciones exigidas por la buena
practica de la construccion.

Articulo 3. Materiales no consignados en proyecto.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones de bondad
necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa no teniendo el contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones
exigidas.

Articulo 4. Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucién. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con
arreglo a las buenas practicas de la construccion, dé acuerdo con las condiciones establecidas en el articulo 7 del Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

EPIGRAFE 2.°
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Articulo 5. Estructuras

5.1/] Estructuras de acero

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle);
incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a
detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentacion incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y especificando tipo de placa
(referencia a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién, manos intermedias y acabado), nimero de
manos y espesor de cada una.

- Metro cuadrado de proteccion contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccion y espesor; ademas,
en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacion y tratamiento de juntas (si procede).

- En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil; incluyendo terminacién de
los extremos para unién con el nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos (si los hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos o placa
de anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y elevacién con gruas.

- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y nimero de los apoyos
provisionales.

- Unidad de elevacién y montaje en posicion acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos de apoyo;
especificando equipos de elevacion y tiempo estimado en montaje “in situ”.

- Unidad de montaje en posicién acabada.
En los precios unitarios de cada una, ademas de los conceptos expresados en cada caso, ira incluida la mano de obra directa e
indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a la posicién de trabajo y elevacion del
material, hasta su colocacion completa en obra.
La valoracién que asi resulta corresponde a la ejecucidon material de la unidad completa terminada.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB correspondiente, asi como a las

especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

Aceros en chapas y perfiles (ver relacién de productos con marcado CE)
Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE EN 10025:2006
(chapas y perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998 (tubos conformados en frio).
Se seguiran las prescripciones del CTE DB SE A.
El tipo de acero sera S275 JR,; para los de UNE EN 10025:2006 .

El alargamiento en rotura de una probeta de seccién inicial SO medido sobre una longitud 5,65 ‘/ST’ sera superior al 15%,

La deformacion correspondiente a la tensién de rotura debe superar al menos un 20% la correspondiente al limite elastico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, debera demostrarse que la temperatura de
transicién (la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la minima de aquellas a las que va a
estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Unicamente se requiere la adopcion de precauciones en el caso de uniones
especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucion, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacion algun proceso capaz de modificar su estructura metalografica (deformacion
con llama, tratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales pertinentes.

Tornillos, tuercas, arandelas (ver relacién de productos con marcado CE).
Estos aceros podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO. En los tornillos de alta resistencia
utilizados como pretensados se controlara el apriete.
Materiales de aportacion.
Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion seran en todos los casos superiores a las del metal base.
En aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, la resistencia a la corrosién del material de aportacién debe
ser equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del carbono equivalente no debe exceder
de 0,54.
Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccién y ensayos, especificos (sobre los
productos suministrados) o no especificos (no necesariamente sobre los productos suministrados), que garanticen su
conformidad con el pedido y con la norma. El comprador debe especificar al fabricante el tipo de documento de inspeccién
requerido conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse de manera legible utilizando métodos
tales como la pintura, el troquelado, el marcado con laser, el codigo de barras o mediante etiquetas adhesivas permanentes o
etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad y, si fuera aplicable, la condicién de suministro mediante su designacion
abreviada (N, conformado de normalizacion; M, conformado termomecanico); el tipo de marcado puede especificarse en el m-
omento de efectuar el pedido.
Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de haber superado los
ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacion de inspeccién conforme a la norma
UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias del comprador en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser
marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacién de pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la
que se indique la designacion abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos se suministran
en paquetes, el marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada sélidamente al paquete.
Para todos los productos se verificaran las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, segun UNE EN 10021:
Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se debera remitir al comprador, sin ningun cambio, la
documentacion del fabricante como se indica en UNE EN 10204, acompafiada de los medios oportunos para identificar el
producto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la documentacién y los productos; si el transformador o
intermediario ha modificado en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del producto, debe facilitar un documento
adicional de conformidad con las nuevas condiciones.
Al hacer el pedido, el comprador debera establecer que tipo de documento solicita, si es que requiere alguno y, en
consecuencia, indicar el tipo de inspeccion: especifica o no especifica en base a una inspecciéon no especifica, el comprador
puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacién de conformidad con el pedido o una testificacion de inspeccion; si se
solicita una testificacion de inspeccion, debera indicar las caracteristicas del producto cuyos resultados de los ensayos deben
recogerse en este tipo de documento, en el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma del producto.
Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccion especifica, en el pedido
se concretara cual es el tipo de documento requerido: un certificado de inspeccion tipo 3.1 6 3.2 segun la norma UNE EN 10204,
y si no estéa definido en la norma del producto: la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacion de
las muestras y probetas, los métodos de ensayo vy, si procede, la identificacién de las unidades de inspeccion
El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:
- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las Administraciones
Publicas competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el fabricante que establezca de forma
inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.
- Si no se incluye una declaracidon del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la Parte | del
presente Pliego, se tratardn como productos o materiales no conformes.
- Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado de origen del
material (por ejemplo, el valor maximo del limite elastico en el caso de calculo en capacidad), se establecera un procedimiento
de control mediante ensayos.
- Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una norma nacional especifica a
la que referir la certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran utilizar normas o
recomendaciones de prestigio reconocido.
- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendran en cuenta las siguientes
normas:
Serie IPN: UNE EN 10024:1995
Series IPE y HE: UNE EN 10034:1994
Serie UPN: UNE 36522:2001
Series Ly LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)
Tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)
Chapas: EN 10029:1991

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)
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El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hara de forma sistematica y ordenada para facilitar
su montaje. Se cuidara especialmente que las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de agua, ni estén en contacto
directo con el terreno, y se mantengan las condiciones de durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares tales
como tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguiran las instrucciones dadas por el fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje se realizaran
con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura y para no dafar ni a las
piezas ni a la pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse
las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacién o sujecion de las piezas de la estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido
provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede
afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se rechazara, marcandola debidamente para dejar
constancia de ello.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
/I Condiciones previas: soporte

Los elementos no metalicos de la construccion (hormigon, fabricas, etc.) que hayan de actuar como soporte de elementos
estructurales metdlicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias
admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metalicos se calzaran mediante cufias de acero separadas entre 4y 8
cm, después de acufiadas se procedera a la colocacion del nimero conveniente de vigas de la planta superior y entonces se alinearan
y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigén o fabrica, se limpiaran y rellenaran,
retacando, con mortero u hormigén de cemento portland y arido, cuya maxima dimensién no sea mayor que 1/5 del espesor del
espacio que debe rellenarse, y de dosificacién no menor que 1:2. La consistencia del mortero u hormigén de relleno sera la
conveniente para asegurar el llenado completo; en general, sera fluida hasta espesores de 5 cm y mas seca para espesores mayores.
Il Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia no se pintaran y
recibiran una limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de imprimacion en una zona de anchura
minima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se precisa una proteccion temporal se pintaran con pintura facilmente eliminable,
que se limpiara cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan estar en contacto con el
terreno queden embebidas en hormigdn. No se pintaran estos elementos para evitar su oxidacion; si han de permanecer algun tiempo
a la intemperie se recomienda su proteccién con lechada de cemento.

Se evitara el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por ejemplo, plomo, cobre) que le
pueda originar corrosion electroquimica; también se evitard su contacto con materiales de albafileria que tengan comportamiento
higroscopico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosion quimica.

Proceso de ejecucion
Il Ejecucion

Se seguiran las prescripciones del CTE DB SE-A

Operaciones previas:

Corte: Se realizara por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico y, solamente si este no es posible, oxicorte
manual; se especificaran las zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el calculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: El acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando procesos de conformado
en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por debajo de los valores especificados; los radios de
acuerdo minimos para el conformado en frio seran los especificados en el apartado 10.2.2 del DB SE A.

Perforacion: Los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado equivalente; se admite el
punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que el diametro nominal del
agujero (o su dimensién minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado; la planeidad antes del
armado de una superficie simple contrastada con un borde recto, no superara los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podran
utilizarse cufas y forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse mas de tres en cualquier punto que podran fijarse mediante
soldaduras en angulo o a tope de penetracién parcial.

Empalmes: sélo se permitiran los establecidos en el proyecto o autorizados por la direccion facultativa, que se realizaran por el
procedimiento establecido.

Soldeo: Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurara en los planos de taller, con todos los detalles
de la unién, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso y las medidas
necesarias para evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma UNE EN 287-1:2004;
cada tipo de soldadura requiere la cualificacion especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los componentes a soldar deben
estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador;
los dispositivos provisionales para el montaje deben ser faciles de retirar sin dafiar la pieza; se debe considerar la utilizacién de
precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente
afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en angulo, a tope, en tapén
y ojal) se indicaran los requisitos de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad analogo a ellos; durante la ejecuciéon de los
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procedimientos habituales se cumpliran las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminacion
de defectos de cada pasada antes de la siguiente.

Uniones atornilladas: Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustaran a las especificaciones dichos apartados.
En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que consigue un hombre con una llave normal sin brazo de prolongacién; en
uniones pretensadas el apriete se realizara progresivamente desde los tornillos centrales hasta los bordes; el control del pretensado
se realizara por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.

Método combinado.

Podran emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de inyeccion, o pernos de articulacion, si se cumplen las
especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco: La estructura sera provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para asegurar la perfecta
coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracion geométrica.

Recepcion de elementos estructurales: Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales metalicos fabricados en
taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su envio a la obra.

Transporte a obra: Se procurara reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando cuidadosamente los planos de
taller para resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda ocasionar.

Montaje en obra: Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es aconsejable,
los unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la obra que debe sustentar
la estructura metalica, como replanteo y nivelacion en cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las “tolerancias
en las partes adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la
precaucioén de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para asegurar que todas las partes de
la estructura, en cualquiera de las etapas de construccion, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las
uniones realizadas en obra visual y geométricamente; ademas, en las uniones atornilladas se comprobara el apriete con los mismos
criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se efectuaran los controles no destructivos
indicados posteriormente en el “control de calidad de la fabricacién”.

Il Tolerancias
Se prescriben las tolerancias descritas en el CTE DB SE A, apartado 11 para edificacién, en ausencia de otros requisitos, y
corresponden a:
Tolerancias de los elementos estructurales.
Tolerancias de la estructura montada.
Tolerancias de fabricacion en taller.
Tolerancias en las partes adyacentes.

/I Condiciones de terminacion

Previamente a la aplicacion de los tratamientos de proteccion, se prepararan las superficies reparando todos los defectos
detectados en ellas, tomando como referencia los principios generales de la norma UNE EN ISO 8504-1:2002, particularizados por
UNE EN ISO 8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por UNE EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas
motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucion y montaje en taller, y se protegeran con
cubiertas impermeables tras la preparacion hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigoén sélo se limpiaran sin pintar, extendiendo este tratamiento al menos
30 cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:

Galvanizacion. Se realizara de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO 1461:1999, sellando las soldaduras antes
de un decapado previo a la galvanizacion si se produce, y con agujeros de venteo o purga si hay espacios cerrados, donde indique
la Parte | del presente Pliego; las superficies galvanizadas deben limpiarse y tratarse con pintura de imprimacion anticorrosiva
barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en la preparacion de superficies, aplicacién del producto y proteccion
posterior durante un tiempo; si se aplica mas de una capa se usara en cada una sombra de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacion. Para el tratamiento de estos elementos se considerara su material y el de los elementos
a unir, junto con el tratamiento que estos lleven previamente, el método de apretado y su clasificacién contra la corrosién.

/I Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Se desarrollara segun las dos etapas siguientes:
- Control de calidad de la fabricacion:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacioén de fabricacién sera elaborada por el taller y debera contener, al
menos, una memoria de fabricacion, los planos de taller y un plan de puntos de inspeccién. Esta documentacion debe ser revisada
y aprobada por la direccion facultativa verificando su coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto, la
compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricacién, y entre éstos y los materiales empleados. Se comprobara que cada
operacion se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, el personal encargado de cada operacién posee la cualificacion
adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionara visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su presencia y situacion,
tamafio y posicion, superficies y formas, y detectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicara si deben realizarse o no
ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la localizaciéon de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a emplear; segun
el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podran ser (particulas magnéticas segun UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes segun UNE
14612:1980, ultrasonidos segun UNE EN 1714:1998, ensayos radiograficos seguin UNE EN 1435:1998); el alcance de esta
inspeccion se realizara de acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademas, que la correccién en distorsiones no
conformes obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar los criterios de aceptacion de las
soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se puede tomar como
referencia UNE EN ISO 5817:2004, que define tres niveles de calidad, B, C y D.
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Uniones mecanicas: todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las superficies de
rozamiento se comprobaran visualmente; la union debe rehacerse si se exceden los criterios de aceptacion establecidos para los
espesores de chapa, otras disconformidades podran corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; segun el CTE DB
SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con tornillos pretensados se realizaran las inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado;
si no es posible efectuar ensayos de los elementos de fijacion tras completar la unién, se inspeccionaran los métodos de trabajo; se
especificaran los requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento
de proteccidn en las uniones mecanicas, se realizara una inspeccion visual de la superficie para comprobar que se cumplen los
requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobara, al menos, en cuatro lugares del 10% de los
componentes tratados, segun uno de los métodos de UNE EN ISO 2808:2000, el espesor medio debe ser superior al requerido y no
habra mas de una lectura por componente inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del nominal; los componentes no
conformes se trataran y ensayaran de nuevo
- Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacion de montaje sera elaborada por el montador y debe contener, al
menos, una memoria de montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de inspeccion segun las especificaciones de dicho
apartado. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa verificando su coherencia con la especificada
en la documentacion general del proyecto, y que las tolerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el
sistema general de tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobara que cada operacion se realiza en el orden y con las
herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacion posee la cualificacion adecuada, y se mantiene un sistema
de trazado que permite identificar el origen de cada incumplimiento.

Il Ensayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser realizados por laboratorios
oficiales o privados; los laboratorios privados, deberan estar acreditados para los correspondientes ensayos conforme a los criterios
del Real Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre, o estar incluidos en el registro general establecido por el Real Decreto 1230/1989,
de 13 de octubre.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de calidad deberan presentar
a la direccion facultativa para su aprobacién un plan de control o, en su caso, un plan de inspeccion de la obra que contemple, como
minimo, los siguientes aspectos:

Identificacion de materiales y actividades objeto de control y relacion de actuaciones a efectuar durante el mismo (tipo de ensayo,
inspecciones, etc.).

Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacién, en su caso, de actividades a subcontratar.

Programacion inicial del control, en funcion del programa previsible para la ejecucion de la obra.

Planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control que efectue el control
externo de la ejecucion.

Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.

Sistemas de documentacion del control a emplear durante la obra.

La planificacién de control debera prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control de materiales como
de los productos o de la ejecucion, contemplando tanto el montaje en taller o en la propia obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Como ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizara una inspeccion visual del conjunto de la

estructura y de cada elemento a medida que van entrando en carga, verificando que no se producen deformaciones o grietas

inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algun problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden realizar pruebas de
carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la
estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad
de la prueba, por una organizacidon con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger
los siguientes aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.
Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

5.2// Estructuras de hormigén (armado y pretensado)

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigédn armado): hormigén de resistencia o dosificacién especificados, con una
cuantia media del tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje especificados, con
bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Art.59.2 y Anejo 12 de la
Instruccion EHEOS.

- Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo
de acero especificada, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado,
curado y desencofrado, segun Instruccion EHEO08.

- Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado, incluyendo las piezas
de entrevigado para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigén vertido en obra y armadura colocada en obra,
incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segun Instruccion EHEOS.

- Metro cuadrado de nucleos y pantallas de hormigén armado: completamente terminado, de espesor y altura especificadas, de
hormigoén de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero especificada, incluyendo encofrado a una o dos
caras del tipo especificado, elaboracion, desencofrado y curado, segun Instruccion EHEOS.

- Metro lineal de soporte de hormigdén armado: completamente terminado, de seccién y altura especificadas, de hormigén de
resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo encofrado, elaboracion,
desencofrado y curado, segun Instrucciéon EHEO8.

- Metro cubico de hormigén armado para pilares, vigas y zunchos: hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con una
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cuantia media del tipo de acero especificada, en soportes de seccién y altura determinadas y en vigas o zunchos de la seccién
determinada incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigdn segun Instruccion
EHEO8, incluyendo encofrado y desencofrado

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Hormigén para armar:
Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccion EHEOS.

- Armaduras pasivas:
Se atendran a las prescripciones de la documentacion del presente proyecto y a la observancia de los Art. 33 y 87 de la EHE
08.

- Forjados:
Los elementos resistentes de forjados definidos en el presente proyecto se sujetan a las prescripciones del Art.59.2 y Anejo 12
de la Instruccion EHEOS.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:
Las piezas de entrevigado se ajustaran a las prescripciones de la documentacion del presente proyecto y a a las prescripciones
del Art.59.2 y Anejo 12 de la Instruccion EHEOS.

Recepcion de los productos
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB correspondiente, asi como a las
especificaciones concretas del Plan de control de calidad.
- Hormigén fabricado en central de obra u hormigén preparado:
- Control documental:
En la recepcion se controlara que cada carga de hormigén vaya acompafiada de una hoja de suministro, firmada por
persona fisica, a disposicion de la direccion facultativa, y en la que figuren, los datos siguientes:
Nombre de la central de fabricaciéon de hormigén y distintivo de calidad de que dispone.
Numero de serie de la hoja de suministro.
Fecha de entrega.
Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
Especificacién del hormigén designado por propiedades: Designacion de acuerdo con el articulo 39.2 EHE 08.
Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigoén fresco.
Identificacion del camién hormigonera.
Hora limite de uso para el hormigén.
Segun Anejo21 2.4 EHE
La direccién facultativa podra eximir de la realizacion del ensayo de penetracion de agua si el suministrador presenta
acreditacion relativa a :
- Estar en posesion de distintivo de calidad
- Certificado de dosificacion segun lo dispuesto en el Anejo 22 EHE 08, con antigiiedad no superior a 6 meses.
- Ensayos de control del hormigén. Segun Art.° 86 EHEO08
Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en
materiales, dosificacion y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacién complementaria, sera
preceptivo el control de la consistencia y resistencia a lo largo de la ejecucion mediante los ensayos de control indicados
atendiendo a las prescripciones del articulo 86. EHE 08 y recogidos en el plan de control de calidad, atendiendo a las
condiciones de aceptacion o rechazo y consiguientes decisiones derivadas del control de resistencia como del control de
durabilidad prescritas en los documentos citados.
Finalizado el suministro de hormigén en obra, el constructor facilitara a la Direccién Facultativa certificado de los
hormigones suministrados, firmado por persona fisica con representacion suficiente.
- Acero en armaduras pasivas
- Control documental. Segun Art. 87. EHE 08
Para aceros en posesion de marcado CE, se verificara de la documentacion de este la adecuacion al cumplimiento
de las especificaciones de proyecto y en el Art. 32 EHE 08. En otros casos, la conformidad se ajustara al contenido del
Art. 87.
Ensayos de control.Segun Art.88 EHEQS.
El control de las armaduras pasivas se sujetara a las prescripciones del Art.88 EHEO8 y a lo prescrito en el plan de
control de calidad.
Al final de la obra, el constructor facilitara a la Direccién Facultativa certificado acreditativo de la conformidad de las armaduras
suministradas con la Instrucciéon EHE 08, firmado por persona fisica y preparado por el suministrador.
- Elementos resistentes prefabricados. Segun Art.91 EHE 08.
El control de elementos prefabricados de hormigén en masa, armado o pretensado que se emplee con funcion estructural, quedara
sujeto a las prescripciones del Art.91 EHE 08 y a lo prescrito en el Plan de Control.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso y conservacion)
- Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados y no himedos; si el suministro se realiza
a granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Aun en el caso de que las condiciones de conservacién sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser muy
prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes,
respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior, se comprobara que
las caracteristicas del cemento continian siendo adecuadas.

- Aridos:

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién por el ambiente, y
especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacién de los aridos, tanto
durante el almacenamiento como durante el transporte.
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- Aditivos:

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacién y que sus propiedades no se vean
afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.).

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los utilizados para el
cemento, debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y de la contaminacién, los
cuales estaran perfectamente identificados para evitar posibles errores de dosificacion.

- Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad
del suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas
segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias.

- Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegidas contra la humedad, deterioro contaminacién, grasas,
etc.

Para eliminar los riesgos de oxidacién o corrosion, el almacenamiento se realizara en locales ventilados y al abrigo de la
humedad del suelo y paredes. En el almacén se adoptaran las precauciones precisas para evitar que pueda ensuciarse el material
o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque quimico, operaciones de soldadura realizadas en las
proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobara que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o
cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

- Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas:

Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecanicos como el izado y acopio de las viguetas y losas alveolares
pretensadas en obra se realizara siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, almacenandose en su posicion
normal de trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda deteriorar. Si
alguna resultase dafiada afectando a su capacidad portante debera desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en la misma vertical, con
vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante indique otro valor.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

/I Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las

siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion
Il Ejecucion
- Condiciones generales:

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcion de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada
elemento, para evitar su degradacion pudiendo alcanzar la duracion de la vida util acordada, segun lo indicado en proyecto.

Se cumpliran las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02 que sean
de aplicacion, segun lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

- Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.
- Soportes de hormigdén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque, armado
de nudos intermedios y nudos superiores, etc.
- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.
- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.
- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.
- Replanteo:

Se comprobara el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicandose los que reducen a ejes, los que mantienen una

cara o varias caras fijas entre diferentes plantas.
- Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, sera igual
o superior al mayor de los tres valores siguientes 2 cm, el diametro de la mayor 6 1,25 veces el tamafio maximo del arido.

Corte: se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena practica constructiva, utilizando cizallas, sierras, discos o
magquinas de oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se efectie a una
distancia igual a 4 diametros contados a partir del nudo, o soldadura, mas préximo. En caso contrario el diametro minimo de
doblado no podra ser inferior a 20 veces el diametro de la armadura. No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los
de suministro, salvo cuando esta operacién pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacién de las armaduras: las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de
las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicién especificada en
proyecto y permitan al hormigén envolverlas sin dejar coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigén, mortero o plastico o
de otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera vy, si el hormigén ha de quedar visto, los metalicos. Se
comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos deberan garantizarse mediante
la disposicion de los correspondientes elementos separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacion entre las barras sera de 4 diametros como maximo. En las armaduras
en traccion esta separacion no sera inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas.

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia entre diametros sea inferior
a3 mm.
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Proyecto de Ejecucion para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por médulos independientes.
Escuela de musica, Galdakao
Promotores: Ayuntamiento de Galdakao. Galdakaoko Udala

Pliego de condiciones y normas de obligado cumplimiento

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobara si su posicion,
asi como la de las vainas, anclajes y demas elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si las sujeciones son las
adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se efectuaran las oportunas
rectificaciones.

Fabricacion y transporte a obra del hormigén:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo
el arido recubierto de pasta de cemento. La dosificacién del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara
en peso. No se mezclardn masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las
hormigoneras antes de comenzar la fabricacion de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa
anterior. El amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos.

Transporte del hormigdn preparado: el transporte mediante amasadora moévil se efectuara siempre a velocidad de agitacion
y no de régimen. El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la colocacion del hormigdn no debe ser mayor a
una hora y media. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para
aumentar el tiempo de fraguado.

Apuntalado:

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente
sobre el terreno, habra que cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros llevaran marcada la altura a hormigonar.
Las juntas de los tableros seran estancas, en funcion de la consistencia del hormigén y forma de compactaciéon. Se unira el
encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado.
Se fijaran las cufas y, en su caso, se tensaran los tirantes. Los puntales se arriostraran en las dos direcciones, para que el
apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante la ejecucion de los forjados. En los
forjados de viguetas armadas se colocaran los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En
los forjados de viguetas pretensadas se colocaran las viguetas ajustando a continuacion los apuntalados. Los puntales deberan
poder transmitir la fuerza que reciban y, finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.

Cimbras, encofrados y moldes:

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose claramente
sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera, cartén, plastico o
metalicos, evitdndose el metalico en tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se colocaran dando la forma requerida
al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedeceran ligeramente, para no deformarlos, antes de
verter el hormigoén.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la superficie
interna del encofrado o molde, colocandose el hormigén durante el tiempo en que estos productos sean efectivos. Los encofrados
y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén. Por otra parte, las piezas de
madera se dispondran de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o
deformaciones anormales.

En la colocacion de las placas metalicas de encofrado y posterior vertido de hormigdén, se evitara la disgregacién del mismo,
picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizandose gasoil, grasas o similares.
El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante
antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedira la ulterior aplicacién de
revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se
hayan de unir para trabajar solidariamente. La seccion del elemento no quedara disminuida en ningn punto por la introduccién
de elementos del encofrado ni de otros. No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin
golpes y sin sacudidas.

Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacién, cogidas de dos o mas puntos, siguiendo
las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién, a mano o con grua. Se colocaran las viguetas en obra
apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocandose posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior,
utilizandose bovedillas ciegas y apeandose, si asi se especifica en proyecto, procediéndose a continuacion al vertido y
compactacion del hormigon. Si alguna resultara dafiada afectando a su capacidad portante sera desechada. En los forjados
reticulares, se colocaran los casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la
vigueta quedara empotrada en la viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se procedera a la
colocacién de las bovedillas, las cuales no invadiran las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o soportes. Se dispondran los
pasatubos y se encofraran los huecos para instalaciones. En los voladizos se realizaran los oportunos resaltes, molduras y
goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejaran los huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacion,
pasos de canalizaciones, etc. Se encofraran las partes macizas junto a los apoyos.

Colocacion de las armaduras:

Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos se
colocara preferentemente bajo la armadura de reparto. Podra colocarse por encima de ella siempre que ambas cumplan las
condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar
con la armadura de reparto. En los forjados de losas alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la losa
superior hormigonada en obra, se mantendran en su posiciéon mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se
anclaran las armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como transversalmente, encofrandose tanto el trasdés como el
intradds, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizaran calzos separadores y elementos de suspension de las armaduras
para obtener el recubrimiento adecuado y posicién correcta de negativos en vigas.

Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccién se grifara la parte correspondiente a la
espera de la armadura, solapandose la siguiente y atindose ambas. Los cercos se sujetaran a las barras principales mediante
simple atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada
la ferralla en los moldes o encofrados. Previo al hormigonado se realizara la disposicion de las armaduras, su ubicacion respecto
al encofrado y sus caracteristicas geométricas segun prescripcion del proyecto.

Puesta en obra del hormigén:

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobara que no existen
elementos extrafios, como barro, trozos de madera, etc. No se colocaran en obra tongadas de hormigén cuyo espesor sea
superior al que permita una compactacion completa de la masa. En general, se controlara que el hormigonado del elemento, se
realice en una jornada. Se adoptaran las medidas necesarias para que, durante el vertido y colocacion de las masas de hormigon,

Pagina 100

B2022A2429)]
#8(n/01/2023

m
2
35

E68273228D

Verificable en www.coavn.org/verificacion

wwew coavn org/verificacion egia:

o
@
<

garri

o<
5=
>3
20
c
» O

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

BIZKAIA

C%VN



https://ww2.coavn.org/verificacion

Proyecto de Ejecucion para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por médulos independientes.
Escuela de musica, Galdakao

Promotores: Ayuntamiento de Galdakao. Galdakaoko Udala

Pliego de condiciones y normas de obligado cumplimiento

no se produzca disgregacion de la mezcla, evitdndose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados

verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro. En el caso de vigas

planas el hormigonado se realizara tras la colocacion de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del forjado.

En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga sera anterior a la colocacion del

forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la colocacion del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el momento

del hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigén vertido en obra deben
estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizara simultdneamente, compactando con medios adecuados
a la consistencia del hormigén. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurara que la junta quede totalmente
rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la compactacion del hormigén de relleno de las juntas se realizara con un
vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberan
disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, mas alla de la seccién en que acaban las armaduras para
momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las bovedillas
y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizara simultdneamente. Se
hormigonara la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los pilares (abaco).

- Compactacion del hormigén:

Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya
la pasta a la superficie. La compactacion del hormigén se hara con vibrador, controlando la duracion, distancia, profundidad y
forma del vibrado. No se rastrillara en forjados. Como criterio general el hormigonado en obra se compactara por picado con
barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los
hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos.

- Juntas de hormigonado:

Se ejecutaran segun las prescripciones del proyecto y/o las instrucciones de la Direccion facultativa.

Se situaran en direccién lo mas normal posible a la de las tensiones de compresién, y alli donde su efecto sea menos
perjudicial. Se les dara la forma apropiada que asegure una unién lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén.
Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los lugares que apruebe
la direccion facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales. No se reanudara el
hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede. Antes de reanudar el
hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara la capa superficial de mortero utilizando para ello
chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena adherencia
entre el hormigdn nuevo y el antiguo se eliminara toda lechada existente en el hormigdn endurecido, y en el caso de que esté
seco, se humedecera antes de proceder al vertido del nuevo hormigén.

La forma de la junta sera la adecuada para permitir el paso de hormigén de relleno, con el fin de crear un nucleo capaz de
transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacion y
asegurar una buena adherencia. La seccién transversal de las juntas debera cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la
junta en la parte superior de la misma no serd menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no sera
menor que 5 mm, ni al didmetro nominal maximo de arido.

- Curado del hormigdén:

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el fraguado
y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara
sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la practica.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizardn hasta que el hormigén haya alcanzado la
resistencia necesaria. Los plazos de desapuntalado seran los prescritos en el articulo 75 de la Instruccion EHE. El orden de
retirada de los puntales sera desde el centro del vano hacia los extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el arranque.
No se entresacaran ni retiraran puntales sin la autorizacién previa de la direccion facultativa. No se desapuntalara de forma subita
y se adoptaran precauciones para impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrara transcurrido
el tiempo definido en el proyecto y se retiraran los apeos segun se haya previsto. El desmontaje de los moldes se realizara
manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a desmontar. Se cuidara de no romper los cantos inferiores de los
nervios de hormigon, al apalancar con la herramienta de desmoldeo. Terminado el desmontaje se procedera a la limpieza de los
moldes y su almacenado.

Il Tolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la construccion en consonancia con las prescripciones del proyecto y con el sistema de tolerancias de
la Instruccion EHEO8, Anejo 11, ademas de las concretas prescripciones que en su caso incluya el proyecto.
lICondiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al
comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez
terminadas las piezas, en general se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de
dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4 mm.

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado en funcién de
la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendra ademas una coloracion uniforme, sin goteos, manchas o elementos
adheridos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Il Control de ejecucion
Se aplicaran las prescripciones del articulo 92 de la EHE 08, segun el nivel de control definido en los documentos del proyecto.
Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son:
- Comprobaciones de replanteo y geométricas:
Cotas, niveles y geometria.
Tolerancias:
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Espesor minimo de la losa superior hormigonada en obra, excepto en los forjados con losas alveolares pretensadas en las que
pueden no disponerse ésta, sera de: 40 mm sobre viguetas; 40 mm sobre piezas de entrevigado de arcilla cocida o de hormigén y
losas alveolares pretensadas; 50 mm sobre piezas de entrevigado de otro tipo; 50 mm sobre piezas de entrevigado en el caso de
zonas con aceleracion sismica de célculo mayor que 0,16 g.

En el caso de forjados de viguetas sin armaduras transversales de conexién con el hormigén vertida en obra, el perfil de la pieza
de entrevigado dejara a ambos lados de la cara superior de la vigueta un paso de 30 mm, como minimo.
- Cimbras y andamiajes:

Existencia de calculo, en los casos necesarios.

Comprobacion de planos.

Comprobacion de cotas y tolerancias.

Revision del montaje.

- Armaduras:

Tipo, diametro y posicion.

Corte y doblado.

Almacenamiento.

Tolerancias de colocacion.

Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de separadores y distanciadotes homologados.

Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

- Encofrados

Estanquidad, rigidez y textura.

Tolerancias.

Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.

Geometria y contraflechas.

- Transporte, vertido y compactacion:

Tiempos de transporte.

Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.

Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.

Compactacién del hormigén.

Acabado de superficies.

- Juntas de trabajo, contraccion o dilatacion:
Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.

Limpieza de las superficies de contacto.

Tiempo de espera.

Armaduras de conexion.

Posicion, inclinacién y distancia.

Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

- Curado:

Método aplicado.

Plazos de curado.

Proteccion de superficies.

- Desmoldeado y descimbrado:

Control de la resistencia del hormigén antes del tesado.

Control de sobrecargas de construccion.

Comprobacion de plazos de descimbrado.

Reparacion de defectos.

- Tesado de armaduras activas:

Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.

Comprobacion de deslizamientos y anclajes.

Inyeccion de vainas y proteccion de anclajes.

- Tolerancias y dimensiones finales:

Comprobacion dimensional.

Reparacion de defectos y limpieza de superficies.
- Especificas para forjados de edificacion:

Comprobacion de la Autorizacion de Uso vigente.

Dimensiones de macizados, abacos y capiteles.

Condiciones de enlace de los nervios.

Comprobacion geométrica del perimetro critico de rasante.

Espesor de la losa superior.

Canto total.

Huecos: posicion, dimensiones y solucién estructural.

Armaduras de reparto.

Separadores.

En las obras de hormigdén pretensado, sélo podran emplearse los niveles de control de ejecucién normal e intenso. Las
comprobaciones especificas que deben efectuarse para estructuras prefabricadas de hormigén durante la ejecucién son:
- Estado de bancadas:

Limpieza.

- Colocacion de tendones:

Placas de desvio.

Trazado de cables.

Separadores y empalmes.

Cabezas de tesado

Cufas de anclaje.

- Tesado:
Comprobacién de la resistencia del hormigén antes de la transferencia.
Comprobacion de cargas.
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Programa de tesado y alargamientos.

Transferencia.

Corte de tendones.
- Moldes:

Limpieza y desencofrantes.

Colocacion.
- Curado:

Ciclo térmico.

Proteccion de piezas.
- Desmoldeo y almacenamiento:

Levantamiento de piezas.

Almacenamiento en fabrica.
- Transporte a obra y montaje:

Elementos de suspension y cuelgue.

Situacion durante el transporte.

Operaciones de carga y descarga.

Métodos de montaje.

Almacenamiento en obra.

Comprobacion del montaje.

Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados unidireccionales de hormigén estructural realizados con elementos
prefabricados durante la ejecucion son:

Los acopios cumpliran las especificaciones del articulo 25.

Las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafios que afecten a su capacidad resistente.

Los enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos.

La ejecucion de los apuntalados es correcta, con especial atencion a la distancia entre sopandas, didmetros y resistencia de los
puntales.

La colocacion de viguetas coincide con la posicion prevista en los planos.

La longitud y diametro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos.

La posicién y fijacién de las armaduras se realiza mediante la utilizacién de los separadores adecuados.

Las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto.

Se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigdn en obra.

El espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos.

La compactacion y curado del hormigdn son correctos.

Se cumplen las condiciones para proceder al desapuntalado.

Cuando en el proyecto se hayan utilizado coeficientes diferentes de los de la Instruccién EHE 08 que permite el articulo 6, se
comprobara que cumplen las condiciones que se establecen en éste.

Il Ensayos y pruebas

Segun el articulo 101 de la Instruccién EHEOQ8, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha Instruccion, en
las que los materiales y la ejecucidon hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, sélo
necesitan someterse a ensayos de informacioén y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan
a continuacion:

- Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.

- Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la misma reune ciertas condiciones

especificas. En este caso el proyecto establecera los ensayos oportunos que se deben realizar, indicando con toda precision la

forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

- Cuando a juicio de la direccion facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la

estructura.

Precauciones durante la obra

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar dafios irreversibles en
los elementos ya hormigonados.

Articulo 6. Cubiertas
6.1// Cubiertas inclinadas
Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su proyeccién horizontal,
incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacién, sellado,
proteccion durante las obras y limpieza final. No se incluyen canalones ni sumideros.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente, asi como a las
especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

Los elementos integrantes de la cubierta inclinada responderan a las prescripciones del proyecto.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacion por incidencia de los agentes
atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondran lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitandose
una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las
mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
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Proyecto de Ejecucion para instalacion de cubierta metalica ligera compuesta por médulos independientes.
Escuela de musica, Galdakao

Promotores: Ayuntamiento de Galdakao. Galdakaoko Udala

Pliego de condiciones y normas de obligado cumplimiento

Il Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la correcta recepcién de la
impermeabilizacion.

El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima. Su constitucion permitira el anclaje mecanico de los rastreles.

Il Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos acidos y alcalinos;
o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se evitara, por lo tanto, el contacto con el acero no
protegido a corrosion, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o castafio, aguas procedentes de contacto con cobre.

Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento fresco (sélo para el recibido
de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del acero galvanizado, podra aislarse mediante una banda
de plomo.

Se evitara la colocacion de tejas con morteros ricos en cemento.

Proceso de ejecucion
Il Ejecucion

Se atenderan las prescripciones del CTE DB HS 1

Se suspenderan los trabajos cuando llueva o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este Ultimo caso se retiraran los
materiales y herramientas que puedan desprenderse. Cuando se interrumpan los trabajos deberan protegerse adecuadamente los
materiales.

- Sistema de formacién de pendientes:

Cuando la formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion, su superficie debera ser
uniforme y limpia. Ademas el material que lo constituye debera ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de
unién de dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes
frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de
componentes.

El sistema de formacion de pendientes garantizara la estabilidad con flecha minima. La superficie para apoyo de rastreles y
paneles aislantes sera plana y sin irregularidades que puedan dificultar la fijacién de los mismos. Su constitucion permitira el anclaje
mecanico de los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superior de la cdmara de aireacion debera
asegurarse ante el riesgo de deslizamiento; a la vez debera quedar independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y
con las juntas de dilatacion necesarias a fin de evitar tensiones de contraccion-dilatacion, tanto por retraccién como por oscilaciones
de la temperatura. Para el sistema de formacion de la pendiente y constitucién de la cdmara de aireacion se contemplan dos sistemas
distintos:

A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de hormigén) acabadas con capa
de regularizacion u hormigoén.

Utilizacion de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecanicamente, bien sobre correas apoyadas en
citaras de ladrillo, en vigas metalicas o de hormigén; o bien sobre entramado de madera o estructura metalica ligera. Las placas
prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen para el cerramiento de la camara de aireacion, iran fijadas mecanicamente a
las correas con tornillos autorroscantes y solapadas entre si, de manera tal que se permita el deslizamiento necesario para evitar las
tensiones de origen térmico.

La capa de regularizacién del tablero, para fijacion mecanica de las tejas, tendra un acabado fratasado, plano y sin resaltos que
dificulten la disposicion correcta de los rastreles o listones. Para el recibido de las tejas con mortero, la capa de regularizacion del
tablero tendra un espesor de 2 cm e idénticas condiciones que la anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendra en cuenta lo siguiente. El solape frontal
entre placas sera de 15 cm y el solape lateral vendra dado por la forma de la placa y sera al menos de una onda. Los rastreles
metalicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas se fijaran a la distancia adecuada que asegure el encaje perfecto, o en su caso
el solape necesario de las tejas. Para tejas curvas o mixtas recibidas con mortero, la dimensién y modulacién de la onda o greca de
las placas sera la mas adecuada a la disposicion canal-cobija de las tejas que hayan de utilizarse. Cuando las placas y tejas
correspondan a un mismo sistema se seguiran las instrucciones del fabricante.

- Aislante térmico:
Debera colocarse de forma continua y estable.
- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:
Podran utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de la camara ventilada.
- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:
En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidira con el de éstos. Cuando se utilicen paneles rigidos
o paneles semirrigidos para el aislamiento térmico, estaran dispuestos entre rastreles de madera o metalicos y
adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-II u otros compatibles. Si los paneles rigidos son de superficie
acanalada, estaran dispuestos con los canales paralelos a la direccion del alero y fijados mecanicamente al soporte
resistente.
- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:
En el caso de emplear rastreles, se colocaran en el sentido de la pendiente albergando el material aislante,
conformando la capa de aireacion. La altura de los rastreles estara condicionada por los espesores del aislante térmico
y de la capa de aireacion. La distancia entre rastreles estara en funcion del ancho de los paneles, siempre que el mismo
no exceda de 60 cm; en caso contrario, los paneles se cortardn a la medida apropiada para su maximo
aprovechamiento. La altura minima de la camara de aireacién sera de 3 cm y siempre quedara comunicada con el
exterior.
- Capa de impermeabilizacion:

No se utilizara la capa de impermeabilizacion de manera sistematica o indiscriminada. Excepcionalmente podra utilizarse en
cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas especialmente expuestas al efecto
combinado de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15 % deben utilizarse sistemas fijados
mecanicamente.

Las laminas deberan aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes
prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion. Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta
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debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. La impermeabilizacion
debera colocarse en direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente. Los solapos deben quedar a favor de la corriente
de agua y no deben quedar alineados con los de las hileras contiguas.

Las laminas de impermeabilizacién se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos o perpendiculares
a la linea de maxima pendiente). Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas. Las laminas impermeabilizantes no
plantearan dificultades en su fijacién al sistema de formacién de pendientes, ni problemas de adherencia para las tejas.
Segun el material del que se trate tendremos distintas prescripciones:

- Impermeabilizaciéon con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la pendiente de la cubierta esté
comprendida entre el 5 y el 15%, deberan utilizarse sistemas adheridos. Cuando se quiera independizar el
impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcion de movimientos estructurales,
deberan utilizarse sistemas no adheridos.

Céamara de aire:

Durante la construccion de la cubierta debera evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la camara
de aire. Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante
un conjunto de aberturas.

La altura minima de la camara de aireacion sera de 3 cm y quedara comunicada con el exterior, preferentemente por alero
y cumbrera.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la camara de aireacion se podra conseguir con los rastreles unicamente
o afiadiendo a éstos un entablado de aglomerado fendlico o una chapa ondulada.

En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la cdmara debe permitir la difusién del vapor de agua a través de aberturas al
exterior dispuestas de manera que se garantice la ventilacion cruzada. A tal efecto las salidas de aire se situaran por encima de
las entradas a la maxima distancia que permita la inclinacion de la cubierta; unas y otras, se dispondran enfrentadas;
preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas iran protegidas para evitar el acceso de insectos, aves y roedores.
Cuando se trate de limitar el efecto de las condensaciones ante condiciones climaticas adversas, al margen del aislante que se
situe sobre el forjado horizontal, la capa bajo teja aportara el aislante térmico necesario.

Tejado:

Debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar la estabilidad y capacidad de
adaptacion del tejado a movimientos diferenciales, dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el
tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacién del edificio. El solapo de las piezas debera establecerse de
acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la cubierta,
tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica.

No se admite para uso de vivienda, la colocacién a teja vana u otro sistema en que la estabilidad del tejado se fie
exclusivamente al propio peso de la teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido debera realizarse de forma continua para evitar
la rotura de piezas en los trabajos de mantenimiento o acceso a instalaciones. En el caso de piezas cobija, éstas se recibiran
siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldén y demas puntos singulares. Con pendientes de cubierta mayores del
70 % y zonas de maxima intensidad de viento, se fijaran la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se
fijan la totalidad de las tejas, se alternaran fila e hilera. El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua,
asi como su sistema de adherencia o fijacion, sera el indicado por el fabricante. Las piezas canales se colocaran todas con torta
de mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas se recibiran en el porcentaje necesario para garantizar la estabilidad
del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las acciones del viento. Las cobijas dejaran una separacion libre de paso de agua
comprendido entre 3y 5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la pendiente no excedera del
49 %; existird la necesaria correspondencia morfolégica y las tejas queden perfectamente encajadas sobre las placas. Se
recibiran todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes laterales de faldén, limahoyas y limatesas y demas puntos singulares. El
mortero sera bastardo de cal, cola u otros masticos adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segun especificaciones del
fabricante del sistema.

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el acoplamiento entre la teja
y el soporte ondulado resulta imprescindible para la estabilidad del tejado, por lo que se estara a las especificaciones del
fabricante del sistema sobre la idoneidad de cada chapa al subtipo de teja seleccionado. La adherencia de la teja al soporte se
consigue con una pellada de mortero mixto aplicada a la cresta de la onda en el caso de chapa ondulada con teja curva, o a la
parte plana de la placa mixta con teja curva o mixta. Como adhesivo también puede aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando la fijacion sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metalicos, éstos seran perfiles omega de chapa de
acero galvanizado de 0’60 mm de espesor minimo, dispuestos en paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con
remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metalicos se haran con tornillos rosca chapa y se realizaran del
mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se realizara segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, los rastreles y listones de
madera seran de la escuadria que se determine para cada caso, y se fijaran al soporte con la frecuencia necesaria tanto para
asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. Podran ser de madera de pino, estabilizadas sus tensiones para evitar
alabeos, seca, y tratada contra el ataque de hongos e insectos. Los tramos de rastreles o listones se dispondran con juntas de 1
cm, fijando ambos extremos a un lado y otro de la junta. Los rasteles se interrumpiran en las juntas de dilatacion del edificio y de
la cubierta. Cuando el tipo de soporte lo permita, los listones se fijaran con clavos de acero templado y los rastreles, previamente
perforados, se fijaran con tirafondos. En caso de existir una capa de regularizacion de tableros, sobre las que hayan de fijarse
listones o rastreles, tendra un espesor mayor o igual que 3 cm. Los clavos penetraran 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm. Los
listones y rastreles de madera o entablados se fijaran al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo.
La distancia entre listones o rastreles de madera sera tal que coincidan los encajes de las tejas o, en caso de no disponer estas
de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijaciéon de la teja
a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero
inoxidable o acero zincado. La utilizacion de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de
corrosion. Se evitara la utilizacion de acero sin tratamiento anticorrosion.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacion mecanica de los rastreles de madera, en las caras laterales, los
rastreles llevaran puntas de 3 cm clavadas cada 20 cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5 cm. A ambos lados del rastrel y
a todo lo largo del mismo se extendera mortero de cemento, de manera que las puntas clavadas en sus cantos queden recubiertas
totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel y soporte.

- Disposicion de los listones, rastreles y entablados:
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Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albafileria (capa de compresion de forjados o capa de regularizacion de
albanileria). Los listones de madera se dispondran con su cara mayor apoyada sobre el soporte en el sentido normal al de la
maxima pendiente, a la distancia que exija la dimensién de la teja, y fijados mecanicamente al soporte cada 50 cm con clavos de
acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albafileria (capa de compresion de forjados o capa de regularizacion de
albanileria). Los rastreles de madera, que tienen como funcién la ubicacién del aislante térmico, y en su caso, la formacion de la
capa de aireacion, se dispondran apoyados sobre el soporte, en el sentido de la pendiente y fijados mecanicamente al soporte
cada 50 cm con tirafondos. La separacion entre listones, dependera del ancho de los paneles aislantes que hayan de ubicarse
entre los mismos (los paneles se cortaran cuando su ancho exija una separacién entre listones mayor de 60 cm). Para la
determinacion de la escuadria de estos rastreles, se tendra en cuenta el espesor del aislante y, en su caso, el de la capa de
aireacion; la suma de ambos determinara la altura del rastrel; la otra dimensién sera proporcionada y apta para el apoyo y fijacion.
Una vez colocados los paneles aislantes (fijados por puntos al soporte con adhesivo compatible), se dispondran listones paralelos
al alero, con su cara mayor apoyada sobre los rastreles anteriores, a la distancia que exija la dimension de la teja y fijados en
cada cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor minimo 2 cm, fijados sobre
los rastreles, como proteccion del aislante o, en su caso, cierre de la camara de aireacion. Los rastreles contaran con un canto
capaz para albergar la capa de aislante y en su caso la de aireacion, pero su ancho no sera inferior a 7 cm, a fin de que los
paneles de aglomerado fendlico apoyen al menos 3 cm con junta de 1 cm. Se dispondran en el sentido de la maxima pendiente
y a una distancia entre ejes tal que se acomode a la modulacién de los tableros y de los paneles aislantes con el maximo
aprovechamiento; la distancia entre ejes no debera exceder de 68 cm para tableros de espesor 2 cm. Para las tejas planas o
mixtas provistas de encaje vertical y lateral, los listones o rastreles se situaran a la distancia precisa que exija la dimensién de la
teja, a fin de que los encajes coincidan debidamente. Los empalmes entre rastreles estaran separados 1 cm. Sobre los listones
o rastreles las tejas pueden colocarse: simplemente apoyadas mediante los tetones de que las tejas planas estan dotadas,
adheridas por puntos o fijadas mecanicamente. Para este ultimo supuesto las tejas presentaran las necesarias perforaciones.
Los clavos y tornillos para la fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero
inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). La utilizacién de fijaciones de
acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitara la utilizacion de acero sin tratamiento
anticorrosivo.

Sistema de evacuacion de aguas:

- Canalones:

Para la formacion del canalén deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desague del 1 % como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canalén sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede por encima
del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcién de su emplazamiento en el faldén, pueden ser: vistos, para la recogida de las aguas
del faldon en el borde del alero; ocultos, para la recogida de las aguas del faldon en el interior de éste. En ambos casos
los canalones se dispondran con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame hacia afuera, de manera
gue un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas
en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de
pletina de acero galvanizado. Se colocaran a una distancia maxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea
de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de idoneidad
técnica, se seguiran las instrucciones del fabricante.

Cuando el canalon esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, los elementos de proteccién por debajo de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como
minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldon, los elementos de proteccion por encima de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como
minimo.

c. Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del
paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a
la descrita para cubiertas planas.

Cuando el canalon esté situado en una zona intermedia del faldon debe disponerse de tal forma que el ala del
canalon se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo y la separacion entre las piezas del tejado
a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo.

Cada bajante servira a un maximo de 20 m de canalon.

- Canaletas de recogida:

El diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente estancos debe ser 110
mm como minimo. Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nUmero minimo de sumideros en funcion del
grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3.

Puntos singulares, atendiendo al CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberdn disponerse elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ. Los elementos de proteccion deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm
de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas planas.
Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse un canalén. Cuando el encuentro se
produzca en la parte superior o lateral del faldon, los elementos de proteccion deben colocarse por encima de las
piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte gue conforma
el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracion de agua a través de la unién de la primera
hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal
manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucién que
produzca el mismo efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o baberos
protectores realizados in situ. En el Gltimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales
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que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Las piezas del tejado deben
sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya. La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe
ser 20 cm como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las piezas
del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la
limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccion
o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas. La
parte superior del encuentro del faldon con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua
hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como
minimo.

- Lucernarios (ver subseccion 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en contacto
con el precerco o el cerco del lucernario mediante elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. En la
parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por debajo de las piezas del tejado y
prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por encima y prolongarse 10 cm como minimo.

-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos de proteccion

prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo

por encima del tejado.

- Juntas de dilatacién: en el caso de faldon continuo de mas de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio la distancia
sea mayor de 15 m, se estudiara la oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcién del subtipo de tejado y de las
condiciones climaticas del lugar.

Il Tolerancias admisibles
Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, demolida o reparada
la parte de obra afectada.
Motivos para la no aceptacion:
- Chapa conformada:
Sentido de colocacion de las chapas contrario al especificado.
Falta de ajuste en la sujecion de las chapas.
Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o mas de 3 cm para toda la longitud.
Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.
Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm.
- Pizarra:
Clavado de las piezas deficiente.
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 10 mm/m comprobada con regla de 1 m y/6 + 50
mm/total.
Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a + 3 mm medida con regla de 1 m.
Colocacion de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo de hiladas respecto a la linea de alero
con errores superiores a 10 mm/m o mayores que 50 mm/total.
- Teja:
Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.
Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o £ 10 mm (teja de mortero
de cemento).
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a £ 100 mm.
Alineacién entre dos tejas consecutivas con errores superiores a = 10 mm.
Alineacién de la hilada con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja de mortero de cemento).
Solape con presente errores superiores a £ 5 mm.

/I Condiciones de terminacion

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y limahoyas, aleros,
remates laterales, encuentros con muros u otros elementos sobresalientes, ventilacion, etc.), se utilizaran preferentemente piezas
especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallaran soluciones constructivas de solapo y goteron, en el
proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de productos elasticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Il Control de ejecucién
Puntos de observacion:
- Formacion de faldones:
Pendientes.
Forjados inclinados: controlar como estructura.
Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.
Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los tabiquillos. Ventilacién de las
camaras.
- Aislante térmico:
Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.
- Limas, canalones y puntos singulares:
Fijacion y solapo de piezas.
Material y secciones especificados en proyecto.
Juntas para dilatacion.
Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.
- Canalones:
Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacion. Union a bajantes.
- Impermeabilizacién, en su caso: controlar como cubierta plana.
- Base de la cobertura:
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Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.

Comprobacién de la planeidad con regla de 2 m.
- Piezas de cobertura:

Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de proteccién, cuando no haya capa de
impermeabilizacion.

Tejas curvas:

Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas. Cumbrera y limatesas:
disposiciéon y macizado de las tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo, recalce y macizado de las tejas.

Otras tejas:

Replanteo previo de las pendientes. Fijacion segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo. Cumbreras, limatesas y
remates laterales: piezas especiales.

Il Ensayos y pruebas
La prueba de servicio consistira en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su estanqueidad.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatologicas adversas (lluvia, nieve o velocidad del viento superior a 50
km/h), se revisaran y aseguraran las partes realizadas.

No se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagle, como antenas y mastiles, que deberan ir
sujetos a paramentos.

Articulo 7. Fachadas y particiones
7.1/l Huecos
7.1.1/] Carpinterias
Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de carpinteria, o unidad, totalmente terminada, incluyendo herrajes de cierre y de colgar, y accesorios necesarios;
asi como colocacién, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de madera, proteccién durante las obras y limpieza final.
No se incluyen persianas o toldos, ni acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB correspondiente, asi como a las
especificaciones concretas del Plan de control de calidad.
- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo (ver relacién de
productos con marcado CE).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal (ver relacion
de productos con marcado CE).

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver relacion de productos con marcado
CE).

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos. Requisitos y métodos de ensayo
(ver relacion de productos con marcado CE).

Precerco. Sera del material prescrito en proyecto.
- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacién en la construccion (ver relacion de productos con marcado CE).

Juntas de estanqueidad (ver relacién de productos con marcado CE).

Perfiles de madera (ver relacion de productos con marcado CE). Sin alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni
abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones. Camara de descompresion.
Orificios para desagle. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. La madera utilizada
en los perfiles sera de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12%
y no mayor del 10% cuando sea maciza. Ira protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacién anticorrosiva de 15 micras de
espesor o0 galvanizado) o de acero inoxidable (ver relacién de productos con marcado CE): tolerancias dimensionales, sin
alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de
la camara que recoge el agua de condensacion, y orificio de desague.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver relacion de productos con marcado CE)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas
de la camara o canales que recogen el agua de condensacion, orificios de desagiie (3 por metro), espesor minimo de pared de
los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccion organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccion anddica: espesor de 15 micras en exposicion normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en interiores con
rozamiento; espesor de 25 micras en atmdsferas marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales plasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico 1,40 gr/cm3 Modulo

de elasticidad. Coeficiente redilatacién. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la
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camara que recoge el agua de condensacion. Orificios de desagtie. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes
rectilineos.
Burletes perimetrales.
Junquillos. Espesor 1 mm.
Herrajes especiales para este material.
Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.
- Puertas de vidrio:
Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado (ver relacién de productos con marcado CE).
Vidrio borosilicatado de seguridad templado (ver relaciéon de productos con marcado CE).

El almacenamiento en obra de los productos sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles
impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
/I Condiciones previas: soporte

La fabrica que reciba la carpinteria estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco estara colocado y aplomado.
/I Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, asi como de metales
con materiales de revestimiento, se adoptaran las medidas adecuadas de aislamiento y proteccién del contacto entre ambos, de
forma que ademas de aislar eléctricamente metales con diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién
en los puntos de contacto entre ambos.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccién no entrara en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera,
u otras protecciones. Se evitara la formacion de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por
paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto directo con el aluminio de las carpinterias de cerramiento,
atendiéndose al CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad.

Debera tenerse especial precaucién en la posible formacion de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales.

Proceso de ejecucion
Il Ejecucion

En general:

Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacién se comprobara que la carpinteria conserva su proteccién. Se repasara la carpinteria en general: ajuste
de herrajes, nivelacion de hojas, etc. La cdmara o canales que recogen el agua de condensacion tendran las dimensiones adecuadas;
contara al menos con 3 orificios de desaglie por cada metro.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobara que los mecanismos de cierre y maniobra son de funcionamiento
suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, quedando unidos
en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos,
remaches o ensamble a presion.

Los cercos y precercos tendran sus juntas con el muro selladas mediante cordon en llagueado practicado en el muro para que
quede encajado entre dos bordes paralelos.

Il Tolerancias admisibles
Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas llevaran, en toda su longitud, sefializacién a una
altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior entre 1500 mmy 1700 mm, atendido el CTE DB SU 2, apartado. 1.4.

Il Condiciones de terminacion

La carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento o el empanelado. Una vez colocada, se sellaran las
juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras y de material plastico: se retirara la proteccion después de revestir la fabrica.

Las puertas y ventanas de madera se protegeran contra los dafios que puedan causar agentes bioticos y abiéticos, atendiendo
al CTE DB SE M, apartado 3.2.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Il Control de ejecucion
- Carpinteria exterior.

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Puertas y ventanas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en ventanas.

Puertas y ventanas de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mas menos el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Si hay precerco,
carece de alabeos o descuadres producidos por la obra. Lamina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. En puertas
balconeras, disposicion de lamina impermeabilizante. Vaciados laterales en muros para el anclaje, en su caso.

Fijacion de la ventana: comprobacion y fijacion del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado. Fijacion a la caja de
persiana o dintel. Fijacién al antepecho.
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Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con masilla. En ventanas
metalicas: fijacion al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco de madera,
o si no existe precerco mediante pintura de proteccion (bituminosa). En ventanas de material plastico: fijacion con sistema de anclaje
elastico. Junta perimetral entre marco y obra 6 5 mm. Sellado perimetral con masillas elasticas permanentes (no rigida).

Segun CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o desde
el exterior.

Segun CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de > 50
personas, cumplen lo especificado.

Segun CTE DB HE 1. Esta garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire.

Comprobacion final: segun CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas, y puertas
de vidrio sin tiradores o cercos, estan sefalizadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus
mecanismos la distancia hasta el objeto fijo mas préximo es como minimo 20 cm. Segun el CTE DB Sl 3. Los siguientes casos
cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas
de 50 personas. Las puertas giratorias, excepto cuando sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de
sus hojas en el sentido de la evacuacion, incluso en el de fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Puertas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacién proyecto: segin el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacion, en zonas de uso restringido y en
los umbrales de las puertas la altura libre.

Replanteo: segun el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En puertas de
vaivén, percepcion de personas a través de las partes transparentes o translicidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas en areas con riesgo de impacto.
Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras. Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o
aberturas. Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas. Puertas correderas de accionamiento
manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB Sl 1: puertas de comunicacién de las zonas de riesgo especial
con el resto con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB Sl 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en
recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio.

Fijacion y colocacion: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. Nimero de pernios o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacion. Disposicién de condena por el interior (en su caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

Il Ensayos y pruebas
- Carpinteria exterior:
Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.
Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material plastico: estanqueidad al agua.
Conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas, en el pafio mas desfavorable.
- Carpinteria interior:
Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacion del acristalamiento.

No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros
objetos que puedan dafarla.

7.1.2// Acristalamientos
Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado, o unidad, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacion, proteccion y
limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente, asi como a las

especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

Se dispondran los vidrios prescritos en proyecto. (Ver relacion de productos con marcado CE).

- Galces y junquillos: resistiran las tensiones transmitidas por el vidrio. Seran inoxidables o protegidos frente a la corrosion. Las
caras verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio seran paralelas a las caras del acristalamiento, no pudiendo tener
salientes superiores a 1 mm. Altura del galce, (teniendo en cuenta las tolerancias dimensionales de la carpinteria y de los vidrios,
holguras perimetrales y altura de empotramiento), y ancho util del galce (respetando las tolerancias del espesor de los vidrios y
las holguras laterales necesarias. Los junquillos seran desmontables para permitir la posible sustitucion del vidrio.

- Calzos: podran ser de madera dura tratada o de elastémero, segun se prescriba en el proyecto. Dimensiones segun se trate de
calzos de apoyo, perimetrales o laterales. Imputrescibles, inalterables a temperaturas entre -10°C y +80°C, compatibles con los
productos de estanqueidad y el material del bastidor.

- Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanqueidad vy perfiles extrusionados elasticos (ver relacion de
productos con marcado CE)

Los productos se conservaran al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se almacenaran sobre
una superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de almacenamiento en el exterior, se cubriran con un
entoldado ventilado. Se repartiran los vidrios en los lugares en que se vayan a colocar: en pilas con una altura inferior a 25 cm,
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sujetas por barras de seguridad; apoyados sobre dos travesafios horizontales, protegidos por un material blando; protegidos del
polvo por un plastico o un cartén.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Il Condiciones previas: soporte

En general, el acristalamiento ird sustentado por carpinteria, o bien fijado directamente a la estructura portante mediante fijaciéon
mecanica o elastica. La carpinteria estara montada y fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en su caso, limpia de 6xido y
los herrajes de cuelgue y cierre instalados.

Los bastidores fijos o practicables soportaran sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademas no se deformaran
por presiones de viento, limpieza, alteraciones por corrosion, etc. La flecha admisible de la carpinteria no excedera de 1/200 del lado
sometido a flexion, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, éstos se montaran en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, plastico o perfiles laminados.

/I Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, asi como de metales
con materiales de revestimiento, se adoptaran las medidas adecuadas de aislamiento y proteccién del contacto entre ambos, de
forma que ademas de aislar eléctricamente metales con diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién
en los puntos de contacto entre ambos.

Se evitara el contacto directo entre:

Masilla de aceite de linaza - hormigén no tratado.

Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.

Masillas resinosas - alcohol.

Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.

Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigén.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizara como sellante silicona neutra, para que ésta no ataque al
butiral de polivinilo y produzca su deterioro.

No se utilizaran calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.

Proceso de ejecucion
Il Ejecucion
- Acristalamientos en general:
Galces:
Los bastidores estaran equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras perimetrales y laterales,
que se rellenaran posteriormente con material elastico; asi se evitara la transmision de esfuerzos por dilataciones o contracciones
del propio acristalamiento. Los galces pueden ser abiertos (para vidrios de poco espesor, menos de 4 mm, dimensiones reducidas
0 en vidrios impresos de espesor superior a 5 mm y vidrios armados), o cerrados para el resto de casos.
La forma de los galces podra ser:
Galces con junquillos. El vidrio se fijara en el galce mediante un junquillo, que segun el tipo de bastidor podra ser:
Bastidores de madera: junquillos de madera o metélicos clavados o atornillados al cerco.
Bastidores metalicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metalicos atornillados o clipados.
Bastidores de PVC: junquillos clipados, metalicos o de PVC.
Bastidores de hormigon: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o interponiendo cerco
auxiliar de madera o metalico que permita la reposicion eventual del vidrio.
Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en U.
Perfil estructural de elastémero, asegurara fijacion mecanica y estanqueidad.
-Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenaran ara equilibrar la presion entre el aire exterior y el fondo del galce,
limitando las posibilidades de penetraciéon del agua y de condensacion, favoreciendo la evacuacion de posibles infiltraciones.
Sera obligatorio en acristalamientos aislantes.
Se extendera la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.
Acufado:
Los vidrios se acufiaran al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor y repartir su peso.
Podra realizarse con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales situados de la siguiente manera:
Calzos de apoyo: repartiran el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacion vertical: un solo calzo de apoyo,
situado en el lado préximo al pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro para bastidor pivotante. En los demas casos:
dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la longitud del lado donde se emplazan.
Calzos perimetrales: se colocaran en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.
Calzos laterales: aseguraran un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estanqueidad y transmitiendo al
bastidor los esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocaran como minimo dos parejas por cada
lado del bastidor, situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y proximos a los calzos de apoyo y
perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos.
Relleno de los galces, para asegurar la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos. Podra ser:
Con enmasillado total. Las masillas que endurecen y las plasticas se colocaran con espatula o pistola. Las masillas elasticas
se colocaran con pistola en frio.
Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas preformadas o perfiles
extrusionados se colocaran a mano, presionando sobre el bastidor.
Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocaran a mano, presionando pegandolos.
Se suspenderan los trabajos cuando la colocacion se efectie desde el exterior y la velocidad del viento sea superior a 50
km/h.
- Acristalamiento formado por vidrios laminados:

Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocara al exterior. El niUmero de hojas sera
al menos de dos en barandillas y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en acristalamiento antibala.
- Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:
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En disposicion horizontal, se fijaran correas al soporte, limpias de 6xido e imprimadas o tratadas, en su caso.

En disposicion vertical no sera necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mm?,

Se dejara una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones dimensionales.

El soporte no transmitira al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o deformaciones.

Los vidrios se manipularan desde el interior del edificio, asegurandolos con medios auxiliares hasta su fijacion.

Los vidrios se fijaran, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.

Entre vidrio y perfil se interpondra un material elastico que garantice la uniformidad de la presion de apriete.

La junta se cerrara con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicidon de dos juntas de material elastico que
uniformicen el apriete y proporcionen estanqueidad. El tapajuntas se fijara al perfil base con tornillos autorroscantes de acero
inoxidable o galvanizado cada 35 cm como maximo. Los extremos abiertos del vidrio se cerraran con perfil en U de aluminio.

- Acristalamiento formado por vidrios templados:

Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizaran antes de templar el vidrio.

Se colocaran de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del propio vidrio, de los bastidores que
puedan enmarcarlo o flechas de los elementos resistentes y asientos diferenciales. Asimismo se colocaran de modo que no pierdan
su posicion por esfuerzos habituales (peso propio, viento, vibraciones, etc.)

Se fijaran por presion de las piezas metalicas, con una lamina de material elastico sin adherir entre metal y vidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspension, pueden recibirse con cemento, independizandolos con cartén, bandas bituminosas, etc.,
dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijaran por presién sobre el elemento resistente
o con patillas, previamente independizados, como en el caso anterior.

Il Tolerancias admisibles
Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4. La sefalizacion de los vidrios estara a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mmy a
una altura superior entre 1500 mm y 1700 mm.

/I Condiciones de terminacion
En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos se sellara la unién
con masillas elasticas, bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos, segun se prescribe en el proyecto.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Il Control de ejecucion
Puntos de observacion.
Dimensiones del vidrio: espesor especificado [1 1 mm. Dimensiones restantes especificadas [1 2 mm.
Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.
Perfil continuo: colocacion, tipo especificado, sin discontinuidades.
Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicion [ 4 cm.
Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.
Sellante: seccién minima de 25 mm? con masillas plasticas de fraguado lento y 15 mm? las de fraguado rapido.
En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos 2 m): 2.5 mm.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegeran con las condiciones
adecuadas para evitar deterioros originados por causas quimicas (impresiones producidas por la humedad, caida de agua o
condensaciones) y mecanicas (golpes, ralladuras de superficie, etc.).

En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegeran de proyecciones de mortero, pintura, etc.

7.2// Albaiileria
7.2.1/] Tabiques ceramicos.
Tabique de ladrillo ceramico tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, que constituye particiones interiores.

De los componentes
Productos constituyentes
- Ladrillos:

Los ladrillos utilizados cumpliran las siguientes condiciones que se especifican en el Pliego general de condiciones para la
recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras de construccién, RL-88:

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y forma que permitan la obtencién de tendeles de espesor uniforme,
igualdad de hiladas, paramentos regulares y asiento uniforme de las fabricas, satisfaciendo para ello las caracteristicas dimensionales
y de forma Para asegurar la resistencia mecanica, durabilidad y aspecto de las fabricas, los ladrillos satisfaran las condiciones
relativas a masa, resistencia a compresion, heladicidad, eflorescencias, succién y coloracion especificadas

Los ladrillos no presentaran defectos que deterioren el aspecto de las fabricas y de modo que se asegure su durabilidad; para
ello, cumpliran las limitaciones referentes a fisuras, exfoliaciones y desconchados por caliche.

- Mortero:

En la confeccion de morteros, se utilizaran las cales aéreas y organicas clasificadas en la Instruccion para la Recepcion de Cales
RCA-92. Las arenas empleadas cumpliran las limitaciones relativas a tamafio maximo de granos, contenido de finos, granulometria
y contenido de materia organica establecidas en la Norma NBE FL-90. Asimismo se admitirdn todas las aguas potables y las
tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas,
sulfatos, cloruros., especificadas en las normas UNE. Por otro lado, el cemento utilizado cumplird las exigencias en cuanto a
composicién, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién para la recepcion de cementos RC-97.

Los posibles aditivos incorporados al mortero antes de o durante el amasado, llegaran a obra con la designacién correspondiente
segun normas UNE, asi como la garantia del fabricante de que el aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas,
produce la funcion principal deseada.

Las mezclas preparadas, (envasadas o a granel) en seco para morteros llevaran el nombre del fabricante y la dosificaciéon segin
la Norma NBE-FL-90, asi como la cantidad de agua a afiadir para obtener las resistencias de los morteros tipo.

La resistencia a compresion del mortero estara dentro de los minimos establecidos en la Norma NBE FL-90; su consistencia,
midiendo el asentamiento en cono de Abrams, sera de 17 + - 2 cm. Asimismo, la dosificacion seguira lo establecido en la Norma
NBE FL-90 (Tabla 3.5), en cuanto a partes en volumen de sus componentes.
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- Revestimiento interior:
Sera de guarnecido y enlucido de yeso, etc. Cumplira las especificaciones recogidas en el subcapitulo ERP Paramentos del
presente Pliego de Condiciones.

Control y aceptacion
- Ladrillos:

Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la direcciéon de obra podra simplificar la recepcion,
comprobando Unicamente el fabricante, tipo y clase de ladrillo, resistencia a compresién en kp/cm2, dimensiones nominales y sello
INCE, datos que deberan figurar en el albaran y, en su caso, en el empaquetado. Lo mismo se comprobara cuando los ladrillos
suministrados procedan de Estados miembros de la Unién Europea, con especificaciones técnicas especificas, que garanticen
objetivos de seguridad equivalentes a los proporcionados por el sello INCE.

- Identificacién, clase y tipo. Resistencia (segun RL-88). Dimensiones nominales.

- Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrillos caravista.

- Con caracter general se realizaran ensayos, conforme lo especificado en el Pliego General de Condiciones para la Recepcion
de los Ladrillos Ceramicos en las Obras de Construccion, RL-88 de caracteristicas dimensionales y defectos, nédulos de cal viva,
succion de agua y masa. En fabricas caravista, los ensayos a realizar, conforme lo especificado en las normas UNE, seran absorcion
de agua, eflorescencias y heladicidad. En fabricas exteriores en zonas climaticas X e Y se realizaran ensayos de heladicidad.

- Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo
insoluble. Triéxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas
solubles en éter.

- Cales: analisis quimico de cales en general segun RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y
estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion
se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte
Se exigira la condicién de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado.
Se comprobara el nivel del forjado terminado y si hay alguna irregularidad se rellenara con una torta de mortero.

Compatibilidad

Se seguiran las recomendaciones para la utilizacién de cemento en morteros para muros de fabrica de ladrillo dadas en la Norma
NBE FL-90 (Tabla 3.1).

De la ejecucién
Preparacion

Estara terminada la estructura, se dispondra de los precercos en obra y se marcaran niveles en planta.

Antes del inicio de las fabricas ceramicas, se replantearan; realizado el replanteo, se colocaran miras escantilladas a distancias
no mayores que cuatro m, con marcas a la altura de cada hilada.

Los ladrillos se humedeceran en el momento de su colocacion, para que no absorban el agua del mortero, regandose los ladrillos,
abundantemente, por aspersion o por inmersioén, apilandolos para que al usarlos no goteen.

Fases de ejecucion

Las fabricas ceramicas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en
distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada.

Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Entre la hilada superior del tabique y el forjado o elemento horizontal de arriostramiento, se dejara una holgura de 2 cm que se
rellenara transcurridas un minimo de 24 horas con pasta de yeso o con mortero de cemento.

El encuentro entre tabiques con elementos estructurales, se hara de forma que no sean solidarios.

Las rozas tendran una profundidad no mayor que 4 cm. Sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre ladrillo hueco. El ancho no
sera superior a dos veces su profundidad. Se ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique.

Los dinteles de huecos superiores a 100 cm, se realizaran por medio de arcos de descarga o elementos resistentes.

Las fabricas de ladrillo se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre cinco y cuarenta grados centigrados
(5 a 40 °C). Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisara la obra ejecutada.

Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas.

Durante la ejecucién de las fabricas ceramicas, se adoptaran las siguientes protecciones:

- Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con laminas de material plastico o similar, para evitar la
erosion de las juntas de mortero.
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Pliego de condiciones y normas de obligado cumplimiento

- Contra el calor: en tiempo seco y caluroso, se mantendra humeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar el riesgo
de una rapida evaporacion del agua del mortero.

- Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se revisard escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas
anteriores, demoliéndose las zonas dafiadas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera protegiendo lo
recientemente construido.

- Contra derribos: hasta que las fabricas no estén estabilizadas, se arriostraran y apuntalaran.

Acabados
Las fabricas ceramicas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicién uniforme en toda su altura.
Control y aceptacion
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.
Unidad y frecuencia de inspeccioén: 2 cada planta.
- Replanteo:
- Adecuacion a proyecto.
- Comprobacioén de espesores (tabiques con conducciones de diametro > 6 = 2 cm seran de hueco doble).
- Comprobacién de huecos de paso, y de desplomes y escuadria del cerco o premarco.
- Ejecucion del tabique:
- Unioén a otros tabiques.
- Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.
- Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.
- Comprobacion final:
- Planeidad medida con regla de 2 m.
- Desplome inferior a 1 cm en 3 m de altura.
- Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).
- Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos rellenadas a las 24 horas con pasta de yeso.

Medicién y abono

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo cerdmico tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso replanteo,
nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos y limpieza, ejecucién de
encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Mantenimiento
Uso

No se colgaran elementos ni se producirdn empujes que puedan dafar la tabiqueria. Los dafios producidos por escapes de agua
o condensaciones se repararan inmediatamente.

Conservacion
Cuando se precise la limpieza de la fabrica de ladrillo con cara vista, se lavara con cepillo y agua, o una solucién de acido acético.

Reparacion. Reposicion

En caso de particiones interiores, cada 10 afios en locales habitados, cada afio en locales inhabitados, o antes si fuera apreciada
alguna anomalia, se realizara una revision de la tabiqueria, inspeccionando la posible aparicién de fisuras, desplomes o cualquier
otro tipo de lesion.

En caso de ser observado alguno de estos sintomas, sera estudiado por técnico competente, que dictaminara su importancia vy,
en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

7.3// Defensas
7.3.1// Barandillas
Criterios de medicién y valoraciéon de unidades
Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente, asi como a las
especificaciones concretas del Plan de control de calidad.
- Bastidor:
Su perfileria y entrepafio se ajustara a la prescripcion de proyecto. (Ver relacion de productos con marcado CE)
- Pasamanos:
Su naturaleza, caracteristicas geométricas y fijacion se adaptaran a las prescripciones de proyecto.
- Anclajes:
Los anclajes se realizaran atendiendo a las prescripciones del proyecto, cuidando todos aquellos aspectos que
pudieran alterar la firmeza del anclaje asi como su durabilidad.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion
se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
/I Condiciones previas: soporte
Se comprobara la suficiente resistencia del soporte previo a la recepcion del anclaje, disponiéndose que el espesor del soporte
no sea nunca menor al prescrito en proyecto.
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/I Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, asi como de metales
con materiales de revestimiento, se adoptaran las medidas adecuadas de aislamiento y proteccién del contacto entre ambos, de
forma que ademas de aislar eléctricamente metales con diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién
en los puntos de contacto entre ambos.

Proceso de ejecucion
Il Ejecucion

Replanteada en obra la barandilla, se marcara la situacion de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentara y aplomara con tornapuntas, fijandose provisionalmente a los anclajes
mediante puntos de soldadura o atornillado.

Los anclajes garantizaran la proteccién contra empujes y golpes durante todo el proceso de instalacion; asimismo mantendran
el aplomado de la barandilla hasta que quede definitivamente fijada al soporte.

Si los anclajes son continuos, se recibiran directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibiran con mortero de
cemento en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijaran mediante tacos de expansién con empotramiento no menor de 45 mm y tornillos.
Cada fijacion se realizara al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

La direccion facultativa decidira sobre la procedencia de fijacién suplementaria de los barandales a los muros laterales.

La union del soporte con el anclaje se realizara segun lo prescrito en proyecto, respetando las juntas estructurales entre tramos
de barandilla.

Los entrepafios y/o pasamanos desmontables, se fijaran con tornillos, junquillos, o piezas de ensamblaje, desmontables siempre
desde el interior.

lICondiciones de terminacion

El sistema de anclaje al muro sera estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la barandilla con
el elemento al que se ancle.

Cuando los anclajes de barandillas se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe
realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el debido sellado, atendiendo al CTE DB SU 8
apartados 2.3 y 3.8.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Il Control de ejecucion
Puntos de observacion.
Disposicion y fijacion:
Aplomado y nivelado de la barandilla.
Comprobacién de la altura y entrepafios (huecos).
Comprobacién de la fijacién (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

Il Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobara que las barreras de proteccion tengan resistencia y rigidez suficiente
para resistir la fuerza horizontal establecida en dicho apartado, en funcién de la zona en que se encuentren. La fuerza se aplicara a
1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste esta situado a menos altura.

Las barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos, resistiran una fuerza horizontal en el borde superior de 3 kN/my
simultaneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior.

En las zonas de trafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que delimiten areas accesibles para
los vehiculos resistiran una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre
el nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste estd situado a menos altura, cuyo valor
caracteristico se definira en el proyecto en funcién del uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo inferior a gk =
100 kN.

Conservacion y mantenimiento durante la obra
Las barreras de proteccion no se utilizaran como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de cargas.
Se revisaran los anclajes hasta su entrega y se mantendran limpias.

Articulo 8. Instalaciones
8.1// Instalacion de electricidad: baja tension y puesta a tierra
Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Instalacién de baja tension: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo
ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas
de albafileria cuando existan. El resto de elementos de la instalacién, como caja general de proteccién, médulo de contador,
mecanismos, etc., se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de
conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacién de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediran y valoraran
por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacién, ayudas de albafileria y conexiones. El
conductor de puesta a tierra se medira y valorard por metro lineal, incluso excavacion y relleno. El resto de componentes de la
instalacion, como picas, placas, arquetas, etc., se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB correspondiente, asi como a las
especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

Instalacién de baja tension:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectia de acuerdo con lo sefialado en la norma UNE
20.460-3.
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- Caja general de proteccién (CGP). Correspondera a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técnicas de la empresa
suministradora. que hayan sido aprobadas por la Administracién Publica competente.

- Linea General de alimentacién (LGA), constituida por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un util.
Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

- Contadores.

Colocados en forma individual.
Colocados en forma concentrada (en armario o en local).
- Derivacion individual, constituida por:
Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.
Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un util.
Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.
Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.
Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 3,20 cm.
- Interruptor de control de potencia (ICP).
- Cuadro General de Distribucién. Tipos homologados por el MICT:
Interruptores diferenciales.
Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.
Interruptores magnetotérmicos de proteccién bipolar.
- Instalacién interior:
Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto.
Puntos de luz y tomas de corriente.
Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.
Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacién como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores y
regletas.

El instalador poseera calificacion de Empresa Instaladora.

- En algunos casos la instalacion incluird grupo electrégeno y/o SAlL. En la documentacion del producto suministrado en obra, se
comprobara que coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la direccién facultativa y las normas UNE que sean
de aplicacién de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo
de homologacién cuando proceda. Grado de proteccion. Tension asignada. Potencia maxima admisible. Factor de potencia.
Cableado: seccién y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.

No procede la realizacion de ensayos.
Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren
defectos seran rechazadas.

- Instalacién de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de union equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas metalicas constituidos

por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcién de las armaduras pretensadas.

Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra no afectara a la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la

corrosion y comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacién se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo
con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos hiumedos, en zonas alejadas de posibles impactos.

No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Il Condiciones previas: soporte

Instalacién de baja tension:

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones solo podran ser
ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o empotrada.

En el caso de instalacion vista, ésta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los
conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles de protecciéon se dispondran en el interior de rozas practicadas a los
tabiques, que deberan atenerse a las prescripciones geométricas contenidas en este pliego.

Instalacién de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno, ya sea el lecho del fondo de las zanjas
de cimentacién a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacién sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccion, seran
los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores
en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.
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Il Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
medidas adecuadas de aislamiento y proteccion del contacto entre ambos, de forma que ademas de aislar eléctricamente metales
con diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién en los puntos de contacto entre ambos.

En la instalacién de baja tension:

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocara
siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar
a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones
necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la construccién, cuando se
cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

La proteccién contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la Instruccién IBT-BT-24,
considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda presentar su
proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta: la elevacion de la temperatura, debida a la proximidad con una
conduccion de fluido caliente; la condensacion; la inundacion por averia en una conduccion de liquidos, (en este caso se tomaran
todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosion por averia en una conducciéon que contenga-un
fluido corrosivo; la explosién por averia en una conducciéon que contenga un fluido inflamable; la intervencién por mantenimiento o
averia en una de las canalizaciones puede realizarse sin dafiar al resto.

En la instalacién de puesta a tierra:

Las canalizaciones metdlicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion central, etc.) no se utilizaran
como tomas de tierra.

Proceso de ejecucion
I Ejecucion

Instalacién de baja tension:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacién de baja tensiéon coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso
contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervisiéon de la direccion facultativa. Se marcara por instalador autorizado y en
presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de la instalacién, como tomas de corriente, puntos de luz,
canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separaciéon minima de 30 cm con la instalacion de fontaneria.

Se comprobara la situacién de la acometida, ejecutada segun R.E.B.T. y normas particulares de la compafia suministradora.

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y proxima a la red de distribucion
urbana o centro de transformacién. La caja de la misma debera estar homologada por UNESA y disponer de dos orificios que alojaran
los conductos (metdlicos protegidos contra la corrosion, fiborocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al
choque), para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran un diametro minimo de 15 cm o seccién
equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de proteccién quedara empotrada y fijada sélidamente al
paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su
profundidad sera de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para poder
realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccion de objetos, colocandose a una altura minima de 20 cm sobre el suelo,
y con hoja y marco metalicos protegidos frente a la corrosion. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora
y se revestira del material prescrito en proyecto y/o por la direccién facultativa.

Se ejecutara la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso comun con
conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metalica en montaje superficial,
instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un 100% la seccion de los conductos instalada inicialmente. La unién de los tubos
sera roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se procedera a la colocacion
de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el
interior.

El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables, y no estara atravesado por conducciones de otras
instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes tendran la resistencia adecuada y dispondra de sumidero, ventilacion natural e
iluminacion (minimo 100 Ix). Los modulos de centralizacion quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos
verticales, con una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de canaladuras empotradas o
adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como
maximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondra
un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetaran mediante bases soportes
y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada por 4 puntos como
minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutarda como minimo en bloque de 12 cm de espesor.

Los tubos de aislante flexible se alojaran en el interior de las rozas, que quedaran debidamente retacadas. Se dispondran
registros con una distancia maxima de 15 m. Las cajas de derivacién quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante
penetrarda 5 mm en las cajas donde se realizara la conexién de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante
bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacion quedaran adosadas al paramento.

En los montajes superficiales, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante grapas y las uniones de
conductores se realizaran en cajas de derivacion igual que en la instalacién empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexién los contactos se dispondran limpios y sin humedad y se protegeran con
envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. El conductor neutro o compensador estara claramente diferenciado de los demas
conductores.

Para la ejecucién de las canalizaciones, éstas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma
que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacidon sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitara
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curvar los cables con un radio demasiado pequefio, y salvo prescripcion en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable
utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o posterior a éstas, dejando
una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce
se efectle por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exijan, utilizandose
para este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas desmontables que
aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su
verificacion en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en
el interior de los huecos y los cambios de direccién de los mismos en un nimero elevado o de pequefio radio de curvatura. La
canalizacion sera reconocible y conservable sin que sea necesaria la destrucciéon parcial de las paredes, techos, etc., o sus
guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de
derivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se dispondran empalmes
o derivaciones de cables. Para la proteccion mecanica de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de
tubos.

Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, principalmente la situacion
de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metalicas. En caso contrario se redefinira segun el criterio
y bajo la supervisién de la direccion facultativa y se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la
instalacion.

Durante la ejecucion de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada por un cable conductor que unira
las maquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacién del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de la zanja, a una profundidad no
inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodos, hasta conseguir
un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio. Estos
conductores irdn conectados por ambos extremos al anillo y la separacién entre dos de estos conductores no sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccion estaran protegidos contra deterioros mecdanicos, quimicos, electroquimicos y esfuerzos
electrodinamicos. Las conexiones seran accesibles para la verificacion y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas
selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas. Ningin aparato estara intercalado en el conductor
de proteccion, aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante utiles adecuados.

Para la ejecucion de las picas de tierra, se realizaran excavaciones para alojar las arquetas de conexion, se preparara la pica
montando la punta de penetracion y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una
llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeara con una maza, enterrando el primer tramo de
la pica, se quitara la cabeza protectora y se enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a
golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medira la resistencia a tierra. A continuacion se debera soldar o fijar el collar
de proteccién y una vez acabado el pozo de inspeccion se realizara la conexion del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidara que resulten eléctricamente
correctas. Las conexiones no dafaran ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la resistencia de la toma de tierra
correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, ser desmontable, mecanicamente seguro
y asegurar la continuidad eléctrica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan en un extremo
la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a
tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos seran lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de
direccion, y las conexiones de los conductores de tierra seran realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presion, o con
soldadura de alto punto de fusion.

Il Condiciones de terminacion

Instalacién de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero y/o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la instalacién eléctrica
interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucién para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los
paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas.
Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la documentacion reglamentaria que
acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Instalacién de puesta a tierra:

Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccion facultativa, emitird la documentacion reglamentaria
que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Instalacién de baja tension:
Instalacién general del edificio:
- Caja general de proteccion:
Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos).
Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
- Linea general de alimentacion (LGA):
Tipo de tubo. Didmetro y fijacién en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.
Dimension de patinillo para linea general de alimentacién. Registros, dimensiones.
Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de alimentacion.
- Recinto de contadores:
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Centralizacion de contadores: nimero y fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas generales
de alimentacion y derivaciones individuales.

Contadores trifasicos independientes: nimero y fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desagle.

Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del fusible de desconexion,
tipo e intensidad. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccién de alumbrado: situacién, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de los diferenciales,
conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.
- Derivaciones individuales:

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Nimero, situacion y fijacion de pletinas y placas
cortafuegos.

Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccién y fijacién. Seccién de conductores. Sefalizacién en la centralizacion de
contadores.
- Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Numero, situacién y fijacién de pletinas, placas
cortafuegos y cajas de derivacion.

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccion. Fijacion. Seccion de
conductores.
- Tubo de alimentacién y grupo de presion:

Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:
- Cuadro general de distribucién:

Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacién de conductores.
- Instalacién interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.

Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volimenes de prohibicién y proteccion en locales himedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro. Seccién del conductor.
Conexiones.
- Cajas de derivacion:

Numero, tipo y situacién. Dimensiones segin nimero y diametro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.
- Mecanismos:

Numero, tipo y situacién. Conexiones. Fijacion al paramento.

Instalacién de puesta a tierra:
- Conexiones:
Punto de puesta a tierra.
- Borne principal de puesta a tierra:
Fijacion del borne. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccion del conductor. Conexion.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:
Numero y separaciones. Conexiones.
- Arqueta de conexion:
Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.
- Conductor de unién equipotencial:
Tipo y seccidn de conductor. Conexion. Se inspeccionara cada elemento.
- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a tierra:
Fijacion de la barra. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y terminales.
Il Ensayos y pruebas
Instalacién de baja tension.
Instalacién general del edificio:
Resistencia al aislamiento:
De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Instalacién de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no previstas para tal fin.

Comprobacién de que la tensién de contacto es inferior a 24 V en locales himedos y 50 V en locales secos, en cualquier masa
del edificio.

Comprobacion de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservacion y mantenimiento durante la obra
Instalacién de baja tension. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con materiales agresivos y
humedad.

Instalacién de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
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Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Instalacién de baja tension y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la
Administracion competente.

8.2/ Instalacion de audiovisuales
8.2.1// Telefonia
Criterios de medicion y valoracién de unidades

La medicién y valoracién de la instalacion de telefonia se realizara por metro lineal para los cables, los tubos protectores, etc.
como longitudes ejecutadas con igual seccion y sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la parte proporcional de codos o
manguitos y accesorios.

El resto de componentes de la instalacion, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc., se mediran y valoraran por unidad
completa e instalada, incluso ayudas de albaiileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Red de alimentacioén:
Enlace mediante cable:
Arqueta de entrada y registro de enlace.
Canalizacion de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITI), donde
se ubica punto de interconexion.
Enlace mediante medios radioeléctricos:
Elementos de captacion, situados en cubierta.
Canalizacion de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS).
Equipos de recepcion y procesado de dichas sefiales.
Cables de canalizacion principal y unién con el RITI, donde se ubica el punto de interconexién en el recinto principal.

- Red de distribucién:
Conjunto de cables multipares, (pares sueltos hasta 25), desde el punto de interconexién en el RITI hasta los registros
secundarios. Dichos cables estaran cubiertos por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de plastico ignifuga. Cuando la
red de distribucion se considera exterior, la cubierta de los cables sera una cinta de aluminio-copolimero de etileno y una capa
continua de polietileno colocada por extrusién para formar un conjunto totalmente estanco.

- Red de dispersioén:
Conjunto de pares individuales (cables de acometida interior) y demas elementos que parten de los registros secundarios o punto
de distribucion hasta los puntos de acceso al usuario (PAU), en los registros de terminacion de la red para TB+RSDI (telefonia
béasica + lineas RDSI). Seran uno o dos pares cuya cubierta estara formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas.
En el caso de que la red de dispersion sea exterior, la cubierta estara formada por una malla de alambre de acero, colocada
entre dos capas de plastico de caracteristicas ignifugas.

- Red interior de usuario.

Cables desde los PAU hasta las bases de acceso de terminal situados en los registros de toma. Seran uno o dos pares
cuya cubierta estara formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. Cada par estara formado por conductores de
cobre electrolitico puro de calibre no inferior a 0,50 mm de diametro, aislado por una capa continua de plastico coloreada segun
caédigo de colores; para viviendas unifamiliares esta capa sera de polietileno.

Elementos de conexion: puntos de interconexién, de distribucién, de acceso al usuario y bases de acceso terminal.

Regletas de conexion.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las especificaciones establecidas en el Anexo Il del Real
Decreto 279/1999, al igual que los requisitos técnicos relativos a las ICT para la conexion de una red digital de servicios integrados
(RDSI), en el caso que esta exista.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente, asi como
a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

En especial deberan ser sometidos a un control de recepcion de materiales para cada caso, aquéllos reflejados en el anexo
Il'y en el punto 6 del anexo IV del Real Decreto 279/1999, como son arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas
y sus accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y de terminacion de la red y toma.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
/I Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion seran todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacion hasta el punto de
terminacion de la misma, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas u galerias en cuyo caso los paramentos estaran
totalmente acabados, o a falta de revestimientos si son empotrados.

/I Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
medidas adecuadas de aislamiento y proteccion del contacto entre ambos, de forma que ademas de aislar eléctricamente metales
con diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién en los puntos de contacto entre ambos.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, se tendran en cuenta las especificaciones establecidas en
el punto 8, Anexo Il del Real Decreto 279/1999, en cuanto a accesos y cableado, interconexiones potenciales y apantallamiento,
descargas atmosféricas, conexiones de una RSDI con otros servicios, etc., y lo establecido en punto 7 del anexo IV del mismo Real
Decreto, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas
en el interior de los recintos de telecomunicaciones.

Proceso de ejecucion
Il Ejecucion

Se ejecutara la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; ésta dispondra de dos puntos para el
tendido de cables, y en paredes opuestas la entrada de conductos, su tapa sera de hormigén o fundicién y estara provista de cierre
de seguridad. Se situara en muro de fachada o medianero segun indicacion de la compaiiia.

Se ejecutara la canalizacion externa hasta el punto de entrada general del inmueble con 4 conductos para TB+1 conducto para
RDSI, protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, fijados al paramento mediante grapas separadas 1 m como
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maximo y penetrando 4 mm en las cajas de empalme. Posteriormente se procedera al tendido de la canalizacién de enlace, con los
registros intermedios que sean precisos, (cada 30 m en la canalizacién empotrada y en la superficial, y cada 50 m en la subterranea,
y en puntos de interseccién de dos tramos rectos no alineados), hasta el RITI. Esta canalizacién de enlace se podra ejecutar por
tubos de PVC rigido o acero, en nimero igual a los de la canalizacién externa o bien por canaletas, que alojaran Unicamente redes
de telecomunicacion. En ambos casos podran instalarse empotradas, en superficie o en canalizaciones subterraneas. En los tramos
superficiales, los tubos se fijardn mediante grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutara el registro de enlace ya sea en pared
0 como arqueta.

Ejecutado el RITI, se fijara la caja del registro principal de TB+RDSI, y a los paramentos horizontales un sistema de escalerillas
o canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos. Se realizara la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de
proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya sea natural directa, forzada o mecanica. El registro
principal, se ejecutara con las dimensiones adecuadas para alojar las regletas del punto de interconexién, asi como la colocacién de
las guias y soportes necesarios para el encaminamiento de cables y puentes. Dicho registro principal se instalara en la base de la
misma vertical de la canalizacion principal; si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo mas préoximo posible
admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacion principal.

La canalizacion principal se ejecutara empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta (1 para TB+RDSI). Si
la canalizacion es horizontal, se ejecutara enterrada, empotrada o ira superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojaran,
exclusivamente redes de telecomunicacion.

Se colocaran los registros secundarios que se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco,
con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de material aislante (madera o plastico) para
sujetar con tornillos los elementos de conexién necesarios. Se cerraran con tapa o puerta de plastico o metalica y con cerco metélico,
o bien empotrando en el muro una caja de plastico o metdlica. En el caso de canalizacion principal subterranea los registros
secundarios se ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

Se ejecutara la red de dispersion a través de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la instalacién interior del usuario. Esta
se ejecutara con tubos de material plastico, corrugados o lisos, que iran empotrados por el interior de la vivienda hasta llegar a los
puntos de interconexion, de distribucién, de acceso al usuario y bases de acceso terminal.

Se procedera a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacion de pasahilos (guias) impregnados de
componentes que hagan mas facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didametro o cuerda
plastica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucién y a la conexién de mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutara también la unién entre las RITS (donde llega la sefial a través de
pasamuros desde el elemento de captacion en cubierta), y el RITI, desde el cual se desarrolla la instalacion como se indica
anteriormente partiendo desde el registro principal.

/I Condiciones de terminacion
Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacion de las placas embellecedoras de los mecanismos.
Las rozas quedaran cubiertas de mortero y/o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
/I Control de ejecucion
Fijacion de canalizaciones y de registros.
Profundidad de empotramientos.
Penetracion de tubos en las cajas.
Enrase de tapas con paramentos.
Situacion de los distintos elementos, registros, elementos de conexién, etc.

Il Ensayos y pruebas

Pruebas de servicio:
- Requisitos eléctricos:

Segun punto 6 anexo Il del Real Decreto 279/1999.
- Uso de la canalizacion:

Existencia de hilo guia.

Conservacion y mantenimiento durante la obra
Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

8.3// Instalacion de alumbrado
8.3.1// lluminacién
Criterios de medicién y valoraciéon de unidades
Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexién comprobacién y
pequefio material. Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepciéon de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB HE3, asi como a las

especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

Se realizara la comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado
en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccion minima IP54, segin UNE 20.324 e IK 8 segin UNE-EN 50.102.
Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la
envolvente.

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccién: marca del fabricante,
clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante, etc), grado de
proteccion, tensiéon asignada, potencia maxima admisible, factor de potencia, cableado, (seccion y tipo de aislamiento,
dimensiones en planta), tipo de sujecion, instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior seran conformes la
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Escuela de musica, Galdakao

Promotores: Ayuntamiento de Galdakao. Galdakaoko Udala

Pliego de condiciones y normas de obligado cumplimiento

norma UNE-EN 60598. Las luminarias para alumbrado exterior seran de clase | o clase Il y conformes a la norma UNE-EN
60.598-2-3 y a la UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

- Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensién de alimentacién (voltios) y flujo nominal (limenes). Para las
lamparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente, temperatura de color en °K (segun el tipo de lampara) e
indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en
vacio entre 1y 10 kV, estaran a lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaran grabadas de forma clara e
identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexién, potencia nominal, tensién de alimentacion, factor de frecuencia y
tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad, tension de alimentacion, tensién de ensayo
cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que estd previsto, temperatura maxima de
funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctrico de las lamparas de descarga, para
corregir el factor de potencia de los balastos, deberan llevar conectada una resistencia que asegure que la tension en bornes del
condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexion del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, circuito y tipo de lampara para los que sea utilizable.
Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacién adecuada al tipo utilizado, grado de proteccion
minima.

- Conductores: seccién minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de tierra que unen los
electrodos deberan cumplir las condiciones de ITC-BT-09.

- Elementos de fijacion.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren
defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
/I Condiciones previas: soporte

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.
Il Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
medidas adecuadas de aislamiento y proteccion del contacto entre ambos, de forma que ademas de aislar eléctricamente metales
con diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién en los puntos de contacto entre ambos.

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocara
siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion
Il Ejecucion

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado que proporcione el nivel de iluminacion establecido en la tabla 1.1 del
CTE DB SU 4, medido a nivel del suelo.

Las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacion y control que cumplan las condiciones
del CTE DB HE 3, apartado 2.2.

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de control,
no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como unico sistema de control. Las zonas de uso
esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccién de presencia o sistema de temporizacion.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacion en funcién del aporte de luz
natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo
un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2 (segun el apartado 2.1).

Las instalaciones solo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion
vigente en su ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus
accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveera a la instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension.

Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll, deberan conectarse de
manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

En redes de alimentacién subterraneas, los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 40 cm desde el nivel del suelo,
medidos desde la cota inferior del tubo, y su diametro interior no sera inferior a 6 cm. Se colocara una cinta de sefalizacion que
advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por
encima del tubo.

Il Tolerancias admisibles
La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

/I Condiciones de terminacion
Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacioén reglamentaria
que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacioén vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Il Control de ejecucion

Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra, cimentaciones, baculos: coincidiran en
ndmero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.
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Pliego de condiciones y normas de obligado cumplimiento

Il Ensayos y pruebas
Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus lamparas
correspondientes.

Conservacion y mantenimiento durante la obra
Todos los elementos de la instalacién se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion competente.

Articulo 9. Revestimientos
9.1// Revestimiento de paramentos
9.1.1// Aplacados
Criterios de medicién y valoraciéon de unidades
Metro cuadrado de aplacado incluyendo rejuntado, anclajes y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacién de restos y
limpieza.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB correspondiente, asi como a las
especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

- Placas de piedra natural o artificial (ver relacién de productos con marcado CE):

Espesor adecuado en funcién del tipo de piedra y del emplazamiento, y como minimo de 30 mm, aunque en piezas muy
compactas podra ser de 25 mm.

El granito no estarad meteorizado, ni presentara fisuras. La piedra caliza sera compacta y homogénea de fractura. El marmol sera
homogéneo y no presentara masas terrosas.

En caso de utilizacion de anclajes, las placas tendran los taladros necesarios. El diametro de los taladros serda 3 mm mayor que
el del bulén. Se recomienda que el fondo del agujero del buldn y los extremos de éste tengan la forma de casquete esférico. Asimismo,
la longitud del orificio practicado en la piedra debera ser mayor que la longitud del pivote o pletina para evitar el descanso de la piedra
en su extremo superior.

- Morteros para albafileria (relacién de productos con marcado CE):

Se ajustaran a las prescripciones del proyecto.

- Anclajes:

Anclajes de sujecion al soporte: no seran aceptables los anclajes de otros materiales con menor resistencia y comportamiento a

la agresividad ambiental que los de Acero Inoxidable AISI 304 6 316, segun normas UNE.

Anclajes de sujecion vistos: podran ser de acero inoxidable o de aluminio lacado o anodizado.

Anclajes de sujecion ocultos: los pivotes podran tener un diametro minimo de 5 mm y una longitud de 30 mm, y las pletinas un

espesor minimo de 3 mm, ancho de 30 mm y profundidad de 25 mm.

- Separadores de placas: podran ser de cloruro de polivinilo de espesor minimo 1,50 mm.
- Material de sellado de juntas: podra ser lechada de cemento, etc.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Il Condiciones previa: soporte

Se verificara que el soporte esta liso y limpio. La fabrica que sustente el aplacado tendra la suficiente resistencia para soportar
el peso de éste.

En su caso, se comprobara la disposicién en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero, atendiendo al CTE
DB HS 1, apartado 2.3.2.

/I Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
medidas adecuadas de aislamiento y proteccion del contacto entre ambos, de forma que ademas de aislar eléctricamente metales
con diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién en los puntos de contacto entre ambos.

Se adoptaran las medidas adecuadas de aislamiento y proteccién en los puntos de contacto entre metales de distinta naturaleza
y entre los anclajes y el soporte, cuidando ademas que no se deposite agua en estos puntos de contacto.

No se utilizaran anclajes fijados con cajeados retacados con mortero en el soporte en caso de que éste sea de hormigén armado
0 en masa, o estructura metalica.

No se utilizaran anclajes fijados mecanicamente al soporte en caso de que éste sea de ladrillos y bloque huecos, dada su
heterogeneidad.

No se admiten variedades de piedra de elevado coeficiente de absorcién, adoptando como limite aceptable para el mismo el 5%.

No se emplearan areniscas con importante presencia de arcillas, cloruros o yeso, ya que pueden experimentar importantes
transformaciones en el exterior que producen descomposiciones acomparadas de bajas importantes de resistencia.

Es aconsejable separar las piezas de piedra porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u otro elemento
espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en su composicién, ya que estos
pueden acelerar el proceso de corrosion.

Se evitara el empleo de piedra con compuestos ferrosos (6xidos de hierro o compuestos piritosos), cuya accién puede afectar a
la resistencia de la propia placa en ambientes agresivos.

En caso de que el aplacado esté expuesto a situaciones de humedad repetitivas, se podra determinar mediante ensayo la
presencia de sales como cloruros y sulfatos.

Se dan las siguientes incompatibilidades entre el sistema de fijacién y el tipo de soporte:

Para evitar las corrosiones de tipo galvanico entre los diferentes elementos que componen el cuerpo del anclaje, no se utilizaran
sistemas de anclaje con diferentes metales (aluminio y acero inoxidable, acero inoxidable y acero al carbono), y si se optase por
admitirlos, se interpondran casquillos o arandelas separadoras, inertes o de nula conductividad eléctrica.
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Pliego de condiciones y normas de obligado cumplimiento

Se colocaran casquillos separadores de material elastico y resistente a la intemperie (por ejemplo nailon o EPDM), para impedir
el contacto directo entre el anclaje y la piedra.
Las carpinterias, barandillas y todo elemento de sujecion iran fijados a la fabrica, y nunca al aplacado.

Proceso de ejecucion
lIEjecucion

Se replantearan, segun proyecto, las hiladas del aplacado, asi como de los puntos de anclaje. Se efectuara el despiece del
paramento a aplacar definiéndolo y numerandolo.

Las juntas de dilatacién del edificio se mantendran en el aplacado.

El sistema de sujecion directa mediante morteros no sera recomendable en exteriores, salvo en zécalos.

A cada placa se le habran practicado las ranuras y orificios necesarios para su anclaje a la fabrica.

Se realizara la sujecion previa de los anclajes al soporte para asegurar su resistencia al colgar la piedra en ellos. Se colocaran
cuatro anclajes por placa como minimo, separados de su borde 1/5 de su longitud o de la altura de la placa. La posicion de los
anclajes en la junta horizontal sera simétrica respecto al eje de la placa. Los anclajes podran ser de carga o de sujecion, que a su
vez iran colocados en juntas verticales (horizontales en las placas del borde de fachada).

Se fijara un tablon para apoyar la hilada inferior de placas de forma que queden niveladas a la altura correspondiente. Se
acuiaran las placas de la primera hilada sobre el tablén, nivelando su borde superior a la altura correspondiente. El orden de
ejecucion sera placa a placa de forma continua, y de abajo a arriba de la fachada.

Las placas se colocaran en obra suspendiéndolas exclusivamente de los ganchos o dispositivos preparados para su elevacion.

La sujecion de las placas se confiara exclusivamente a los dispositivos de anclaje previstos y probados antes del suministro de
las placas. Se comprobara que los anclajes de las placas encajan correctamente en los agujeros.

Los anclajes se recibiran en los orificios practicados en los cantos de las placas, y en el soporte, segun el sistema de proyecto:

Con mortero hidraulico (sistema tradicional): previamente se humedecera la superficie del hueco. No se usara escayola ni yeso
en ningun caso. Los anclajes se nivelaran dentro del tiempo de fraguado. Se esperara a que el mortero fragiie y se endurezca
suficientemente. No se quitaran las cufias de las placas hasta que el mortero haya endurecido.

Se realizaran juntas verticales de dilatacion de 1 cm de anchura como minimo, cada 6 m y a una distancia de 2 m de las esquinas
del edificio, utilizando anclajes de media espiga. Se respetaran las juntas estructurales del edificio.

En la camara ventilada, se colocaran separadores entre placas de hiladas sucesivas para dejar juntas abiertas de anchura mayor
que 5 mm y ventilar asi la cdmara. El espesor de la camara sera conforme al proyecto y estara comprendido entre 3 cm y 10 cm. Se
comprobara que no se acumulen restos de mortero en la camara que reduzcan su espesor. Para evacuar el agua que pueda entrar
en la camara, se fijara un babero a la hoja exterior en las zonas donde la camara se interrumpa con dinteles, forjados, etc, atendiendo
al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2.

En las fachadas ventiladas con aislante, los orificios que deben practicarse en el aislante para el montaje de los anclajes puntuales
se rellenaran posteriormente con proyectores portatiles del mismo aislamiento o recortes del mismo adheridos con colas compatibles.

En las fachadas constituidas por un material poroso, se realizard un zécalo con un material cuyo coeficiente de succién sea
menor que el 3 %, de altura minima 30 cm, y que cubra la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, atendiendo al
CTE DB HS 1.

Ademas, en los z6calos, por ser las zonas mas sensibles a las agresiones del trafico urbano, sera recomendable la solucién de
piezas de mayor espesor recibidas con morteros. Las juntas tendran un espesor minimo de 6 mm, y se rellenaran con mortero plastico
y elastico.

Il Condiciones de terminacion
La union del zécalo con la fachada en su parte superior debera sellarse o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.
En caso de que la carpinteria esté aplomada al trasdds del aplacado, no se sellaran las juntas perimetrales entre carpinteria y
aplacado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Il Control de ejecucién
Puntos de observacion.
- Comprobacion del soporte:
Se comprobara que el soporte esté liso.
- Replanteo:
Distancia entre anclajes. Juntas.
- Ejecucion:
Caracteristicas de los anclajes (material, espesor, etc.) y de las piezas (espesor, taladros en los cantos, en su caso).
Sujecion de los anclajes al soporte, resistencia.
Espesor de la camara. Disposiciéon de elementos para la evacuacion del agua, en su caso (CTE DB HS 1).
- Comprobacion final:
Aplomado del aplacado. Rejuntado, en su caso.
Planeidad en varias direcciones, con regla de 2 m.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Se tomaran las medidas necesarias para que las jardineras u otros elementos no viertan agua sobre el aplacado.

Todo elemento que sea necesario instalar sobre el aplacado, se recibira a la fabrica que sustenta éste o a cualquier otro elemento
resistente. Sobre el aplacado no se sujetaran elementos como soportes de rétulos, instalaciones, etc., que puedan dafiarlo o provocar
la entrada de agua.

Se comprobara el estado de las piezas de piedra para detectar posibles anomalias, o desperfectos. La limpieza se llevara a cabo
segun el tipo de piedra, mediante lavado con agua, limpieza quimica o proyeccion de abrasivos.

Se realizaran inspecciones visuales de los paramentos aplacados, reparando las piezas movidas o estropeadas. Los anclajes
que deban reponerse seran de acero inoxidable.

9.1.2// Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo
mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.
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Pliego de condiciones y normas de obligado cumplimiento

- Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos
verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y
desarrollando las mochetas.

- Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas, incluso acabados
y posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en el DB correspondiente, asi como a las

especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

- Agua potable, tanto para el amasado como para el curado.

- Cemento comun (ver relacién de productos con marcado CE).

- Cal (ver relacion de productos con marcado CE).

- Pigmentos para la coloracion (ver relacion de productos con marcado CE).

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver relacion de productos con marcado CE).

- Enlistonado y esquineras: podran ser metalicas para enlucido exterior (ver relacion de productos con marcado CE), interior (ver
relacion de productos con marcado CE), etc.

- Malla de refuerzo: material (de tela metalica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.

- Morteros para revoco y enlucido (ver relacion de productos con marcado CE).

- Yeso para la construccion (ver relacion de productos con marcado CE).

- Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua, hidrofugantes, aireantes, fibras de origen natural o artificial y
pigmentos. Se acreditara su naturaleza y prescripciones de aplicacion.

- Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastico, aluminio lacado o anodizado).
Dimensiones. Seccion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

- Mortero humedo: el camién hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.

- Mortero seco: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado automatico, o en
sacos.

- Mortero predosificado: se dispondréa en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separandose el
conglomerante y el arido.

- Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondran en lugar ventilado y protegido de la intemperie, humedad del suelo y
paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenara en silos o recipientes aislados de la humedad. En general, el tiempo
maximo de almacenamiento sera de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5y 52,5 o para morteros
que contengan esos cementos.

- Cales aéreas (endurecen lentamente por la accion del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almacenara en depdsitos
o sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacion. Cal aérea hidratada (apagada): se almacenara en
depdsitos herméticos, estancos a la accion del anhidrido carbdnico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

- Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de corrientes de aire para evitar
su hidratacién y posible carbonatacion.

- Aridos: se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones para evitar su
segregacion.

- Aditivos: se protegeran para evitar su contaminacion ni la alteracién de sus propiedades por factores fisicos o quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables que los protejan de la
humedad y la contaminacion.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Il Condiciones previas: soportes

- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecanicas: evitar reacciones entre el
yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecanicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacion,
no seran superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacion.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesién del mortero.

Capacidad limitada de absorcién de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojara y se esperara a que absorba el agua; si es excesivo,
no estara saturado para evitar falta de adherencia y produccion de eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Si no la tiene, se creara mediante picado o colocacion con anclajes de malla metalica o plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicara una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir adherencia;
asimismo habra endurecido y se humedecera previamente a la ejecucion del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la aplicacién del mortero. Si se trata de
un paramento antiguo, se rascara hasta descascarillarlo.

Se admitiran los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos ceramicos o silico-calcareos, bloques o paneles de
hormigén, bloques ceramicos.

No se admitirdn como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas,
revestimientos plasticos o a base de yeso.

- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido estara
fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido estara, ademas, rayada y
limpia.

- Revocos:
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Pliego de condiciones y normas de obligado cumplimiento

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar estara limpia
y humedecida y el mortero del enfoscado habra fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiard y humedecera. Si se trata de revoco
monocapa, el soporte sera rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizara resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si
la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se procedera a un “repicado” o a la aplicacién de una imprimacion adecuada
(sintética 0 a base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de distinto acabado se trataran para regularizar su distinta
absorcién. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratara con una imprimacién previa que puede ser una emulsién afiadida al
agua de amasado.

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocara sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo de yeso),
ni sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o metalicos. Los puntos singulares de la fachada (estructura, dinteles,
cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o metalica.

/I Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendomeno electroquimico de la corrosion electrolitica entre el material de revestimiento y metales, se adoptaran
las medidas adecuadas de aislamiento y proteccion del contacto entre ambos, aunque exista compatibilidad quimica, de forma que
se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de union en los puntos de contacto entre ambos. En especial se observaran las
prescripciones del CTE DB SE A Apartado 3, durabilidad.

- Enfoscados:

En fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, sera quimicamente compatible
con el aislante, atendiendo al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2.

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo son
las superficies metalicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

Sera recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, para disminuir el riesgo de reaccion con los iones sulfato
procedentes de sales solubles en el agua, de posible existencia dentro de la obra de fabrica, origen de expansiones y fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excedera del 0,1% de la
masa de cemento seco.

Para evitar la aparicion de eflorescencias: se controlara el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio,
carbonatos alcalinos, e hidroxido de calcio, todos ellos solubles en el agua de la obra de fabrica o su entorno. Asimismo, se
controlaran los factores que permitan la presencia de agua en la fabrica (humectacion excesiva, encharcamientos y proteccion
inadecuada).

No se emplearan aridos que contengan sulfuros.

- Guarnecidos:

No se revestiran con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, los locales
que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, las superficies metélicas,
sin previamente revestirlas con una base acorde con el revestimiento, las superficies de hormigdn realizadas con encofrado metalico
si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

Ha de prevenirse la corrosion del acero mediante una estrategia global que considere en forma jerarquica al edificio en su
conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

Proceso de ejecucion
I Ejecucion
- Engeneral:

Se atenderan las prescripciones del CTE DB HS 1.

Las juntas de dilatacién de la hoja principal, tendran un sellante sobre un relleno introducido en la junta, que quedara enrasado
con el paramento sin enfoscar.

En muros de so6tano en contacto con el terreno, segun el tipo de muro, de impermeabilizacion y el grado de impermeabilidad
exigido, se revestira su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

En fachadas, en funcion de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad, se exigira una resistencia
(media, alta o muy alta) segun las prescripciones del CTE DB HS 1 Apartado 2.3.

Las interrupciones de la hoja principal con forjados intermedios y con pilares atenderan las prescripciones del CTE DB HS 1
Apartado 2.3.3.3 y 2.3.3.3.4.

Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento donde se va aplicar el revestimiento estara limpio. Se aplicaran
al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no sera mayor que 2 cm. En los encuentros se
solaparan las capas del revestimiento al menos 25 cm.

La impermeabilizacion de muros se atendra a las prescripciones del CTE DB HS 1 Apartado 2.1.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento
no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion, éste se realizara atendiendo a las prescripciones del CTE DB HS 1
Apartado 2.4.4.1.2.

- Enfoscados:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos. Para
enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.

Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir. En caso de haber
discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metdlica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a
cada lado.

No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea superior a 40 °C. Se amasara exclusivamente
la cantidad prevista para aplicacién inmediata.

Los enfoscados maestreados se ejecutaran atendiendo a las prescripciones de la NTE RPE.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar agrietamientos. Se
respetaran las juntas estructurales.

- Guarnecidos:

Los guarnecidos se ejecutaran atendiendo a las prescripciones de la NTE RPG.

Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos
que pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores estaran terminados, incluso
el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar el
guarnecido.
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Pliego de condiciones y normas de obligado cumplimiento

La pasta de yeso se utilizara inmediatamente después de su amasado, sin adicién posterior de agua. Se aplicara la pasta entre
maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido sera de 12 mm y se cortara en las
juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se realizara por capas sucesivas de este
espesor maximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitaran los golpes y vibraciones
que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

- Revocos:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos.

Los revocos tendidos y proyectados se ajustaran a las prescripciones de la NTE RPR.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la planeidad del
soporte, se esperara al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replantearan y realizaran juntas de despiece con junquillos
adheridos a la fachada con el propio mortero de base del monocapa antes de empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de
despiece horizontales se dispondran cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendran un ancho entre 10 y 20 mm,
respetando las juntas estructurales. Se colocara malla de fibra de vidrio tratada contra los alcalis (que quedara embutida entre dos
capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20
cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los encuentros
entre soportes de distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta o puenteando la unioén y armando el revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclara con agua y se aplicara en una Unica capa de unos 10 a 15 mm de espesor
0 en dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con acabado rugoso. La aplicacion se realizara
mediante proyeccién mecanica (mediante maquinas de proyeccion continuas o discontinuas) o aplicacién manual con llana. En caso
de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metdlica, se situara en el centro del espesor del revoco. La totalidad
del producto se aplicara en las mismas condiciones climaticas. En climas muy secos, con viento, o temperaturas elevadas, se
humedecera la superficie con manguera y difusor para evitar una desecacion excesiva. Los junquillos se retiraran a las 24 horas,
cuando el mortero empiece a endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.

Se suspendera la ejecucion cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en tiempo lluvioso cuando
el paramento no esté protegido. Se evitaran golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ningun caso
se permitiran los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra humeda la superficie
revocada hasta que haya fraguado.

llTolerancias admisibles

Se adoptaran las prescripciones da la NTE RPE, RPG y RPR.

Para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendré un espesor de entre 10y 15 mm,
atendiendo al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podra ser de unos 10 a 20 mm.

Il Condiciones de terminacion
- Enfoscados:
La textura (fratasado o sin fratasar) sera lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de revoco o estuco.
Se mantendra humeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya fraguado, especialmente en
tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podra sustituirse mediante la proteccién con revestimiento
plastico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase de endurecimiento. El acabado podra ser:
Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con mortero o
adhesivo.
Bruiido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiera un
enfoscado mas impermeable.
- Guarnecidos:
Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del guardavivos,
consiguiendo un espesor de 3 mm.
- Revocos:
Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metalica, brufiido, a fuego o
esgrafiado.
Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior picado,
raspado con rasqueta metalica, alisado, brufiido o acabado con espatula.
Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspado o picado con
rodillo de esponja.
Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcién de los pigmentos y la textura deseada (abujardado, brufido,
fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales una vez aplicado el producto, o por
proyeccion de aridos y planchado de la piedra cuando el mortero aun esta fresco.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
lIControl de ejecucién
Puntos de observacion.
- Enfoscados:
Comprobacién del soporte: esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.
Tiempo de utilizacion después de amasado.
Disposicion adecuada del maestreado.
Planeidad con regla de 1 m.
- Guarnecidos:
Comprobacién del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos metalicos en
contacto y que esté humedo en caso de guarnecidos.
Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.
Comprobar la ejecucion de maestras o disposicion de guardavivos.
- Revocos:
Comprobacién del soporte: la superficie no esta limpia y humedecida.
Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.
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Pliego de condiciones y normas de obligado cumplimiento

Il Ensayos y pruebas
- Engeneral:
Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.
Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.
- Enfoscados:
Planeidad con regla de 1 m.
- Guarnecidos:
Se verificara espesor segun proyecto.
Comprobar planeidad con regla de 1 m.
- Revocos:
Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco en las juntas
estructurales.

Conservacion y mantenimiento durante la obra
Una vez ejecutado el enfoscado, se protegera del sol y del viento para permitir la hidratacion, fraguado y endurecimiento del
cemento.

9.1.3// Pinturas
Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacién del soporte y de la pintura,
mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de pinturas y barnices se atendra al Plan de control de calidad.

En la recepciéon de cada pintura se comprobara, al menos, el etiquetado de los envases, en donde deberan aparecer: las
instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacion se
realizara dentro del periodo de vida util del producto y en el tiempo indicado para su aplicacion.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Il Condiciones previas: soporte
Inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar impermeabilizantes de
silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera el de equilibrio higroscépico acorde con el lugar de exposicion.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; en el caso de pinturas de cemento, el soporte
estard humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento
quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas
de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con productos adecuados.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos fungicidas, asimismo se
sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se
realizara una limpieza general de la superficie y se comprobara el contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma
laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

- Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizara un rascado de éxidos
mediante cepillo metalico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicara un producto que desengrase a fondo de
la superficie.

lICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Tanto en interiores como en exteriores la pintura a aplicar acreditara su compatibilidad con la naturaleza del soporte.

Proceso de ejecucion
Il Ejecucion

La temperatura ambiente no serd mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion del revestimiento. El
soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacién. En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion cuando el
paramento no esté protegido. No se pintara con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes
correctamente ante el rapido secado de la pintura.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las zonas proximas a los
paramentos en periodo de secado, la manipulacion y trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en suspensién.

/I Condiciones de terminacion
Se comprobara la calidad de las superficies pintadas en cuanto a grosor de pelicula, uniformidad de coloracién y textura, segin
prescripcion de proyecto.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Il Control de ejecucién

Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacién selladora, anticorrosivo, etc.), asi
como la aplicacion del nimero de manos de pintura necesarios.

Conservacion y mantenimiento durante la obra
Se adoptaran las medidas precisas para preservar las superficies terminadas de golpes y manchas.
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9.2// Revestimientos de suelos y escaleras
9.2.1// Revestimientos ceramicos para suelos y escaleras
Criterios de medicion y valoracién de unidades
Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y
especiales, rejuntado, eliminacion de restos y limpieza.
Los revestimientos de peldafio y los rodapiés, se mediran y valoraran por metro lineal.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme a las especificaciones concretas del Plan de control de
calidad.

- Baldosas ceramicas (ver relacion de productos con marcado CE):

Seran del tipo, naturaleza y caracteristicas prescritas en proyecto.
- Sistemas:

Sistemas para escaleras; incluyen peldafios, tabicas, rodapiés o zanquines, del material prescrito.

Sistemas para piscinas: tendran buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de

piscina.

- Piezas complementarias y especiales:
Seran del tipo, naturaleza y caracteristicas prescritas en proyecto.
- Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y una
profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansién por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

Resistencia a las manchas.

Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los suelos, segun su uso y localizacion en el edificio se le
exigira una clase u otra (tabla 1.1. del CTE DB SU 1).

Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtraciéon determinada, atendiendo al CTE DB HS 1,
apartado 2.3.2.

- Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos, humedos),
semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC) (ver relacién de productos con marcado CE).
- Sistema de colocacion en capa fina (ver relacién de productos con marcado CE):

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): se utilizara adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): se utilizard adhesivo en dispersién mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): se utilizara adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos
de hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): se utilizard mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a
abrasién; resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccion; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Sus
caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la compresion; retraccion; absorcion de
agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas (ver relacién de productos con marcado CE, segun material):

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran la clase prescrita en la documentacion de este proyecto

conforme al DB-SU 1.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
/I Condiciones previas: soporte
La puesta en obra de los revestimientos ceramicos se llevara a cabo por profesionales especialistas con la supervisiéon de la
direccion facultativa.
El soporte para la colocacion de baldosas debe reunir las siguientes caracteristicas: estabilidad dimensional, flexibilidad,
resistencia mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.
En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobaran los tiempos de espera desde la fabricacion.
La superficie de colocacion, reunira las siguientes caracteristicas:
- Planeidad:
Capa gruesa: se comprobara que pueden compensarse las desviaciones con espesor de mortero.
Capa fina: se comprobara que la desviacién maxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm.
- Humedad:
Capa gruesa: en la base de arena (capa de desolidarizacién) se comprobara que no hay exceso de humedad.
Capa fina: se comprobara que la superficie estd aparentemente seca.
- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.
- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no sera superior a 10 mm.
- Resistencia mecanica: el forjado debera soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanente del revestimiento
y las tensiones del sistema de colocacion.
- Rugosidad: en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u otros medios. En caso
de soportes disgregables se aplicara una imprimacion impermeabilizante.
- Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.
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- Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendra una humedad inferior al 3%.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacién, pueden ser necesarias actuaciones adicionales
para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza superficial, presencia de zonas huecas, etc.)

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de mayor deformabilidad.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento ceramico existente, se aplicara previamente una
imprimacién como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos componentes, o R.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se tratara éste con
agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa preexistente.

Proceso de ejecucion
lIEjecucion

Condiciones generales:

La colocacion se realizara en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo, las
corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.
- Preparacion:

Aplicacion, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicion de capa de desolidarizacion, caso de estar prevista en
proyecto. Aplicacion, en su caso, de imprimacion-

Existen dos sistemas de colocacion:

Colocacion en capa gruesa: se coloca la ceramica directamente sobre el soporte, aunque en los suelos se debe de prever una
base de arena u otro sistema de desolidarizacion.

Colocacion en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de regularizacion del soporte.
- Ejecucion:

Amasado:

Con adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener una masa
homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion
se realizara un breve amasado con herramienta de mano. Con adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso. Con
adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

Colocacion general:

Las piezas ceramicas se colocaran sobre la masa extendida presionandola por medio de ligeros golpes con un mazo de
goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno.
Las baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del
mismo que evite la adherencia. Se recomienda extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m2. En caso de mosaicos: el
papel de la cara vista se desprendera tras la colocacion y la red dorsal quedara incorporada al material de agarre. En caso de
productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacion de un producto antiadherente del cemento, previamente a las
operaciones de rejuntado para evitar su retencién y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.

Juntas

La separacion minima entre baldosas sera de 1,5 mm. En caso de soportes deformables, la separacién entre baldosas sera
mayor o igual a 3 mm.

Juntas de colocacion y rejuntado: cuando asi se prescriba por la direccion facultativa, se llenaran parcialmente las juntas de
colocacién con tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material
de rejuntado o, en otro caso, debe cubrirse con una cinta de desolidarizacién. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La
profundidad minima del rejuntado sera de 6mm. Se deberan rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la hubiese, y su
anchura debe ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellenandolas con materiales de elasticidad
duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: evitaran el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares
exentos y elevaciones de nivel mediante se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion, y dejarse en los limites de
las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares...Se puede prescindir de ellas en
recintos con superficies menores de 7 m2 Deben ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm. Quedaran ocultas
por el rodapié o por el revestimiento adyacente. Deberan estar limpias de restos de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particion (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m? a 70 m? en interior, y de la mitad
de estas en el exterior. La posicién de las juntas debera replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian
protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento ceramico, el adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual
de 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles o materiales elasticos.

Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1 cm mayor que el diametro de
estas. Siempre que sea posible los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

Il Tolerancias admisibles
Caracteristicas dimensionales para colocacion con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:
Para L <100 mm 0,4 mm
Para L > 100 mm £0,3% y + 1,5 mm.
- Ortogonalidad:
Para L <100 mm +0,6 mm
Para L > 100 mm $£0,5% y + 2,0 mm.
- Planitud de superficie:
Para L <100 mm +0,6 mm
L >100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.
Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, para limitar el riesgo de caidas el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:
No presentar imperfecciones que supongan una diferencia de nivel mayor de 6 mm.
Los desniveles menores o igual de 50 mm se resolveran con una pendiente < 25%.
En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentaran huecos donde puedan introducirse una esfera de
15 mm de didmetro.
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/I Condiciones de terminacion

En revestimientos porosos se aplicaran tratamientos superficiales de impermeabilizacion con liquidos hidréfugos y ceras para
mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicion de eflorescencias. Este tratamiento sera previo o posterior a la
colocacion, segun se prescriba por la direccion facultativa.

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado serar de resinas de reaccion de tipo epoxi.

Una vez finalizada la colocacién y el rejuntado, la superficie del material cerdmico suele presentar restos de cemento.
Normalmente basta con una limpieza con una solucién acida diluida para eliminar esos restos.

Nunca debe efectuarse una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados.

Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico. Y aclarar con agua
inmediatamente después del tratamiento, para eliminar los restos de productos quimicos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Il Control de ejecucion
- De la preparacion:

Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Capa de desolidarizacion: para suelos, comprobar su disposicion y espesor.

Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacion y que la aplicacion se hace siguiendo las instrucciones del
fabricante.
- Comprobacion de los materiales y colocacion del embaldosado:

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa):

Comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua.

Comprobar reglado y nivelaciéon del mortero fresco extendido.

En suelos: comprobar que antes de la colocacion de las baldosas se espolvorea cemento sobre el mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina):

Verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacion del adhesivo:

Comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante.

Comprobar espesor, extensién y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacion:

Comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo.

Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.

Colocacion por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas mayores
de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm?.

Juntas de movimiento:

Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado.

Perimetrales y de particion: comprobar su disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para
su relleno.

Juntas de colocacion: verificar que el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Comprobar la
eliminacion y limpieza del material sobrante.
- Comprobacion final:

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1mm. La desviacion
maxima se medira con regla de 2m.

Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Para suelos no debe exceder de 3 mm.

Alineacién de juntas de colocacién; la diferencia de alineacién de juntas se medira con regla de 1 m.

Para paramentos: no debe exceder de = 1 mm.

Para suelos: no debe exceder de + 2 mm.

Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccion.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Las zonas recién pavimentadas deberan sefalizarse para evitar que el solado sea transitado antes del tiempo recomendado por
el fabricante del adhesivo. Se colocara una proteccién adecuada frente a posibles dafios debidos a trabajos posteriores, pudiendo
cubrirse con cartén, plasticos gruesos, etc.

Articulo 10. Morteros.
Dosificacién de morteros

Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual ha de emplearse en cada caso para
la ejecucién de las distintas unidades de obra.

Fabricacion de morteros
Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la forma y cantidad fijada, hasta
obtener una plasta homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

Medicién y abono

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién va incluida en las unidades a las que sirve: fabrica de ladrillos,
enfoscados, pavimentos, etc. En algun caso excepcional se medira y abonara por metro cubico, obteniéndose su precio del Cuadro
de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

Articulo 11. Encofrados.
Elementos auxiliares destinados a recibir y dar forma a la masa de hormigon vertida, hasta su total fraguado o endurecimiento.
Segun el sistema y material de encofrado se distinguen los siguientes tipos:
1. Sistemas tradicionales de madera, montados en obra.
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2. Sistemas prefabricados, de metal y/o madera, de cartén o de plastico.

De los componentes
Productos constituyentes
- Material encofrante.

Superficie en contacto con el elemento a hormigonar, constituida por tableros de madera, chapas de acero, moldes de poliestireno
expandido, cubetas de polipropileno, tubos de cartén, etc.
- Elementos de rigidizacion.

El tipo de rigidizacion vendra determinado por el tipo y las caracteristicas de la superficie del encofrado.

Con los elementos de rigidizacion se debera impedir cualquier abolladura de la superficie y debera tener la capacidad necesaria
para absorber las cargas debidas al hormigonado y poder transmitirlas a los elementos de atirantamiento y a los apoyos.

- Elementos de atirantamiento.

En encofrados de muros, para absorber las compresiones que actdan durante el hormigonado sobre el encofrado se ataran las
dos superficies de encofrado opuestas mediante tirantes de alambres. La distancia admisible entre alambres esta en funcién de la
capacidad de carga de los elementos de rigidizacion.

- Elementos de arriostramiento.

En encofrados de forjados se dispondran elementos de arriostramiento en cruz entre los elementos de apoyo para garantizar la
estabilidad del conjunto.

- Elementos de apoyo y diagonales de apuntalamiento.

Los apoyos y puntales aseguran la estabilidad del encofrado y transmiten las cargas que se produzcan a elementos de
construccion ya existentes o bien al subsuelo.

- Elementos complementarios.
Piezas disefiadas para sujecion y unién entre elementos, acabados y encuentros especiales.
- Productos desencofrantes.

Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que hayan de estar en contacto con el hormigén.

Si se reutilizan encofrados se limpiaran con cepillo de alambre para eliminar el mortero que haya quedado adherido a la superficie
y seran cuidadosamente rectificados.

Se evitara el uso de gasdleo, grasa corriente o cualquier otro producto analogo, pudiéndose utilizar para estos fines barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida.

De la ejecucién del elemento.
Preparacion

Se replantearan las lineas de posicién del encofrado y se marcaran las cotas de referencia.

Se planificara el encofrado de cada planta procediéndose, en general, a la ejecucion de encofrados de forma que se hormigonen
en primer lugar los elementos verticales, como soportes y muros, realizando los elementos de arriostramiento como nucleos
rigidizadores o pantallas, antes de hormigonar los elementos horizontales o inclinados que en ellos se apoyen, salvo estudio especial
del efecto del viento en el conjunto del encofrado.

En elementos de hormigén inclinados, como vigas-zanca, tiros de escalera o rampas, sera necesario que en sus extremos, el
encofrado se apoye en elemento estructural que impida su deslizamiento.

Se localizaran en cada elemento a hormigonar las piezas que deban quedar embebidas en el hormigén, como anclajes y
manguitos.

Cuando el elemento de hormigdn se considere que va a estar expuesto a un medio agresivo, no se dejaran embebidos
separadores o tirantes que sobresalgan de la superficie del hormigon.

Fases de ejecucion
Il Montaje de encofrados.

Se seguiran las prescripciones sefialadas para la ejecucion de elementos estructurales de hormigén armado en el articulo 65 de
la Instrucciéon EHE.

Antes de verter el hormigén se comprobara que la superficie del cofre se presenta limpia y himeda y que se han colocado
correctamente, ademas de las armaduras, las piezas auxiliares que deban ir embebidas en el hormigén, como manguitos, patillas de
anclaje y calzos o separadores.

Antes del vertido se realizara una limpieza a fondo, en especial en los rincones y lugares profundos de los elementos
desprendidos (clavos, viruta, serrin, etc., recomendandose el empleo de chorro de agua, aire o vapor). Para ello, en los encofrados
estrechos o profundos, como los de muros y pilares, se dispondran junto al fondo aberturas que puedan cerrarse después de
efectuada la limpieza.

Un aspecto de importancia es asegurar los ajustes de los encofrados para evitar movimientos ascensionales durante el
hormigonado.

Los encofrados laterales de paramentos vistos deben asegurar una gran inmovilidad, no debiendo admitir flechas superiores a
1/300 de la distancia libre entre elementos estructurales, adoptando si es preciso la oportuna contraflecha.

Es obligatorio tener preparados dispositivos de ajuste y correccion (gatos, cufias, puntales ajustables, etc.) que permitan corregir
movimientos apreciables que se presenten durante el hormigonado.

- Resistencia y rigidez.

Los encofrados y las uniones entre sus distintos elementos, tendran resistencia suficiente para soportar las acciones que sobre
ellos vayan a producirse durante el vertido y la compactacion del hormigén, y la rigidez precisa para resistirlas, de modo que las
deformaciones producidas sean tales que los elementos del hormigdn, una vez endurecidos, cumplan las tolerancias de ejecucion
establecidas.

- Condiciones de paramento.

Los encofrados tendran estanquidad suficiente para impedir pérdidas apreciables de lechada de cemento dado el sistema de
compactacion previsto.

La circulacién entre o sobre los encofrados, se realizara evitando golpearlos o desplazarlos.

Cuando el tiempo transcurrido entre la realizacién del encofrado y el hormigonado sea superior a tres meses se hara una revision
total del encofrado.

// Desencofrado.
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Pliego de condiciones y normas de obligado cumplimiento

Los encofrados se construiran de modo que puedan desmontarse faciimente sin peligro para la construccion.

El desencofrado se realizara sin golpes y sin causar sacudidas ni dafios en el hormigén.

Para desencofrar los tableros de fondo y planos de apeo se tomara el tiempo fijado en el articulo 75° de la Instruccion EHE, con
la previa aprobacion de la direccién facultativa una vez comprobado que el tiempo transcurrido es no menor que el fijado. Las
operaciones de desencofrado se realizaran cuando el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente
seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va a estar sometido durante y después del desencofrado.

Cuando los tableros ofrezcan resistencia al desencofrar se humedecera abundantemente antes de forzarlos o previamente se
aplicara en su superficie un desencofrante, antes de colocar la armadura, para que ésta no se engrase y perjudique su adherencia
con el hormigén. Dichos productos no deben dejar rastros en los paramentos de hormigdn, ni deslizar por las superficies verticales
o inclinadas de los moldes o encofrados. Ademas, el desencofrante no impedira la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible
ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar
solidariamente.

Los productos desencofrantes se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del encofrado, colocandose
el hormigén durante el tiempo en que sean efectivos.

Il Acabados
Para los elementos de hormigdn que vayan a quedar vistos se seguiran estrictamente las indicaciones de la direccion facultativa
en cuanto a formas, disposiciones y material de encofrado, y el tipo de desencofrantes permitidos.

Il Control y aceptacion
Puntos de observacion sistematicos:
Cimbras:
- Superficie de apoyo suficiente de puntales y otros elementos para repartir cargas.
- Fijacion de bases y capiteles de puntales. Estado de las piezas y uniones.
- Correcta colocacion de codales vy tirantes.
- Buena conexién de las piezas contraviento.
- Fijacion y templado de cufas.
- Correcta situacién de juntas de estructura respecto a proyecto.
Encofrado:
- Dimensiones de la seccién encofrada. Altura.
- Correcto emplazamiento. Verticalidad.
- Contraflecha adecuada en los elementos a flexion.
- Estanquidad de juntas de tableros, en funcién de la consistencia del hormigén y forma de compactacion. Limpieza del
encofrado.
- Recubrimientos segun especificaciones de proyecto.
- Unién del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante
el hormigonado.
Descimbrado. Desencofrado:
- Tiempos en funcion de la edad, resistencia y condiciones de curado.
- Orden de desapuntalamiento.
- Flechas y contraflechas. Combas laterales. En caso de desviacién de resultados previstos, investigacion.
- Defectos superficiales. En su caso, orden de reparacion.
- Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, investigacion.

Il Conservacion hasta la recepcioén de las obras

Se mantendra la superficie limpia de escombros y restos de obra, evitandose que actiien cargas superiores a las de calculo, con
especial atencién a las dinamicas.

Cuando se prevea la presencia de fuertes lluvias, se protegera el encofrado mediante lonas impermeabilizadas o plasticos.

Medicién y abono.

Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el hormigén, no siendo de abono las
obras o excesos de encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecion o apeos necesarios para mantener el encofrado en
una posicion correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc. En este precio se incluyen ademas, los desencofrantes y las
operaciones de desencofrado y retirada del material. En el caso de que en el cuadro de precios esté incluido el encofrado la unidad
de hormigdn, se entiende que tanto el encofrado como los elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la medicién del
hormigon.

Articulo 12. Impermeabilizaciones
Materiales o productos que tienen propiedades protectoras contra el paso del agua y la formacién de humedades interiores.
Estos materiales pueden ser imprimadores o pinturas, para mejorar la adherencia del material impermeabilizante con el soporte
0 por si mismos, laminas y placas.

De los componentes
Productos constituyentes
- Imprimadores:

Podran ser bituminosos (emulsiones asfalticas o pinturas bituminosas de imprimacion), polimeros sintéticos (poliuretanos, epoxi-
poliuretano, epoxi-silicona, acrilicos, emulsiones de estireno-butidieno, epoxi-betlin, poliester...) o alquitran-brea (alquitran con
resinas sintéticas...).

- Laminas:

Podran ser laminas bituminosas (de oxiasfalto, de oxiasfalto modificado, de betin modificado, ld&minas extruidas de betin
modificado con polimeros, laminas de betdn modificado con plastoémeros, placas asfalticas, ldaminas de alquitran modificado con
polimeros), plasticas (policloruro de vinilo, polietileno de alta densidad, polietileno clorado, polietileno clorosulfonado) o de cauchos
(butilo, etileno propileno dieno monémero, cloropreno...).
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Pliego de condiciones y normas de obligado cumplimiento

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacién. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segin su
utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas de la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos.

Los imprimadores deberan llevar en el envase del producto sus incompatibilidades y el intervalo de temperaturas en el que debe
ser aplicado. En la recepcion del material debe controlarse que toda la partida suministrada sea del mismo tipo. Si durante el
almacenamiento las emulsiones asfalticas se sedimentan, deben poder adquirir su condicion primitiva mediante agitacién moderada.

Las laminas y el material bituminoso deberan llevar, en la recepciéon en obra, una etiqueta identificativa indicando la clase de
producto, el fabricante, las dimensiones y el peso neto por metro cuadrado. Dispondran de SELLO INCE-AENOR y de homologacion
MICT.

Ensayos (segun normas UNE):

- Cada suministro y tipo.

- Identificacion y composicion de las membranas, dimensiones y masa por unidad de area, resistencia al calor y pérdida por
calentamiento, doblado y desdoblado, resistencia a la traccién y alargamiento de rotura, estabilidad dimensional, composicion
cuantitativa y envejecimiento artificial acelerado.

- En plasticos celulares destinados a la impermeabilizacién de cerramientos verticales, horizontales y de cubiertas:
dimensiones y tolerancias y densidad aparente cada 1.000 m2 de superficie o fraccion.

Si el producto posee un Distintivo de Calidad homologado por el Ministerio de Fomento, la direccion facultativa puede
simplificar la recepcion, reduciéndola a la identificacion del material cuando éste llegue a obra.

El soporte

El soporte debera tener una estabilidad dimensional para que no se produzcan grietas, debe ser compatible con la
impermeabilizacion a utilizar y con la pendiente adecuada.

El soporte debera estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u oquedades

Compatibilidad

Debera utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de los paneles de aislamiento al instalar las
membranas impermeabilizantes o al instalarse los impermeabilizantes sobre un soporte incompatible. Podran ser fieltros de fibra de
vidrio o de poliéster, laminas de PVC con fieltro de poliester, etc.

No deberan utilizarse en la misma membrana materiales a base de betunes asfalticos y masticos de alquitran modificado,
oxiasfalto o laminas de oxiasfalto con laminas de betun plastomero que no sean especificamente compatibles con aquellas.

Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfalticos (emulsiones, laminas, aislamientos
con asfaltos o restos de anteriores impermeabilizaciones asfalticas), salvo que el PVC esté especialmente formulado para ser
compatible con el asfalto.

Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliestireno (expandido o
extruido), asi como el contacto entre ldminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliuretano (en paneles o
proyectado).

Se evitara el contacto de las ld&minas impermeabilizantes bituminosas, de plasticos o de caucho, con petréleos, aceites, grasas,
disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos.

De la ejecucién
Preparacion

Se seguiran las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién y colocacion de los impermeabilizantes.

No deben realizarse trabajos de impermeabilizaciéon cuando las condiciones climatolégicas puedan resultar perjudiciales, en
particular cuando esté nevando o el soporte esté mojado o cuando sople viento fuerte. Tampoco deben realizarse trabajos cuando
la temperatura no sea la adecuada para la correcta utilizacion de cada material.

Fases de ejecucion

En cubiertas, siempre que sea posible, la membrana impermeable debe independizarse del soporte y de la proteccion. Sélo debe
utilizarse la adherencia total de la membrana cuando no sea posible garantizar su permanencia en la cubierta ya sea frente a
succiones del viento o cuando las pendientes son superiores al 5%; si la pendiente es superior al 15% se utilizara el sistema clavado.

Cuando se precise una resistencia a punzonamiento se emplearan laminas armadas, estas aumentan la sensibilidad térmica de
las laminas, por lo que es recomendable para especiales riesgos de punzonamiento recurrir a capas protectoras antipunzonantes en
lugar de armar mucho las laminas.

Las laminas de PVC sin refuerzo deben llevar una fijacién perimetral al objeto de contener las variaciones dimensionales que
sufre este material.

Las laminas de PVC en cubiertas deberan instalarse con pendientes del 2% y se evitara que elementos sobresalientes detengan
el curso del agua hacia el sumidero. Sélo podran admitirse cubiertas con pendiente 0%, en sistemas de impermeabilizacion con
membranas de PVC constituidos por laminas cuya resistencia a la migracién de plastificante sea igual o inferior al 2% y que ademas
sean especialmente resistentes a los microorganismos y al ataque y perforacion de las raices.

En la instalacién de laminas prefabricadas de caucho no se hara uso de la llama, las juntas iran contrapeadas, con un ancho
inferior a 6 mm y empleando fijaciones mecanicas.

Acabados
El aislamiento irad protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o
proteccion del aislamiento se hara de tal manera que este quede firme y lo haga duradero.

Control y aceptacion
Se verificaran las soldaduras y uniones de las laminas.

Medicién y abono
Metro cuadrado de material impermeabilizante totalmente colocado, incluso limpieza previa del soporte, imprimacion, mermas y
solapos.

Mantenimiento
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Pliego de condiciones y normas de obligado cumplimiento

Uso
No se colocaran elementos que perforen la impermeabilizacion, como antenas, mastiles, aparatos de aire acondicionado, etc.

Conservacion

Se eliminara cualquier tipo de vegetacion y de los materiales acumulados por el viento.

En cubiertas, se retiraran, periédicamente, los sedimentos que puedan formarse por retenciones ocasionales de agua.

Se conservaran en buen estado los elementos de albafiileria relacionados con el sistema de estanquidad.

Se comprobara la fijacion de la impermeabilizacién al soporte en la cubiertas sin proteccion pesada.

Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.

Si el material de proteccion resultara dafiado como consecuencia de circunstancias imprevistas y se produjeran filtraciones, o se
estancara el agua de lluvia, deberan repararse inmediatamente los desperfectos.

Reparacioén. Reposicion
Las reparaciones deberan realizarse por personal especializado.

Articulo 13. Condiciones generals de recpcion de productos
Codigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcion en obra de productos,
equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

1. EIl control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas
suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccién facultativa, los documentos de identificacion
del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta
documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacién
correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepciéon mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas
técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con
lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo
con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos,
equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar
ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en
el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

2. La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la
direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones
a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcion de los
productos en funciéon de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de la Construccion (DPC), de 21 de
diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos productos deben cumplir para poder
importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio espafiol de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos
deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.

Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de construccién relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos tradicionales) o Guia
DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no tradicionales), y cuya comercializacion se encuentra dentro de
la fecha de aplicacién del marcado CE, seran recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara la existencia de los documentos establecidos en los apartados
a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE:

1. Debera ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurara en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacion de acompafamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacién y por el proyecto,
lo que se hara mediante la comprobacion de éstas en el etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobara la documentacién que debe acompafar al marcado CE, la Declaracion CE de conformidad firmada por el
fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacion de la conformidad.
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Pliego de condiciones y normas de obligado cumplimiento

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccion en fabrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion
de la conformidad sea 2 0 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad
sea1o01+.

La informacion necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados productos relevantes y de uso
frecuente en edificacion en la subseccién 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas del marcado,
debera realizarse complementariamente el control de recepcion mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea
adecuado a la caracteristica en cuestion.

Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no esta afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto en el caso de productos
provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la Administracion General del Estado) consiste
en la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y el proyecto mediante los
controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara en obra que el producto suministrado viene acompafiado de los
documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o
autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién) emitido por un Laboratorio de
Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los productos afectados por disposiciones
reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

Autorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de hormigdn armado o pretensado, y viguetas o elementos resistentes
armados o pretensados de hormigon, o de ceramica y hormigén que se utilizan para la fabricacion de elementos resistentes para
pisos y cubiertas para la edificaciéon concedida por la Direccién General de Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de
Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de iluminaciéon que acredite
la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succién en fabricas con categoria de ejecucion A, si este valor no viene
especificado en la declaracion de conformidad del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC (Entidad Nacional de
Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las entidades espafiolas
autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccién “Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el Documento de
Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacion
al Uso (DAU).

c) Control de recepcion mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por una Comunidad
Auténoma o por ENAC.

Articulo 14. Precauciones a adoptar.

Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra seran las previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
trabajo aprobada por O.M. de 9 de marzo de 1971y R.D. 1627/97 de 24 de octubre

EPIGRAFE 3.°
CONTROL DE LA OBRA

Articulo 15. Control del hormigén.

Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento dictamine la Direccién Facultativa de las
obras, se realizaran todos los que prescribe la "Instruccion EHE" para el proyecto y ejecucion de obras de hormigon Estructural:

EPIGRAFE 4.°
OTRAS CONDICIONES

CAPITULO IV

CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
PLIEGO PARTICULAR ANEXOS

EHE- DB HE1- CA 88 - DB SI

ANEXOS PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
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EPIGRAFE 1.°
ANEXO 1
CODIGO ESTRUCTURAL

1) CARACTERISTICAS GENERALES -
Ver cuadro en planos de estructura.

2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON —
Ver cuadro en planos de estructura.

3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO —
Ver cuadro en planos de estructura.

4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.

CEMENTO:

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O SI VARIAN LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO.

Se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
recepcion de cementos RC-97.

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de conformidad se comprobara al menos una vez cada tres meses de obra; como
minimo tres veces durante la ejecucion de la obra; y cuando lo indique el Director de Obra, se comprobara al menos; perdida al
fuego, residuo insoluble, principio y fin de fraguado. resistencia a compresion y estabilidad de volumen, segin RC-97.

AGUA DE AMASADO

Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las condiciones de suministro, y
cuando lo indique el Director de Obra se realizaran los ensayos del Art. 27 de la EHE.

ARIDOS

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones de suministro o se vayan a
emplear para otras aplicaciones distintas a los ya sancionados por la practica y siempre que lo indique el Director de Obra. se
realizaran los ensayos de identificacion mencionados en el Art. 28.2. y los correspondientes a las condiciones fisicoquimicas,
fisicomecanicas y granulométricas del Art. 28.3.1., Art. 28.3.2, y del Art. 28.3.3. de la Instruccion de hormigén EHE.

EPIGRAFE 2.°
ANEXO 2

LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA EN LOS EDIFICIOS DB-HE 1 (PARTE Il DEL CTE)

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES.
Seran como minimo las especificadas en el calculo de los parametros limite de transmitancia térmica y factor solar modificado, que
figura como anexo la memoria del presente proyecto.

Los productos de construccion que componen la envolvente térmica del edificio se ajustaran a lo establecido en los puntos 4.1y 4.2
del DB-HE 1.

2.- CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS.
En cumplimiento del punto 4.3 del DB-HE 1, en obra debe comprobarse que los productos recibidos:

) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto.

) disponen de la documentacion exigida.

) estan caracterizados por las propiedades exigidas.

) han sido ensayados cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la ejecucion de la obra con
el visto bueno del director de la obra.

En control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

a
b
c
d

3.- CONSTRUCCION Y EJECUCION

Debera ejecutarse con sujeccién al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de buena practica constructiva y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del
CTE.

4.- CONTROL DE LA EJECUCION DE LA OBRA.
El control de la ejecucion se realizard conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y de acuerdo con las

especificaciones del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por el director de la obra y las instrucciones del director de
la ejecucion de la obra.

5.- CONTROL DE LA OBRA TERMINADA
Se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.
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EPIGRAFE 3.°
ANEXO 3 ]
CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS: NBE-CA-88

1.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

El fabricante indicara la densidad aparente, y el coeficiente de absorcion 'f* para las frecuencias preferentes y el coeficiente
medio de absorcién "m" del material. Podran exigirse ademas datos relativos a aquellas propiedades que puedan interesar en funciéon
del empleo y condiciones en que se vaya a colocar el material en cuestion.

2.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

2.1. Aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impacto.

Se justificara preferentemente mediante ensayo, pudiendo no obstante utilizarse los métodos de calculo detallados en el anexo
3 de la NBE-CA-88.

3.- PRESENTACION, MEDIDAS Y TOLERANCIAS

Los materiales de uso exclusivo como aislante o como acondicionantes acusticos, en sus distintas formas de presentacion, se
expediran en embalajes que garanticen su transporte sin deterioro hasta su destino, debiendo indicarse en el etiquetado las
caracteristicas sefialadas en los apartados anteriores.

Asimismo el fabricante indicara en la documentacion técnica de sus productos las dimensiones y tolerancias de los mismos.

Para los materiales fabricados "in situ", se daran las instrucciones correspondientes para su correcta ejecucion, que debera correr
a cargo de personal especializado, de modo que se garanticen las propiedades especificadas por el fabricante.

4.- GARANTIA DE LAS CARACTERISTICAS

El fabricante garantizara las caracteristicas acusticas basicas sefialadas anteriormente. Esta garantia se materializara mediante
las etiquetas o marcas que preceptivamente deben llevar los productos segun el epigrafe anterior.

5.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYO DE LOS MATERIALES
5.1. Suministro de los materiales.

Las condiciones de suministro de los materiales, seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustandose a las
condiciones particulares que figuren en el proyecto de ejecucion.

Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las caracteristicas minimas exigidas anteriormente en sus productos, realizaran los
ensayos y controles que aseguren el autocontrol de su produccion.

5.2.- Materiales con sello o marca de calidad.
Los materiales que vengan avalados por sellos o marca de calidad, deberan tener la garantia por parte del fabricante del

cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas en esta Norma para que pueda realizarse su recepcioén sin
necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

5.3.- Composicion de las unidades de inspeccion.

Las unidades de inspeccion estaran formadas por materiales del mismo tipo y proceso de fabricacion. La superficie de cada
unidad de inspeccidn, salvo acuerdo contrario, la fijara el consumidor.

5.4.- Toma de muestras.

Las muestras para la preparacion de probetas utilizadas en los ensayos se tomaran de productos de la unidad de inspeccién
sacados al azar.

La forma y dimension de las probetas seran las que sefiale para cada tipo de material la Norma de ensayo correspondiente.

5.5.- Normas de ensayo.

Las normas UNE que a continuacion se indican se emplearan para la realizacion de los ensayos correspondientes. Asimismo se
emplearan en su caso las Normas UNE que la Comision Técnica de Aislamiento acustico del IRANOR CT-74, redacte con
posterioridad a la publicacién de esta NBE.

Ensayo de aislamiento a ruido aéreo: UNE 74040/, UNE 74040/11, UNE 74040/11l, UNE 74040/1V y UNE 74040/V.

Ensayo de aislamiento a ruido de impacto: UNE 74040/VI, UNE 74040/VIl y UNE 74040/VIIl.

Ensayo de materiales absorbentes acusticos: UNE 70041.

Ensayo de permeabilidad de aire en ventanas: UNE 85-20880.

6.- LABORATORIOS DE ENSAYOS.

Los ensayos citados, de acuerdo con las Normas UNE establecidas, se realizaran en laboratorios reconocidos a este fin por el
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

EPIGRAFE 4.°
ANEXO 4
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DB-SI (PARTE Il -CTE)

1. CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en la construccién del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su reaccion ante el fuego, de
acuerdo con el R.D. 312/2005 y la norma UNE-EN 13501-1:2002, en las clases siguientes, dispuestas por orden creciente a su grado
de combustibilidad: A1,A2,B,C,D,E,F.

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego, de los productos de construccion que
aun no ostenten el marcado CE o los elementos constructivos, asi como los ensayos necesarios para ello deben realizarse por
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laboratorios acreditados por una entidad oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado
por el Real Decreto 411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados deberan tener una antigiedad menor que 5
afios cuando se refieran a reaccion al fuego y menor que 10 afios cuando se refieran a resistencia al fuego.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revestimiento o acabados superficiales, deberan acreditar su grado
de combustibilidad mediante los oportunos certificados de ensayo, realizados en laboratorios oficialmente homologados para poder
ser empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados), seran
clasificados por un laboratorio oficialmente homologado, fijando de un certificado el periodo de validez de la ignifugacion.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacion, el material debera ser sustituido por otro de la misma clase obtenida inicialmente
mediante la ignifugacion, o sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan situados en el exterior, se consideran con clase que
corresponda al material sin ignifugacién. Si dicha ignifugacion fuera permanente, podra ser tenida en cuenta.

Los materiales cuya combustion o pirdlisis produzca la emisiéon de gases potencialmente toxicos, se utilizaran en la forma y
cantidad que reduzca su efecto nocivo en caso de incendio.

2: CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

Las propiedades de resistencia al fuego de los elementos constructivos se clasifican de acuerdo con el R.D. 312/2005 y la norma
UNE-EN 13501-2:2004, en las clases siguientes:

R(t): tiempo que se cumple la estabilidad al fuego o capacidad portante.

RE(t): tiempo que se cumple la estabilidad y la integridad al paso de las llamas y gases calientes.
REI(t): tiempo que se cumple la estabilidad, la integridad y el aislamiento térmico.

La escala de tiempo normalizada es 15,20,30,45,60,90,120,180 y 240 minutos.

La comprobacion de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificara mediante los ensayos descritos en las
siguientes Normas:

UNE-EN 1363(Partes 1y 2): Ensayos de resistencia al fuego.
UNE-EN 1364(Partes 1 a 5): Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes.
UNE-EN 1365(Partes 1 a 6): Ensayos de resistencia al fuego de elementos portantes.
UNE-EN 1366(Partes 1 a 10): Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio.
UNE-EN 1634(Partes 1 a 3): Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de cerramiento de huecos.
UNE-EN 81-58:2004(Partes 58): Reglas de seguridad para la construccion e instalacion de ascensores.
UNE-EN 13381 (Partes 1 a 7): Ensayos para determinar la contribucién a la resistencia al fuego de elementos estructurales.
UNE-EN 14135:2005: Revestimientos. Determinacioén de la capacidad de proteccién contra el fuego.
UNE-prEN 15080(Partes 2,8,12,14,17,19): Extension de la aplicacién de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego.

UNE-prEN 15254(Partes 1 a 6): Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de paredes
no portantes.

UNE-prEN 15269(Partes 1 a 10 y 20): Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de
puertas y persianas.

Enlos Anejos SI B,C,D,E,F, se dan resultados de resistencia al fuego de elementos constructivos.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos
constructivos, deberan demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en
su documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacion técnica de los mismos su clasificacion
a efectos de resistencia ante el fuego, deberan justificarlo mediante los certificados de ensayo en que se basan.

La realizacion de dichos ensayos, debera llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para este fin por la
Administracién del Estado.

3.- INSTALACIONES
3.1.- Instalaciones propias del edificio.

Las instalaciones deberan cumplir en lo que les afecte, las especificaciones determinadas en la Seccion Sl 1 (puntos 2, 3y 4)
del DB-SI.

3.2.- Instalaciones de proteccién contra incendios:

La dotacién y sefializacion de las instalaciones de proteccién contra incendios se ajustara a lo especificado en la Seccién Sl 4 y
a las normas del Anejo S| G relacionadas con la aplicacién del DB-SI.

El disefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales,
componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios”, en sus
disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacién especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento
de las instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa
instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Extintores moviles.

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores moviles, se ajustaran a lo especificado en el REGLAMENTO
DE APARATOS A PRESION del M. de I. y E., asi como las siguientes normas:

UNE 23-110/75: Extintores portatiles de incendio; Parte 1: Designacion, duracién de funcionamiento. Ensayos de eficacia.
Hogares tipo.
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UNE 23-110/80: Extintores portatiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento.
Disposiciones especiales.
UNE 23-110/82: Extintores portatiles de incendio; Parte 3: Construccién. Resistencia a la presiéon. Ensayos mecanicos.
Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segln el agente extintor:
- Extintores de agua.
- Extintores de espuma.
- Extintores de polvo.
- Extintores de anhidrido carbonizo (C02).
- Extintores de hidrocarburos halogenados.
- Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincién contenidos en extintores portatiles cuando consistan en polvos quimicos, espumas o hidrocarburos
halogenados, se ajustaran a las siguientes normas UNE:

UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor: Caracteristicas fisicas y
métodos de ensayo.

UNE 23-607/82: Agentes de extincion de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacion, segun UNE 23-110/75, estara consignada en la etiqueta del
mismo.

Se consideran extintores portatiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor
dispondra de un medio de transporte sobre ruedas.

Se instalara el tipo de extintor adecuado en funcion de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases de
fuego".

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendra en cuenta la posible incompatibilidad entre los
distintos agentes extintores.
Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:

- Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préximos a las salidas de los locales y siempre en
lugares de facil visibilidad y acceso.

- Su ubicacién debera sefializarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccion y lucha contra incendios.
Sefalizacién".

- Los extintores portatiles se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior
del extintor quede como méaximo a 1,70 m. del suelo.

- Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar protegidos.

4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO
Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB-SI, deberan conservarse en buen estado.

En particular, los extintores moéviles, deberan someterse a las operaciones de mantenimiento y control de funcionamiento
exigibles, segun lo que estipule el reglamento de instalacion contra Incendios R.D.1942/1993 - B.O.E.14.12.93.

En Bilbao, a diciembre del 2022

IAigo Ibafez Udaondo, arquitecto
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO TIERRAS
01.01 m2 DEMOL.SOLERAS H.A.<20cm.C/COMP.

Demolicién de soleras de hormigén ligeramente armado con mallazo, hasta 20 cm. de espesor, con
compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero o
planta de reciclaje y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.

ZAPATAS 4 1,80 1,80 12,96
PARTIDA ALZADA INSTALACIONES 1 5,00 5,00
17,96 28,92 519,40
01.02 m2 DEMOL.SOLADO BALDOSAS C/MART.

Demolicién de pavimentos de baldosas hidraulicas, terrazo, ceramicas o de gres, por medios meca-
nicos, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero o planta de
reciclaje y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.

ZAPATAS 4 1,80 1,80 12,96
PARTIDA ALZADA INSTALACIONES 1 5,00 5,00
) 17,96 14,08 252,88
01.03 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. COMPACTO
Excavacion en zanjas, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras a
los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
ZAPATAS 4 1,80 1,80 1,10 14,26
PARTIDA ALZADA INSTLACIONES 1 5,00 0,50 2,50
16,76 34,96 585,93
TOTAL CAPITULO 01 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO TIERRAS........oooureeeseeesssesesessseessseesssessssesens 1.358,21

21 de noviembre de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

CAPITULO 02 ACTUACIONES PREVIAS INSTALACIONES
ud TOMA DE TIERRA INDEP. CON PICA

Toma de tierra independiente con pica de acero cobrizado de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud, cable
de cobre de 35 mm2, unido mediante soldadura aluminotérmica, incluyendo registro de comprobacion

y puente de prueba.
UNIDAD DE OBRA 2 2,00

2,00
m RED TOMA DE TIERRA ESTRUCTURA
Red de toma de tierra de estructura, realizada con cable de cobre desnudo de 35 mm2, uniéndolo
mediante soldadura aluminotérmica a la armadura de cada zapata, incluyendo parte proporcional de

pica, registro de comprobacién y puente de prueba.
RED 2 15,00 30,00

205,80

411,60

30,00
m ACOMETIDA INDIVIDUAL 2(1x16) mm2 Cu
Acometida individual en canalizacion subterranea tendida directamente en zanja formada por cable de
cobre de 2(1x16) mm2, con aislamiento de 0,6/1 kV., incluso p.p. de zanja, capa de arena de rio,

proteccion mecanica por placa y cinta sefializacién de PVC. Instalacion, incluyendo conexionado.
PARTIDA ALZADA 2 7,50 15,00

11,62

348,60

15,00
ud ARQUETA REGISTRABLE PREF. HM 40x40x40 cm
Arqueta prefabricada registrable de hormigén en masa con refuerzo de zuncho perimetral en la parte
superior de 40x40x40 cm., medidas interiores, completa: con tapa y marco metalico y formacion de
agujeros para conexiones de tubos. Colocada sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/1 de
10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral pos-
terior, s/ CTE-HS-5.
ARQUETAS 6 6,00

42,77

641,55

6,00
ud ACOMETIDA RED SANEAMIENTO
Acometida de saneamiento a la red general, hasta una distancia maxima de 4 m., formada por: rotura
del pavimento con compresor, excavacion manual de zanjas de saneamiento en terrenos de consis-
tencia dura, colocacion de tuberia, con junta de goma, tapado posterior de la acometida y reposicion

del pavimento con hormigén en masa HM-20/P/40/1 y baldosa, con p.p. de medios auxiliares.
ACOMETIDAS 4 4,00

116,13

696,78

TOTAL CAPITULO 02 ACTUACIONES PREVIAS INSTALACIONES .......oovvrrrrrrrrrrrsrssssssssssssses

2.017,08

4.115,61

21 de noviembre de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 03 AYUDAS Y SUPERVISION INSTALACIONES
03.01 ud AYUDA ALBAN. INST. FONTANE.OBRA

Ayuda de albafiileria a instalacion de fontaneria de obra incluyendo mano de obra en carga y descar-
ga, materiales, recibidos, remates y ayudas a acometida, tubo de alimentacion, instalacion y retirada
de elementos temporales de obra, y todo tipo accesorios y piezas especiales, i/p.p. de material auxi-
liar, limpieza y medios auxiliares. Medido por unidad de obra

PARTIDA ALZADA 1 1,00
; 1,00 317,00 317,00
03.02 ud AYUDA ALBAN. INST. ELECTRIC.OBRA
Ayuda de albafiileria a instalacion de electricidad de obra incluyendo mano de obra en carga y des-
carga, materiales, apertura y tapado de rozas, recibidos, remates y ayudas a puesta a tierra, caja
general de proteccion, linea general de alimentacion, instalacién y retirada de contador de obra, inclu-
so derivaciones individuales y cuadros de mando y proteccion, i/p.p. material auxiliar, limpieza y
medios auxiliares.. Medido por unidad de obra
PARTIDA ALZADA 1 1,00
o 1,00 517,18 517,18
03.03 ud BOLETIN TECNICO

Documentacién técnica, comprobacion, pruebas y emision de boletin, tanto de la instalacion eléctrica
provisional como de la definitiva, incluso redaccion y tramitacion de la documentacidn pertinente en la
Delegacion de Industria correspondiente hasta la obtencion del certificado y legalizacién completa de
las instalaciones.

BOLETIN FO 1 1,00

1,00 508,80 508,80

TOTAL CAPITULO 03 AYUDAS Y SUPERVISION INSTALACIONES ......coovvvmrrnnrsmnssssssssssssssssssssssssssses 1.342,98

21 de noviembre de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

04.01

04.02

04.03

04.04

CAPITULO 04 CIMENTACION
m3 RELL/COMP.ZANJA C/RANA C/APOR.

Relleno, extendido y compactado con tierras de préstamo en zanjas, por medios manuales, con pi-
s6n compactador manual tipo rana, en tongadas de 30 cm. de espesor, con aporte de tierras, incluso

carga y transporte a pie de tajo y regado de las mismas, y con p.p. de medios auxiliares.
ZAPATAS 4 1,80 1,80 0,30 3,89

3,89
m2 HORMIG.LIMPIEZA HM-20/P/20 e=10cm
Solera de hormigdn en masa de 10 cm. de espesor, realizada con hormigén HM-20 N/mm2,
Tméx.20 mm., elaborado en obra, i/vertido, colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y

fratasado. Segun Cddigo Estructural y CTE-SE-C.
ZAPATAS 4 1,80 1,80 12,96

71,30

277,36

12,96
m3 ZAPATA H.ARM. HA-25/B/40 V.B.ENCOF.
Hormigon armado HA-25 N/mm2, consistencia blanda, Tmax.40 mm., elaborado en central en relle-
no de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso armadura (50 kg./m3.), encofrado y desencofrado,

por medio de camion-bomba, vibrado y colocado. Segun Cédigo Estructural y CTE-SE-C.
ZAPATAS 4 1,80 1,80 0,40 518

15,13

196,08

518
m3 HA-25/P/20 E.MADERA ENANOS 50X50
Hormigon armado HA-25 N/mm2, Tmax. 20 mm., consistencia plastica elaborado en central, en pi-
lares de 50x50 cm., ifp.p. de armadura (80 kg/m3) y encofrado de madera, vertido con pluma-grua,
vibrado y colocado. Segun normas Cddigo Estructural y CTE-SE-C.

ENANOS 4 0,50 0,50 0,60 0,60

361,42

1.872,16

TOTAL CAPITULO 04 CIMENTACION......cooovvvrrrrnrnnrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

351,22

2.696,82

21 de noviembre de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 05 ESTRUCTURA ACERO
05.01 ud PLACA S275 500x500X18mm 4 pernos 20

Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones 500x500x18 mm. con taladros para
alojar 4 pernos, incluso aporte de material de soldadura segin UNE 14003 12 R, 4 pernos de 20mm
de acero roscado anclados, de calidad B500S, tuercas a juego superior e inferior, atornillado para an-
claje de hasta 550mm de longitud, nivelacién con mortero autonivelante sin retraccion (Sikatop 111),
aplomado, recibido sobre el soporte etc, limpieza y pintado antioxido. Seguin normas EHE y

CTE-SE-AE/A.
ARRANQUES 4 4,00
4,00 195,57 782,28
05.02 kg ACERO S275JR ESTR. SOLD/ATORNILLADA
Acero laminado s275JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, zunchos, zancas de
escalera y correas, mediante uniones soldadas y/o atornilladas; i/p.p. de soldaduras, tornilleria, cor-
tes, piezas especiales, uniones a otras estructuras, despuntes y dos manos de imprimacion con pin-
tura antioxido en color a elegir por la D.F., montado y colocado, incluso p.p. de medios auxiliares,
segun CodE, NTE-EAS/EAV y CTE-DB-SE-A.
PILAR Y RAMAS
UPN 300 8 4,00 46,20 1.478,40
UPN 160 4 2,30 18,80 172,96
160.80.5 8 2,50 20,50 410,00
60.40.3 24 1,20 4,20 120,96
CUBIERTA
180.100.5 24 2,44 20,52 1.201,65
100.60.6 8 3,66 12,97 379,76
100.60.6 4 4,88 12,97 253,17
100.50.3 24 3,66 6,54 574,47
100.50.3 12 4,88 6,54 382,98
100.50.3 6 2,44 6,54 95,75
ANGULARES DE REMATE
PARTIDA ALZADA 4 15,00 60,00
5.130,10 3,81 19.545,68
TOTAL CAPITULO 05 ESTRUCTURA ACEROD ..ot s ssessssesssssssssssssssssssssssassesens 20.327,96

21 de noviembre de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

06.01

06.02

06.03

06.04

CAPITULO 06 CUBRICION Y EVACUACION AGUAS
m2 POLICARB.CEL.CUB. 30 mm.

Acristalamiento en cubiertas con plancha celular de policarbonato trasltcido de 30 mm. de espesor,
incluso cortes de plancha y perfileria de aluminio universal con gomas de neopreno para cierres, tor-
nillos de acero inoxidable y piezas especiales, terminado en condiciones de estanqueidad. Incluye
replanteo de piezas, colocacion, nivelacion y alineacion, resolucion de encuentros y de puntos singu-

lares, segun detalles de proyectos.
CUBIERTA 4 18,00 72,00

72,00
ml CANALETA ALUMINIO
Canaldn de aluminio de hasta 0,75 m de desarrollo y de espesor 0,7mm. Incluido suministro de ma-

teriales y su colocacién, incluido engatillados, empalmes y apoyo sobre junta de neopreno.
PERIMETRO 24 2,44 58,56

82,28

5.924,16

58,56
ud BAJANTE PVC PLUVIALES 90 mm.
Bajante de PVC de pluviales, de 6 metros de desarrollo total, UNE-EN-1453, de 90 mm. de diame-
tro, con sistema de union por junta elastica, colocada con abrazaderas metalicas, instalada desde
acometida de canalén hasta arqueta a pie de bajante, incluso con p.p. de manguitos y piezas espe-

ciales de PVC, funcionando. Segun CTE-HS-5.
BAJANTES PRINCIPALES 4 4,00

4593

2.689,66

4,00
ml REJILLA PROTECCION CANALETA
Filtro de tipo rejilla tramex o similar con huecos de 20x20mm para proteccion de canaleta, en acero

galvanizado, incluso patillas de fijacion, i/recibido de fontaria/albafiileria.
PERIMETRO 24 2,44 58,56

166,10

664,40

TOTAL CAPITULO 06 CUBRICION Y EVACUACION AGUAS ........ceerrrrrrrsssrrssssssssssssssssssssssssss

2.304,34

11.582,56

21 de noviembre de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 07 ACABADOS E ILUMINACION
07.01 ud CELOSIA MADERA DE PINO TRATADA

Celosia de lamas fijas formada por cerco directo y lamas de pino macizo del pais 12 sin nudos, bar-
nizadas, cosidas sobre 2 perfiles horizontales, incluso herrajes de colgar y de cierre, montada y con
p.p. de medios auxiliares.

CELOSIAS 32 32,00

32,00 158,80 5.081,60

07.02 m REMATE CHAPA ALUMINIO LACADO 6 PLIEGUES a=50cm

Chapa de chapa de aluminio lacado de 13 micras en pieza de remate de 50 cm. de ancho y hasta 6

pliegues, de espesor 1,5mm, fijacidn con tornillos autotaladrantes de acero galvanizado, y sellado de

las juntas entre piezas, y en su caso, de las uniones con adhesivos de resina Epoxi, iltirafondeado

fijacion, sellado de juntas con silicona incolora y limpieza, medido en su longitud. Incluye replanteo

de piezas, colocacion, nivelacion y alineacion, resolucion de encuentros y de puntos singulares, in-

cluyendo perfileria secundaria, segun detalles de proyectos.

PILARES 8 4,00 32,00
RAMAS 4 2,50 10,00
42,00 64,70 2.717,40
07.03 m REMATE CHAPA ALUMINIO LACADO 4 PLIEGUES a=25cm

Chapa de chapa de aluminio lacado de 13 micras en pieza de remate de 25 cm. de ancho y hasta 4
pliegues, de espesor 1,5mm, fijacion con tornillos autotaladrantes de acero galvanizado, y sellado de
las juntas entre piezas, y en su caso, de las uniones con adhesivos de resina Epoxi, iltirafondeado
fijacion, sellado de juntas con silicona incolora y limpieza, medido en su longitud. Incluye replanteo
de piezas, colocacion, nivelacion y alineacion, resolucion de encuentros y de puntos singulares, in-
cluyendo perfileria secundaria, segun detalles de proyectos.

RAMAS 8 2,50 20,00

20,00 37,56 751,20

07.04 m2 POLIURETANO SATINADO ALTA PROTEC. JOTUN

Sistema protector antioxidante de acabado satinado Hardtop HB de Jotun o similar, poliuretano de

dos componentes de alta resistencia, previa chorreado al grado Sa 21/2 (ISO 8501-1:1998) y con

superficie limpia, seca y libre de cualquier contaminacién, aplicacién de dos manos de la impirma-

cion antioxidante epoximastic de dos componentes, "surface tolerant" de alto contenido en solidos Jo-

tamastic 87 de Jotun y dos manos de Hardtop HB, siguiendo las instrucciones de aplicacién y pre-

paracion del soporte segun se especifica en ficha técnica.

PILARY RAMAS
UPN 300 8 4,00 1,00 32,00
UPN 160 4 2,30 0,60 5,52
160.80.5 8 2,50 0,48 9,60
60.40.3 24 1,20 0,20 5,76
CUBIERTA
180.100.5 24 2,44 0,56 32,79
100.60.6 8 3,66 0,32 9,37
100.60.6 4 4,88 0,32 6,25
100.50.3 24 3,66 0,30 26,35
100.50.3 12 4,88 0,30 17,57
100.50.3 6 244 0,30 4,39
CHAPAS
PILARES 8 4,00 0,50 16,00
RAMAS 4 2,50 0,50 5,00
8 2,50 0,25 5,00
175,60 21,85 3.836,86
07.05 m LED EXTERIOR

Luminaria exterior lineal, con carcasa de inyeccion de aluminio acabado en blanco, LED3000K,
IP67, LEDFLEX 810 de Simon o similar, con equipo eléctrico. Instalada, incluyendo carcasa de pro-
teccion, accesorios y conexionado.

PILAR 16 4,00 64,00

RAMAS 24 2,50 60,00

124,00 32,24 3.997,76

21 de noviembre de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

TOTAL CAPITULO 07 ACABADOS E ILUMINACION......ooovvrrnrrrnsnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 16.384,82

21 de noviembre de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 08 REPOSICIONES URBANIZACION
08.01 m2 PAV.HORMIGON LOSA RELIEVE

Pavimento de losa rectangular de hormigén acabado superficial con relieve, modelo Bilbao o similar,
sobre solera de hormigén, sentada con mortero de cemento, i/p.p. de junta de dilatacion, enlechado y

limpieza.
ZAPATAS 4 1,80 1,80 12,96
PARTIDA ALZADA INSTALACIONES 1 5,00 5,00
17,96 76,25 1.369,45
08.02 m3 RELL. GRAVA ZANJAS A MANO C/APORT.
Relleno y extendido de zanjas con grava, por medios manuales, material incluido y con p.p. de me-
dios auxiliares.
ZAPATAS 4 1,80 1,80 0,50 6,48
PARTIDA ALZADA INSTALACIONES 1 5,00 0,50 2,50
8,98 62,69 562,96
08.03 m2 SOLER.HA-25, 15¢cm.ARMA #15x15x6

Solera de hormigon de 12 cm. de espesor, realizada con hormigon HA-25 N/mmz2, Tmax.20 mm.,
elaborado en obra, i/vertido, colocacién y armado con mallazo 15x15x6, p.p. de juntas, aserrado de
las mismas y fratasado. Segin NTE-RSS y EHE-08.

ZAPATAS 4 1,80 1,80 12,96
PARTIDA ALZADA INSTLACIONES 1 5,00 5,00

17,96 24,05 431,94

TOTAL CAPITULO 08 REPOSICIONES URBANIZACION.........ooovvereneresesssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssees 2.364,35

21 de noviembre de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 09 SEGURIDAD Y SALUD
09.01 ud ALQUILER VALLA
Alquiler Ud./mes de valla de contencion de peatones, metalica, de 2,50 m. de largo y 1 m. de altura,
color amarillo. s/R.D. 486/97.
CIERRE PERIMETRAL 1 40,00 40,00
. 40,00 5,18 207,20
09.02 ud COSTO MENSUAL DE CONSERVACION
Costo mensual de conservacion de instalaciones provisionales de obra, considerando 2 horas a la
semana un oficial de 22.
REVISIONES 2 2,00
. 2,00 219,08 438,16
09.03 mes ALQUILER CASETA ALMACEN 8,92 m2
Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de 4,00x2,23x2,45 m. de 8,92 m2.
Estructura de acero galvanizado. Cubierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada trapezoidal de
0,6 mm. reforzada con perfiles de acero, interior prelacado. Suelo de aglomerado hidréfugo de 19
mm. puerta de acero de 1 mm., de 0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana fija de cristal de 6
mm., recercado con perfil de goma. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del
méddulo con camion grua. Segun R.D. 486/97.
CASETA ESTIMACION 2 2,00
) ] 2,00 186,71 373,42
09.04 mes ALQUILER WC QUIMICO ESTANDAR de 1,26 m2
Mes de alquiler de WC quimico estandar de 1,13x1,12x2,24 m. y 91 kg. de peso. Compuesto por
urinario, inodoro y depésito para desecho de 266 I.  Sin necesidad de instalacién. Incluso portes de
entrega y recogida. Segun RD 486/97
ASEO ESTIMACION 2 2,00
2,00 21591 431,82
09.05 ud CARTEL PVC. 220x300 mm. OBL., PROH. ADVER.
Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tamafio
220X300 mm. Validas para sefiales de obligacion, prohibicion y advertencia, amortizable en cuatro
usos, i/colocacion y desmontaje. s/R.D. 485/97.
CARTELES 2 2,00
2,00 1,49 2,98
09.06 u CESTA TELESCOPICA TRABAJO 9M
Alquiler y uso de cesta elevadora telescépica de hasta 9m durante toda la obra, incluyendo trasporte
a obra y retirada de la misma, con seguro y gestion de residuos incluidos, segun estimacién de la
contrata
PARTIDA ALZADA 1 1,00
1,00 3.052,50 3.052,50
TOTAL CAPITULO 09 SEGURIDAD Y SALUD.........ccessmeeeummmmsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssses 4.506,08

21 de noviembre de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 10 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
10.01 ud RES.COM. 1 PROBETA HORMIGON

Determinacion de la resistencia a compresion simple del hormigén endurecido, s/ UNE-EN
12390-3:2004, de 3 probetas cilindricas de d=15 ¢cm y h= 30cm. Incluyendo p.p. de medios auxilia-
res y protecciones colectivas.

PROBETAS 1 1,00

1,00 244,22 244,22
10.02 ud CONSISTENCIA HORMIGON

Determinacion de la consistencia del hormigon ( excepto los autocompactantes y los reforzados con

fibras de asiento < 9 cm ), mediante la medida del asiento en el cono de Abrams, s/ UNE-EN

12350-2:2006 del conjunto de una porcion de una masada de hormigon fresco. Incluyendo p.p. de

medios auxiliares y protecciones colectivas.

AMASADAS 1 1,00

1,00 115,98 115,98
10.03 ud EXAMEN VISUAL DE SOLDADURAS

Examen visual para control de la ejecucion de soldaduras en estructuras metalicas, s/{UNE-EN 970.
PARTIDA ALZADA 1 1,00

1,00 67,84 67,84
10.04 ud ENS.SOLDADURAS POR LIQUIDOS PENETRANTES
Ensayo y reconocimiento de cordon de soldadura, realizado con liquidos penetrantes, sobre una esti-

macion de 8-10 puntos, incluido informe posterior, sS'UNE-EN 571-1.
PARTIDA ALZADA 1 1,00

1,00 407,04 407,04
10.05 ud MED.RES. TIERRA, INSTALACION ELECTRICA
Prueba de medicion de la resistencia en el circuito de puesta a tierra de instalaciones eléctricas. In-

cluso emision del informe de la prueba.
MEDICION 1 1,00

1,00 220,70 220,70
10.06 ud PRUEBA ESTANQUEIDAD TEJADOS
Prueba de estanqueidad de tejados inclinados, con criterios sSINTE-QT, mediante regado con asper-
sores durante un periodo minimo de 6 horas del 100% de la superficie a probar, comprobando filtra-
ciones al interior durante las 48 horas siguientes. Incluso emisién del informe de la prueba.
PARTIDA ALZADA 1 1,00

1,00 643,72 643,72

TOTAL CAPITULO 10 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD ........ooevvrrrrrrsrsrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1.699,50

21 de noviembre de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

11.01

11.02

11.03

CAPITULO 11 EGR
ud ALQ. CONTENEDOR 6 m3.

Servicio de entrega y recogida de contenedor de 6 m3. de capacidad, colocado a pie de carga 'y

considerando una distancia no superior a 10 km.
CONTENEDORES 1 1,00

1,00
m3 CARGA/TRAN.VERT.<20km.MAQ/CAM.
Carga y transporte de escombros al vertedero, a una distancia mayor de 10 km. y menor de 20
km., considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 20 t. de peso, cargados con pala

cargadora grande, incluso canon de vertedero, sin medidas de proteccién colectivas.
TRASNPORTE 6 6,00

247,14

247,14

6,00
h  GESTION DE RESIDUOS EN OBRA
Proceso separativo in situ de los residuos de obra, incluido transporte de pequefias cargas a conte-

nedores especificos de plastico, vidrio, etc. medido en horas de peonada.
PARTIDA ALZADA 1 15,00 15,00

2143

128,58

407,10

782,82

67.161,71
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %

co1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO TIERRAS 1.358,21 2,02
C02 ACTUACIONES PREVIAS INSTALACIONES 411561 6,13
Co3 AYUDAS Y SUPERVISION INSTALACIONES 1.342,98 2,00
Co4 CIMENTACION 2.696,82 4,02
Co05 ESTRUCTURA ACERO 20.327,96 30,27
Co06 CUBRICION Y EVACUACION AGUAS 11.582,56 17,25
co7 ACABADOS E ILUMINACION 16.384,82 24,40
Co8 REPOSICIONES URBANIZACION 2.364,35 3,52
Co09 SEGURIDAD Y SALUD 4.506,08 6,71
Cc10 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD 1.699,50 2,53
c11 EGR 782,82 1,17

TOTAL EJECUCION MATERIAL 67.161,71

13,00 % Gastos generales.. 8.731,02
6,00 % Beneficio industrial...........c.ccccueeeneen. 4.029,70
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 79.922,43

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de

SETENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS VEINTIDOS EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS

En Bilbao, diciembre de 2022

.

Ifigo lbdnez Udaondo

arquitecto 3998 COAVN

21 de noviembre de 2024
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