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OBJETO DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El objeto del presente pliego es establecer las condiciones que deben regir la ejecucién
de los contratos de Servicio para la reflexion junto con el personal técnico del Consorcio
de Transportes de Bizkaia y de Metro Bilbao, de las necesidades a medio y largo plazo
de nuevas Unidades de Transporte, asi como de las nuevas funcionalidades tanto del
Puesto de Mando centralizado como del sistema de sefnalizacion de cara a poder

ofrecer un mejor servicio a los clientes de Metro Bilbao.

El servicio de AT concluira con la redaccion de una serie de documentos de trabajo,
estudios, y finalmente Proyectos y/o Pliegos de Prescripciones con el siguiente

alcance:

e LOTE 1. ASISTENCIA TECNICA PARA LA DEFINICION DE NECESIDADES DE
NUEVAS UTS PARA EL FMB Y REDACCION DE PLIEGOS DE LICITACION

e LOTE 2. ASISTENCIA TECNICA PARA LA DEFINICION DE NECESIDADES DE
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE SENALIZACION FERROVIARIA DE METRO
BILBAO Y REDACCION DE PLIEGOS DE LICITACION

e LOTE 3. ASISTENCIA TECNICA PARA LA DEFINICION DE NECESIDADES DE
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PUESTO DE MANDO CENTRALIZADO DE
METRO BILBAO Y REDACCION DE PLIEGOS DE LICITACION

Las ingenierias deberan desarrollarse a nivel constructivo de tal forma que los
proyectos y/o Pliegos puedan ser licitados de forma independiente por el Consorcio de
Transportes de Bizkaia, incluyendo las fases de diseno, definicién, redaccién, plan de
pruebas, planes de contingencia, planes de coexistencia de sistemas y UTs actuales y
futuro, y hasta la total puesta a punto y/o finalizacion completa para su posterior

puesta en explotacién.
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El trabajo de la Ingenieria se concretard en la entrega de los proyectos/pliegos
completos y por separado de acuerdo con las normativas oficiales vigentes, incluyendo
la documentacién necesaria para obtencién de permisos de los organismos oficiales

competentes en el caso de ser éstos necesarios.

ANTECEDENTES LINEAS FMB

Compete al Consorcio de Transportes de Bizkaia, segln el articulo 4.3 de la Ley
44/1.975 de 30 de Diciembre de 1.975 la obligacion de “... aportar la via, el material
movil, la electrificacion, los accesorios y demas elementos necesarios para la
explotacion del servicio, redactando al efecto los correspondientes elementos...”.
Dentro de dichos elementos necesarios para la explotaciéon se consideran incluidos los
Sistemas de Corrientes Débiles, el Sistema de Venta y Cancelacion de billetes y la

electrificacion de traccion.

Los criterios principales se definieron en el Proyecto Funcional del Ferrocarril

Metropolitano de Bilbao realizado por el Gobierno vasco en Marzo de 1.988.

La Linea 1 entre Plentzia y Casco Viejo entrd en servicio el dia 11 de Noviembre de
1.995. Asimismo el tramo entre Casco Viejo y Bolueta se inaugur6 el dia 5 de Julio
de 1.997.

La inauguracion del tramo San Inazio — Urbinaga se realizd el 13 de Abril del 2.002.
El tramo Urbinaga — Sestao y Bolueta — Etxebarri se abrieron el 8 de Enero del 2.005.
El tramo Sestao — Portugalete se puso en servicio en Enero del 2.007.

El tramo Portugalete — Santurtzi se puso en servicio el 4 de julio de 2009

El tramo Santurtzi — Kabiezes inici6 la explotacion ferroviaria el 28 de junio de 2014.

Las UTs con las que opera Metro Bilbao a dia de hoy fueron adquiridas durante los

anos 1995y 1999 en el caso de las series bxx, y en 2008 las serie 600.
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Los sistemas de puesto de mando centralizado y el de sefnalizacién son basicamente
los mismos desde el principio de la operacion del suburbano, con las modernizaciones

obligadas por el avance de las tecnologias y obsolescencias.

El 23 de julio de 2024, se recibe en el Consorcio de Transportes de Bizkaia informe
titulado “Plan de modernizacién de Metro Bilbao: Horizonte 2023-2035" redactado

por los servicios de Metro Bilbao.

En dicho informe se analiza la situacion actual y futura del suburbano constatando
como durante los préximos afos, vista la evolucion y crecimiento de viajeros y de
demanda actuales, las Lineas 1 y 2 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao necesitaran
una serie de inversiones extraordinarias, tanto en el material mévil como en sus
instalaciones, motivadas tanto por razones de obsolescencia, imprescindible
actualizacion tecnolégica, imperativa adaptacion legislativa, como por conveniente

renovacion derivada de sus costes de oportunidad.

El informe recoge como “...Metro debe ser capaz de afrontar la creciente demanda de
movilidad de una sociedad que apuesta claramente por el transporte publico
sostenible. Este crecimiento se vera impulsado por iniciativas como la implantacion
de las Zonas de Bajas Emisiones en los centros urbanos mas importantes. El
incremento de capacidad necesario puede abordarse con estrategias como:
incrementar la capacidad del propio tren generalizando la implantacion del quinto
coche y/o modificando la sefalizacion para operar con sefales apagadas o

introduciendo sistemas de cantén movil.

Desde un punto de vista tecnolégico, es imprescindible solucionar todos los problemas
de obsolescencia detectados, muy especialmente en lo relativo al material rodante y

al sistema de senalizacién.

A lo largo de los veintiocho afos de operacion de Metro Bilbao se ha producido una

notable evoluciéon tecnoldgica en el ambito de la seguridad de la explotacién
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ferroviaria. Pero también se ha experimentado un drastico aumento en el nivel de
exigencia de la Sociedad. Dicho de otra forma, ni la Clientela ni los poderes publicos
aceptan a dia de hoy que los operadores traslademos al factor humano aquellos
riesgos que pueden contenerse de forma automatica con un sistema de sefalizacion

moderno.

También debe plantearse como objetivo del proyecto incrementar el nivel de
automatizacién. Metro Bilbao cuenta hoy con un nivel 2 de automatizacién de una
escala de 4. Es lo que en la terminologia ferroviaria denominamos GoA2 (Grade of
Automation 2) y que equivale a un sistema donde los trenes tienen altos niveles de

automatizacion, pero aln cuentan con un conductor en la cabina.

El nuevo sistema de sefalizacién deberia contemplar nuevas funciones automaticas
como, por ejemplo, las maniobras de cambio de cabina y, sin duda alguna, deberia
estar preparado para alcanzar un horizonte totalmente automatico en gran parte de la

red (GoA4) en el que no fuera necesaria la presencia de un conductor en la cabina del

Entre las conclusiones de dicho informe se detallan de manera aproximada las
inversiones concretas necesarias para cumplir los objetivos marcados a medio-largo

plazo por el suburbano. Estas inversiones serian las siguientes:

e la adquisicién de 37 nuevas unidades-tren supondria unos 600 millones
de euros (IVA incluido).

e nuevo sistema de senalizacion basado en comunicaciones (CBTC) unos
200 millones de euros (IVA incluido).

e Puesto de Mando Centralizado unos 6 millones de euros (IVA incluido).

e Otras inversiones: catenaria, subestaciones, accesibilidad, mejoras

eficiencia, etc... unos 30 millones de euros (IVA incluido).
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El volumen y la importancia de las inversiones planteadas hace necesario contratar
una serie de asistencias técnicas para redaccién de ellos pliegos que luego formen
parte del proceso de licitacién y compra de los sistemas mencionados de material

moévil, sistema de sefnalizacién y Puesto de mando centralizado.
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3. RELACIONES ENTRE LA ADMINISTRACION Y LOS CONSULTORES.
DEFINICIONES.

A los efectos de fijar las relaciones contractuales se definen las siguientes figuras

juridicas:
o ADMINISTRACION: Consorcio de Transportes de Bizkaia.

e DIRECTOR DEL PROYECTO. EI Consorcio de Transportes de Bizkaia designara un
Director del Proyecto. El Director del Proyecto podra rodearse del equipo técnico

necesario que le asesorara y que podra actuar por delegacién del Director.

Las funciones principales del Director del Proyecto son las definidas en la clausula
n° 5 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de
Estudios y Servicios Técnicos: (0.M. de 8 de Marzo de 1.972, MOPU).

e CONSULTOR. Adjudicatario del trabajo, que adquirird esa condicion a la firma del

contrato de prestacién de servicio.

e DELEGADO DEL CONSULTOR. Consultor o Técnico Superior, designado por el
mismo para hacerse cargo de la coordinacién técnica de los trabajos y representar
a éste frente al Consorcio de Transportes de Bizkaia. Todo el equipo consultor
dependera del Delegado quien informara directamente y cuantas veces sea

requerido al Director del Proyecto.
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4.1

OBJETO DE LOS SERVICIOS

LOTE 1. ASISTENCIA TECNICA PARA LA DEFINICION DE NECESIDADES DE
NUEVAS UTS PARA EL FMB Y REDACCION DE PLIEGOS DE LICITACION

Segln se define en el documento “Plan de modernizacién de Metro Bilbao: horizonte
2023-2035" redactado por Metro Bilbao, y habiendo superado Metro Bilbao los 28
anos de vida tanto parte del material rodante como los sistemas de sefnalizacién asi
como otros muchos sistemas, se plantea como necesaria la renovacion entre otros de
parte de la flota de UTs, los sistemas de sefalizacién, y otros sistemas vitales para la
futura supervivencia del suburbano, pudiendo seguir ofreciendo un servicio a los
vizcainos de calidad, sostenible, moderno, capaz de afrontar la creciente demanda,
con los pardametros de confort u seguridad que se exigen hoy en dia a los sistema de

transporte publico urbano.

En esta linea de modernizacion global del FMB estaria la reflexién acerca del material
rodante del que dispone hoy en dia Metro Bilbao, definicién de posibles nuevas
necesidades a medio-largo plazo, y generaciéon en consecuencia de tantos documentos

sean necesarios para poder acometer las acciones que se definan de dicha reflexion.
El alcance del servicio se resume en varias acciones concretas:

1. Asesoramiento técnico

Asistencia técnica especializada a los técnicos de CTB y de MB en cuanto a material
disponible, definicién del estado del arte en material rodante para transportes
ferroviario-metropolitanos, definicion de necesidades a medio-largo plazo de material

rodante para Metro Bilbao.

2. Redaccion del pliego.
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Redaccién y/o organizacién de los requerimientos para la especificacién técnica de
material rodante. Identificacion de normativa que haya sido subrogada y/o anulada

(debido a evolucién de normativa).

Deteccion de aspectos y requisitos técnicos importantes que no estén completamente
definidos y recogidos en los documentos de requisitos elaborados por Metro Bilbao y/o

CTB, ayudando a su definicién.

Colaboracién y discusion con diferentes departamentos del operador ferroviario para

terminar de concretar la definicién de los requerimientos.

Este trabajo concluira, si asi se decide, en unos documentos que posibiliten la
licitacion para la adquisicién de nuevas UTs o para la remodelacién del parque

existente si fuera ésta la conclusién de la fase anterior.
Estos documentos serdn completos, y compuestos por:

e Memoria y Anejos.

Planos.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales y Particulares.
e Presupuesto.

e Estudio/Estudio Basico de Seguridad y Salud.

e Estudio de Gestion de Residuos.

e Plan de Control de Calidad.

3. Proceso de licitacién

En esta fase se realizaran las siguientes labores:

e Colaboracion en la fase de respuesta a las preguntas técnicas de los licitantes.

e Colaboracién con en la evaluacién técnica de las ofertas presentadas.
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4. Una vez producida la adjudicacion,

Una vez realizada y concluida la fase de licitacién y ya con el adjudicatario del

contrato, se realizarian las siguientes labores dentro del alcance del servicio:

e Fase de definicion de requerimientos

El servicio de asistencia incluye el trabajo de Colaboraciéon con el operador
ferroviario y fabricante para la aclaracién de requerimientos y resolucion de

discrepancias.

e Fase de disefno

El servicio de asistencia incluye el trabajo de participacién en las reuniones
finales de cada una de las fases de disefo (gate reviews) del fabricante para
verificar que los equipos principales se estén disefando de acuerdo con los

requerimientos, las mejores practicas y la toda la normativa de aplicacion.
Los equipos principales seran los siguientes:

o Captacién de energia de catenaria (pantdgrafo, pararrayos,
fusibles, etc.)

o Equipo de propulsién

o Sistema de alimentacion auxiliar

o Sistema neumatico incluyendo freno neumatico

o Caja
o Bogie
o Puertas

o Calefaccion y aire acondicionado
o TCMS (Train Control and Monitoring System)
o Equipos de comunicaciones a bordo (PAS, PIS, CCTV, radio, etc.)
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Asistencia a reuniones tanto en fabrica como en las instalaciones de los

suministradores de los equipos principales.

Revision del plan de pruebas propuesto, especificaciones de ensayo vy

protocolos de los equipos principales y del vehiculo completo.

Fabricaciéon de equipos

El servicio de asistencia incluye el trabajo de revisién del estado de la
documentacion (documentos, informes, documentacion grafica y planos) de

los equipos principales antes de proceder a la fabricacion de los equipos.

Inspecciones

El servicio de asistencia incluye el trabajo de FAI (First Artcicle Inspection),
asi como la Participacion y asistencia técnica en las inspecciones de los

equipos principales.

Fase de pruebas

El servicio de asistencia incluye el trabajo de:
Ensayos tipo:

o Ensayos tipo de cada uno de los equipos principales (en fabrica o bien
en las instalaciones de los suministradores).

o Asistencia al ensayo de combinacion del equipo de propulsién.

o Ensayos tipo del vehiculo completo (ensayos estaticos y dinamicos a
baja velocidad) en fabrica.

o Ensayos tipo del vehiculo completo (estaticos y dinamicos) en vias de

MB (via de pruebas y linea).

Ensayos serie:
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o Asistencia a varios ensayos serie (aleatorios) de los equipos principales
para verificar que los ensayos se estén realizando de acuerdo con las
especificaciones para dicho ensayo.

o Asistencia a todos los ensayos serie del tren completo tanto en fabrica

como en vias de MB.

Marcha blanca:

o Asistencia a marcha blanca de cada uno de los vehiculos.

e Recepcion de los vehiculos

El servicio de asistencia incluye el trabajo de:

o Recepcion de cada uno de los vehiculos

o Verificaciéon de la documentaciéon de cada uno de los trenes y
comprobacion del cumplimiento de todas las condiciones para que el
correspondiente tren sea recepcionado.

e Fase de garantia

El servicio de asistencia incluye el trabajo de:

o Seguimiento del control de fiabilidad y de las incidencias de cada uno
de los vehiculos en la fase de garantia.
o Verificacién del cumplimiento de todas las condiciones necesarias

antes de dar por concluida la garantia de las unidades.

NOTA: La DO decidira si el sistema de sefalizacidon embarcado, su prescripcion de acuerdo
con el Lote 2 del sistema de sefalizacion, integracion en los trenes, interfaces, etc. es
finalmente objeto del alcance del Lote 1 o si por el contrario se integra en el lote 2. En
cualquier caso, al ser evidente la necesidad de coordinar ambos lotes, se entiende que el
alcance del Lote 1 incluye el trabajo de coordinacién, intercambio de informacion y

3650-23 PPT UTs y Senal -2024 13



A\

especificaciones, etc. para poder dejar disenada la integracién del sistema embarcado de
sefalizacion en las especificaciones del presente Lote 1: huecos necesarios, interfaces con
los sistemas de traccion, freno, registrador, interfaces de informacion, etc. del tren.

4.2 LOTE 2. ASISTENCIA TECNICA PARA LA DEFINICION DE NECESIDADES DE
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE SENALIZACION FERROVIARIA DE METRO
BILBAO Y REDACCION DE PLIEGOS DE LICITACION

Segln se define en el documento “Plan de modernizacién de Metro Bilbao: horizonte
2023-2035" redactado por Metro Bilbao, y en vista de que el sistema de sefalizacion
que a dia de hoy controla la seguridad de las circulaciones en Metro Bilbao en el
instalado en 1995, desde CTB y MB se necesita el servicio de Asistencia Técnica para

definir la modernizacién y plan de futuro del sistema de Senalizacién de Metro Bilbao.

De manera general, el objetivo de la asistencia seria el de asesorar a los técnicos de
CTB y MB en las decisiones e investigaciones a llevar a cabo para definir y licitar un
nuevo sistema de sefalizacion para Metro Bilbao. Este trabajo concluiria con la
preparacion de la documentacion de concurso, incluidos los pliegos técnicos, para un
nuevo sistema de sefalizacién basado en comunicaciones, con opciones de evolucion

a trabajar con cantén movil para las lineas 1 y 2 de Metro Bilbao.

El sistema de senalizacion debera ser proyectado para permitir en un futuro una facil
transiciéon a un modo de operaciéon GOA4 seglin el estandar IEC 62290-1. Por tanto,
el sistema deberd ser proyectado para mantener una interfaz con un sistema de

puertas de andén, sistema éste cuya especificacién no es objeto de los trabajos.

El sistema empleard un sistema de comunicaciones externo tanto para las
comunicaciones fijas como para las comunicaciones moviles. Por ello, el consultor
deberd establecer las correspondientes condiciones en el pliego de concurso del

sistema de senalizacion.

Las actividades a desarrollar por el consultor seran las siguientes:
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El' consultor realizara el inventariado detallado de la situacion de los
enclavamientos en lineas 1 y 2, identificando los equipos, sus modelos y las
posibilidades para su aprovechamiento para el nuevo sistema de sefalizacion,
si esto fuera posible.

El consultor realizara el andlisis y propuesta de estrategia para la implantacién
del sistema CBTC (Sistema de senalizacién ferroviaria basado en
comunicaciones) en ambas Lineas 1y 2 sin interrumpir el servicio comercial,
incluyendo el analisis de las fases de implantacién condicionadas por el
material rodante y otros proyectos que CTB/MB tengan previstos.

El consultor realizara una identificacion de las funcionalidades para el sistema
de senalizacién y propondré el acuerdo de las mismas previamente a la
produccién de la documentacién para concurso. Para ello, se mantendran
reuniones semanales para discutir y acordar cada una de las funcionalidades.
El consultor producira un pliego para el concurso publico del sistema de
sefalizaciéon que incorporara, al menos, los siguientes contenidos:

o Alcance de los trabajos del contratista (disefio, suministro, instalacion,
pruebas, formacidn, repuestos, etc.) incluyendo la coordinacién con el
material movil.

o Estandares de referencia y su aplicabilidad.

o Analisis de seguridad del sistema de sefalizacion.

o Principios del sistema de sefalizacion eSTe y desempefo esperado por
parte del sistema.

o Funcionalidades del sistema de sefalizacion CBTC, incluyendo los
modos de conduccioén, las funciones ATp' ATP Y ATS, etc.

o Descripcion y requerimientos para los procedimientos de operacion,
incluyendo las aquellos correspondientes a las fases de instalacion ya

la operacién futura.
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Adicionalmente, el consultor debera identificar y describir en este
analisis detallado las emergencias.

Interfaces con el tren (incluyendo provisiones para que en un futuro
pueda aplicarse un modo de conduccion no atendido).

Interfaces con otros sistemas (incluyendo las provisiones para que en
un futuro pudieran implementarse puertas de andén en estaciones).
Especificaciones técnicas del sistema y de los equipos (embarcados,
en campo, en talleres y cocheras, yen el PMC).

Viabilidad para disponer de una via de pruebas para el material movil
y el sistema CBTC.

Requisitos y condiciones para el sistema de comunicaciones (radio y
comunicaciones fijas).

Requisitos y condiciones para la integracion del sistema de
senalizacion en el PMC.

Requisitos y condiciones para la instalacién incluyendo el suministro

de energia y la conexién a los sistemas de comunicaciones.

NOTA: Los trabajos referidos al sistema de senalizaciéon. El

sistema de traccion esta fuera del alcance de los trabajos.

Condiciones medioambientales.

Sostenibilidad y eficacia energética.

Requisitos RAMS. Dosier de seguridad.

Compatibilidad electromagnética.

Requisitos para la formacién al personal de operacion y al personal de
mantenimiento, incluyendo simulador y/o maquetas.

Requisitos para el mantenimiento del sistema. Repuestos. Gestion de

los repuestos. Garantias de los equipos.
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o Fases de implantacion, condiciones y requisitos para las fases todo
ello coordinado con las fechas previstas para el suministro del nuevo
material rodante.

o Requisitos y definicion de las pruebas, recepcion y verificacion, en
cada una de las fases de implantacién. Marcha en blanco nocturna.
Niveles de pruebas.

El' consultor complementara el pliego indicado anteriormente con un
presupuesto de referencia para los ofertantes (plantilla para homogeneizacién
de las ofertas).

El consultor complementara el pliego con esquemas descriptivos del sistema
y su arquitectura, asi como con planos de proyecto que describan la
arquitectura del sistema, sus interfaces y el detalle del alcance de los trabajos
y las situaciones provisionales para las instalaciones para ambas lineas 1 y 2,
asi como los talleres y cocheras.

El consultor incluirda como Documento Imprescindible e integrado en los
pliegos a redactar, un Plan de Estrategia y alcance de Migraciéon completo y
detallado, que dirija a los posibles ofertantes en el modo de desarrollar la
migracion del sistema actual al nuevo propuesto por los licitadores.

La redaccion de este documento Plan de Migracién sera objeto en si mismo
de un proceso previo de reflexion, asesoramiento a la DO de MB y CTB, previo
a la redaccion del documento.

El plan de migracion estara basado en una estratega de migracién real,
adaptada a la realidad actual de Metro Bilbao, y viable tanto técnicamente,
econdmicamente y teniendo en cuenta que el servicio ferroviario no puede
detenerse en ninglin momento.

El plan por lo tanto debera disefarse para minimizar la afeccion al servicio
que presta a dia de hoy metro bilbao, tanto horarios, frecuencias, numero de

circulaciones, etc.
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e El consultor incluird dentro del plan de migracién, detalles de simulaciones de
marcha para avalar la solucién y estrategia seleccionada, detalle y
disponibilidad de cuartos técnicos y condicione de estos: espacio necesario y
disponible, clima, SAIl, Baja tensidn, etc.

e El consultor analizara los aspectos de seguridad de la solucion definida y de
la migracion, bajo el punto de vista de safety y ciberseguridad.

e El consultor participara, con la funcién de asesor técnico, durante el proceso
de concurso del sistema de senalizacion, tanto apoyando en la respuesta a las
posibles consultas por parte de los ofertantes como en todo el proceso de
valoracién de las ofertas que sean presentadas.

e El consultor proveerd soporte, en relacién con las interfaces del material
rodante con el sistema de senalizacion durante el proceso de concurso del

sistema de material rodante.

Asimismo, a demanda por parte de CTB, el consultor apoyara a CTB en las
posibles consultas por parte de los ofertantes a este citado concurso e, incluso,

en la valoracion de las ofertas que sean presentadas al mismo.

e El consultor prestara su asistencia técnica para los acuerdos y contratos que
se celebren para disponer de los sistemas de comunicaciones fijas y
comunicaciones mdviles que soporten el sistema de sefnalizacidn sin limitacién
en cuanto al alcance de otros sistemas de comunicaciones que pudieran ser

soportados

El consultor deberd mantener su independencia con fabricantes de sistemas de

senalizacion.

El personal implicado en los trabajos por parte del consultor debera firmar un

compromiso de confidencialidad en relacion con la informacién obtenida durante los
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trabajos, incluidas las asistencias durante el proceso de concurso y en la evaluacion

de ofertas.
Quedan fuera del alcance:

e Actuaciones en el PMC que no sean propias del sistema de senalizacion.

Otras consideraciones:

e Para la fase de resoluciéon de preguntas a los ofertantes y para evaluacién de
ofertas se podria hacer una propuesta de trabajos por administracién.

e Se aventura que habra que compilar los planos de los esquemas sefalizacion,
revisarlos para conformar su vigencia actual y, a partir de ellos, proporcionar
planos de referencia para el concurso con el formato CTB. Si se quisiera que
estos trabajos fueran realizados ya por el contratista adjudicatario podria haber
reclamaciones por parte de algunos ofertantes que indicaran que algin
competidor ya dispone de informacién y que la misma debiera ser publicada

para que haya competencia en igualdad de condiciones.

Estas situaciones se han dado en algunos concursos. Para evitarlo, la
propuesta es que el consultor realice un trabajo previo que sirva para tener
una base para seguir disefiando sobre ella y que complete el concurso. Esto

implicacién delineacion, tiempo y costo de ingenieria.

4.3LOTE 3. ASISTENCIA TECNICA PARA LA DEFINICION DE NECESIDADES DE
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PUESTO DE MANDO CENTRALIZADO DE
METRO BILBAO Y REDACCION DE PLIEGOS DE LICITACION

Segln se define en el documento “Plan de modernizacién de Metro Bilbao: horizonte
2023-2035" redactado por Metro Bilbao, y en vista de que el sistema de gestion

centralizada de los diferentes sistemas de Metro Bilbao es basicamente el instalado
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en 1995, desde CTB y MB se necesita el servicio de Asistencia Técnica para definir
la modernizacion y plan de futuro del sistema de Puesto de Mando Centralizado de
Metro Bilbao.

De manera general, el objetivo de la asistencia seria el de asesorar a los técnicos de
CTB y MB en las decisiones e investigaciones a llevar a cabo para definir y licitar un
nuevo sistema de Puesto de Mando Centralizado para Metro Bilbao. Este trabajo
concluiria con la preparacion de la documentacion de concurso, incluidos los pliegos
técnicos, para un nuevo sistema de Puesto de Mando Centralizado moderno y capaz
de hacer frente a los retos de futuro y modernizaciones de los sistemas de Sefnalizacion

entre otros, en los que se haya inmerso Metro Bilbao.

Metro Bilbao dispone desde el afno 1995 de un Puesto de Mando Centralizado (PMC)
desde el cual se dirige toda la operacion diaria de los distintos sistemas que permiten
la explotacion de la infraestructura de Metro Bilbao y que ha ido evolucionando a
medida que ha transcurrido el tiempo, adaptandose a las nuevas tecnologias e

integrando las ampliaciones del suburbano.

El PMC concentra la informacion procedente de todos los sistemas, permitiendo una
supervision global de toda la explotacién del Metro. Dentro del PMC estan integrados
todos los equipos y sistemas que realizan el control de trafico, de los sistemas de
comunicaciones, de la energia de traccion y subestaciones, y de las instalaciones fijas

en estaciones.

El Puesto de Mando Centralizado del Metro de Bilbao integra en las salas de operacién
y supervision de la calle Navarra y de Ariz al siguiente conjunto de equipos y sistemas

que permiten el seguimiento y el control de toda la explotacién del Metro:

e 4 principales subsistemas (Gestion del trafico de trenes, Gestion de los Sistemas
de Energia, Gestién de equipos Auxiliares de estacion, Gestién de Subsistemas

de Comunicaciones) cada uno de ellos en configuracion redundante.
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e Consolas de Operacién banalizadas.
e Sistema de Simulacion y Moviola.

El PMC, en cada una de estas ubicaciones (calle Navarra y Ariz), esta compuesto por
dos zonas diferenciadas: la sala de operaciones y la sala de equipos. En la sala de
operaciones existen distintos puestos de operacion y sistemas de visualizacion y
control de toda la red Metro. En la sala técnica se ubican los equipos que dan soporte

a los distintos sistemas.

Todos los equipos y sistemas del PMC estan soportados por una doble red local
Ethernet, que interconecta puestos de operacidn, servidores de datos y servidores de

comunicaciones tanto de la sala de operaciones como de la sala técnica.

En el PMC existen una serie de componentes encargados del intercambio de
informacion con los elementos de campo (entornos de comunicaciones de los
servidores de telemandos y unidades de conmutacion), a través de la red de fibra
optica del Metro y de los equipos periféricos. Otros componentes del PMC se encargan
de procesar dicha informacion (entornos de datos de los servidores de telemandos).
Por Gltimo, otros equipos estan encargados de representar en pantalla la informacién
relevante para los operadores del PMC (consolas y monitores de operacion y pantallas

gigantes).

Cada uno de los Telemandos ya instalados en el PMC (tréfico, energia, instalaciones
fijas y comunicaciones) dispone de dos servidores en configuracion dual, Hot/Stand-

by en la calle Navarra y un tercero en Ariz.

La configuracién actual del PMC, esta disefiada para que una incidencia en alguno de
sus subsistemas activos pueda ser resuelta mediante la entrada en funcionamiento de
su gemelo local o el gemelo redundante en una ubicacién diferente. Cualquier
incidencia en una de las consolas de operador puede ser resuelta mediante el cambio

de configuracion de cualquiera de las deméas consolas. La operacion desde las
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consolas, tanto las de la calle Navarra como las de Ariz, permiten una operacién desde

cualquiera de las ubicaciones del PMC.

El PMC actual dispone ademas de un moédulo especifico para la gestion de

conductores en tiempo real, para facilitar la gestién de los conductores y el

restablecimiento de los turnos teéricos, en caso de incidencia en la linea.

El sistema de Puesto de Mando de metro bilbao ha sido declarado Infraestructura

critica, lo cual obliga de facto a disponer de una serie de herramientas de proteccion,

fiabilidad y seguridad segun los estandares marcados por el comité PIC.

Objetivo y alcance del servicio de Asistencia Técnica:

Los objetivos que debe cubrir el servicio de AT seran los siguientes:

o A partir del completo informe del que dispone CTB/MB donde se analiza el estado actual

de los sistemas de Puesto de Mando Centralizado de metro Bilbao, desde diferentes

puntos de vista

>

>

>

Concepto de PMC integrado-disgregado

Fiabilidad de los sistemas

Obsolescencia y mantenibilidad del hardware del PMC
Obsolescencia y mantenibilidad de los sistemas operativos del PMC

Obsolescencia y mantenibilidad de los sistemas de gestion, SCADASs,

protocolos, interfaces, etc del PMC

Seguridad y ciberseguridad

e A partir de la informacién incluida en dicho informe acerca del estado del arte en

Puestos de Mando en ferrocarriles metropolitanos, las propuestas incluidas en el mismo
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de los principales suministradores de Puestos de Mando en ferrocarriles metropolitanos

y su posible adaptacién a las necesidades de metro Bilbao.

A partir de los proyectos punteros a nivel mundial en Puestos de Mando en ferrocarriles

metropolitanos con arquitecturas y funcionalidades similares a metro Bilbao.

A partir de las directrices marcadas en dicho informe donde se marca la estrategia a
seguir para evolucionar, cambiar, modernizar, etc. los actuales sistemas de gestion

centralizada de metro bilbao.

A partir de la informacién mencionada anteriormente de estado actual, tendencias de

mercado, estudio de alternativas y propuestas de mejora de los sistemas actuales, etc.

A partir de la informacion y la estrategia marcada en el documento “Plan de

modernizacion de Metro Bilbao: horizonte 2023-2035" redactado por Metro Bilbao.

La empresa consultora debera realizar las siguientes labores:

Redaccién de los proyectos y pliegos de licitacién de los concursos que finalmente se
decidan, destinado a modernizar el puesto de mando centralizado de metro bilbao, ya
sea licitacion de evolucion, licitacién de un sistema completo nuevo, varias licitaciones
para disgregar en partes el mando centralizado de los diferentes sistemas, etc. segin

se decida por parte de la Direccion del Servicio.

El consultor analizara las necesidades de operacién y propondra las funcionalidades
mas adaptadas a las mismas. Para ello se deberan contemplar reuniones de trabajo,

visitas y replanteos necesarios.

El consultor realizard un inventario de las interfaces existentes, identificando aquéllas
para las que sea necesaria una integracion y aquellas para las que esté prevista una

renovacion.

3650-23 PPT UTs y Senal -2024 23



0

e El consultor realizara el analisis de la estrategia de migracion e incorporacién progresiva

de las evoluciones del terreno para proponer las etapas necesarias.

e El consultor producira la documentacion necesaria para la licitacion del proyecto de
modernizacién del puesto de comando centralizado que incorporara, al menos, los
siguientes contenidos:

o Perimetro de responsabilidad del contratista (diseno, suministro, instalacién,
pruebas, formacién, repuestos, etc.) incluyendo la coordinacién con otros
contratistas con los que haya interfaz.

o Referencias a las normas y estandares aplicables
Descripcion de las principales caracteristicas de la explotacion de la linea, tanto en
fases intermedias como en la configuracion final que permitan dotar de sentido a
las exigencias funcionales y que describan los principales procedimientos
operacionales, en momentos clave de la jornada y en situaciones de emergencia.

o Exigencias funcionales para la realizacion de un PMC integrando las
funcionalidades concernientes a:

* ATS y gestién en tiempo real de maquinistas
* SCADA
* Supervision de Medios audiovisuales
* Herramientas de formacién y moviola
* Hipervisor de integracién/mantenimiento
o Exigencias funcionales y técnicas de las interfaces siguientes:
* Sefializacion
* Equipamientos electromecanicos (estacion y tunel)
* Medios audiovisuales
* Ticketing
* Energia
* Traccion
* Control de Acceso
* Radio del operador
* Material movil.
* Herramienta de generacién de tabla horaria y gestion de turnos

o Andlisis de seguridad necesarios (sobre todo para la interfaz con la
sefializacion).

o Proyecto de Ciberseguridad correspondiente.
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o Especificaciones técnicas del sistema y de los rendimientos esperados.

Requisitos para la formacion del personal de operacion y al personal de mantenimiento,

incluyendo simulador y/o maquetas.

Requisitos para el mantenimiento del sistema. Repuestos. Gestion de los repuestos.

Garantias de los equipos.

Fases de implantacion, condiciones y requisitos para las fases todo ello coordinado con
las fechas previstas para el suministro del nuevo material moévil y el sistema de

sefalizacion.

Requisitos y definicién de las pruebas, recepcion y verificacién, en cada una de las fases
de implantacién. Marcha en blanco nocturna. Niveles de pruebas.

o El consultor complementard el pliego indicado anteriormente con un
presupuesto de referencia para los ofertantes con una descomposicién
detallada de los principales items presupuestarios.

o El consultor complementara el pliego con esquemas orientativos de la
arquitectura del sistema, afadiendo exigencias fuertes de capacidad de
evolucién asi que un alto nivel de estandarizacién que permitan al contratista
desarrollar la solucién mas adaptada a las exigencias técnicas y funcionales,
pero garantizando un ciclo de vida largo del sistema.

El consultor deberd mantener su independencia con fabricantes de sistemas de puesto

de mando.

El documento de licitacion a elaborar debera haber estudiado en detalle y definir los

siguientes aspectos:
Especificaciones Sistema
* Programa de operacién

* Especificacion Sistema PMC
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* Arquitectura

¢ Rendimiento

FMDS

Ciberseguridad

* Normas y reglas tecnolégicas

* Ensayos

Especificaciones Funcionales

* Hipervisor de integracion

* ATS y gestion en tiempo real de maquinistas

* SCADA

 Supervisién de Medios audiovisuales

* Herramientas de formacién y moviola
Especificaciones de Interfaces

* Senalizacion

e Equipamientos electromecénicos (estacion y tinel)
* Medios de informacion al viajero: megafonia, teleindicadores, otros.
* Ticketing

* Energia

* Traccion

* Control de Acceso

* Radio del operador
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e Material rodante,
interfaz de informacioén a viajero,
interfaz de las propias UTs con el PMC

* Herramienta de generacién de tabla horaria y gestion de maquinistas

El servicio se dividira en una serie de fases de trabajo:

e Establecimiento de los criterios de diseno; nivel de integracién, lotes,
principales funcionalidades, arquitectura y principios de explotacién.

Generaciéon de comentos de especificaciones basico.

e Redaccién de las especificaciones funcionales y técnicas (arquitectura del
sistema). Esta fase concluird con la entrega de una primera version de
documentos con las especificaciones técnicas y funcionales del sistema que
permitiran la apertura de la licitacién para la adquisicion del sistema definido.
La entrega incluird los documentos necesarios para la licitaciéon (Memoria,
Pliego de Prescripciones Funcionales y Técnicas, Presupuesto y Planos) y una

estimacion del costo total de la renovacion del PMC.

e Talleres de trabajo de revision de documentos. Hasta el cierre y generacién de

la documentacién final completa.
e Validacién de entregas.

El Puesto de Mando Centralizado debera ser proyectado para ser evolutivo de manera
flexible tanto para integrar nuevas funcionalidades como las evoluciones de sistemas en
interfaz, entre otras posibilidades, una transicion a un modo de operacion GOA4 total o

parcial.

En pliego deberd contemplar un nuevo puesto de mando centralizado que encaje en la

estrategia marcada en el documento “Plan de modernizacion de Metro Bilbao: horizonte
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2023-2035" redactado por Metro Bilbao, y posibilitar integrar el dia de manana el
sistema de sefalizacion al cual evoluciones metro bilbao, el cual a dia de hoy estaria
sin definir pero cuyas ideas maestras se recogen en el presente pliego en el alcancel del

Lote 2.
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5.1

5.2

DESARROLLO GENERAL DE LAS INGENIERIAS
CONTROL DE LOS TRABAJOS

Al menos una vez cada quince dias, el Consultor adjudicatario de cada Lote informara
por escrito al Director del Proyecto sobre el estado de los trabajos hasta entonces
realizados, y solicitara de él las instrucciones pertinentes para la continuacién o nueva

presentacion de aquellos.

Siempre que el Consultor solicite alguna instruccién o decision, debera proponer, a su

vez, aquella que a su entender considere como més apropiada.

En cualquier momento el Equipo Técnico de la Direccion del Proyecto podré

inspeccionar la marcha de los trabajos en la oficina del Adjudicatario.

Las observaciones o prescripciones que se deriven de la inspeccién seran comunicadas

al Adjudicatario a través del Director del Proyecto.

De todas las reuniones que se mantengan entre la Direccién del Proyecto y el Consultor
Adjudicatario se levantaran ACTAS donde se recojan las propuestas, modificaciones,

instrucciones y conclusiones que se adopten.
PROGRAMA DE TRABAJOS

Completada la revisién de los documentos y datos bésicos, el Adjudicatario hara
entrega al Director del Proyecto, del Programa de Trabajo, en el que se detallara a

nivel operativo el Plan de Trabajo que hubiere presentado en la proposicion.
El Programa de Trabajo contendra los siguientes elementos:

A) La metodologia pormenorizada seglin la cual se propone el Adjudicatario
realizar los trabajos, desarrollada a nivel operativo y acompanada de las

justificaciones pertinentes.
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B) La organizacion del equipo del Adjudicatario para el desarrollo de los trabajos,
incluyendo la relacién de personal, la relacion de medios materiales y la

descripcién organizativa del equipo.

C) El Plan de Trabajo, incluyendo Cronograma completo para la ejecucién de los
trabajos de redaccién que sea compatible con lo establecido en las bases para

la Asistencia Técnica y acorde con lo indicado en la propuesta econdmica.

6. TRABAJOS A REALIZAR POR EL CONSULTOR.

Ademaés, de lo especificado en los apartados anteriores, de manera general, los

trabajos se agrupan en las siguientes fases:
e Trabajos Previos.
e Definicién de las instalaciones y criterios justificativos.
e Redaccion del proyecto completo.
e Edicion y encuadernacion.
6.1 TRABAJOS PREVIOS
Las tareas a realizar en esta primera fase de trabajos previos son:
e Definicién de la metodologia de trabajo.
e Recopilacion de datos.
6.2 DEFINICION DE LA METODOLOGIA DE TRABAJO
El consultor concretara con el Responsable del Proyecto los siguientes aspectos:
o Criterios y pautas de trabajo. Frecuencia de las reuniones de seguimiento, etc.

e Revision del alcance del contrato y documentacién a entregar durante la

ejecucién y a la finalizacion del mismo.
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e Interlocutores por ambas partes para la ejecucion de los trabajos recogidos en

el alcance del contrato.

e Programa de trabajos. Revision de la planificacion del proyecto y fechas de

entrega.
e  Prevision de certificaciones.
e Plan de Calidad.
e  Cualquier otro que pudiera surgir.
6.2.1 RECOPILACION DE DATOS

Para la redaccién del Proyecto, CTB pondra a disposicion del Consultor toda aquella
documentacion disponible en los archivos de la Propiedad, con el fin de que se estudie

y revise, de tal forma que se conozcan las instalaciones existentes.

El Consultor realizard un analisis general en campo de la zona del proyecto, recabando
toda la informacion necesaria sobre las diferentes instalaciones existentes. Igualmente,

se deberan recopilar todos los datos necesarios para la redaccion del proyecto.
6.3 REDACCION DE PROYECTOS Y DOCUMENTOS

Una vez completadas la totalidad de fases y tareas anteriormente definidas, el
Consultor redactara el pliego/proyecto. De manera general, debera estar estructurado

conforme al siguiente indice:
° Documento 1: Memoria y Anejos

Se referirda a generalidades del proyecto, con antecedentes técnicos y
administrativos, objeto, alcance, descripcién y contenido del proyecto, contratacién
y ejecucién de las obras, asi como presupuesto, declaracién de obra completa,

conclusiones y propuesta de aprobacion.

3650-23 PPT UTs y Senal -2024 31



0

Los Anejos seran los necesarios para la completa definiciéon de la obra. Debera

incluirse la Justificacion de Precios, actualizados a fecha de redaccion del Proyecto.
° Documento 2: Planos

Se confeccionaran los planos de conjunto y de detalle necesarios para que la
obra/suministro quede perfectamente definida en todos sus aspectos. Los planos
seran lo suficientemente descriptivos para que de ellos puedan deducirse las

mediciones que sirvan de base para las valoraciones.
° Documento 3: Pliego de Prescripciones Técnicas

El Consultor redactara el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, y el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares, que regulard la ejecucion de las
obra/suministro, de las parte de obras civiles e instalaciones etc. segiin proceda. El
Pliego incluira entre otras, en forma de articulado, las materias correspondientes a

los siguientes apartados:
A)  Condiciones generales.

B) Normas y prescripciones generales de obligado cumplimiento y descripcion
de cada una de las partes de la obra/suministro, con referencia a los planos

correspondientes.
C) Calidad de los materiales y especificaciones técnicas.

D)  Normas para la elaboracién de las distintas unidades de obra/suministro,
precauciones necesarias durante la construcciéon, procedencia, ensayos a que

deben someterse y control de las calidades obtenidas.

E) Normas de medicién y abono de las unidades de obra/suministro

correspondientes tanto a Obra Civil como a instalaciones.

El Consultor redactaréa igualmente las especificaciones técnicas correspondientes a

los diferentes equipos e instalaciones incluidos en su alcance.
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° Documento 4: Presupuesto

El Consultor redactara los presupuestos del proyecto en base a las mediciones de
las diferentes unidades de obra/suministro y los cuadros de precios calculados. Este

documento presupuesto estara constituido por los capitulos siguientes:
- Mediciones.
- Cuadro de precios n° 1.
- Cuadro de precios n° 2.
- Presupuesto.
- Resumen del Presupuesto.
- Presupuesto de ejecuciéon por contrata.

Las mediciones se constituirdn en apartados coincidentes con los que se prevean
en los presupuestos parciales, y las unidades de obra/suministro medidas se

identificaran con el mismo nombre que figure en los cuadros de precios.

Los cuadros de precios contendran los contractuales de ejecucién material de la

unidad a que se refieran.

La aplicacion de los precios unitarios de ejecucion material a las unidades medidas
dara lugar a los presupuestos parciales, los cuales conformaran el presupuesto de
ejecucion material. De dicho presupuesto se deducira el presupuesto general de
ejecucion por contrata, que se obtendra incrementando el de ejecucién material en

los siguientes conceptos:

e Gastos generales de estructura que inciden sobre el contrato, cifrados en los

siguientes porcentajes aplicados sobre el presupuesto de ejecucién material:

1. El 13% en concepto de gastos generales de la empresa, gastos

financieros, cargas fiscales (IVA excluido), tasas de la Administracién
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legalmente establecidas, que inciden sobre el costo de las obras y demés

derivados de las obligaciones del contrato.
2. El 6%, en concepto de beneficio industrial del contratista.

e El impuesto sobre el Valor Ahadido que grave la ejecucion de la obra, cuyo
tipo se aplicara sobre la suma del presupuesto de ejecuciéon material y los

gastos generales de estructura.
o Documento 5: Estudio/Estudio Basico de Seguridad y Salud

El Estudio de Seguridad y Salud deberéa establecer los riesgos y medidas a adoptar
en relacién con la prevencion de accidentes y enfermedades profesionales, asi
como los derivados de los trabajos de reparacién, conservacion, entretenimiento y
mantenimiento que se realicen durante el periodo de garantia, al tiempo que se
definen las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores, a

adoptar durante el desarrollo de las actividades proyectadas.
° Documento 6: Gestion de residuos

Este estudio incluira informacién de normativa y legislacion aplicable, identificacion
de agentes intervinientes, estimacion de la cantidad de los residuos de construccién
y demolicidon que se generaran en la obra/suministro, medidas para la prevencién
de residuos en la obra objeto del proyecto, destino de los residuos que se generaran
en la obra, medidas para la separacién de los residuos en obra, condiciones en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion
de los residuos de construccion y demolicién, valoracién del coste previsto de la
gestion de los residuos de construccién y demolicidn, planos de las instalaciones
previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y otras operaciones de

gestion de los residuos de construccion y demolicion.
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6.4 EDICION Y ENCUADERNACION

Los documentos que constituyan textos literales (memoria y anejos, pliegos,
presupuestos, estudio de seguridad y salud) tendran como soporte hojas a tamafo
DIN A4 impresas por ambas caras. Para los planos se utilizaran hojas tamano DIN

A3 impresas por una cara.

Se hara entrega al Responsable del Proyecto, tanto de los textos literales como planos
y de cuantos estudios, informes, datos, etc. que se hubieran obtenido o elaborado
durante el desarrollo de los trabajos hayan o no quedado incorporados a los

documentos finales.

Se hara entrega de tres (3) copias de la documentacién en papel, dos de ellas en cajén

y pastas duras y tres en carpetas de trabajo, todas ellas a doble cara, excepto planos.

Los documentos se elaboraran y entregarén en formato trilinglie: Euskera, Castellano

e Inglés.

También se hara entrega de la documentacién en formato digital (CD o DVD), tanto
en formato editable como en PDF. Se hara entrega de dos CD’s, con todos los
documentos en PDF y con toda la coleccién editable (Word, Excel, planos en formato
DWG con las referencias externas unidas, y Sispre o Presto y Excel para el

presupuesto).
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EQUIPO DE TRABAJO

El equipo que se menciona a continuacién se incorporara al trabajo desde el inicio de
la Asistencia hasta la finalizacién de las distintas tareas asignadas al presente

contrato.

Las personas que componen el servicio actuaran destacados a pie de obra y con

dedicacioén plena.

El equipo técnico propuesto en la oferta deberd permanecer durante la duracién
completa del contrato de manera integra y sin sufrir variaciones. Solo se admitiran
cambios en el equipo previa peticién y aprobacién por parte de la Direccién de la

Asistencia del Consorcio de Transportes de Bizkaia.

En las propuestas de los licitadores, en el sobre correspondiente, se incluira relacién
de profesionales concretos que se dedicaran a la prestacién del servicio, junto con sus

curriculums vitae profesionales completos.

Las personas nominadas para el servicio en las ofertas de los licitadores no podran,
salvo aceptaciéon por parte de la direccién de Obra de CTB, ser objeto de ningln
cambio ni parcial ni total, siendo vinculante las personas designadas en la oferta con

la posterior prestacion del servicio completo durante el 100% de duracion del mismo.

Documentacion a efectos de acreditar la disponibilidad de los medios materiales y
humanos que se especifican en el presente pliego de prescripciones y en la caratula
del pliego administrativo: Respecto a los medios humanos, la licitadora debera
acreditar que el equipo propuesto forma parte de la plantilla de la empresa licitadora
en el momento de presentar la oferta, mediante el informe de datos para la cotizacién
(Idc) relativo a cada persona trabajadora, emitido por la Tesoreria General de la
Seguridad Social o en su caso, para acreditar los medios externos, se deberan
presentar compromisos o cartas de colaboracién acreditativa de su adscripcion al

equipo de trabajo.
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7.1

Ademas, se presentara relacién nominal de todas las integrantes del equipo de trabajo
y titulacion académica o certificado del Colegio respectivo, asi como Curriculum Vitae,
donde se acredite la experiencia y conocimientos exigidos. Todo ello en los sobres
correspondientes teniendo en consideracién a la division de documentacion a incluir
en cada sobre y seglin se establece en la definicion de criterios sujetos a juicio de

valor y a los sujetos a cifras y en la caratula del pliego administrativo.

LOTE 1. ASISTENCIA TECNICA PARA LA DEFINICION DE NECESIDADES DE
NUEVAS UTS PARA EL FMB Y REDACCION DE PLIEGOS DE LICITACION

De manera general, y en relacion con la Experiencia exigida a las empresas licitadoras,
el consultor debera mantener su independencia respecto de los fabricantes de material
movil.

El personal implicado en los trabajos por parte del consultor debera firmar un
compromiso de confidencialidad en relacion con la informacién obtenida durante los

trabajos, incluidas las asistencias durante el proceso de concurso y en la evaluacion

de ofertas.

En cuanto a los perfiles concretos minimos que se exigen a las empresas para poder
realizar las labores descritas en el presente pliego, se afnade a continuacion la

exigencia establecida:

Un Jefe de la Asistencia, jefe del Equipo y Autor del proyecto: debera ser un técnico
con titulaciéon de Master en Ingenieria Industrial o titulacion de Ingenieria en
Automatica y Electronica Industrial, con al menos quince (15) afios de experiencia
profesional (habiendo participado en proyectos nacionales e internacionales)
relacionada con material movil, incluyendo una experiencia especifica de mas de

diez (10) anos en sistemas de tipo metro.

Este perfil debera demostrar conocimientos y experiencia en los siguientes campos:
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o Interpretacion de normativa ferroviaria y especialmente de la
relacionada con el material movil

o Elaboracion de pliegos de prescripciones técnicas de material mévil

o Evaluacién de propuestas técnicas de oferentes

o Participacion en el disefo de equipos embarcados

o Elaboracién de especificaciones técnicas de ensayo de equipos

o Pruebas de puesta en marcha de equipos embarcados en factoria y via
de cliente

o Pruebas estaticas y dinamicas a nivel de vehiculo en factoria y via de
cliente

o Seguimiento en fase de garantia

o lIdentificacion de interfaces del material movil con resto de disciplinas
(via, sistema de sefalizacién, subestaciones de traccion, catenaria,

puertas automaticas de andén).

e Dos técnicos con titulacion de Master en Ingenieria Industrial o Master en Ingenieria
de Telecomunicacién o Ingenieria en automatica y electrénica industrial, de cinco
(5) anos de experiencia profesional (habiendo participado en proyectos nacionales

e internacionales) relacionada con material movil.
e Equipo de campo en recogida y analisis de las caracteristicas de terrenos.

e A este equipo de profesionales se anadira el personal técnico auxiliar para los

trabajos de delineacién, reprografia y mecanografia.

NOTA: las titulaciones exigidas serdn las mencionadas para cada perfil o

equivalentes, cuya equivalencia debera ser justificada.
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En las propuestas de los licitadores, en el sobre correspondiente, se incluira relacion
de profesionales concretos que se dedicaran a la prestacién del servicio, junto con sus

curriculums vitae profesionales completos.

Las personas nominadas para el servicio en las ofertas de los licitadores, no podréan,
salvo aceptacion por parte de la direccién de Obra de CTB, ser objeto de ningln
cambio ni parcial ni total, siendo vinculante las personas designadas en la oferta con

la posterior prestacion del servicio completo durante el 100% de duracion del mismo.

7.2LOTE 2. ASISTENCIA TECNICA PARA LA DEFINICION DE NECESIDADES DE

MODERNIZACION DEL SISTEMA DE SENALIZACION FERROVIARIA DE METRO
BILBAO Y REDACCION DE PLIEGOS DE LICITACION.

De manera general, y en relacién con la Experiencia recomendada a las empresas
licitadoras, el consultor debera mantener su independencia respecto de los fabricantes

de sistemas de senalizacién ferroviaria.

El personal implicado en los trabajos por parte del consultor debera firmar un
compromiso de confidencialidad en relacion con la informacién obtenida durante los
trabajos, incluidas las asistencias durante el proceso de concurso y en la evaluacién

de ofertas.

En cuanto a los perfiles concretos minimos que se exigen a las empresas para poder
realizar las labores descritas en el presente pliego, se anade a continuacion la

exigencia establecida:

e Un Jefe de la Asistencia, jefe del Equipo y Autor del proyecto: debera ser un técnico
con titulaciéon de Master en Ingenieria Industrial o titulacion de Ingenieria de
Telecomunicaciones, con al menos quince (15) anos de experiencia profesional
(habiendo participado en proyectos nacionales e internacionales) relacionada con

sefalizacién ferroviaria incluyendo una experiencia especifica de mas de tres (3)

3650-23 PPT UTs y Senal -2024 39



0

anos en la elaboracién de pliegos de sistemas CBTC para metro y con experiencia

en al menos un proceso de evaluacion de ofertas que incluya un sistema CBTC.

e Un técnico con titulacién de Grado en Ingenieria Industrial o Grado en Ingenieria
de Telecomunicacion de mas de quince (15) afos de experiencia profesional
relacionada con sefalizacién ferroviaria incluyendo una experiencia especifica en

la elaboracién de pliegos de sistemas CBTC para metro de cinco (5) afios.

e Un Ingeniero de presupuestos. El consultor dispondré de técnicos habituados a

trabajar con sistemas de presupuestos.
e Equipo de campo en recogida y analisis de las caracteristicas de terrenos.

e A este equipo de profesionales se afadira el personal técnico auxiliar para los
trabajos de delineacioén, reprografia y mecanografia. EI consultor deberéd disponer
de una oficina técnica habituada a producir esquemas y planos de sistemas de
sefalizacién, incluyendo sistemas CBTC. El equipo de delineacién debera acreditar
experiencia en proyectos de sefalizacidn, asi como en delineacién de proyectos

especificos de sistemas CBTC.

NOTA: las titulaciones exigidas seran las mencionadas para cada perfil o

equivalentes, cuya equivalencia debera ser justificada.

En las propuestas de los licitadores, en el sobre correspondiente, se incluira relacién
de profesionales concretos que se dedicaran a la prestacién del servicio, junto con sus

curriculums vitae profesionales completos.

Las personas nominadas para el servicio en las ofertas de los licitadores, no podran,
salvo aceptaciéon por parte de la direccién de Obra de CTB, ser objeto de ningln
cambio ni parcial ni total, siendo vinculante las personas designadas en la oferta con

la posterior prestacién del servicio completo durante el 100% de duracién del mismo.
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7.3LOTE 3. ASISTENCIA TECNICA PARA LA DEFINICION DE NECESIDADES DE

MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PUESTO DE MANDO CENTRALIZADO DE
METRO BILBAO Y REDACCION DE PLIEGOS DE LICITACION.

De manera general, y en relacién con la Experiencia recomendada a las empresas
licitadoras, el consultor deberd mantener su independencia respecto de los fabricantes

de material movil.

El personal implicado en los trabajos por parte del consultor debera firmar un
compromiso de confidencialidad en relaciéon con la informacién obtenida durante los
trabajos, incluidas las asistencias durante el proceso de concurso y en la evaluacién

de ofertas.

En cuanto a los perfiles concretos minimos que se exigen a las empresas para poder
realizar las labores descritas en el presente pliego, se afiade a continuacion la

exigencia establecida:

Un Jefe de la Asistencia, jefe de proyecto, jefe del Equipo y Autor del proyecto,
Ingeniero PCC Senior, debera ser un Ingeniero Superior, Master en ingenieria
Industrial o Master en ingenieria de Telecomunicacién con al menos 15 afos de
experiencia en sistemas de Gestion Centralizada de explotaciones ferroviarias
(habiendo participado en proyectos nacionales e internacionales), incluyendo una
experiencia especifica de mas de quince (15) afios en sistemas de supervision de

metros.
Este perfil debera demostrar conocimientos y experiencia en los siguientes campos:

o Experiencia industrial en proyectos de concepcion y despliegue de
sistemas de supervision de transporte guiado. Especialmente,
experiencia significativa en sistemas ATS.

o Experiencia certificada como asesor de cliente/consultor en sistemas

de metros.
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profesional

Experiencia certificada en lineas con una topologia/contexto similar al
metro de Bilbao, es decir: multilinea y trafico mixto urbano y
suburbano.

Experiencia en distintos paises y con distintos contratistas.
Conocimiento y experiencia certificada en diferentes soluciones
industriales y diferentes tipos de sefializacién: clasica, CBTC, sistemas
con y sin conductor.

Experiencia certificada en la concepcién y puesta en servicio de
distintas arquitecturas de puesto de mando integrado, particularmente
arquitecturas virtualizadas y modulares.

Interpretacion de normativa ferroviaria y especialmente de la
relacionada con sistemas declarados Infraestructuras criticas.
Elaboracién de pliegos de prescripciones técnicas de puestos de
mando de sistemas ferroviarios.

Evaluacién de propuestas técnicas de oferentes

Identificacion de interfaces del puesto de mando con resto de sistemas
telemandados y gestionados desde un PMC (sistema de sefalizacion,
subestaciones de traccién, catenaria, puertas automaticas de andén,

sistemas de cctv, megafonia, sistema de informacién al viajero, etc.).

Un Asesor técnico: con Formacion: Master en ingenierfa Industrial o Master en

ingenieria de Telecomunicacion, experiencia de al menos 25 afnos de experiencia

en sistemas de supervision de metros. Con las siguientes

caracteristicas:

Experiencia industrial como autoridad técnica en proyectos de
concepcion y despliegue de sistemas de supervision de transporte

guiado. Especialmente, experiencia significativa en sistemas ATS
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incluyendo conocimientos solidos de la gestiéon en tiempo real de los
turnos de conductores/trenes.

o Experiencia certificada como asesor de cliente/consultor en sistemas
de metros.

o Experiencia en lineas con una topologia/contexto similar al metro de
Bilbao, es decir: multilinea y trafico mixto urbano y suburbano.

o Experiencia en distintos paises y con distintos contratistas.

o Conocimiento y experiencia certificada con diferentes soluciones
industriales y diferentes tipos de sefalizacion: clasica, CBTC, sistemas
con y sin conductor.

o Experiencia certificada en la concepciéon y puesta en servicio de
distintas arquitecturas de puesto de mando integrado, particularmente

arquitecturas virtualizadas y modulares.

e Dos técnicos Especialistas en Puestos de control y comunicaciones, con funcién de

Ingeniero PMC Senior, que debera ser un Ingeniero Superior, Master en ingenieria
Industrial o Méaster en ingenieria de Telecomunicacién, especialista con al menos
3 afos de experiencia en sistemas relacionados con la Gestién Centralizada de
explotaciones ferroviarias, experiencia industrial o como consultor en proyectos de
concepcion y despliegue de sistemas de supervision de metro, y con Conocimiento
de Ingenieria sistema: gestién de trazabilidad, ciclos de validacién y calidad

(habiendo participado en proyectos nacionales e internacionales).

Un grupo de técnicos Especialistas en Puestos de control y comunicaciones,
Ingenieros PCC Junior, con formacién adecuada y experiencia en sistemas
relacionados con la Gestion Centralizada de explotaciones ferroviarias (habiendo
participado en proyectos nacionales e internacionales). Este equipo estara formado
al menos por los siguientes perfiles, con dedicacién en el proyecto segln

necesidades.
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o Ingeniero Cyberseguridad: Formacién: Master en ingenieria Industrial
o Master en ingenieria de Telecomunicacion o informatica. Experiencia
contrastada en el dominio de la ciberseguridad particularmente en el
sector de transporte y de infraestructuras criticas. Conocimientos
profundos de los sistemas de transporte, de su funcionamiento y su
arquitectura.

o Ingeniero RAMS: Formacion: Master en ingenieria Industrial o Master
en ingenieria de Telecomunicacion. Experiencia contrastada en el
dominio de la RAMS particularmente en el sector de transporte y de
infraestructuras criticas. Experiencia en los analisis de riesgo de
sistema de transporte y la elaboracién de planes de mitigacion de
riesgos. Conocimientos profundos de los sistemas de transporte, de

sus funcionamientos y su arquitectura.

e A este equipo de profesionales se afadira el personal técnico auxiliar para los
trabajos de delineacion, reprografia y mecanografia y personal de soporte en
sistemas especificos de puestos de mando, interfaces, protocolos, Cyberseguridad,

FMDS, explotacién de sistemas de metro-ferroviarios, etc.

En las propuestas de los licitadores, en el sobre correspondiente, se incluira relacién
de profesionales concretos que se dedicaran a la prestacién del servicio, junto con sus

curriculums vitae profesionales completos.

Las personas nominadas para el servicio en las ofertas de los licitadores no podran,
salvo aceptacion por parte de la direccién de Obra de CTB, ser objeto de ninglin
cambio ni parcial ni total, siendo vinculante las personas designadas en la oferta con

la posterior prestacién del servicio completo durante el 100% de duracién del mismo.
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8.

PRESUPUESTOS DE LOS LOTES.

Los presupuestos de los distintos lotes son los siguientes:

Lote 1. ASISTENCIA TECNICA PARA LA DEFINICION DE
NECESIDADES DE NUEVAS UTS PARA EL FMB Y
REDACCION DE PLIEGOS DE LICITACION.

1.401.000,00 €

Lote 2. ASISTENCIA TECNICA PARA LA DEFINICION DE
NECESIDADES DE MODERNIZACION DEL SISTEMA DE
SENALIZACION FERROVIARIA DE METRO BILBAO Y

REDACCION DE PLIEGOS DE LICITACION. 477.000,00 €
Lote 3. ASISTENCIA TECNICA PARA LA DEFINICION DE
NECESIDADES DE MODERNIZACION DEL SISTEMA DE
PUESTO DE MANDO CENTRALIZADO DE METRO BILBAO
Y REDACCION DE PLIEGOS DE LICITACION 487.000,00 €

En los presupuestos NO esta incluido el IVA.

Presupuesto Global final de la licitacion asciende a DOS MILLONES;

OCHOCIENTOS SESENTA 'Y UN MIL SEISCIENTOS CINCUENTA EUROS
(2.861.650,00 €) Iva incluido.

8.1LOTE 1. ASISTENCIA TECNICA PARA LA DEFINICION DE NECESIDADES DE

NUEVAS UTS PARA EL FMB Y REDACCION DE PLIEGOS DE LICITACION.

Las ofertas deberan venir desglosadas de acuerdo con la siguiente tabla:

Concepto Tipo |Cantidad | Precio Total
Jefe de la Asistencia Técnico Senior, 48 meses | Ud.. 1
Técnico Junior, 48 meses ud.. 2
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Bolsa de horas de asesoramiento externo Horas 200

Bolsa de viajes a justificar PA 1 50.000,00 €
TOTAL
IVA

TOTAL, IVA INCLUIDO

Las partidas marcadas como alzadas (PA) en el presupuesto no podran modificarse ni ser

objeto de baja, debiéndose respetar el importe incluido en el presupuesto.

8.2LOTE 2. ASISTENCIA TECNICA PARA LA DEFINICION DE NECESIDADES DE
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE SENALIZACION FERROVIARIA DE METRO
BILBAO Y REDACCION DE PLIEGOS DE LICITACION.

Las ofertas deberan venir desglosadas de acuerdo con la siguiente tabla:

Concepto Tipo Cantidad | Precio Total

Jefe de la Asistencia, dedicacién 4 meses ud.. 1

Ingeniero experto, dedicacién 4 meses ud.. 1

Ingeniero de presupuestos, dedicacién 1

mes ud.. 1

Ingenieros técnicos de apoyo, dedicacion

total 2 meses ud.. 1

Técnicos de delineacién, dedicacién total 6

semanas o segun necesidades ud.. 1

Bolsa de horas de asesoramiento externo u

otros servicios PA 1 35.000,00 €
TOTAL
IVA

TOTAL IVA INCLUIDO

Las partidas marcadas como alzadas (PA) en el presupuesto no podran modificarse ni ser

objeto de baja, debiéndose respetar el importe incluido en el presupuesto.
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8.3LOTE 3. ASISTENCIA TECNICA PARA LA DEFINICION DE NECESIDADES DE
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE PUESTO DE MANDO CENTRALIZADO DE
METRO BILBAO Y REDACCION DE PLIEGOS DE LICITACION.

Las ofertas deberan venir desglosadas de acuerdo con la siguiente tabla:

Concepto Tipo Cantidad | Precio Total

Jefe de la Asistencia, dedicacidon 6 meses ud.. 1

Asesor Técnico, dedicacién 2,5 meses ud.. 1

Ingeniero PMC Junior, dedicacion 6 meses ud.. 2

Conjunto de técnicos de apoyo ud.. 1

Técnicos de delineacidn, dedicacion segln

necesidades ud.. 1

Bolsa de horas de asesoramiento externo u

otros servicios PA 1 35.000,00 €
TOTAL
IVA

TOTAL IVA INCLUIDO

Las partidas marcadas como alzadas (PA) en el presupuesto no podran modificarse ni ser

objeto de baja, debiéndose respetar el importe incluido en el presupuesto.

9. PLAZO DE EJECUCION DE LAS ASISTENCIAS TECNICAS.

Los plazos de los distintos lotes son los siguientes:

Lote 1. ASISTENCIA TECNICA PARA LA DEFINICION DE
NECESIDADES DE NUEVAS UTS PARA EL FMB Y

REDACCION DE PLIEGOS DE LICITACION 48 meses
Lote 2. ASISTENCIA TECNICA PARA LA DEFINICION DE
NECESIDADES DE MODERNIZACION DEL SISTEMA DE 12 meses
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SENALIZACION FERROVIARIA DE METRO BILBAO Y
REDACCION DE PLIEGOS DE LICITACION.

Lote 3. ASISTENCIA TECNICA PARA LA DEFINICION DE
NECESIDADES DE MODERNIZACION DEL SISTEMA DE
PUESTO DE MANDO CENTRALIZADO DE METRO BILBAO
Y REDACCION DE PLIEGOS DE LICITACION. 10 meses

Los Consultores indicaran en su oferta una planificacion detallada del trabajo,
detallando los hitos de los entregables (documentos, especificaciones, etc...) de los

trabajos definidos en el presente pliego.
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