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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARA LA CONTRATACIÓN POR EL PROCEDIMIENTO ABIERTO DEL SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LAS ESTACIONES DE CONTROL DE CALIDAD EN EL TERRITORIO HISTÓRICO DE BIZKAIA

1.- OBJETO DEL CONTRATO.
La Agencia Vasca del Agua-Uraren Euskal Agentzia (en adelante URA) cuenta entre sus funciones con el control de la calidad del agua de los ríos con el objeto de caracterizar las masas de aguas, detectar vertidos, planificar trabajos, etc. En este caso, esta función se realiza a través de las estaciones de control que muestrean la calidad del agua con dispositivos automáticos y en tiempo real.
Precisamente, a través de la puesta en marcha del presente contrato se pretende controlar, mantener y, en su caso, corregir, la instrumentación que se encuentra instalada en las estaciones de Bizkaia gestionadas por URA. Conviene destacar que el mantenimiento de la instrumentación de calidad multiparamétrica queda fuera del objeto de este contrato.
Las labores se realizarán tanto de manera rutinaria, como excepcional en caso de urgencia (posterior a una avenida, caída del sistema, etc.)
2.- DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO DE LOS TRABAJOS A REALIZAR 
2.1. Relación de estaciones
La red hidrometeorológica y de calidad de Bizkaia dispone de 12 estaciones con equipamiento en continuo para el control de calidad de las aguas:
· Estación de Elorrio, ubicada en el recinto de la EDAR (río Ibaizabal)
· Estación de Amorebieta (río Ibaizabal)
· Estación de Gardea (río Nerbioi a su paso por Laudio)
· Estación de Zaratamo (río Nerbioi)
· Estación de Abusu – La Peña (río Nerbioi –Ibaizabal)
· Estación de Muxika (río Oka)
· Estación de Balmaseda (río Cadagua)
· Estación de Sodupe (río Cadagua)
· Estación de Herrerias (río Herrerias a su paso por Sodupe)
· Estación de Mungia, ubicada en el recinto de la EDAR (río Butroe)
· Estación de Berriatua (río Artibai)
· Estación de Oleta, ubicada en las instalaciones de la ETAP de Lekeitio (río Lea)
Las coordenas de las ubicaciones son las siguientes:

	Estación
	X
	Y

	Elorrio
	535914
	4775188

	Amorebieta
	521701
	4784906

	Gardea
	501592
	4774734

	Zaratamo
	509811
	4785026

	Abusu
	507010
	4788081

	Muxika
	525224
	4792822

	Balmaseda
	482208
	4780281

	Sodupe
	496006
	4783300

	Herrerias
	496390
	4783086

	Mungia
	512460
	4800977

	Berriatua
	542501
	4794747

	Oleta
	539813
	4798978



En el Anexo II se recogen las características detalladas de la instrumentación de las estaciones de calidad a mantener.

2.2. Tareas de mantenimiento preventivo
Las visitas de mantenimiento se realizarán con una periodicidad al menos de una vez al mes. Durante éstas se deberá realizar el mantenimiento general de todos los equipos. A continuación, se recogen una serie de tareas genéricas:
	· Limpieza de sondas, cuba, etc.

	· Calibración del pH, de la conductividad, temperatura y oxígeno disuelto

	· Verificación de la correcta medida de sondas y analizadores

	· Mantenimiento preventivo de las sondas y de los analizadores (sustitución de todos los fungibles necesarios)

	· Reposición de los reactivos de los analizadores

	· Calibración de las sondas y de los analizadores

	· Verificación de las señales analógicas entregadas por los equipos al datalogger



El contrato de mantenimiento preventivo incluye la ejecución de las rutinas de mantenimiento indicados por el fabricante para la conservación de los analizadores en su correcto estado de funcionamiento.

Por ello, además de las labores genéricas citadas anteriormente, cada equipo de medida requiere, en particular, de unas tareas con una periodicidad concreta que se recogen en el Anexo I de este Pliego

Los trabajos de algunas operaciones, como el cambio de un electrodo, de un sensor, etc., que no tiene una periodicidad predecible se realizarán cuando las circunstancias así lo aconsejen o resulte necesario.

2.3. Tareas de mantenimiento correctivo

	· Reparar cualquier avería detectada por URA y/o por el adjudicatario

	· Sustitución de las sondas que fuesen necesarias en caso de averías irreparables 

	· Sustitución de los controladores que fuesen necesarios en caso de averías irreparables 



Las tareas de mantenimiento correctivo serán llevadas a cabo por el adjudicatario con un tiempo de actuación máximo de 60 horas desde el aviso. Las averías que precisen un mantenimiento correctivo serán comunicadas por URA por escrito (vía email), y se incluye en el precio de adjudicación:  los repuestos, la mano de obra y el desplazamiento necesario. En el caso de que sea la empresa adjudicataria la que detecte la avería, comunicará el fallo inmediatamente telefónicamente y por escrito vía email a la dirección del proyecto, y dispondrá de un máximo de 60 horas para su reparación. En estas tareas se incluye la reparación y/o la sustitución del aparato compresor o de la bomba de elevación del caudal de agua desde el río a la cubeta.

Después de cada episodio de grandes crecidas, URA notificará vía email los posibles problemas al adjudicatario. Este último deberá proceder a la revisión de la estación o estaciones de control de calidad de las aguas en un plazo máximo de 60 horas desde el aviso para comprobar su estado, reponer los elementos dañados y subsanar posibles deficiencias.

En relación con los medios materiales, excepto las bombas y los compresores, se exigirá que todos los repuestos sean originales. 

2.4. Descripción del contenido y alcance de los trabajos a realizar

En este contrato están incluidos la mano de obra necesaria, los fungibles y los repuestos necesarios para la rutina de mantenimiento (raqueta, juntas, desecante, tubos de bomba, repuestos de válvula, válvula de purga, etc.) así como los reactivos necesarios para el correcto funcionamiento de los analizadores según las indicaciones del fabricante. Asimismo, correrá a cargo del adjudicatario la sustitución de cualquier equipo dañado o que no funcione de forma correcta.

En cuanto a los sistemas de bombeo y compresión, se sustituirán cuantas veces fuera necesario cualquiera de las bombas (principales o de achique) o de los compresores de las estaciones por unos similares que cumpla correctamente el propósito de los mismos. En este apartado se incluirán las anomalías derivadas de crecidas y tormentas eléctricas, quedando excluidos los deterioros producidos por actos de vandalismo y catástrofes naturales.

Se recomienda tener disponible o localizable a modo de reserva una bomba o un compresor de cada tipo de las existentes en toda la red de estaciones, comprometiéndose la empresa adjudicataria a restablecer el funcionamiento del sistema en un plazo no superior a 60 horas (tareas de mantenimiento correctivo). Previamente a ejecutar la reparación o sustitución de las bombas o de los compresores, la empresa adjudicataria remitirá un parte con los trabajos a realizar, incidencias y propuestas de actuación al responsable del contrato.

Todas las labores se organizarán de forma que se cumplan todas las medidas vigentes en Seguridad y Salud en el trabajo.

Será responsabilidad del adjudicatario:

· Mantener la calidad de la medida de todos los instrumentos
· Cumplir los plazos de actuación establecidos
· Realizar las tareas indicadas
· Cumplir el alcance del contrato

Si el responsable del contrato considera que no están correctamente ejecutados, lo comunicará a la persona responsable de la empresa contratista y ésta deberá volver a ejecutarlos, en el plazo máximo de una semana desde la notificación escrita.

En el Anexo II, adjunto al final de este pliego, se recogen las características de los equipos de medición instalados. 


3.- ENTREGA Y PRESENTACIÓN DE INFORMES
El contratista entregará, después de cada visita de mantenimiento (preventivo o correctivo) a la red de estaciones y en un plazo máximo de 48 horas tras la visita a la última estación, un informe mensual en el que se recogerá, al menos, una descripción de las tareas de mantenimiento y de otros trabajos realizados. Asimismo, la empresa contratista deberá facilitar información que ayude a depurar y validar las series temporales de los diferentes parámetros de calidad registrados en cada estación objeto de mantenimiento. 
Trimestralmente, el responsable de los trabajos emitirá un informe sobre la situación de las estaciones sugiriendo propuestas de actuación si se estimara necesario. 
Asimismo, previamente a la conclusión del contrato, la empresa adjudicataria entregará un informe final (anual) en el que se recojan, al menos, los siguientes contenidos:
Resumen de las visitas y de los trabajos de mantenimiento preventivo y correctivo
Detalle de los problemas más relevantes surgidos, de las soluciones adoptadas y de las recomendaciones para evitar estos u otros problemas
Propuesta de mejoras en la instrumentación a instalar, en la gestión o en cualquier otro aspecto que se considere de interés
Tras el visto bueno del responsable del contrato, el contratista entregará una memoria USB en el que se recojan los informes mensuales, los informes trimestrales y el informe anual, así como otra documentación que se considere de interés.
La documentación recogida en el USB se entregará en la oficina central de la Agencia Vasca del Agua, actualmente situada en C/ Orio 1-3, 01010, Vitoria-Gasteiz.

4.- RESPONSABLE DEL CONTRATO DE URA Y RESPONSABLE DE LOS TRABAJOS DESIGNADO POR EL CONTRATISTA
La Agencia Vasca del Agua designará a la persona que asuma la dirección del proyecto y de los trabajos relacionados con este pliego.
La persona designada por el adjudicatario como responsable del equipo de trabajo, que estará adscrito a la ejecución del presente contrato, no podrá ser sustituida sin la autorización expresa de la dirección del proyecto. Dicha persona responsable se asegurará de la correcta realización técnica de los trabajos. Deberá, asimismo, facilitar la labor de inspección, comprobación, coordinación y vigilancia de la correcta realización de la prestación pactada, proporcionando cuanta información le sea solicitada y poniendo en conocimiento de la dirección del contrato cuantas incidencias se produzcan en el desarrollo de los trabajos.
Todo cambio o modificación sobre el trabajo contratado deberá contar con el acuerdo de la dirección del proyecto que, en todo momento, dará las oportunas indicaciones de los trabajos a seguir.
Serán por cuenta del adjudicatario todas las operaciones destinadas a subsanar cualquier error o anomalía manifiesta que se detecte en los resultados de los trabajos.
Funciones del responsable de los trabajos y del personal técnico de la empresa adjudicataria:
· Relación con la Agencia Vasca del Agua.
· Dirección y supervisión de los trabajos realizados.
· Inspección en la realización de los siguientes trabajos:
· Comprobación del estado general de la instalación y calidad de las mediciones.
· Verificación de la programación, constantes, pendientes, ciclos, señales… de la totalidad de los analizadores instalados.
· Verificación del estado de los electrodos, sondas, lámparas… de los analizadores.
· Verificación de la programación y funcionamiento del autómata.
· Verificación de los elementos de protección y seguridad de la línea eléctrica (diferenciales, magnetotérmicos, protecciones de sobrecarga, fusibles…)
· Propuesta de implementación de mejoras en las estaciones de medición.
· Elaboración y entrega de informe mensual después de cada visita de mantenimiento.
· Elaboración de un informe trimestral y del informe final a la conclusión del contrato donde se recojan todas las operaciones de mantenimiento llevadas a cabo, así como recomendaciones para el futuro.
· Comunicación de posibles averías en las estaciones de control: eléctrica, datalogger, etc…
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ANEXO I. TAREAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

PHOSPHAX SIGMA

Mensual

· Verificación con Standar

Trimestral

· Limpieza de tubo de válvula
· Limpieza de soporte inferior de cubeta
· Sustitución de tubo de bomba de muestra
· Sustitución de tubo de salida
· Inspección de válvula y pantalla de seguridad
· Inspección de sistema de pistón, filtro de aire y electrónica
· Cambio de reactivos
· Calibración

Semestral

· Cambio de tubos de bomba de reactivos
· Cambio de solución estándar
· Cambio de juntas
· Cambio de solución de válvula
· Cambio de tubo de válvula

Anual (se realizará una vez durante el contrato)

· Cambio de filtro de aire
· Cambio de pistón de teflón
· Cambio de cartuchos de la bomba
· Cambio cuba de reacción


AMTAX INTER II

Trimestral

· Limpieza piezas vidrio
· Desplazamiento tubo muestra
· Suministro y cambio reactivos
· Limpieza tubos aporte de muestra
· Verificación con estándar
· Cambio de tubos de válvula
· Calibración

Semestral

· Desplazamiento tubo reactivos
· Cambio tubo muestra
· Cambio/relleno solución limpieza
· Revisión electrónica (Contadores, señales internas y de proceso, y funcionalidad)

Anual (se realizará una vez durante el contrato)

· Solución cero/estándar
· Cambio tubos reactivo/bidones
· Cambio de lámpara
· Calibración señal analógica

NITRATAX PLUS

Semestral

· Limpieza de lentes
· Inspección contadores/cambio rasqueta
· Ajuste de cero
· Calibración con 3 estándar

Anual (se realizará una vez durante el contrato)

· Cambio de juntas tóricas
· Limpieza de sensor humedad
· Cambio de desecantes


UVAS PLUS

Trimestral

· Verificación señales electrónicas internas
· Verificación óptica

Semestral

· Limpieza de lentes
· Inspección contadores/cambio rasqueta
· Ajuste de cero
· Calibración con lente


Anual (se realizará una vez durante el contrato)

· Cambio de juntas tóricas
· Limpieza sensor humedad
· Cambio de desecantes
SOLITAX

Mensual

· Verificación señales electrónicas internas
· Verificación óptica
· Limpieza de sonda y ópticas

Trimestral

· Inspección contador/cambio rasqueta
· Ajuste factor sólidos


Anual (se realizará una vez durante el contrato)

· Cambio de juntas tóricas
· Calibración con formacina
· Ajuste de cero
· Contador motor/cambio si > 1.000.000
· Limpieza sensor humedad
· Cambio de desecantes
· Calibración señal analógica


LDO

Trimestral

· Limpieza del sensor.
· Verificación señales electrónicas internas
· Verificación del cero

Anual (se realizará una vez durante el contrato)

· Verificación de estanqueidad
· Revisión funcional
· Cambio de cápsula
· Verificación saturación
· Calibración señal analógica


pH Diferencial

Mensual

· Limpieza del sensor
· Calibración con tampones
· Revisión/verificación.

Anual (se realizará una vez durante el contrato)

· Cambio de puente salino y electrolito
· Calibración señal analógica.


Conductividad Inductiva

Mensual

· Limpieza del sensor
· Calibración con el aire y con estándar
· Revisión/verificación.

Muestreador automático

Mensual

· Vaciado de botellas
· Verificación de toma de muestra


Semestrales

· Cambio de tubo de bomba
· Calibración volumen de toma de muestra


Controlador: SC1000 

Mensual

· Comprobación y ajuste de salidas analógicas
· Revisión funcional
· Limpieza del controlador


Anual (se realizará una vez durante el contrato)

· Sustitución de desecante interno
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ANEXO II 


CARACTERÍSTICAS DE LOS EQUIPOS DE MEDICIÓN DE CALIDAD

A continuación, se detallan las características técnicas de todos los equipos instalados.

Todas las estaciones disponen de una toma de muestra que consiste esencialmente en un circuito hidráulico por el que circula la muestra a analizar dentro de un recinto o caseta.

La muestra de agua del río transportada mediante un sistema de bombeo es llevada a una cubeta de medida donde se encuentran los diferentes sensores de medida (pH, conductividad, temperatura, turbidez, oxígeno disuelto, materia orgánica y nitratos) y también a los equipos de medición del amonio y fósforo.

Estos depósitos están ampliamente probados y diseñados para cubrir los siguientes objetivos:

· Integración y confinamiento de todas las sondas de la estación en una misma zona de medida, incluso posibles incorporaciones futuras.

· Sencillez de mantenimiento de los diferentes sensores, facilitando su manipulación cara al mantenimiento programado y/o correctivo necesario.

· Decantación de SS

Los depósitos están constituidos por una tolva de medida de acero inoxidable de dimensiones suficientes para albergar la totalidad de las sondas de la estación correspondiente. Constan de una entrada de la muestra proveniente de la impulsión de bombeo, practicada en la parte inferior del depósito y de un aliviadero situado a una altura que permita la inmersión necesaria y suficiente para el trabajo de las distintas sondas.

El fondo del depósito es inclinado, al objeto de poder purgar cómodamente, manual o automáticamente, las precipitaciones de sólidos arrastrados por la muestra. La purga está situada en la parte inferior del plano inclinado que constituye el fondo del depósito.

Todas las estaciones disponen a su vez de un sistema automático de limpieza que consiste básicamente en una caja de electroválvulas neumáticas que por medio de un compresor y bajo programación secuencial expulsa aire a contracorriente. Los compresores instalados son ABAC Fc-2-50 cm o Fc2-24 cm. Como norma general, dichos aparatos deben tener una capacidad en torno a 25 litros o superior, y deben generar como mínimo 1 bar de presión.

Como se ha mencionado anteriormente cada estación tiene un sistema de bombeo característico que puede consistir desde un pozo seco dentro de la propia estación o bombas sumergibles en el mismo cauce del río. La siguiente tabla es una relación por estación del tipo y modelo de bomba de que disponen, así como sus características técnicas.




	Estación
	Marca
	Modelo
	Potencia
	Tipo
	Tensión
	Cometido

	Balmaseda
	Ebara
	DWVOX 150
	1,5 CV
	sumergible
	380VAC
	servicio principal

	Herrerias
	Prinze
	CA2-15F
	1,5 CV
	autoaspirante
	380VAC
	servicio principal

	
	Prinze
	DM6
	0,5 CV
	sumergible
	380VAC
	achique auxiliar

	Amorebieta
	Prinze
	CA1-10F
	0,5 CV
	autoaspirante
	380VAC
	servicio principal

	
	Pedrollo
	VMX 10/35
	0,5 CV
	sumergible
	220VAC
	achique auxiliar

	Elorrio
	Kripsol
	KS 200
	2,0 CV
	sumergible
	380VAC
	servicio principal

	Muxika
	Prinze
	CA1-10F
	0,5 CV
	autoaspirante
	380VAC
	servicio principal

	
	Prinze
	DM6
	0,5 CV
	sumergible
	380VAC
	achique auxiliar

	Berriatua
	Prinze
	CA2-15F
	1,5 CV
	autoaspirante
	380VAC
	servicio principal

	
	Prinze
	DM6
	0,5 CV
	sumergible
	380VAC
	achique auxiliar

	Gardea
	Prinze
	CA1-10F
	0,5 CV
	autoaspirante
	380VAC
	servicio principal

	
	Prinze
	DM6
	0,5 CV
	sumergible
	380VAC
	achique auxiliar

	Abusu
	Pedrollo
	RX5
	1,5 CV
	sumergible
	380VAC
	servicio principal

	Sodupe
	Prinze
	Dreno APN400/2/G50HT
	4 CV
	sumergible
	380VAC
	servicio principal

	Zaratamo
	Pedrollo
	RXM5
	1,5 CV
	sumergible
	220VAC
	servicio principal

	Mungia
	Prinze
	CA2-15F
	1,5 CV
	autoaspirante
	380VAC
	servicio principal

	
	Pedrollo
	Top-vortex
	0,5 CV
	sumergible
	220VAC
	achique auxiliar




Conviene señalar que el bombeo de la estación de Oleta es propiedad de la ETAP de Lekeitio, por lo que su mantenimiento queda fuera de este Pliego, por ser el Consorcio de Aguas de Bilbao Bizkaia responsable del mismo.

Todos los equipos de medición instalados son Hach-Lange.

A continuación, se adjunta un inventario de la instrumentación disponible en la Red Hidrometeorológica de Bizkaia, y las características técnicas de todas ellas:

	Equipos
	Unidades
	Ubicación

	Controlador SC1000 (display)
	12
	Todas las estaciones

	Controlador SC1000 (base)
	12
	Todas las estaciones

	Sensor pH y temperatura
	12
	Todas las estaciones

	Sonda conductividad inducida
	12
	Todas las estaciones

	Sonda oxígeno LDO
	12
	Todas las estaciones

	Materia orgánica UVAS Plus sc
	11
	Todas las estaciones expecto Balmaseda

	Turbidez SOLITAX sc ts-line
	12
	Todas las estaciones

	Nitratos NITRATAX Plus sc
	8
	Abusu, Amorebieta, Berriatua, Mungia, Muxika, Oleta, Sodupe, Zaratamo

	Amonio AMTAX INTER2
	7
	Abusu, Amorebieta, Gardea, Mungia, Oleta, Zaratamo, Elorrio

	Fósforo PHOSPHAX sigma
	4
	Berriatua, Mungia, Muxika, Oleta

	Muestreador BUHLER 4412
	2
	Oleta, Muxika

	Muestreador SIGMA 900 R
	9
	Todas las estaciones expecto Oleta, Muxika y Gardea




MEDIDA DE pH y TEMPERATURA. -

Medida de pH mediante sonda de pH diferencial digital ubicada en cubeta de sondas, con sistema de referencia mediante un segundo electrodo de pH interno en contacto con el fluido analizado a través de un puente salino.

Características técnicas:

	 Material del electrodo:
	Vidrio, propósito general, con electrodo de referencia mediante electrodo de pH interno y puente salino

	 Material de sonda:
	RYTON

	 Cuerpo de sonda:
	Convertible, montaje en inmersión

	 Rango de medida:
	0 a 14 pH

	 Temperatura de
 muestra:
	-5°C a 50° C para instalación en inmersión, régimen continuo

	 Tiempo de respuesta:
	pH < 5s
Temperatura < 2 min.

	 Calibración:
	Proceso ó solución estándar 

	 Presión:
	Max. 6,9 bar

	 Montaje:
	Sumergido en cubeta de sondas






MEDIDA DE CONDUCTIVIDAD. -

Medida de conductividad mediante sonda inductiva digital para su operación con controladores SC.


Características técnicas:

	 Método de medición:
	Inductivo

	 Sensor de temperatura:
	P+1000

	 Rango de medida:
	Conductividad 200µS/cm… 2S/cm

	 Temperatura:
	-10°C  +200°C

	 Tiempo de respuesta:
	Conductividad T90 < 15s
Temperatura T90< 2 min

	 Velocidad máx. de la muestra:
	3 m/s




MEDIDA DE OXIGENO DISUELTO LDO. -

Medida de oxígeno disuelto mediante sensor luminiscente. La medición se realiza sobre una película luminiscente sensible al oxígeno que se excita mediante un diodo luminoso de color azul. Después de la excitación, la película luminiscente emite un pulso de luz roja. El tiempo de duración de este pulso reemitido corresponde a la concentración de oxígeno. El sensor LDO no necesita calibración por parte del usuario.

Características técnicas:

	 Principio de medida:
	Luminiscencia

	 Rango de medida de oxígeno:
	0,1 a 20,00 mg/l.
0,1 a 20,00 ppm.
1 a 200% de saturación

	 Rango de medida de temperatura:
	0,1°C a 50°C

	 Exactitud:
	±0,1 mg/l  02<1mg/l

	 Repetibilidad:
	0,05 mg/l

	 Tiempo de respuesta:
	T90<30s (20°C)

	 Temperatura de muestra:
	0°C a 50°C

	 Compensación de temperatura:
	Automática, sensor NTC

	 Calibración:
	No se requiere

	 Caudal mínimo de muestra:
	No se requiere



MEDIDA DE MATERIA ORGÁNICA UVAS. -

La sonda de inmersión consiste en un fotómetro de absorción de doble haz que realiza la medida de materia orgánica UV a 254 nm. con compensación efectiva de turbidez a 550 nm. El parámetro medido se denomina SAC (Coeficiente de Absorción Espectral) y previa calibración mediante contrastes de laboratorio permite su expresión en unidades de DQO, TOC o DBO. Se sumerge directamente en el medio, sin necesidad de transporte ni acondicionamiento de muestra. Dispone de autolimpieza mecánica, con necesidades mínimas de mantenimiento. 

Características técnicas:
	Principio de medida: 
	Medida por absorción UV, sin reactivos (doble haz) 

	Método de medida: 
	SAC254 según DIN 38404 C3 

	Camino óptico: 
	1 mm, 2 mm, 5 mm, 50 mm 

	Longitud de onda de referencia: 
	550 nm según DIN 38404 C3 

	Tolerancia de medida: 
	± 3 % del valor medido + 0.5 1/M 

	Tiempo de respuesta: 
	> 1 min (ajustable) 

	Presión máxima: 
	Max. 0.5 bar 

	Temperatura de muestra: 
	+2° C a +40° C




MEDIDA DE TURBIDEZ O SÓLIDOS EN SUSPENSIÓN SOLITAX. -

Medida de turbidez mediante sonda de inmersión. Realiza la medida de los sólidos en suspensión o la turbidez sumergida directamente en la cubeta de sondas. Dispone de autolimpieza mecánica, con necesidades mínimas de mantenimiento.

Características técnicas:

	 Principio de medida:
	Luz infrarroja con doble ángulo de dispersión para medidas independientes del color de la muestra

	 Método de medida:
	Medida de turbidez según DIN ISO EN 27027
Medida de sólidos según DIN 38414

	 Rango de medida:
	Turbidez: 0,0001 – 4000 NTU
Sólidos:   0,001 – 50 g/l

	Tolerancia de medida:
	±1% del valor medido ±0,001 NTU

	Tiempo de respuesta:
	0,5 s < T90 < 5 min. (ajustable)

	Presión máxima:
	Max. 0,5 BAR

	Temperatura de muestra:
	+2°C a +40°C




MEDIDA DE AMONIO AMTAX INTER II. -

Medida de amonio mediante fotómetro de proceso diseñado para la determinación de iones NH4+ en agua superficial. El analizador utiliza el método colorimétrico de azul de indofenol, de gran precisión y estabilidad. Incorpora refrigerador para alojamiento de estándares y reactivos, permitiendo intervalos de 2 meses sin intervenciones de mantenimiento.

Características técnicas:

	Principio de medida:
	Método de azul indofenol, según DIN 38406 E 5

	Rango de medida (según modelo) :
	0,1 – 20 mg/l  NH4-N
0,02 – 2 mg/l  NH4-N

	Intervalo de medida:
	5 min., 10min.

	Calibración:
	Automática a intervalos programables 

	Temperatura ambiente:
	+5°C a + 40°C

	Caudal de muestra: 
	Aspiración desde elemento de filtración en cubeta de sondas




MEDIDA DE NITRATO NITRATAX PLUS SC. -

La sonda de inmersión consiste en un fotómetro de absorbancia ultravioleta de doble haz con compensación efectiva de turbidez. Dispone de autolimpieza mecánica, con necesidades mínimas de mantenimiento.

Características técnicas:
	Principio de medida: 
	Medida por absorción UV, sin reactivos 

	Método de medida: 
	Método patentado de doble haz 

	Tolerancia de medida con soluciones estándar NO3-N: 
	
± 3 % del valor medido ± 0.5 mg/l 

	Tiempo de respuesta: 
	> 1 min (ajustable) 

	Presión máxima: 
	Max. 0.5 bar




MEDIDA DE FÓSFORO PHOSPHAX SIGMA. -

Instrumento de proceso para la medición de la concentración de fósforo total y ortofosfatos en aguas residuales y agua de refrigeración, incluyendo sólidos con un tamaño de partículas de hasta 0.5 mm. El análisis está basado en el método colorimétrico del ácido ascórbico de acuerdo a DIN.

Características técnicas:
	Principio de medición:
	Método de reducción según DIN 38 405 D 11

	Rango de medición
	0.01 - 5,0 mg/I Total- P,0.01 - 5,0 mg/I o-PO4-P

	Intervalo de medición:
	Aprox. 10 min, a intervalos ajustables

	Interface:
	Modbus, Profibus DP



Muestreador BUHLER 4412. -

Muestreador BUHLER 4412
Este tomamuestras de presión/vacío es conforme a la ISO 5667, y por lo tanto cumplen con los requisitos para la analítica representativa. Hasta el momento del análisis, la muestra se mantiene refrigerada para excluir los cambios biológicos y químicos. El tomamuestras vacía y lava las botellas automáticamente antes de ser rellenadas.



Características técnicas:
	Principio de muestreo
	Presión/vacío

	Volumen de muestra 
	20-350 ml (opcional: 500 ml), sistema de flujo opcional

	Altura de aspiración de la muestra
	Máx. 8 metros 

	Modo de lavado 
	Mientras se está llenando la última botella vacía, la primera botella se vacía y se lava de forma automática

	Lavado a presión automático
	Cabezal rociador para agua potable y agua de proceso con presión máxima de 2 bar

	Muestreo
	Basado en tiempo, volumen, caudal y eventos

	Sistema de control 
	Microprocesador (teclado táctil)

	Memoria de datos
	Registro de muestras y mensajes

	Señal de volumen 
	0/4-20 mA o impulsos

	Control de temperatura independiente
	Interior a +4 °C, independiente del sistema de control

	Temperatura ambiente 
	-20 a +40 °C



Muestreador SIGMA 900 R. -

Muestreador SIGMA 900 R
El equipo puede trabajar tanto en modo temporizado como en modo proporcional al caudal. Así mismo es posible utilizarlo conjuntamente con un accionador de nivel de líquido.

Características técnicas:
Sistema sensor-detector de líquidos que calcula el caudal resistencia a la corrosión.
Toma de muestra mediante bomba peristáltica, totalmente resistente a la corrosión.
Construcción robusta.
El display de 16 caracteres permite un diálogo fluido con el usuario.
Control-versatilidad.


CONTROL MULTICANAL SC1000. -

El conjunto de sondas a cargo de las diferentes mediciones se conecta a un controlador multicanal modelo SC1000, que permite la conexión de hasta 8 sensores y analizadores digitales de cualquier parámetro. Consta de una unidad de display portátil con pantalla táctil y una base de sondas para la conexión de los diferentes sensores.

Dispone asimismo de módulos internos y de relés, salidas/entradas, etc. que permiten racionalizar el conexionado.




Características técnicas:

	Unidad de display
	

	Display:
	Portable, display gráfico en color, 320x240 pixel, 256 colores

	Operación:
	A base de sondas SC1000

	Protección:
	IP65

	Temperatura de operación:
	-20°C a +55°C



Otras prestaciones interfaz para servicio y lectura de logger interno con slot de la tarjeta MMC multimedia.

Base de sondas:

	Entradas:
	Hasta 8 sondas/analizadores con tecnología digital SC libremente combinables y configurables

	Sondas adicionales :
	Mediante red SC1000

	Rangos de medida:
	Según las sondas/analizadores conectados

	Módulos internos:
	Tarjeta con 4 relés 5 a 230 VAC
Tarjeta con 4-8 salidas analógicas 0/4-20 mA
Tarjeta con 4 entradas analógicas/digitales

	Temperatura de operación:
	-20°C a 55°C

	Alimentación:
	100-230 VAC ±10%, 50/60 Hz, máx. 75 VA
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