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1. OBJETO DEL TRABAJO

El presente Proyecto de Obras de Urbanizacién se redacta a peticion de Eduardo Ruiz Delgado
por el Doctor Arquitecto Ifiigo Pefalba Arribas, nimero de colegiado 619981 del CSCAE. El
proyecto tiene como objeto la urbanizacion de un vial de acceso provisional a las villas de
Langatxiki y Langahaundi.

Hoy en dia, dichas villas no cuentan con ningun tipo de acceso peatonal o rodado accesibles,
por lo que se considera indispensable que se lleve a cabo este proyecto de obras de
urbanizacién provisionales para la ejecucion de un nuevo vial.

Al mismo tiempo, el proyecto contempla la accesibilidad universal de la intervencion, asi como
la implementacién de una red de pluviales. La nueva ordenacion del vial tiene en cuenta tanto
las cotas de rasante del terreno como las preexistencias del lugar con el objetivo de realizar la
menor afeccién posible en el entorno.

El area sobre el que se actla tiene una extension aproximada de 500 m?, interviniendo sobre
una parcela municipal, denominada “Estrataldea” con una superficie de 7.034 m2.

El proyecto de vial se completa en parte de la parcela privada de las villas Langatxiki y
Langahaundi, que dispone de una superficie de 2.993 mZ2.

2. AMBITO Y ESTADO ACTUAL

El ambito objeto de intervencion presenta un entorno de huertas desordenado e inaccesible
donde se pueden encontrar diferentes tipos de cabafas y vegetacion. Se trata de una parcela
con un desnivel considerable, por lo que se tendra especial cuidado en el estudio de los perfiles
transversales durante la ejecucion.

Las infraestructuras de servicios existentes se reducen a la implementacién de una nueva red
de pluviales que desembocara en la red municipal existente.

Plano catastral de la parcela municipal de “Estrataldea y Ia parcela privada de las villas
Langatxiki y Langahaundi.
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3. CRITERIOS DE INTERVENCION

Se trata de lograr unas adecuadas condiciones de urbanizacién y acceso para las villas de
Langatxiki y Langahaundi, que no tienen otro posible acceso rodado y peatonal accesible que
el que se propone en este proyecto de obras de urbanizacion.

Para ello, el proyecto contempla la urbanizacién de un vial provisional de 3 metros de anchura
en la parcela municipal de “Estrataldea”, con el trazado curvo que se ilustra en los planos de
proyecto.

Por lo que se refiere a las acciones de obra previstas, éstas se concretan en el desbroce de la
vegetacion existente, el derribo de dos de las casetas existentes y la implementacion de un
murete de contencion de tierras que permita la ejecucién del vial de hormigdn armado con
acabado enrrastrillado y la cuneta de recogida de aguas pluviales, tal y como se describe en
los apartados siguientes.

Por dltimo, el proyecto cuenta con una red de recogida de aguas pluviales integrada por una

serie de rejillas-sumidero y una canalizacion de PVC que entronca a dos nuevas arquetas, que
a su vez se conectan con la red municipal existente.

4. JUSTIFICACION URBANISTICA

Se trata de dos edificios de viviendas consolidados por el planeamiento vigente para los que se
solicita mediante este proyecto la habilitacion de un vial de acceso provisional que garantice las
preceptivas condiciones de accesibilidad universal de los mismos, asi como la posibilidad de
acceso de vehiculos para la extincion de incendios.

Para ello, se ha consultado por la propiedad ante el Ayuntamiento de Pasaia, y como resultado
de ello se constata que el suelo por el que transcurre el vial proyectado es de propiedad
publica, manteniéndose dicha titularidad en ejecucion de la propuesta.

Se adjunta plano ilustrativo de las determinaciones de las Normas Subsidiarias vigentes.
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5. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

5.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ORDENACION

Como se ha sefialado, se propone desbrozar la vegetacion existente y derribar las dos
chabolas que se encuentran en el trazado del nuevo vial propuesto. Se tendra en cuenta la
adecuacion a realizar en el empalme con la calzada existente en la calle Urrestarazuren
Anaia. En el entronque con el nuevo vial sera necesaria la eliminaciéon de una plaza de
aparcamiento para personas con movilidad reducida, asi como la retirada de un bordillo y
unos setos.

Por otro lado, se propone la urbanizacién del &mbito con caracter rodado para el acceso a
las villas, generando una capa de terreno compactado “todo uno” de 25 centimetros de
espesor y una solera de hormigébn armado con un acabado enrrastrillado para coches. Por
otro lado, se plantea la ejecucién de un murete de hormigobn armado que contenga las
tierras en la vertiente oeste, generando una pequefia zapata corrida bajo el muro. Sus
caracteristicas de durabilidad, resbaladicidad, etc. también son las adecuadas para el uso
peatonal del vial.

Por otro lado, se considera el estudio geotécnico -facilitado por el Ayuntamiento de Pasaia-
realizado para la parcela colindante de Mirasol, que recomienda la realizacion de taludes
con una pendiente maxima de 1(H):1(V). Asimismo, en lo que respecta a los taludes
provisionales de excavacion, para alturas hasta 2,50 metros, se podran adoptar taludes
1(H:3(V) siempre que se mantengan el minimo tiempo posible (inferior a una semana) o
bien 1(H):2(V) en caso de ajuste respetando la pendiente de estratificacion.

El proyecto de obras de urbanizacion cuenta con una sefalizacién vertical y horizontal, asi
como un capitulo de jardineria para replantar los nuevos taludes a ejecutar, ya que parte de
la vegetacion existente se vera afectada por el nuevo trazado.

En el entronque con las villas de Langatxiki y Langahaundi se prevé la ordenacion de tres
plazas de aparcamiento en la parcela privada de las villas.

No se prevé ningln tipo de iluminacién para este vial provisional.

La red de aguas pluviales se recoge a través de una cuneta lineal que canaliza el agua
hasta unas rejillas-sumidero, donde se conecta con las nuevas arquetas a través de tubos
enterrados de PVC. La red funciona por gravedad y acaba derivando en la red municipal
existente.

5.2. TOPOGRAFIA

Adaptado a las preexistencias y al terreno existente, la urbanizacion dispone de una
pendiente méxima del 6 % para recorridos peatonales, siendo lo que supone un valor
correcto a los requerimientos de la normativa vigente sobre accesibilidad. Asimismo, las
pendientes transversales de las aceras no superan el 2%.

Al intervenir en una topografia sustancialmente accidentada, se han dibujado siete perfiles
transversales para garantizar la buena ejecucion del vial, realizando el trazado mas
favorable para su integracion en el entorno.

Esta integracion en el lugar obliga a que el vial comience en la cota +34,00 metros en la
calle Urrestarazuren Anaia, y vaya ascendiendo hasta una cota de +36,00 metros, para
luego ir bajando hasta una cota de +30,00 metros en la llegada al nuevo aparcamiento en
la parcela privada de las villas Langatxiki y Langahaundi.
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5.3.DEMOLICIONES Y MOVIMIENTOS DE TIERRAS

Se excavara el area necesaria para “clavar” el nuevo murete de hormigén armado junto con
el nuevo vial y su cuneta, realizando los taludes necesarios siguiendo las premisas del
estudio geotécnico que se adjunta como anejo al proyecto.

Se demoleran las dos casetas existentes y se eliminara la vegetacién que no sea necesaria
en la nueva ordenacion.

5.4.0BRAS DE HORMIGON

Una vez realizada la excavacién prevista y preparado el suelo mediante la correspondiente
capa de todo-uno debidamente compactada, se dispondrd una solera de hormigén armada
de 25 cm. de espesor. - Hormigon HM/25/B/20/1lla -, con mallazo 15x15x8, con caidas
hacia el interior para la recogida del agua sobre la cuneta. El acabado de dicha solera de
hormigén armado sera enrrastrillado.

Por otro lado, el murete de hormigén armado alcanzara los 45 centimetros de altura y
tendra un espesor de 15 centimetros. Asimismo, este contara con una zapata bajo el muro
de 50x45 centimetros. La cuneta de hormigén armado ird integrada entre la solera y el
murete de hormigon armado, pudiendo ejecutarse todo en una sola fase para que actue de
forma solidaria.

5.5. RED DE DRENAJE

Las pendientes superficiales se proyectan de forma que las aguas viertan a las nuevas
cunetas que se ejecutaran entre la solera y el muro.

La recogida de estas aguas se hace mediante siete rejillas-sumidero situadas a lo largo de
la cuneta que acometera directamente a las canalizaciones que se forman mediante tubo
de PVC de 200 mm de diametro. Estas canalizaciones desembocan en la red municipal
existente.

6. OTRAS PERSPECTIVAS A CONSIDERAR

6.1. PERSPECTIVA DE GENERO

El proyecto pretende acondicionar el lugar para su uso publico, para todas y todos, como
lugar de estancia y aparcamiento y, con ello, en atenciébn a cuanto procede, propicia
nuevas condiciones de accesibilidad, elimina elementos precarios y degradantes
preexistentes, y mejora la accesibilidad del lugar, haciéndolo mas seguro y atractivo para la
ciudadania en condiciones de igualdad.

6.2.IMPACTO SOCIO-LINGUISTICO

Dado el alcance del presente proyecto, se considera que no tiene incidencia en la situacion
sociolingistica del municipio, por lo que no resultan precisas la evaluacién de su posible
impacto respecto a la normalizacién del uso del euskera, y la imposicion de medidas al
respecto, de acuerdo con lo expresamente previsto en el articulo 7.7. de la Ley 2/2016, de
7 de abiril, de Instituciones Locales de Euskadi.
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7. PLAZO DE EJECUCION

Se estima un plazo de ejecucién de dos meses.

8. PRESUPUESTO

De acuerdo con el presupuesto incluido en el presente Proyecto, el coste de las obras
asciende a la cantidad de cincuenta y cuatro mil ochocientos ochenta y un euros con once
céntimos, segun el siguiente desglose:

*  Presupuesto de Ejecucion Material..........cccocvveeeiiieeeeiiieie e ciieee s siiee e sineee s 38.114,53 €
*  Gastos Generales y Beneficio Industrial ..........cooviiiiiiiiiiiiiiiiee e, 7.241,76 €
*  Total Presupuesto de Contrata (Sin IVA) .....cooeiiiiiiiiiiiieeiieee e 45.356,29 €
S 1V N TSRS 9.524,82 €
¥ TOTAL (INA TNCL) et 54.881,11 €

9. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA VIGENTE

9.1 CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Las medidas adoptadas a este respecto se adeclan en todos sus extremos a lo
establecido en el “Decreto del Gobierno Vasco 68/2.000, de 11 de Abril de Normas
Técnicas sobre condiciones de accesibilidad de los entornos urbanos, espacios publicos,
edificaciones y sistemas de informacion y comunicacion”, formulado en desarrollo de la
“Ley 20/1.997, de 4 de diciembre, para la promocion de la accesibilidad”, y la justificacion
de su cumplimiento se describe en el Anejo N° 1 de la presente Memoria.

9.2 OTRA NORMATIVA

El proyecto se ha redactado también de conformidad con las determinaciones de la
siguiente normativa:

*  CTE. Cédigo Técnico de la Edificacion.

*  Cdbdigo Estructural. Real Decreto 470/2021, 29 de junio.

*  Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, 2002.

Durante el proceso de ejecucién de la obra, el contratista debera observar el cumplimiento
de las disposiciones relativas a Seguridad y Salud (Real Decreto 1627/97) y Control de
Calidad en la Edificacion (Decreto 209/2014 del Gobierno Vasco). Con esta finalidad, el
presente proyecto de ejecucion se complementa con los oportunos Estudio Basico de
Seguridad y Salud y Plan de Control de Calidad.

Asimismo, se cumpliran las condiciones establecidas en el Real Decreto 105/2008 y en el
Decreto 112/2012 de Gobierno Vasco, sobre gestion de residuos de construccion y
demolicién, ateniéndose en particular a lo sefialado en el Estudio de Control de Residuos
que también complementa el presente proyecto.

Donostia-San Sebastian, Junio de 2022

Ifigo Pefialba Arribas
Doctor Arquitecto
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ASPECTOS GENERALES

El presente apartado tiene por objeto dar cumplimiento a lo preceptuado en el articulo 17.2
de la Ley 20/1.997, de 4 de diciembre del Gobierno Vasco, para la promocion de la
accesibilidad.

Las medidas adoptadas se adecuan en todos sus extremos a lo establecido en el Decreto
del Gobierno Vasco 68/2.000, de 11 de Abril de Normas Técnicas sobre condiciones de
accesibilidad en los entornos urbanos formulado en desarrollo de la citada Ley

El alcance de esta justificacién comprende los aspectos de disefio general propios de la
obra civil, adjuntandose las fichas justificativas de todas las condiciones exigibles en el
presente Anejo.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO POR ELEMENTOS DE URBANIZACION

Se trata de un nuevo vial con una pendiente maxima del 6% en el sentido longitudinal,
siendo las transversales de alrededor del 1%, lo que supone valores ajustados a los
requerimientos de la normativa vigente sobre accesibilidad.

Por otra parte, el material utilizado para el acabado del vial de hormigébn armado
enrrastrillado dispone de una consistencia “dura” y antideslizante.

Donostia-San Sebastian, Junio de 2022

IAigo Pefalba Arribas
Doctor Arquitecto
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Junio 2022 ACCESIBILIDAD
[ NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD EN EL ENTORNO URBANO |
AMBITO DE APLICACION: El disefio de planos y la redaccién de determinaciones de los instrumentos de planeamiento, y
la redaccién y ejecucion de proyecios de Urbanizacion, asi como el disefio, caracteristicas y colocacién de mobiliario
urbano.
ELEMENTOS DE URBANIZACION: Se consideraran como fales; La pavimentacién, abastecimiento y distibucion de aguas,
saneamiento y alcantarilado, distibucion de energia eléchica, gas, telefonia y telematica, alumbrade publico, ( J
jardineria y aquellas ofras que materialicen las indicaciones de los instrumentos de planeamiento urbanistico.
APARTADO NORMATIVA. Decreto 68/2000 de 11 de Abril. Anejo Il | PROYECTO |
ITINERARIOS ANCHO Min. General Az200cm A=21709 Q-
PEATONALES Si densidad. d<12viv/ha Az 150 cm, con rellanos
: intermedios
(Anejo II. Art.3.2) 2=180cm/20m max. =
PENDIENTE Longitudinal P<6% P=g 5 o
Transversal P < 2%. Recomd.1,5% P=L 1%
PUblicos y Privados ALTURA Libre de paso h=2,20m h=1,10m.
de uso comunitario. BORDILLO acera Altura maéxima. h<12cm h= (1 tmn.
Excepcionalmente, cuando en la construccién de itinerarios peaionales aparezcan contradicciones con la
normativa urbanistica o sectorial concurente en el drea o sean de dificil materializacién por razones
topogréficas, serd preciso justificar la solucién en un informe de los Servicios Municipales, previc a la concesién
de licencia.
PAVIMENTO Pavimentos Duros. Anfideslizante y sin resaltos. X
{Anejo Il, Art.3.3.) Pavimentos Blandos. Suficientemente compactados, que impidan | [J
deslizamientos y hundimientos.
Rejas y registros de los itinerarios y pasos peatonales, enrasados con el | Rejilla=
pavimento circundante de material antideslizante adn en mojado, serén
de cuadricula de apertura < 1,0x1.0 cm., si invade el ancho minimo. del
itinerario peatonal y sino de 2,5x2,5cm.
Alcorques. Serdn elementos enrasados al pavimento y no deformables.
De ser enrejados cumplirén con lo anteriormente dispuesto para Rejas y
registros.
SENALIZACION Anejo IV: De Desniveles, Depresiones y Cambios de Cola, mediante Franjas Sefalizadoras, Perpendiculares
ol sentido de marcha, de Anchura = 1m y con Pavimento de textura y color diferentes.
VADOS DE El itinerario peatonal que afraviesen no debe verse afectado por pendientes superiores a las
VEHICULOS definidas para los itinerarios peatonaies.
(Anejo II, Art.3.4) Cuando lo anteriormente expuesio no pueda darse, al menos 150cm de acera respetardn
dichas pendientes. Si la acera fuese de 150cm, se deberd rebagjar el bordillo.
PASO DE VADO PEATONAL. Planes inclinados:
ANCHO minimo a cota de calzada = Paso peatones A=
PEAT,ONES PENDIENTE Longitudinal P<8% P=
{Anejo II, Art.3.5) Transversal P<1.5% P=
ACERA a respetar de anchura Az150cm A=
En aceras estrechas rebajor lo acera en todo ¢l ancho del paso peatonal cen plancs inclinados que respeten
las pendientes fijadas
ISLETA A nivel de calzada
ANCHO A = 2m. en viales con doble A=
sentido y tres o mas carriles:
sEﬂAHIACléN Anejo IV: El pavimento en las kletas y en el ancho del vado peatonal amplade en un metro en lodo su
perimetro serd igual o lo franja sefalizadora, matericlzado a fravés de baldosos u ofro tipo de material cen protuberancias o
tetones de 25rmm de @, émm de alturg y 7mm de separacion entre cenfros, antideslizantes v contrastadas en color.
PARQUES, JARDINES, | ANCHO [CAMINOS y SENDAS}] A =>200m A=
PLAZAS DESNIVELES Mediante ltinerario Peatonal A= P=
% DESNIVELES 2 0,40m Elementos continuos de proteccién
Anejo Il, Art.3.6)
ESCALERAS DIRECTRIZ recta Directriz =
: Directriz caracol o abanico, sihuella minima= 35 cm
(Anejol AM37) | \NeHo A 2200 cm A
HUELLA h=35cm h=
CONTRAHUELLA t<15¢cm t=
Prohibido sin contrahuellas
N° PELDANOS minimo -mdaximo 3sN°<12 Ne =
Extremo liore escaldn resalto hz3cm h=
DESCANSILLO. FONDO B=150cm B=
PASAMANOS
Para cualquier ancho Obligatorio a ambos lados
Para ancho = 240 cm Ademas intermedio
unoa H=100+£5cm H=
otroa H=70+5cm H=
Prolongacién en los extremos L=45cm L=
ALTURA LIBRE bajo escalera Hz220cm H=
intrados del trama inferior Cerrario hasta 220cm
PAVIMENTO Anfideslizante
BANDAS en borde peldafio A = 5-10cm, anfideslizantesy de | A =
textura y color diferentes
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ANEJO 1
ACCESIBILIDAD

SENAUIAC'ON Anejo IV: Se dispondra sefialzacion tactil en los accesos. y mediante franja sefializadora en los itinerarios
peatonales. Se dispondran placas de orientacion en los pasamanos de los edificios publicos de interés general y vestibulos con
varas ceclones

RAMPAS ACCESOS @& 2 180cm D=
Anejo I, 3 PENDIENTE
Al ki) Longitudinal P<8% P=
Transversal P<1,5% =
ANCHURA A=200cm A=
BORDILLO LATERAL Hz5em H=
LONGITUD mdxima sin rellano L<10m L=
RELLANO INTERMEDIO. Fondo B=200cm B=
PASAMANOS: -
Para cualquier ancho Obligatorio a ambos lados
unoa H=100+5¢cm H=
ofroa H=70t5cm H=
Prolongacién en los extremas L=45cm L=
PAVIMENTO Antideslizante

sENA”IACléN Anejo IV: Mediante franja sefalizadora en los itinerarios peatenales. Se dispondrén placas de orientacion
en los pasomanos de los edificios pibicos de interés general y vestibulos con varios opciones.

ESCAL MECANICAS, | Cuando se instalen en los espacios pUblicos este tipo de elementos se estard a lo dispuesto en
TAPICES RODANTES esk:l. ficha en cuanto a accesibilidad y sefializacién y en cuanto a construccién ficha referente al
Y ASCENSORES Aneiall.
(Anejo II, Art.3.9)
APARCAMIENTOS RESERVA 1 cada 40 plazas o fraccién N° de plazas =
[Anejo Il, Art.3.11) Recorrido peatonal entre dos reservas < 250m R=
e Situacién junto a accesos y cerca itinerarios peatonales
Si reserva proxima a paso peatones. Espacio libre A 2 200 cm A=
ANCHO de plaza A>360cm A=
LARGO de plaza Lz 600 cm L=
’ Tipo =
En BATERIA, si no es posible L = 600cm se admite L=500cm.
En LINEA si no es posible A = 360m se admite lo del resto de vehiculos manteniendo el largo establecido
debiendo ser las reservadas colindantes al paso peatonal..
SENALIZACION: mediante simboloi d i &n el plano vertical y horzontal y prohibicién de aparcar
al resto de vehiculos.
ASEOS PUBLICOS RESERVA Si se instalan adislados Accesibles Minusvdlidos | N° Bafios =
(Anejo Il Ari.3.12) Si hay agrupacién 1 por sexo por /100 N° reservas=
S fraccion,
DISTRIBUIDOR ASEQS & =180cm =
PUERTAS, De distribuidor y cabina adaptada. A 290cm A=
Z6calo protector en ambas caras de la hoja A = 30cm
BATERIA URINARIOS: Al menos uno a h =45 cm, sin pedestal N°= h=
CABINA INODORO ADAPTADA
ESPACIO LIBRE @ = 150cm, recomen. & z 180cm &=
LAVABO, contcrd al menos con uno a h =80cm h=
INODORO h=45-50cm h=
Separacidn de exterior a pared d=70cm =
Espacio libre lateral az=80cm as
Barras laterales h =80+5cm h=
L =80-90cm L=
Distancia barras al eje inodoro d =30-35cm d=
PAVIMENTO Antideslizante en seco y mojado O
SUMIDEROS Enrasados. Rejillas de ranuras r=1,0cmx 1,0cm L=
ACCESORIOS Espejos borde inferior a h <£90cm h=
Perchas, toalleros, etc h =90-120cm O
ALARMA Tipo cordén o similar a h = 40cm d

SENALIZACION: Mediante simboio intemacional de accesibiidad colocado en ka puerta de ko cabina del inodor.

MOBILI. URBANO
(Anejo Il Arl.4)

Se enfiende como tales, ol conjunto de objetos a colocar en los espacios exterores superpuestos a los
elementos de urbanizacion; Semdaforos, Sefiales, Paneles informativos, Carteles, Cabinas telefénicos, Fuentes
publicos. Servicios Higiénicos, Papsleras, Marquesinos, Asientos y ofros de andloga naturaleza.

NORMAS GENERALES

Se dispondrdn de forma que no interfieran la accesibilidad

Se disefiardn y ubicardn de forma que puedan ser utilizados por personas con dificultad en la
accesibilidad.

En las aceras se colocaran en el borde exterior, sin invadir los 200cm de itinerario peatonal o
150cm en densidades de 12viv/ha, ni invadir vados y pasos peatonales.

Se dispondran alineados longitudinalmente en el ifinerario peatonal

Elementos salientes de fachada fijos o méviles que interfieran un itineraric

peatonal, Marquesinas, efc h = 220cm h=

Elemento fijo o mévil a h < 220cm, se prolongard hasta el suelo.

Elementos Trasparentes 2 Bandas de a=20cm, O
colocadas unaah=9%0cm

ofraa h=150cm
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SEMAFOROS Contardn con sefial actstica, con emisores orientados hacia el otro lado
: de la calzada, recomendable emisor de activacion a distancia por el
(Anejo Il A4.22.1) | scapacitados. h=90-120cm U
Semdforos manuales, pulsador h =90-120cm
TELEFONOS RESERVA Si se instalan aislados Accesibles Minusvalidos
E Si hay agrupacion 1 /10 o fraccién. N° reservas =
(Anejo bArtd:2.22) En los Locutorios Un teléfono adaptado
{a personas con problemas de comunicacién)
Cabinas y Locutorios Cumpliran parametros accesibilidad en los edificios
TELEFONO ACCESIBLE
Acceso frontal a su uso, espacio libre @ = 180cm =
Aparatos, diales, monederos y tarjeteros h =90cm h=
Repisa h =80cm Bajolibre h=70em | [
Baterias TeléfonosLaterales primero y Gitimo hasta el suelo
MAQUINAS Incorporardn sisterna Braille, altorelieve y macrocaracteres
EXPENDEDORAS Diales y Monederos h =90cm O
|Anejo Il, Art.4.2.2.4) | Recogida de billetes o productos h = 70cm
CONTEDORES, BOCAS h=9%0cm h:=
PAPELER., BUZON, o | CONTENEDORES Fuera del itinerario peatonal O
andlogos
(Anejo I, Arl.4.2.2.5)
FUENTES y BEBEDE. | Aproximacion a cota
(Anejo I At.422,¢) | Refilos anfidesizantes en seco y mojodo >2,5cm x 2.5cm O
Si el accionamiento es manual h < %0cm
BANCOS Asiento con respalde y reposabrazos h = 40-50cm E
Z Reposabrazos h = 20-25cm
[hnelel Arld:227) Distancia méxima entre varios bancos d =50m d=
C!umpiememan‘umenle a los anteriores y ajusldndose a las condiciones ergonémicas para sentarse y levaniarse se podran utiizor
Oflros.
BOLARDOS Los Bolardos o Mojones serdn visibles por color y volumen, no susceptibles de enganches.
Anejo Il, Art.4.2.2.8)
P. INFORMACION Sistemas de Informacién Interactivo (Anejo IV}
: Acceso con espacio libre &> 180cm @=
(Anejol A4.225) Teclado, ligeramente inclinado h =90-120cm O
Pantalla entre 30-40° inclinacién h = 100-140cm O
PARADA AUTOBUS | Enzona de espera y andén un lateral de ancho libre 180cm A=
MARQUESINA Si fiene asientos h = 40-50cm
. Si tiene elementos trasparentes: O
(Anejo Il Art.4.2.2.10) 2 Bandas sefial @ = 20cm,
colocadas una a h=90cm
ofraa h =150cm
Parada por plataforma desde la acera, tendrd mismo pavimento que esta y podrd tener bordillo a 20cm.
MOSTARDORES y Altura méxima h<110cm h=
VENTANILLAS Dispondra de un tramo de mostrador de:
. L=120cm O
(Anejo I, Art.4.22.11) h= 80cm
con hueco libre inferior de F = 50cm
h =70cm
ELEMENTOS La proteccién serd mediante vallas estables y continuas que no tengan cantos vivos, no sean
autodeslizantes y resistan al vuelco.
PROVISIONARLES. Prohibido la sustitucién de vallas por mallas, das, cables o simil
Proteccién y Distancia del vallado a zanjas, acopios, efc d = 50cm d=
Sefializacién Luces Rojas, deberdn tener los elementos de proteccién y permaneceran
{Anejo I, Arl.4.3) encendidas en horarios de iluminacion insuficiente.
Htinerario peatonal garantizado a2z 150cm
Si la acera fuese menor de 150cm a= Acera a=
Elementos de andamicje amiostrando o h < 220m, deberdn ser
senalizados y protegidos adecuadamente hasta el suelo en longitudinal
al itinerario.
OBSERVACIONES
Fdo, EL ARQUITECTO: ﬂ
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s

coeficientes de empuje activos de valores Ky, = 0,33 para trasdés horizontal, v Kg, = 0,37
para trasdés en talud 3(H):1(V) o Kay, = 0,52 para trasdds en talud 3(H):2(V) hasta plataforma
a+425m.

e
b

En el calculo se ha tenido en cuenta una densidad de rellenos yge = 2 t/m® asi como

densidades de muro escollera de ye = 2,2 t/m® y de pedestal de ciclopeo Yo = 2,3 tm®. Por

s
[

Gitimo se ha obtenido un empuje pasivo ladera abajo del muro asumiendo pardmetros de
arenisca GM V con ¢’ = 0,6 tYm? y ¢’ = 35°, y rotura con 30° respecto a la horizontal. El valor

de empuje pasivo horizontal resulta ser Epy = 7,8 t/m.l. sin considerar resistencia en los

i |

suelos.

sy
et

[—

[ También se ha calculado la influencia de la sobrecarga en el trasdés de relleno producida
: por la carga de cimentacion de la losa, asumida con valor maximo Qg = 5 t/m?, que produce
£ un empuje triangular desarrollado entre 5,5 m y 1 m por encima de la base del muro, con

R

: tension horizontal méxima de os = 1,3 m? en el (ltimo punto mencionado, {o que supone un

I total de empuje de Es = 2,9 t/m.l.

La comprobacion de estabilidad del muro se ha llevado a cabo a vuelco y deslizamiento. En
ti este Ultimo caso se ha empleade un factor de friccion tg & = 0,7 para contacto pedestal
ciclopeo — muro de escoliera, mientras que para el contacto con arenisca se ha utilizado

tg 8 =0,5.

Se obtienen en el perfil P-1 resultados para un muro con trasdés en talud 3(H):1(V) con
mayor altura (8,2 m) y volumen por metro lineal que el previsto inicialmente, asumiendo
paramento 1(H):7(V), tacén trasero de 1 m.l. de ancho y base con 3,7 m de ancho. Si el
muro se¢ construye con trasdds 3(H):2(V) para el terraplenado se obtiene en las mismas

condiciones una altura de 7 m y anchura de base 3,5 m.

[ 6.3 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

i 8 6.3.1 Cimentaciones

Atendiendo a la distribucion de capas en el terreno y a la geometria del terraplén para
conseguir la plataforma de apoyo de las villas se considera factible una cimentacion aislada
mediante zapatas aisladas complementada con enanos o pedestales sobre la roca
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meteorizada, ejecutada previamente a la construccion del terraplén, y adoptando una carga
admisible de Gaam = 3 kg/cm?. Sin embargo, teniendo en cuenta la complejidad para ejecutar
los pedestales, la necesidad de un muro perimetral si no se desea ejecutar terraplén entre

pedestales, asi como las cargas relativamente bajas para la edificacion se recomienda como
solucion mas conveniente fa cimentacion superficial mediante placa o losa sobre los rellenos
n seleccionados del terraplén, adoptando para su disefio una carga admisible limitada como

Maximo a Qagm = 5 ¥m?,

: Para que el terraplenado sirva como base de cimentacién debera ir apoyado sobre el
1 correspondiente cajeado en la ladera, como por ejemplo el representado en los perfiles
L geotécnicos interpretados con solucish propuesta (figura 3), y también deberan compactarse
4 convenientemente por capas de un maximo de 0,5 m antes de compactar, en tongadas
horizontales de caracteristicas uniformes. Mas adelante se concretaran las caracteristicas

N del material.

Para proporcionar una reaccién mas homogénea del terreno se recomienda sanear un
i espesor minime de 0,5 m por debajo del apoyo de la losa en el drea de desmonte en roca,

colocando un material granular seleccionado, como en el resto del terraplenado.

Sera necesario un controt de la obra en el sentido de utilizacién de materiales de préstamo
’ - (ensayos de granulometria, plasticidad y Proctor, ademas de humedad natural) asi como
3 durante la ejecucion del terraplenado (placas de carga en varias tongadas, densidades “in
L situ” por isétopos y ensayos CBR).

Para las placas de carga se recomienda exigir un médulo de deformacién minimo en primer
ciclo para los rellenos de M; = 300 kg/cm? y una relacién de modulos que no supere Ia cifra
de 2, preferentemente. Al menos el (ltimo medio metro debera estar constituido por rellenos

granulares seleccionados compactados.

6.3.2 Movimiento de tierras

En el movimiento de tierras las excavaciones se podran realizar por medios mecanicos
convencionales, tales como maquina retroexcavadora, ya que se trata de roca con un alto

grado de alteracion.
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n Por lo que respecta a los taludes provisionales de excavacion, para alturas hasta 2,5m se

: podran adoptar taludes 1(H):3(V) siempre que se mantengan el minimo tiempo posible
(inferior a semana), o bien 1(H):2(V) en caso de ajuste respetando la pendiente de .

estratificacién. Para alturas mayores de 2,5 m, como es el caso de excavaciones para
empotramiento del pedestal de ciclépeo para muro de gravedad o desmonte de [a zona alta
de la parcela para habilitar plataforma y vial se deberan emplear bataches cortos (entre 25y
3 m como méximo), pudiendo aumentarse algo en el caso del pedestal (4—-5m).

En el caso de ejecucién por bataches se recomienda una ejecucion progresando de Sur
1 hacia Norte, y para el cajeo de bermas de apoyo en roca destinada al posterior terraplenado
: es mas adecuado actuar en sentido descendente en Ia ladera, por medio de un zigzag, y
1 parece mas seguro fener parcialmente construido el muro de contencion antes de atacar el
i desmonte superior por bataches,

I
I8 Una vez efectuados los ensayos de laboratorio para los materiales del macizo rocoso se

concluye que s6lo podran ser utilizados, y preferentemente en ntcleo del terraplenado (zona

pa—

inferior) los materiales procedentes de la excavacion en areniscas de bancos potentes,
preferentemente en la zona central del desmonte junto a la carretera, evitando mezclarlos
con calizas arcillosas GM [V, ya que estos materiales estan constituidos por limos MH, de

Jre—

alta plasticidad, destacables como material de suelo seleccionado. El resto debera ser

; tomado de préstamo.

i En todo caso, los materiales a utilizar en el terraplenado deberan ser similares a los de suelo
L seleccionado, con la diferencia de un contenido de finos alin mas reducide, limitandolo a un
maximo de un 20%, y como pasa en los rellenos de suelos seleccionados, que la plasticidad

1 del material sea la mas limitada a ser posible, en todo caso LL < 30%.

i) Para tener una idea clara de lo que constituye un relleno de suelo seleccionado, se trata de
un material que no posee tamarios superiores a los 10 cm, el porcentaje en peso de tamario
inferior al tamiz 0.080 UNE serd menor de 25%, ademas su limite liquido (LL) sera menor
que 30, y su indice plastico (IP) menor que 10, estara exento de materia organica. E! relleno
debera extenderse en tongadas sucesivas de espesor uniforme no superior a 50 cm medido
antes de compactar, sensiblemente paralelas a ia explanada, constituida por materiales
homogéneos. Conseguida la humectacion mas conveniente, se llevara a cabo una

compactacién con un minima de de rodiio vibrante de tambor iiso, cuyo peso

(]
<3
[ul
[
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muerto sea al menos 10 t. La vibracién transmitida al rodillo debera situarse alrededor de
1.200 ciclos/minuto, y la velocidad de traslacidn no debera superar los 4 km/h. Se deberan
dar al final 2 pasadas adicionales sin aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones

superficiales que hubiera podido causar la vibracion y sellar la superficie.

Durante la efecucion de los rellenocs, y principaimente en las ultimas tongadas, se
recomienda realizar ensayos con placa de carga con el fin de conocer el médulo de
deformacion y el moédulo de balasto, datos con los cuales puede estimarse el asiento.
Ademés se deberan realizar ensayos sobre los materiales para verificar su calidad y
: clasificacion dada anteriormente. También se tendran que realizar ensayos para cuantificar
el indice CBR, dado que los suelos seleccionados exigen un indice CBR mayor que 10.

Por dltimo y dado el espesor de relleno previsto, una vez finalizada la construccién de los
s terraplenes y antes de comenzar la construccion de las villas a cimentar sobre el reileno, se
i debera realizar un control de asientos a través de hitos topograficos durante un cierto

periodo de tiempo, dado que el relleno tiende a consolidarse por su propio peso.

6.3.3 Muros y medidas de contencién

Para los muros se deberan considerar en general coeficientes de empuje de! relleno con
trasdés horizontal de Ken = 0,33 como ocurre con el muro de contencion de la carretera
(paseo del Faro), y en el caso de taludes hasta la cota +42.5 de terraplenado, con apoyo del
g muro a cota +33 sobre pedestal, se deberan utilizar coeficientes de empuje de Kah = 0,52
£ para talud 3(H):2(V) y Kan = 0,37 para taludes 3(H):1(V), supuestos rellenos de densidad

YRe = 2 t/ms.

En el muro que hay junto a la carretera, ademas del empuje activo friangular, se debera
H i 2
- contar un empuije rectangular de valor Ss+o = 0,75 t/m para tener en cuenta sobrecargas y

pequefias caidas de cufias que puedan comprometer al muro.

El disefio realizado para el muro de escollera de contencién del terraplenado (debera ser de
escollera pequefa, similar a la utilizada en encauzamientos y taludes de proteccion de
riberas) proporciona una anchura de muro en la base de 3,7 m, con paramento frontal
1(H):7(V) y zarpa trasera de 1 m de ancho, con altura de 2 m, a 1 m. El calculo se ha hecho
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con altura de 1 m. Se muestra en la figura 3 de perfiles geotécnicos interpretados con
solucion propuesta.

No obstante, esta tipologia de muro puede ser variada a un muro de hormigdn armado en L

o

hacia el interior de la ladera siempre que cumpla las condiciones de estabilidad global a
vuelco y deslizamiento, y esté convenientemente cohectado al pedestal.

&3

6.3.4 Medidas de drenaje

s

Durante la investigacién no se ha detectado presencia alguna de niveles freaticos

desarrollados, Unicamente zonas con humedad en la arenisca. Por ello, en los muros de
contencidon se tendran Que prever medidas de drenaje tales como laminas drenantes o !
§ barrera de material filtrante adyacente a paramento de trasdés con espesor de 1 m,
conectadas en cualquier caso a un tubo poroso en la base con salida lateral a menor cota,

Para la construceién del terraplén en ladera se debera prever un sistema de drenaje en lag
! ! bermas por medio de Ia extensién de una primera tongada con un minimo de 30 cm de
espesor de piedra en rama sobre as bermas, vy proporcionandole a la superficie de las
mismas una pendiente minima del 2% ladera abajo.

Dadas las caracteristicas del terreno encontradas, asi como las posibles variaciones ;
respecto a lo enunciado en el informe, se recomienda que las obras sean Supervisadas por
técnicos de reconocida experiencia geotécnica. i

Donostia, Agosto de 2000 ==
i

ingenieros congzl}ﬁ)r
rofl, |9

H

W: whn

B, - Cainino e a0l
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1. NATURALEZA DEL PRESENTE PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

1.1. DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, constituye el conjunto de instrucciones,
normas y especificaciones que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales y lo sefialado en los Planos del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos de las obras que
son objeto del mismo.

Los documentos indicados contienen, la descripcién general y localizacién de las obras las condiciones
gue han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucién, medicion y abono de las unidades
de obra, y componen la norma y guia que ha de seguir el Contratista.

1.2. APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, serd de aplicacién en la construccion,
direccion, control e inspeccion de las obras correspondientes al PROYECTO DE OBRAS DE
URBANIZACION EN APARCAMIENTO Y REURBANIZACION DE MEAGAS.

2. OTRAS DISPOSICIONES GENERALES

El presente Pliego regira para la realizacion de las obras comprendidas en este proyecto en union de las

siguientes disposiciones:

- Ley y Reglamento de Contratos de las Administraciones Publicas Texto Refundido aprobado por el Real
Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio.

- Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas por Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre.

- Reglamento de Contratacién de las Corporaciones Locales.

- El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales par Obras de Carreteras y Puentes del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo, aprobado por Orden Ministerial de 2 de Julio de 1.976, asi como las
correcciones posteriores de sus articulos, bien por Orden Ministerial o por Orden Circular.

- La Instruccién de Hormigon Estructural EHE-08 aprobada por el Real Decreto 1247/2008 de 18 de Julio.

- Instruccioén para la Recepcion de Cementos RC-97.

- Instruccién 8.3.1.C. sobre sefializaciéon de obras, aprobada por Orden Ministerial de 31 de Agosto de
1.987, asi como su modificacién pro el Real Decreto 208/1989 de 3 de Febrero.

- Orden Circular 300/89 P y T sobre sefializacién, balizamiento, defensas y limpieza y acabado de obras
fijas fuera de poblacién.

- Instruccion 8.1.1.C. sobre sefalizacion vertical.

- Recomendaciones para el Proyecto de Enlaces del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Decreto 2431/1973).

- Instrucciones Complementarias Ml BT (O.M. de Industriad de 31-X-1973 y 19-XII-1977).

- Recomendaciones para el proyecto y ejecucion de pruebas de carga en puentes de carretera (MOPT-
1988).

- Instrucciones y Normas (I.C.) de la Direccion General de Carreteras.

- Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos para puentes de
carretera (1982).

- IAP. Instruccion sobre las acciones a considerar en el Proyecto de puentes de carretera. Aprobada por
Orden de 12 de Febrero de 1.998.

- Instruccion relativa a las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Ferrocarril (O.M. de 26-
Junio-1975).

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion BOE de obras del Estado (Decreto
de 31-12-70).-

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de aguas (1.982).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones, aprobado
por O.M. de 15 de Setiembre de 1.986.

- Normas Tecnologicas de la Edificacion.

- Pliego de Prescripciones Técnica Generales para la recepcion de bloques de hormigon en las obras de
construccion (RB-90). Orden de 4-7-90.

- Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura y Tecnologia.

- Instruccioén para la recepcion de cales en obras de estabilizacion de suelos (RCA-92).

- Reglamento Técnico de lineas eléctricas aéreas de Alta Tension (Decreto 2413/1973).

- Recomendaciones y Normas de la Organizacién Internacional y de Normalizacion (1.S.0.).

- Instrucciones del Instituto Nacional de Racionalizacion y Normalizacién (U.N.E).

- Normas para la instalacion de la red de canalizacion telefénica de la Compariia Telefénica.

- Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las
Obras de Construccion.
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- Normas Basicas de la Edificacion (NBE).

- Disposiciones oficiales sobre el régimen laboral y seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 105/2008 y en el Decreto 112/2012 de Gobierno Vasco, sobre gestién de residuos de
construccién y demolicién

3._CONDICIONES GENERALES PARA EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1. REPLANTEOS

En los 15 primeros dias después de la adjudicacion se procedera al replanteo de las obras. Para ello el
Contratista facilitara cuantos medios humanos y materiales fueran precisos para el mismo.

Una vez finalizado el replanteo se procedera a la comprobacién del mismo en presencia del Contratista o
de su representante, en la forma y con los efectos previstos en el Articulo 127 del Reglamento General de
Contratacion.

3.2. INSTALACIONES AUXILIARES

3.2.1 Proyecto de instalaciones y obras auxiliares

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para
oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demas de tipo provisional.

Sera asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la
ejecucion de las obras, las cuales deberan quedar realizadas de acuerdo con los reglamentos vigentes y
las normas de la Compafiia Suministradora.

Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares deberan ser sometidos a la aprobacién de la
Direccién de Obra.

3.2.2 Ubicacién y ejecucion

La ubicacién de estas obras, cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo
exija, estaran supeditadas a la aprobaciéon de la Direccién de Obra. Sera de aplicacion asimismo lo
indicado en el apartado sobre ocupacion temporal de terrenos.

El Contratista esta obligado a presentar un plano de localizacion exacta de las instalaciones de obra, tales
como, parques de maquinaria, almacenes de materiales, aceites y combustibles, etc., teniendo en cuenta
la proteccién y no afeccion a los valores naturales del area. Este plano deberda ser sometido a la
aprobacién de la Direccion de Obra.

3.2.3 Retirada de instalaciones y obras auxiliares

El Contratista al finalizar las obras o con antelacién en la medida en que ello sea posible, retirard por su
cuenta todas las edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o provisionales. Una vez retiradas,
procedera a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas, dejando éstos, en todo caso, limpios y
libres de escombros.

El Contratista procedera al tratamiento adecuado de las superficies compactadas por las instalaciones y
obras auxiliares y a su posterior restauracion.

3.3. VERTEDEROS

El Contratista elaborara un Plan de vertido de Sobrantes que sometera a la aprobacion de la Direccién de
Obra y que sera de obligado cumplimiento.

En el Plan de vertido de Sobrantes se sefialara las caracteristicas propias de los vertederos, tales como:
la forma de los depdsitos, su localizacion, volumen, etc.

Los sobrantes a verter estara constituidos exclusivamente por materiales inertes procedentes de la obra.
El Contratista dispondra los medios necesarios y ejecutara las obras necesarias para garantizar en cada
momento la estabilidad , el drenaje adecuado y el acondicionamiento paisajistico del vertedero, y no sera
de abono los gastos que ello ocasione.

La Direccion de Obra podra determinar que parte de los materiales procedentes de la excavacion sean
vertidos y extendidos en vertederos determinados, comprendidos en un radio maximo de diez kilometros
medidos desde el lugar de excavacion sin que sea motivo de revision del precio contratado.
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El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de vertido
propuestos por el Contratista. Esta plazo se contara a partir del momento en que el Contratista notifique
los vertederos que se propone utilizar.

La aceptacion por parte del Director de Obra de los lugares de vertido no limita la responsabilidad del
Contratista.

3.4. ACCESO A LAS OBRAS

3.4.1 Construcciéon de caminos de acceso

Las rampas y accesos provisionales a los diferentes tajos seran construidos por el Contratista, bajo su
responsabilidad y su cuenta. La Direcciébn de Obra podra pedir que todos o parte de ellos sean
construidos antes de la iniciacion de las obras.

El Contratista debera presentar un plano con los caminos de acceso, teniendo en cuenta la minima
afeccion al entorno natural y debera ser sometido a la aprobacién de la Direccion de Obra.

El Contratista quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e
instalaciones de servicio publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se
vean afectados por la construccion de los caminos, accesos y obras provisionales. Igualmente debera
colocar la sefializaciéon necesaria en los cruces o desvios con carreteras, calles etc. y retirar de la obra a
su cuenta y riesgo, todos los

materiales y medios de construccién sobrantes, una vez terminada aquélla, dejando la zona
perfectamente limpia.

Los caminos o accesos estara situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar de emplazamiento de
las obras definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de producirse interferencias,
las modificaciones posteriores necesarias para la ejecucion de los trabajos seran a cargo del Contratista.

3.4.2 Conservacion y uso

El Contratista conservard en condiciones adecuadas para su utilizacién los accesos y caminos
provisionales de obra.

En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas, éstos deberan ponerse de
acuerdo entre si sobre el reparto de los gastos de su construccién y conservacion, que se hara en
proporcion al trafico generado por cada Contratista. La Direccion de Obra, en caso de discrepancia,
arbitrara el reparto de los citados gastos abonando o descontando las cantidades resultantes, si asi fuese
necesario, de los pagos correspondientes a cada Contratista.

3.4.3 Ocupacién temporal de terrenos para caminos de acceso

En el caso de que la construccion de los accesos afecten a terceros y supongan cualquier tipo de
ocupacioén temporal, el Contratista debera haber llegado a un acuerdo previo con los afectados, siendo el
importe de los gastos a su cuenta.

3.5. DESVIOS Y SENALIZACION

Se define como desvios provisionales y sefializacion durante la ejecucién de las obras, al conjunto de
obras accesorias, medidas y precauciones que el Contratista esta obligado a realizar y adoptar durante la
ejecucion de las obras para mantener la circulacion en condiciones de seguridad.

Durante dicho periodo el Contratista tendra en cuenta lo previsto en el capitulo I, Seccion 1, Clausula 23
del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, Decreto
3854/1970, de 31 de Diciembre, Orden Ministerial de 14 de Marzo de 1.960, las aclaraciones
complementarias que se recogen en la O.C. nJ 67-1960 de la Direccién General de Carreteras, norma de
carreteras 8.3.-1.C. sobre sefalizacion de obras y demas disposiciones al respecto que pudiesen entrar en
vigor antes de la terminacion de las obras.

El Contratista esta obligado a instalar, a su costa, las sefiales precisas para indicar el acceso de la obra,
la circulacion en la zona que ocupan los trabajos y los puntos de posible peligro debido a la marcha de
aquellos, tanto en dicha zona como en sus lindes o inmediaciones.

Tanto el Contratista como empresas colaboradoras y proveedores, se atendra a las restricciones y
condiciones que pueda imponer el Ayuntamiento en la circulacién de camiones y maquinaria por el casco
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urbano y accesos de obra, bien en lo que sea de su competencia, bien por peticiéon razonada respaldada
por la Direcciéon de Obra, con vistas siempre a aminorar el impacto de la obra en el entorno urbano. Sin
gue las restricciones anteriores puedan dar lugar a alguna reclamacion econémica.

3.6. GASTOS EXIGIBLES AL CONTRATISTA

El Contratista debera obtener a su costa los permisos y licencias necesarias para la ejecucién de las
obras.

Asi seran de su cuenta los gastos e impuestos del anuncio y anuncios de licitacion de la formalizacién del
contrato, las tasas por prestacion de los trabajos facultativos de replanteo, y cualquier otra que resulte de
aplicacién segun las disposiciones vigentes en la forma y cuantia que estas sefialan.

Asi mismo seran de su cuenta indemnizar todos los dafios que se causen con las perturbaciones del
trafico, la interrupcién de servicios, explotacion de canteras, establecimiento de almacenes, talleres,
depositos, los que se originen con la habilitacion de caminos provisionales y los que exijan las distintas
operaciones para la ejecucion de las obras.

Especificamente se subrayan con vistas a estas obras las obligaciones derivadas del uso de explosivos,
afecciones a terceros, dafios a indemnizaciones, al margen de las partidas previstas a disposicion de la
Administracion, asi como los compromisos ofrecidos por el Contratista en la licitacion.

El suministro de energia eléctrica que se precise para la ejecucion de las obras, es de cuenta del
Contratista, quien debera establecerse la linea o lineas de suministro.

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta y a desmontar y retirar, al fin de las obras, todas
las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio, etc.

Todas estas construcciones deberan estar supeditadas a la aprobacion de las Direccién de Obra en lo
que se refiere a su ubicacion, cotas, etc.

3.7. CONSERVACION DE LAS OBRAS Y DESPEJE FINAL

Las zonas afectadas por las obras y no ocupadas por ellas se restituiran a su situacion inicial cuanto
antes, y nunca después de la recepcion de las mismas.

Durante el desarrollo de las obras y hasta que tenga lugar la recepcién de las mismas, el Contratista es el
responsable de la conservacion y mantenimiento de las obras, reparando con diligencia las faltas que en
la construccion puedan advertirse.

3.8. CONTROL DE CALIDAD

La Direccién de Obra presentard un plan de Control de Calidad al que el Contratista debera dar
cumplimiento.

Los precios unitarios de las pruebas y ensayos, deberan ser propuestos por el Contratista y aprobados, si
procede, por la Direccién de Obra, antes del comienzo de las obras.

No se incluyen las pruebas de fabrica y control de fabricacién, siendo siempre su coste a cargo del
Contratista o fabricante.

El coste de las pruebas y ensayos hasta alcanzar el valor correspondiente al UNO POR CIENTO (1 %) del
Presupuesto de Ejecucion Material, se considera incluido el precio de las unidades de obra del Cuadro de
Precios, por lo que no se abonaran al Contratista. A partir de dicho porcentaje el coste del Control de
Calidad se abonara al Contratista a través de las certificaciones.

Solo se contabilizara el coste de aquellas pruebas y ensayos cuyo resultado fuera positivo. Si el resultado
es negativo los gastos seran siempre por cuenta del Contratista.
3.9. SEGURIDAD Y SALUD

Deberan cumplirse las especificaciones dadas en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el
gue se establecen disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion.

El Contratista debera elaborar y presentar al Coordinador de Seguridad y Salud designado por el
promotor de la Obra para su aprobacién antes del inicio de la obra, un Plan de Seguridad y Salud en el
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que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud recogido en el Proyecto.

En el caso de que el Plan de Seguridad y Salud se elabore en aplicacion de un Estudio Basico de
Seguridad y Salud, el coste correspondiente a las medidas de Seguridad y Salud necesarias a adoptar
durante la ejecucion de las obras se considera incluido en el precio de las unidades de obra del Cuadro
de Precios del Proyecto, por lo que no se abonaran al Contratista.

3.10. PRUEBAS QUE DEBEN EFECTUARSE ANTES DE LA RECEPCION

Antes de verificarse la recepcién y siempre que sea posible, se someteran todas las obras a pruebas de
resistencia, estabilidad o impermeabilidad en su caso, y se procedera a la toma de muestras para la
realizacién de ensayos, todo ello con arreglo al programa que redacte la Direccion de la Obra.

Los asientos o averias, accidentes y dafios que se produzcan en esta prueba y procedan de la mala
construccion o falta de precauciones, seran corregidos por el Contratista a su cargo.

3.11. RECEPCION DE LAS OBRAS

Una vez terminadas las obras se procedera al reconocimiento de las mismas.

Del resultado de dicho reconocimiento se levantara si procede el Acta de Recepcion.

3.12. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia sera de un afio y comenzara a contarse a partir de la fecha del Acta de Recepcion.

4. MEDICION Y ABONO

4.1. CUADRO DE PRECIOS

4.1.1 Condiciones generales

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicion y abono contenidas en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se entenderd que incluyen siempre el suministro,
manipulacion y empleo de todos los materiales necesarios para la ejecucion de las unidades de obra
correspondientes, a menos que especificamente se excluya alguno en el articulo correspondiente.

Asimismo se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de la maquinaria, mano de
obra, elementos accesorios, transporte, herramientas y todas cuantas operaciones directas ¢ incidentales
sean necesarias para que las unidades de obra correspondientes, terminadas con arreglo a lo
especificado en este Pliego y en los Planos, sean aprobados por la Administracion.

Asimismo se entenderan incluidos los gastos ocasionados por:
- Sefializacion de la obra

- Ordenacioén del trafico peatonal y rodado

- Limpieza de los viales y aceras afectados durante las obras

- Conservacion durante el plazo de garantia.

4.1.2 Cuadro de precios

Los precios indicados en letra en el Cuadro de Precios, con la rebaja que resulte de la licitacion, son los
gue sirven de base al Contrato y el Contratista no puede reclamar que se introduzca modificacion alguna
en ellos bajo ningun pretexto de error u omision.

4.2. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si fuera necesario establecer alguna modificacién que obligue a emplear una nueva unidad de obra, no
prevista en los Cuadro de Precios, se determinara contradictoriamente el nuevo precio, de acuerdo con
las condiciones generales y teniendo en cuenta los precios de los materiales, precios auxiliares y cuadros
de Precios del presente proyecto.

La fijacién del precio en todo caso, se hara antes de que se ejecute la nueva unidad, en caso contrario se
entendera la aceptacion tacita del Contratista al precio que fije la Administracién. El precio de aplicacion
sera fijado por la Administracion, a la vista de la propuesta del Director de obra y de las observaciones del
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Contratista. Si éste no aceptase el precio aprobado quedara exonerado de ejecutar la nueva unidad de
obra y la Administracion podra contratarla con otro empresario en el precio fijado o ejecutarla
directamente.

4.3. PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR

En el presente apartado se agrupan diferentes conceptos presupuestarios, referidos a obras concretas y
necesarias, pero cuya ulterior descomposicion de unidades de obra es practicamente imposible de
determinar a priori, bien por su propia naturaleza, bien por depender de datos o circunstancias que iran
resultando del propio desarrollo de la obra.

Se entiende que, solo por este caracter de impredecibles, se engloban en forma de partida alzada los
expresados conceptos, ya que su realizacion se plasmara y descompondrd en obra, a través de las
diferentes unidades concretas de obra que puedan demostrarse necesarias.

En definitiva, se trata de simples previsiones presupuestarias a cargo de las cuales se ejecutaran las
unidades de obra que en su caso se demuestren necesarios, con arreglo al presente Pliego, en las
condiciones por el mismo previstas para su medicion y abono.

5. UNIDADES DE OBRA

5.1. DEMOLICIONES

Demoliciones de elementos estructurales Consistira en demoler y retirar todos los elementos estructurales
en las zonas afectadas por las obras, tales como elementos de cimentaciéon, muros y demas obras de
fabrica, ya sean de mamposteria, ladrillo, hormigén en masa

0 armado.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones de preparacion de la zona de trabajo,
demolicion del elemento con los medios adecuados, corte de armadura y elementos metdlicos en su caso,
troceado y apilado de los escombros y carga de los mismos con transporte a vertedero.

Las operaciones de demolicion se efectuaran adoptando las medidas necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en construcciones proximas existentes.

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material.

La demolicion de todo tipo de obras de fabrica se medird y abonara por los metros cubicos (m3)
realmente demolidos.

Se abonaran al precio correspondiente del Cuadro de Precios n°l que incluye todas las operaciones
necesarias para su total realizacion sin distincion del medio que para ello se utilice, incluyendo la carga,
transporte, descarga en vertedero y canon de vertido.

Demoliciones de elementos de urbanizacién ConsistirA en demoler y retirar todos los elementos de
urbanizacion en las zonas afectadas por las obras, tales como firme flexible, pavimento de hormigon,
baldosas, adoquines, bordillos, caces y badenes.

La ejecucion de la unidad incluye las operaciones de preparacion de la zona de trabajo, demolicion del
elemento con los medios adecuados, troceado y apilado de los escombros y carga de los mismos con
transporte a vertedero.

Las operaciones de demolicion se efectuaran adoptando las medidas necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en construcciones proximas existentes, en el caso de
que hubiese.

En el caso de demolicion de pavimento, previamente a dicha operacion se realizard un precorte de la
superficie de pavimento a demoler, utilizando los medios adecuados a fin de que quede una linea de
fractura rectilinea y uniforme.

La unidad de demolicién de bordillos, caces y badenes, a efectos de medicién y abono, se considera
incluida en los precios de demolicién de pavimento.

La demolicion de cualquier tipo de pavimento se medira por metros cuadrados (m2) realmente demolidos.
Esta unidad se abonara al precio correspondiente del Cuadro de Precios n® 1 que incluye todas las
operaciones necesarias para su total realizacién sin distincién del medio que para ello se utilice, incluso

REDACTOR: PROMOTOR
Ifigo Pefalba Arribas. Doctor Arquitecto. Eduardo Ruiz Delgado



PROYECTO DE OBRAS DE URBANIZACION -7-
VIAL DE ACCESO PROVISIONAL LANGATXIKI'Y LANGAHAUNDI. PASAIA.
Junio 2022 C. PLIEGO DE CONDICIONES

parte proporcional de demolicion de bordillos, caces y badenes e incluyendo la carga, transporte,
descarga en vertedero y canon de vertido.

Demoliciones de elementos de saneamiento y drenaje

Consiste en el seccionamiento o corte de colectores existentes de cualquier material, en el tramo afectado
por la ejecucion de las obras, incluyendo la demolicién de protecciéon de hormigén, taponado de bocas (en
su caso),extraccion de los productos resultantes, carga, transporte, descarga en vertedero y canon de
vertido, asi como todos los medios mecénicos, auxiliares y personal necesarios para su correcta
ejecucion.

Previamente a la demolicion de cualquier tramo de colector existente el Contratista acordara con los
organismos correspondientes la solucion a adoptar, previendo un desvio alternativo, provisional o
definitivo, que asegure el mantenimiento del servicio en caso necesario, asi como la fecha, duracion y
sistema de trabajo.

Efectuadas las operaciones anteriores se procedera al corte de los dos extremos del tramo a demoler, de
forma que se cause el menor dafio posible al resto del colector, para continuar con la remocion de los
tubos situados entre ambos cortes extremos.

Si el desvio previo efectuado tuviera caracter definitivo puede demolerse el colector antiguo sin las
precauciones anteriormente mencionadas, taponandose en este caso los extremos del colector que se
deja fuera de servicio, con hormigén en masa en toda su seccion y una longitud minima de medio (0,5)
metro hacia el interior del colector abandonado.

Esta unidad no se abonard por considerarse incluida en el precio correspondiente a la excavacién en
zanjas y pozos.

Demolicion de elementos de seguridad, proteccion y balizamiento

Consiste esta unidad en la demolicion o desmontaje de todo tipo de elementos de seguridad, proteccion y
balizamiento que se vean afectados por la ejecucion de las obras.

Esta unidad se medira y abonara por metro lineal (ml) de acuerdo con la unidad de obra indicada en el
Cuadro de Precios n°l, realmente demolido o desmontado, incluyendo todas las operaciones necesarias
para su total realizacion, sefializacién preceptiva, ayuda del personal al trafico, carga, transporte y
descarga en vertedero, canon de vertido o lugar de almacenamiento provisional.

5.2. DESBROCE

Las operaciones de despeje y desbroce del terreno se extendera a las areas comprendidas dentro de los
limites de explanacion, o aquellas que la Direccién de Obra oportunamente designe, debiendo ejecutarse
segun lo prescrito por el P.P.T.G. en su Articulo 300.

Debera entenderse comprendida en la unidad, en cualquier caso, la carga y el transporte de los productos
a vertedero o lugar designado por la Direccién de Obra.

El despeje y desbroce, se mediran por metros cuadrados (m2) realmente despejados y desbrozados hasta
una profundidad de 50 cms. Incluye la retirada de tierra vegetal y la formacion de acopios debidamente
protegidos, para su utilizacion posterior con las siguientes condiciones:

- Los caballones no tendran una altura superior a 2 metros.

- En el modelado del caballén se evitara la compactacion del suelo y se haran ligeros ahondamientos en
la capa superior para evitar el lavado por la lluvia.

- Debera evitarse el paso de vehiculos y maquinaria por encima de la tierra apilada.

- Si el almacenamiento ha de permanecer un periodo superior a un periodo de vegetacion (Abril-Octubre),
se debera cubrirlo con plantas vivas, preferentemente leguminosas, por su capacidad de fijar oxigeno.

Igualmente en el precio estan incluidos la tala de arboles y arbustos de cualquier diametro, asi como la
remocién de toda clase de tocones, la retirada de estos materiales y el relleno de los huecos originados.

Los excesos de esta unidad que no sean ordenados por la Direccién de Obra, no seran abonados.

5.3. EXCAVACIONES DE LA EXPLANACION
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Sera de aplicacion respecto a la excavacion en desmonte, junto a lo que a continuacion sefiale el
presente P.P.T.P. lo preceptuado en el Articulo 320 —

Excavacion de las explanaciones y préstamos del P.P.T.G.

La excavacion en desmonte se extendera exclusivamente a aquellas zonas necesarias para la formacion
de la explanada. No contempla esta unidad la excavacién en eventuales préstamos para la obtencion de
material de terraplén o pedraplén.

También se incluird en la unidad de excavacion en desmonte las excavaciones adicionales que hayan
sido expresamente ordenadas por la Direccion de Obra.

Los materiales no adecuados para su empleo en terraplén o pedraplén de la carretera han de llevarse a
vertedero o lugares que expresamente indique la Direccion de Obra. No variara el precio de la excavacién
cualquiera que sea la distancia de transporte o el vertedero que haya de utilizarse en el momento de
ejecutar la obra. Serd por cuenta del Contratista las obras necesarias de drenaje, explanacion y
contencién en los vertederos, asi como el pago del canon de utilizacion si fuese necesario. Dichos costes
asi como los de transporte de tierra a ellos, estaran incluidos en el precio de la excavacion.

El tipo de excavacion en desmonte se considera “no clasificada”, en el sentido atribuido a dicha definicién
en el P.P.T.G., es decir, entendiéndose que a efectos de calificacion y abono, el terreno a excavar se
supone homogéneo y no da lugar a una diferenciacion, por su naturaleza ni por su forma de ejecucion,
tanto en la fase de arranque como en las de carga y transporte.

Con objeto de mejorar el aspecto visual de los frentes de las excavaciones y permitir que la vegetacion
arraigue en ellas, los taludes en roca deberan ofrecer a su terminacién una superficie rugosa, para ello se
estableceran pequefias bermas en la seccion transversal y ligeras curvaturas en su disposicion en planta.

La unidad comprende el arranque, con carga y el transporte a su lugar de empleo o vertedero y
pendientes que figuran en los planos y secciones tipo, con las tolerancias que se fijan en el P.P.T.G.
Articulos 340-341, asi como todas las labores correspondientes a precorte.

Ejecucién

El sistema de excavacion sera el adecuado en cada caso a las condiciones geoldgicas-geotécnicas de los
materiales, evitando asimismo las posibles incidencias que la ejecucién de esta unidad provoca en
instalaciones préximas, debiendo emplearse los mas apropiados previa aprobacion de la Direccion de
Obra.

En cualquier caso sera por cuenta del Contratista todos los dafios y perjuicios que como consecuencia de
la realizacién de la excavacién sean causado a terceros.

Teniendo en cuenta que la zona donde esta ubicada la obra, las condiciones geotécnicas son dificiles de
conocer en toda su magnitud en la fase de proyecto, a medida que avance aquella, y en base a los
nuevos conocimientos geotécnicos adquiridos durante la misma, la Direccion de Obra podra modificar las
definiciones geométricas de los perfiles proyectados en cada zona y definir los elementos de retencion
gue a su juicio sean necesarios.

Se prohibe la utilizacion de explosivos en las obras.

En los fondos de desmonte de naturaleza terrosa se comprobard su capacidad portante y restantes
caracteristicas geotécnicas. Caso de resultar inferiores a las requeridas para coronacion de terraplén, la
Direccion de Obra determinara la profundidad en que el suelo local haya de ser sustituido por otro
adecuado o pedraplén. En éste caso la excavacion y el relleno se abonara a los precios de excavacién no
clasificada y terraplén, segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios n°1.

Medicioén y abono

La presente unidad se medira por metros cubicos (m3) reales, de acuerdo con los planos y secciones tipo
del Proyecto, obtenidos por diferencia entre perfiles transversales tomados contradictoriamente después
del despeje y desbroce y antes de iniciar la excavacion, y posteriormente a la terminacién de la misma.

El precio incluye el arranque, carga y transporte, cualquiera que sea el método de excavacion y la
distancia de transporte. En particular se sefiala que la utilizacién de precorte y la excavacion del pie de
talud estan incluidas en el precio de la excavacion no clasificada. Asi mismo se incluye en el precio la
terminacion, pendiente transversal, taludes que figuran en los Planos, refino de los mismos y secciones
tipo o los que en su caso indique la Direccion de Obra, y en general cuantas operaciones 0 recursos se
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requieran para la completa ejecucién de esta unidad cumpliendo los requisitos del Pliego de Condiciones,
tales como medidas especiales de seguridad frente a terceros en el proceso de excavacion.

Las excavaciones por bataches, necesarias para la ejecucién de los muros convencionales y de los
anclados, se abonaran al precio de excavacion no clasificada de la explanacion.

5.4. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

Sera de aplicacion, junto a lo que seguidamente se sefiala, lo preceptuado en el Articulo 321 “Excavacion
en zanjas y pozos del P.P.T.G.".

La presente unidad comprende el conjunto de operaciones necesarias para excavar y preparar todo tipo
de zanjas y pozos para redes de servicios, de acuerdo con lo que al respecto indiquen los oportunos
planos del proyecto o hasta la cota indicada por la Direccion de Obra, asi como la carga y transporte de
los productos extraidos en dicha excavacion, a su lugar de empleo o acopio, si son susceptibles de
utilizacién dentro de los limites de la obra, o a vertedero, caso de resultar inaceptables o innecesarios
para cualquier uso dentro de dicha zona. Esta unidad se refiere a excavacion por debajo de la cota de
plataforma de explanada.

En todo caso el Contratista vendra obligado a cumplimentar las 6rdenes que sobre el particular reciba de
la Direccion de Obra.

A todos los efectos la excavacion en zanjas y pozos se considerara “no clasificada”, es decir, que, a
efectos de calificacion y abono, el terreno a excavar se supone homogéneo y no da lugar una
diferenciacion por su naturaleza, forma de ejecucion, ni por los medios auxiliares de construccién, como
entibaciones o agotamientos, que el Contratista hubiera de utilizar por imperativos de la buena préactica
constructiva o porque asi lo sefiale la Direccion de Obra, asi como cuando fuese necesario excavar a
profundidad mayor de la que figura en los planos.

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendra la forma y dimensiones exigidas en
los planos, debiendo refinarse hasta conseguir una diferencia con respecto a éstas inferior a cinco
centimetros (5 cm.) en exceso y ninguna en defecto.

En el Cuadro de Precios del Proyecto, existen redes de infraestructuras, tanto en sus elementos lineales,
COmMO en sus pozos Yy arquetas cuyos precios incluyen las excavaciones y rellenos necesarios. En éstos,
sélo se mediran y abonaran al correspondiente precio los metros lineales, o unidades. En otras, que no lo
incluyan, la presente unidad se medira por metros cubicos (m3) resultantes de aplicar a los perfiles reales
del terreno las dimensiones precisas de la obra ejecutada no habiendo lugar al abono de exceso alguno
sobre proyecto, salvo que sea expresamente ordenado por la Direccion de Obra.

En el precio se incluyen todas las operaciones y medios auxiliares, asi como entibacion y agotamiento
para la completa ejecucion de esta unidad.

Debera entibarse toda excavacion en zanjas y pozos que tengan profundidad superior a 1,25 metros, asi
como aquellos en que ordene la Direccion de Obra auln teniendo menor profundidad.

5.5. RELLENOS LOCALIZADOS

Se refieren las presentes unidades a la extensién y compactacion de materiales, a realizar en zonas
localizadas de extensién limitada, como zanjas y trasdoses de muros cuyas dimensiones no permitan la
utilizacién de los equipos de maquinaria normales en la ejecucion de terraplenes.

Seréa de aplicacion respecto a rellenos localizados, junto a lo que seguidamente se sefiala, lo preceptuado
en el Articulo 332 “Rellenos de tierras localizados” del P.P.T.G.

Se extendera esta unidad a los limites que respecto a recubrimientos de obras de fabrica o a rellenos de
trasdoses de muros, u otros elementos de obra, sefialen los planos o determine la Direccion de Obra.

Los requisitos de calidad y de compactacion seran analogos a los establecidos para las capas vecinas de
terraplén, a menos que los planos u otro documento del Proyecto, la Direccidon de Obra, o simplemente la
buena préctica constructiva, hagan imperativas condiciones diferentes o complementarias.

En el Cuadro de Precios del Proyecto, existen redes de infraestructuras, tanto en sus elementos lineales,
COMO en sus pozos y arquetas cuyos precios incluyen las excavaciones y rellenos necesarios. En éstos,
s6lo se mediran y abonaran al correspondiente precio los metros lineales, o unidades. En otras, que no lo
incluyan, las presentes unidades se mediran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados para cada
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uno de los tipos contemplados, resultantes de aplicar a los perfiles reales del terreno o a los teéricos de
excavaciones procedentes, las secciones sefialadas en Proyecto por la Direccion de Obra.

Los precios sefialados por estas unidades incluyen todo lo necesario para la completa ejecucion de esta
unidad de acuerdo con el Pliego de Condiciones.

5.6.- SUELO ADECUADO

5.6.1 Definicién

Esta unidad consiste en la excavacion, seleccion, transporte, extensiéon y compactacion de materiales de
la calidad que se especifica en el presente articulo, sobre los fondos de los desmontes y en la coronacion
de los terraplenes en aquellos tramos de viales y zonas peatonales pavimentadas especificadas en los
planos de Proyecto y en todas aquellas zonas que sefale la Direccién de Obra.

5.6.2 Materiales

Los materiales procederan de la excavacion o de canteras y cumpliran las condiciones necesarias para
lograr una explanada E-2, segun la Instruccién de Carreteras 6.1 I-C y 6.2 I-C sobre “secciones de firme”.

Ademas, para su clasificacion, los suelos cumplirdn las exigencias de granulometria, plasticidad,
hinchamiento, etc., definida en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

5.6.3 Ejecucién de las obras

El suelo adecuado se colocara en los fondos de los desmontes en tierra y en la coronacién de rellenos
con un espesor minimo de cuarenta (40) cm.

La compactacién se realizara con los medios que se prueben como suficientes para lograr la densidad
deseada.

Se compactara a una densidad no inferior al cien por cien (100%) de la maxima densidad obtenida en el
Ensayo Proctor Normal.

5.6.4. Medicién y abono

El suelo adecuado se medira sobre las secciones transversales de proyecto, de acuerdo con lo
especificado en los planos de secciones tipo y en este Articulo. Se abonaran por metros cubicos (m3)
ejecutados medidos sobre las secciones transversales de proyecto, no siendo de abono los excesos que
sobre las secciones tedricas pudieran haberse producido. El precio incluye todas las operaciones
descritas en el presente articulo, asi como el propio material, canon de préstamos, transporte, extendido y
compactacion.

No seran de abono por separado, ni dara derecho a abono adicional alguno la excavacion ni el transporte
ni cualquier otra actividad necesaria para obtener suelo adecuado procedente de préstamo que pudiera
emplear el Contratista para esta obra.

5.7. TERRAPLENES Y PEDRAPLENES

La presente unidad comprende el suministro y transporte de materiales, directamente desde el punto
donde se hayan excavado, o bien desde un acopio intermedio, o incluso desde préstamos, hasta el lugar
donde se forme el pedraplén o terraplén, asi como su extensién y compactacion de acuerdo con los
Planos y especificaciones del Proyecto.

En el caso de proceder de préstamo, éste debera haber sido aprobado previamente por la Direccion de
Obra.

Vendréan incluidas en la unidad, no habiendo lugar a su abono separado las operaciones de acabado y
refino de la explanacion a las que refiere el Articulo 340 del P.P.T.G., con las tolerancias que se fijen. A
efectos exclusivamente de calificacién y abono de terraplén o pedraplén no daran lugar a distincion
alguna por su naturaleza considerdndose uno y otro en tales aspectos como una Unica unidad
homogénea.
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En cuanto a ejecucién y condiciones geotécnicas, debera cuidadosamente distinguirse en que tramos
rigen requisitos de uno y otro, segun programa de aprovechamiento de materiales aprobado por la
Direccion de Obra.

Se especifican seguidamente las condiciones de calidad y ejecucion en cada caso.

Terraplén

Sera de aplicacion cuanto establece el P.P.T.G. en su Articulo 330 “Terraplenes”, con la salvedad de que
la coronacion de terraplén debera disponer en su capa superior de cincuenta (50 cm) de suelo
seleccionado segun el Articulo 5.31 de este Pliego.

Pedraplén

Seréa de aplicacién, en tanto no se vea ampliado o modificado por el presente P.P.T.P., lo dispuesto en el
Articulo 331 “Pedraplenes” del P.P.T.G.

Los materiales pétreos a emplear estaran constituidos por roca sana no meteorizada, ni susceptible bajo
la accion de los agentes atmosféricos con el tiempo.

A efectos de denominacion se considerara “coronacion de pedraplén”, con especificos requisitos
geotécnicos y de ejecucion, sus cincuenta centimetros (50 cms.) superiores, y estara formado por suelo
seleccionado segun el Articulo 5.31 de este Pliego.

Se dispondra un tramo de ensayo, de amplitud suficiente, segun proyecto aprobado por la Direccion de
Obra, del que puedan obtenerse conclusiones validas respecto a los materiales pétreos de obtencién
local, en cuanto a humedad, maquinaria, nimero de pasadas, etc. de compactaciéon, precauciones
especiales, espesor de la tongada y demas particularidades necesarias.

Con dicha informacion se confeccionara un programa de ejecucion de pedraplenes, que debera ser
aprobado por la Direccion de Obra.

En ningln caso se construiran pedraplenes directamente sobre terrenos inestables.

En el caso de precisarse, se interpondrd una capa de asiento de naturaleza y espesor tales que
garanticen la perfecta cimentacion del pedraplén. En caso de ser necesario realizar excavaciones no
previstas en los planos, para la cimentacion de pedraplén, su abono se realizara con el precio
"Excavacion no clasificada de la excavacion” y el relleno a precio de terraplén o pedraplén.

El escalonado necesario para preparar la superficie de asiento en los terraplenes a media ladera se
abonara al precio “Excavacion no clasificada de la explanaciéon”. El nicleo del pedraplén se extendera por
tongadas de espesor comprendido entre sesenta centimetros (0,6 mts.) y un metro (1 mts.) con material
cuyo tamafio maximo no supere el setenta por ciento (70%) del espesor de la tongada, tras su
compactacion, y cuyo cernido por el tamiz n4 ASTM (4,76 mm.) no exceda del cinco por ciento (5%), en
peso de la muestra. La humedad de compactacién serd aprobada por la Direccion de Obra con base en
los resultados del tramo de ensayo.

La compactacion se efectuara con rodillo vibratorio de peso no inferior a doce toneladas (12 tn.), con
numero de pasadas a determinar segun los resultados del tramo de ensayo, velocidad entre cinco (5
m/min) y treinta metros por minuto (30 m/min) y frecuencia de vibracion entre mil (1.000 rpm) y dos mil
revoluciones por minuto (2.000 rpm).

La ultima tongada del nicleo, una vez compactado, deberd quedar en todo punto cincuenta centimetros
(50 cms.) como minimo, por debajo de la rasante final del pedraplén.

Una vez ejecutada esta Ultima capa del nucleo, se rellenaran las irregularidades y se extendera la
coronacion, hasta cinco centimetros (5 cms.) por debajo de la superficie final, con material clasificado de
tamafio comprendido entre dos (2 mm.) y ochenta (80 mm.) compactado con un ndmero de seis (6)
pasadas de rodillo vibrante de peso superior a cinco toneladas (5 Tn.).

Finalmente, se alcanzara la superficie teérica mediante extension de material de tamafio maximo de
treinta milimetros (30 mm.) y tal que la fraccién cernida por el tamiz 200 ASTM (0,074 mm.) no exceda del
diez por ciento (10%) en peso. Su compactaciéon se efectuard con un minimo de seis (6) pasadas de
rodillo vibrante de peso superior a tres toneladas. Si la calidad del material lo permite la superficie teérica
se podra pedir sea paralela a la rasante definitiva por la Direccion de Obra.
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El ensayo de placa de carga realizado de acuerdo con la norma suiza VSS con placa e sesenta
centimetros (60 cms.) de diametro, debera arrojar un médulo superior a quinientos kilogramos por
centimetro cuadrado (500 kg/cm2) para cualquiera de los puntos del pedraplén.

Control de asientos

Tanto en caso de terraplén como de pedraplén, el Contratista vendra obligado a instalar dispositivos de
control de asiento, aprobados por la Direccién de Obra.

Medicién y abono

El terraplén o pedraplén, que como anteriormente se refiri6 no dan lugar, en cuanto a medicién y abono, a
distincién alguna por su naturaleza, considerandose como unidad Unica y homogénea, se medira por
metros cubicos (m3) realmente ejecutados, determinados sobre perfiles tomados después del despeje y
desbroce de acuerdo con la rasante y secciones del Proyecto.

La presente unidad de terraplén o pedraplén se abonara al precio correspondiente del Cuadro de Precios
n°l incluyéndose en el precio cuantas operaciones, maquinaria y medios auxiliares se requieran para la
completa ejecucion de esta unidad de acuerdo con los requisitos.

El refino de los taludes se considera incluido en la unidad.

5.8. DREN

5.8.1. Definicién

Se considerara elementos de drenaje, a las tuberias y material filtrante, destinados a la canalizacion y
conduccion de aguas de filtracion a la red de pluviales.

5.8.2. Tuberia de drenaje

Las tuberias de drenaje seran tubos de hormigén poroso, exentos de elementos finos en el arido o tubos
de PVC.

Las tolerancias en el diametro interior respecto del didmetro nominal, seran las sefialadas en la tabla
siguiente:

Diametro nominal (mm) Tolerancia (mm)
Igual 0 menor 150 +3
Mayor de 150 +6

Los valores minimos del espesor nominal para el caso de empleo de tubos de
hormigoén poroso, para cada valor del didmetro nominal, se ajustaran a los
especificados en la tabla siguiente:

Diametro nominal DN Espesor nominal min
(mm) (mm)
80 25
100 25
125 25
150 25
200 32
250 35
300 38

El espesor de la pared de los tubos sera el espesor nominal indicado por el fabricante. No se admitiran
variaciones de espesor, respecto del espesor nominal, superiores al mayor de los dos valores siguientes:

a) 5% del espesor nominal del tubo
b) 3 milimetros

La longitud minima de los tubos sera de un (1) metro.

REDACTOR: PROMOTOR
Ifigo Pefalba Arribas. Doctor Arquitecto. Eduardo Ruiz Delgado




PROYECTO DE OBRAS DE URBANIZACION -13-
VIAL DE ACCESO PROVISIONAL LANGATXIKI'Y LANGAHAUNDI. PASAIA.
Junio 2022 C. PLIEGO DE CONDICIONES

La longitud util de los tubos pertenecientes a un mismo suministro sera constante. La tolerancia en la
longitud Gtil de los tubos serd, como maximo, el uno por ciento (1%), en mas o en menos, de su longitud
nominal.

La flecha maxima, medida por el lado céncavo del tubo, serd de un centimetro por metro de longitud (1
cm/m).

La carga de aplastamiento, segun el ensayo de tres aristas, aparece definida en el cuadro siguiente:

Diametro nominal Carga rotura maxima

(mm) Kp/m (KN/m)

80 1.425 (14.0)

100 1.475 (14.5)

125 1.530 (15.0)

150 1.630 (16.0)

200 1.930 (19.0)

250 2.090 (20.5)

300 2.240 (22.0)

La capacidad de drenaje de los tubos, determinada segun lo especificado en la
norma ASTM C 654 M, sera la que figura en la tabla siguiente:

Diametro nominal DN Capacidad de drenaje por

(mm) m. de tubo, minima (I/s y m)
80 0,7

100 0,8

125 0,9

150 1,0

200 15

250 2,0

300 25

Las piezas especiales (tes, derivaciones, etc.), podran fabricarse con hormigébn poroso o no poroso,
siempre que su resistencia a rotura sea, al menos, la de los tubos contiguos y cumplan con las demas
condiciones de este Pliego, excepto la correspondiente a la porosidad en el caso de piezas de hormigén
No poroso.

El espesor del enchufe en las juntas sera, al menos, igual al espesor nominal de los tubos contiguos.

5.8.3 Material filtrante

Cumplira lo definido en el Pliego PG-3/75 en el articulo 421.
5.8.4 Ejecucién
Las obras se ejecutaran segun lo definido en el Pliego PG3/75 o fije la Direccién de la Obra.

5.8.5 Medicién y abono

Las tuberias se mediran y abonaran por metro lineal (ml) realmente colocado, segun el precio definido en
el Cuadro de Precios n° 1, incluyendo suministro, transporte, acopio y colocacién.

El material granular de drenaje se considerara como relleno de material granular en trasdés de muros, se
medira por metro cubico (m3) y se abonara segun el precio definido en el Cuadro de Precios n° 1,
incluyendo suministro, transporte y colocacion.

La lamina geotextil se medira por metro cuadrado (m2) y se abonara segun lo definido en el Cuadro de
Precios n° 1.

5.9. CUNETAS Y CACES
Seré de aplicacion lo preceptuado en los Articulos 400 y 401 del P.P.T.G.

Se mediran por metros lineales (ml) correspondientes a cada tipo y se abonaran de acuerdo con los
precios sefalados en los Cuadros de Precios.
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En el precio esta incluida: la excavacion, el refino de los taludes, encofrados y hormigon del la cuneta o
caz y la cimentacion de éstos, segun los detalles incluidos en los Planos.

5.10. ARQUETAS Y POZOS. SUMIDEROS

Seréa de aplicacién lo preceptuado en los Articulos 410 y 411 del P.P.T.G. Los precios correspondientes a
estas unidades comprenden el transporte de los materiales, acopios de los mismos, preparacién del pozo
y excavacion, achiques o agotamientos si fueran necesarios, ejecucion o colocacion de las arquetas,
pozos y sumideros con sus correspondientes acometidas, los rellenos, pates y tapas y en general cuantas
operaciones y materiales sean necesarias para la terminacion de la unidad.

5.11. TUBERIAS DE P.V.C.
5.11.1. Materiales
5.11.1.1 Condiciones generales

Las tuberias empleadas en la obra procederan de fabrica con experiencia acreditada y con el sello de
calidad AENOR en tuberia de PVC para saneamiento de fecales y pluviales en los diametros definidos en
Proyecto.

Previamente a la puesta en obra de cualquier tuberia, el Contratista propondra a la Direccién de la Obra el
nombre del Fabricante de tuberia, siendo necesario presentar los siguientes requisitos:

- Sello de calidad Aenor.

- Seccién tipo de cada diametro de tuberia con indicacién de las dimensiones y espesores.

- Longitud de tuberia.

- Tipo de junta a emplear.

- Caracteristicas fisico-quimicas del PVC.

- Experiencias en obras similares.

Para la aprobacién de la tuberia sera suficiente con la presentacién de la marca AENOR en los tipos de
tubos a emplear en obra. En caso de que el Fabricante no dispusiera todavia del sello de calidad AENOR,
serian necesarios la realizaciéon de una serie de ensayos de acuerdo con el apartado 9.10. del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Estos ensayos se realizaran bajo la presencia de la Direccion de Obra o persona delegada, siendo a
cuenta del Contratista todos los gastos que los mismos conlleven independientemente de la partida de
control de calidad de la obra.

5.11.1.2 Material, dimensiones y tolerancias

De acuerdo con las indicaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones, el material empleado en la fabricacién de la tuberia y accesorios sera una
resma de policloruro de vinilo técnicamente pura (menos del 1 por 100 de impurezas) con una proporcion
de resma no inferior al 96 por 100.

El tubo estara exento de rebabas, fisuras, granos y presentara una distribucion uniforme del color.

Los tubos seran de color teja con junta estanca cumpliendo la norma UNE 53.332-90 sobre “Tubos y
accesorios de poli (cloruro de vinilo) no plastificado para canalizaciones subterraneas, enterradas o no y
empleadas para la evacuacion y desagiies”.

El diametro, espesor y tolerancias en ambas dimensiones de las tuberias seran las indicadas en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones en sus articulos
9.3;9.4.,9.5;9.8y9.9.

La longitud minima de la tuberia sera de cuatro (4) metros y su tolerancia esté fijada en el apartado 9.6 y
9.7 del Pliego antes citado.

5.11.1.3 Caracteristicas del material

Las caracteristicas fisicas del material estan definidas en el apartado 9.2 del Pliego antes mencionado,
ahora bien, estas caracteristicas se resumen a continuacion:

- Densidad: 1,35 a 1,46 kg/dm3

- Coeficiente dilatacion lineal: 6 a 8 x 10-5 por grado centigrado
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- Temperatura minima de reblandecimiento: 79 °C
- Resistencia minima a traccion: 500 Kg/cm2

- Alargamiento minimo a rotura: 80%

- Absorciéon de agua maxima: 40% gr/m2

- Opacidad maxima: 0,2%

Ademas los tubos cumpliran con los apartados 9.2.1.: 9.2.2.; 9.2.3. y 9.2.4. del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones antes citado.

5.11.1.4 Ensayos

Por cada lote del mismo diametro de cien (100) tubos o fraccion se realizaran los siguientes ensayos:

- Un Comportamiento al calor segun UNE 53.112.

- Una Resistencia al impacto seguiin UNE 33.112.

- Una Resistencia a presioén hidraulica interior en funcién del tiempo segun la norma UNE 53.112 y las
condiciones de ensayo que figuran en el articulo 9.2.3. del Pliego General .

- Tres Ensayos a flexion transversal segin la norma UNE 53.323.

- Tres Ensayos de estanqueidad de acuerdo con el apartado 3.4.2. de la Norma UNE 53.114 con una
presion de 1 Kg/cm2.

Si alguno de estos ensayos no dan los resultados definidos en este Pliego el lote seria inmediatamente
rechazado.

Todos estos ensayos seran realizados en presencia de la Direccion de Obra o persona en quien delegue.
Los ensayos iniciales de comprobacion del lote seran abonados dentro de la partida de Control de
Calidad. Los ensayos originados por fallos seran de cuenta del Contratista.

5.11.2 Ejecucién de las obras

5.11..2.1 Generalidades

La instalacion de las tuberias de saneamiento de fecales y pluviales comprende las operaciones de:

- Manipulacién, carga, transporte y almacenamiento

- Colocacion de los tubos.

- Ejecucién de juntas

- Pruebas

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes Prescripciones, con las alineaciones, cotas y
dimensiones indicadas en los planos y con lo que, sobre el particular, ordene la Direccién de las Obras.

5.11.2.2 Manipulacién, carga, transporte y almacenamiento

Todas las operaciones de manipulacién, carga, transporte, descarga y acopio de tubos, se efectuaran
mediante el empleo de la maquinaria, herramientas y utillajes adecuados, debiendo el Contratista
asegurarse que estas operaciones se realicen en forma que se eviten ovalizaciones, mordeduras, grietas
o cualquier otro defecto en los tubos. A este respecto, la Direccién de la Obra podra proscribir el empleo
de cualquiera de los medios que, a su exclusivo

juicio, resulten inadecuados a tal fin.

El transporte de los tubos se realizar4 en vehiculos debidamente acondicionados mediante cunas de
apoyo revestidas de caucho u otro material. El Contratista sometera a la aprobacion del Director de Obra
los detalles del acondicionamiento de los vehiculos de transporte. Asimismo, el Contratista estd obligado
a observar todos los preceptos del ordenamiento juridico aplicables al transporte de los tubos, debiendo
proveerse, pues, de todos los permisos y autorizaciones que las Administraciones competentes
determinen.

El Contratista debera tener, acopiados a pie de obra, las cantidades necesarias de tuberias impuestas,
para no retrasar los ritmos de la instalacion de cada uno de los tajos previstos en el programa contractual.

Los tubos podran almacenarse en zonas o &reas llanas sin vegetacion y en pilas cuyo numero de hileras
sea el autorizado por el Director de Obra en cada caso, no debiendo sobrepasar nunca, la altura de las
pilas, los dos metros.

Las pilas estaran constituidas por tubos del mismo tipo y diametro y dispuestos en la misma direccion
mediante los dispositivos de separacion adecuados que imposibiliten los dafios o defectos de los tubos en
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esta actividad. El Contratista someterd a la aprobacion de la Direccién de Obra todos los detalles y
elementos definitorios de esta operacion, asi como los correspondientes a la manipulacién, etc.

En todas las operaciones de manipulacion de los tubos, el uso de ganchos, cables, etc., a aplicar a los
tubos y su modo de aplicacion, queda condicionado a que no se originen dafios o defectos en los tubos.

Los terrenos que resultaran en cada caso necesario para la implantacion de estos acopios provisionales
de tuberias, seran a expensas del Contratista, siendo consiguientemente a su cuenta y cargo, todos los
gastos derivados de la instalacion, alquileres, explotacion, guarderia, etc., que pudieran derivarse, asi
como la obtencion de los permisos necesarios.

El Contratista procedera igualmente a realizar todas y cada una de las operaciones de carga, transporte y
descarga necesarias para instalar los tubos acopiados en sus lugares de instalacion definitiva.

Aquellos tubos que hayan sufrido desperfectos no tolerables en las operaciones de carga, transporte,
descarga, o acopio y que no hayan sido advertidos en la recepcion, seran rechazados.

La distribucion de los tubos a lo largo de la zona de trabajo, no debera realizarse en tanto no hayan sido
terminados los trabajos de acondicionamiento de la misma que en cada caso resulten necesarios.

La disposicion de los tubos distribuidos sobre dicho &rea seré tal, que se garantice que no se produzcan
dafios en la tuberia, usando calzos de madera, sacos terreros o cualquier otro método aprobado por la
Direccion de Obra. En particular, se prestara especial atencion al espaciamiento entre los extremos de los
tubos con objeto de impedir choques entre sus embocaduras.

Los tubos acopiados en el borde de las zanjas y dispuestos para el montaje, deben ser examinados por
un representante de la Administracion, debiendo rechazarse aquellos que presenten algin defecto
perjudicial.

5.11.2.3 Colocacién de los tubos

En la colocacién de los tubos deberan cumplirse las normas del "Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para tuberias de Saneamiento de Poblaciones".

Los tubos se bajaran a la zanja con precaucion, empleando los elementos adecuados segun su peso.

Las tuberias de PVC se instalardn sobre una solera de hormigén de 10 cm siendo cubiertas en su
totalidad de arena, hasta una altura de 10 cm sobre la generatriz superior siempre y cuando la distancia
entre la generatriz superior de la tuberia y la rasante del pavimento sea superior a 60 cm y de hormigén
en caso contrario, tal y como se indica en los Planos.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran éstos para cerciorarse de que su interior esté
libre de tierra, piedras, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo cual, se
procedera a calzarlos y acodarlos con un poco de material de relleno para impedir sus movimientos, Se
colocaran los tubos de forma que su parte mas alta corresponda al enchufe. Se cuidara la perfecta
alineacion en planta y perfil sin garrotes ni defectos.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desagiies en la
excavacion.

Por otra parte, al final de cada jornada, los extremos de las tuberias montadas se cerraran con una tapa
que imposibilite la entrada de agua o cuerpos extrafios en la tuberia hasta la reanudacion de los trabajos.

Colocada la tuberia y pasadas las pruebas de inspeccion definidas en los apartados siguientes, podra ser
tapada siguiendo la seccion tipo de zanja definida en los Planos.

5.11.2.4 Pruebas y ensayos
5.11.2.4.1 Generalidades

Una vez instalada la tuberia, y previamente a su recubrimiento, deberd ser sometida a las siguientes
operaciones:

- Inspeccién visual de colocacion

- Comprobaciones topogréficas

- Prueba provisional de estanqueidad a presion interior

Posteriormente, una vez rellena la zanja, las tuberias y pozos de registro se someteran a los siguientes
controles:
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- Inspeccion por television

- Prueba definitiva de estanqueidad a presion interior para tuberias

- Prueba definitiva de estanqueidad a presion para pozos de registro

- Prueba de estanqueidad a infiltracion.

A continuacion se desarrolla el alcance y metodologia de cada una de las pruebas o inspecciones aqui
planteadas.

5.11.2.4.2 Pruebas Previas al Cubrimiento de la Tuberia

Previamente a poder cubrir la tuberia con el material sefialado en la seccion tipo correspondiente, sera
necesario realizar las siguientes pruebas.

5.11.2.4.2.1 Inspeccion Visual

Se realizara una inspeccion visual de la colocacion de la tuberia, de la que quedara constancia en un acta
de inspeccion, que se referira, al menos, a los siguientes aspectos:

- Estado de las superficies y protecciones

- Estado de las cunas de asiento

- Estado de las juntas y conexiones

- Revestimiento y acabados

- Dafios aparentes

Los defectos que se detecten seran corregidos a su costa por el Contratista con métodos aprobados por
la Direccion de Obra.

5.11.2.4.2.2 Comprobaciones Topogréficas
Se comprobara que la tuberia instalada no presenta desviaciones respecto de las alineaciones de
proyecto o, en su caso, a las sefialadas por la Direccion de Obra, superiores a los siguientes valores:

Modo de ejecucién Desviacidn maxima admisible
Planta Perfil longitudinal
En zanja 20 mm. 10 mm.

5.11.2.4.2.3 Prueba de Estanqueidad

Antes de proceder al relleno y tapado de cada tramo, serd necesario realizar una prueba de estanqueidad
de la tuberia. Esta prueba podra ser con agua o con aire, a juicio de la Direccién de Obra.

a) Prueba con Agua (prueba hidraulica)

La prueba se realizard de registro a registro. Todos los ramales secundarios cortos se probaran
simultdneamente con el ramal principal, pero los ramales de mas de 10 metros deben probarse
separadamente.

Si debido a las condiciones de la obra no fuese posible probar de registro a registro, la Direccién de Obra
podra aprobar la prueba de tramos menores, siempre que se asegure que no queda ninguna junta ni tubo
por probar.

Para la realizacion de la prueba, la tuberia deberia quedar asegurada y, si fuese preciso, parcialmente
cubierta, aunque con las juntas libres. También se adoptaran medidas para evitar su eventual flotacién.

Todas las aberturas de la seccion o tramo de ensayo, incluyendo ramales y acometidas, deberan ser
selladas de forma estanca y aseguradas contra las presiones del ensayo, y, en su caso, ancladas para
resistir los empujes y evitar movimientos.

Para realizar la obturacién es necesario limpiar cuidadosamente la zona de apoyo de los obturadores y
taponar todas las aberturas mediante obturadores de tipo neumatico que se inflan al darle presion.

Se realizara el llenado de la tuberia lentamente, dejando salir el aire abriendo la purga existente en el
obturador colocado aguas arriba (punto mas alto). Una vez que la tuberia esta llena y el aire totalmente
desalojado, se pasaréa al proceso de impregnar con agua el tubo para saturarlo.

En ningulin caso la tuberia estara conectada directamente con otra de presion positiva.

El tiempo de impregnacion tedrico segun el material del tubo es:
- PVC: 1 hora
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- Hormigén: 24 horas

Pasado este tiempo, se eleva la presion de la tuberia hasta 0,5 bar (5 m. de columna de agua) y se
mantiene esta presion durante 30 minutos midiendo el volumen de agua que se ha introducido en la
tuberia para conseguir mantener la presion.

Este volumen de agua debe ser inferior al especificado en la tabla n° 1, cuyo desarrollo para diferentes
diametros aparece en a tabla n° 2.

TABLA N° 1
Cantidad maxima de agua a afadir
Hormigén en masa Hormigén armado gres PVC o fundicién
100 < ¢ <2000 100 < ¢ <1000 100 < @ <1000
0,4 lit/ml 0,29 lit/ml 0,04 lit/ml
TABLA N° 2
Cantidad maxima de agua permitida a afiadir en el ensayo de estanqueidad
en lit/ml
Diametro (mm) Tipo de material
Hormigén en masa Hormigén armado PVC o fundicién
100 0,126 0,091 0,013
150 0,188 0,137 0,019
200 0,251 0,182 0,025
250 0,314 0,228 0,031
300 0,377 0,273 0,038
400 0,503 0,364 0,050
500 0,628 0,456 0,063
600 0,754 0,547 0,075
700 0,880 0,638 0,088
800 1,005 0,729 0,101
900 1,131 0,820 0,113
1000 1,257 0,911 0,126

b) Prueba con Aire (prueba neumatica)

Este ensayo se realizarda de acuerdo con la Norma ASTM C 924-89. En la citada norma se indica una
metodologia de ensayo y limites de aceptacién que a continuacién se indican.

En primer lugar, conviene recordar diversas limitaciones correspondientes a la seguridad de los
empleados que realizan el ensayo o que estan en las proximidades:

- El diametro maximo de la tuberia a ensayar sera de 900 mm., debido a la imposibilidad inicial de obturar
convenientemente y sin peligro, didmetros superiores.

- En el momento del ensayo no debera haber empleado alguno en los pozos de registro en donde se han
colocado los obturadores, ya que una mala colocacién puede hacer saltar éstos cuando se inserta el aire
a presion.

- El compresor debera tener una valvula de seguridad que salte cuando la presion es superior a 45 KPa
(0,45 Kg/cm2), para evitar una sobrepresion en la tuberia.

Para la realizacion del ensayo se debera limpiar el tramo a ensayar y sobretodo la zona de apoyo de los
obturadores. Ademas conviene que el tramo a ensayar sea saturado con agua, si ello es posible. Ahora
bien, el ensayo se puede hacer en seco y si éste es positivo, la tuberia se puede definir como estanca;
pero si el resultado es negativo, conviene repetirlo ya sea saturando convenientemente la tuberia y
volverla a ensayar con aire o con agua.

Para la ejecuciéon del ensayo es necesario un compresor cuya capacidad viene definida en la norma
ASTM C-924M y que es:
C=0,17D+L +Q
T

Siendo:
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C = capacidad del compresor en m3/s.
T = tiempo del ensayo en s

D = diametro de la tuberia en m

L = longitud del tramo a ensayar en m.
Q = pérdida de aire prevista en m3/s

El ensayo consiste en introducir aire a presion en la tuberia hasta alcanzar una presion de aire de 27 Kpa
(0,27 Kg/cm2) aproximadamente. Esta presion se elevara en 1 Kpa por cada 0,10 mts de nivel freatico
gue tiene por encima la tuberia hasta un maximo de 9 Kpa (0, 9 m de nivel freatico). Si el nivel freatico
estd méas de un metro por encima del tubo, no se realizara este tipo de ensayo, pasandose a medir la
estanqueidad de la tuberia por el caudal de infiltracién que se puede producir, tal y como se explicara
posteriormente.

Suponiendo que se parte de una presion inicial de 27 Kpa, se espera a que la presion se estabilice por
encima de 24 Kpa, 3 Kpa menos que la presion inicial. EI ensayo comienza dejando que la presion del
aire alcance, en este caso, 24 Kpa. Aqui se pone en marcha un cronémetro y se mide el tiempo que
necesita para perder una presion de 7 Kpa. Es decir, en este caso, se detiene el reloj cuando la presion
baja hasta 17 Kpa.

El tiempo asi medido tiene que ser superior al indicado en la tabla que se adjunta en la pagina siguiente
(tabla n° 3). Esta tabla se ha realizado para tramos de tuberia sin injertos, acometidas, etc. Si el tramo a
probar tiene acometidas de otras tuberias, éstas deberan ser obturadas, medidas en su longitud y
diametro y se debera consultar a la norma ASTM-924M para conocer exactamente el tiempo minimo del
ensayo.

TABLA N° 3
Prueba de estanqueidad con aire (tiempo minimo admitido en minutos)
Longitud Diametro
200 250 300 400 500 600 700 800 900
10 0,34 0,46 0,57 0,71 0,86 1,08 1,31 1,55 1,80
15 0,51 0,68 0,86 1,06 1,30 1,62 1,97 2,33 2,69
20 0,68 0,91 1,15 1,42 1,73 2,16 2,63 3,11 3,59
25 0,85 1,14 1,43 1,77 2,16 2,70 3,29 3,88 4,49
30 1,02 1,37 1,72 2,13 2,59 3,24 3,94 4,66 5,39
35 1,19 1,59 2,01 2,48 3,02 3,78 4,60 5,44 6,28
40 1,36 1,82 2,29 2,84 3,46 4,32 5,26 6,21 7,18
45 1,53 2,05 2,58 3,19 3,89 4,86 5,92 6,99 8,08
50 1,70 2,28 2,87 3,55 4,32 5,40 6,57 7,77 8,98
55 1,87 2,50 3,15 3,90 4,75 5,94 7,23 7,55 9,87
60 2,04 2,73 3,44 4,26 5,18 6,48 7,89 9,32 10,77
65 2,21 2,96 3,73 4,61 5,62 7,02 8,55 10,10 11,67
70 2,38 3,19 4,01 4,97 6,05 7,56 9,20 10,88 12,57
75 2,55 3,41 4,30 5,32 6,48 8,10 9,86 11,65 13,47
80 2,72 3,64 4,59 5,67 6,91 8,64 10,52 12,43 14,36
85 2,89 3,87 4,88 6,03 7,34 9,18 11,18 13,21 15,26
90 3,06 4,10 5,16 6,38 7,78 9,72 11,83 13,98 16,16
95 3,23 4,32 5,45 6,74 8,21 10,26 12,49 14,76 17,06
100 3,40 4,55 5,74 7,09 8,64 10,80 13,15 15,54 17,95
105 3,57 4,78 6,02 7,45 9,07 11,34 13,81 16,31 18,85
110 3,74 5,01 6,31 7,80 9,51 11,88 14,46 17,09 19,75
115 3,91 5,23 6,60 8,16 9,94 12,42 15,12 17,87 20,65
120 4,08 5,46 6,88 8,51 10,37 12,96 15,78 18,64 21,55
125 4,25 5,69 7,17 8,87 10,80 13,50 16,43 19,42 22,44
130 4,42 5,92 7,46 9,22 11,23 14,04 17,09 20,20 23,34
135 4,59 6,15 7,74 9,58 11,67 14,57 17,75 20,98 24,24
140 4,76 6,37 8,03 9,93 12,10 15,11 18,41 21,75 25,14
145 4,93 6,60 8,32 10,29 12,53 15,65 19,06 22,53 26,03
150 5,10 6,83 8,60 10,64 12,96 16,19 19,72 23,31 26,96

Ambas pruebas, neumatica e hidraulica, se realizaran siempre y cuando el nivel freatico no esté mas alto
gue 0,90 m. sobre la generatriz superior del tubo. Si el nivel freatico esta mas alto, sélo se realizara una
prueba de infiltracién, midiendo el caudal que entra en la tuberia a través del nivel freatico. Este caudal
debe de ser inferior a 180 litros/cm. de diametro interior/lkm. de conduccion en 24 horas.
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En la tabla n® 4 aparece reflejado ese caudal maximo para diferentes diametros de tuberias por metro
lineal de conduccién. El caudal esta definido en lit/seg. Y ml., litthora 'y ml, y lit/dia y ml.

TABLA N° 4
Caudal maximo de infiltracion
Diametro (mm) Caudal lit/seg y ml. Caudal lit/horay ml. Caudal lit/diay ml.
300 0,0063 22,50 540
400 0,0083 30,00 720
500 0,0104 37,50 900
600 0,0125 45,00 1080
700 0,0146 52,50 1260
800 0,0167 60,00 1440
900 0,0188 67,50 1620
1000 0,0208 75,00 1800
1200 0,0250 90,00 2160
1400 0,0292 105,00 2520
1500 0,0313 112,50 2700
1600 0,0333 120,00 2880
1800 0,0375 135,00 3240
2000 0,0417 150,00 3600

5.11.2.4.3 Pruebas posteriores al relleno de la zanja del colector

Una vez cubierta la zanja en donde estan situados los colectores y realizadas todas las conexiones y
pozos de registro, se pasara a la ejecucién de las siguientes pruebas e inspecciones.

5.11.2.4.3.1 Inspeccién por Television

Se inspeccionaran por television todos los tramos de colector colocados. Ahora bien, la Direccion de Obra
podra disminuir, si estima oportuno, el alcance de la inspeccion.

Para la realizacion de la inspeccion, la tuberia debera estar limpia; siendo a cuenta del Contratista la
limpieza de dichas tuberias, si fuera necesario.

El Contratista suministrara el equipo necesario, incluyendo un espacio cubierto adecuado para la visiéon de
pantalla monitor junto con personal experimentado en el funcionamiento del equipo y en la interpretacién
de resultados.

La intensidad de iluminacion y la velocidad de toma de la cdAmara deberan permitir un examen adecuado
del interior del tubo. Se podra detener el movimiento de la cAmara, tener referencia de su posicion y tomar
fotografias en cualquier punto.

Asimismo se realizara un video de todo el trabajo efectuado, cuya cinta serd entregada a la Direccién de
Obra.

5.11.2.4.3.2 Prueba Definitiva de Estanqueidad de Tuberias

La prueba definitiva de estanqueidad se realizara después de que se haya procedido al relleno de la
zanja, con el fin de detectar los fallos que pudieran haberse producido con posterioridad a la prueba
provisional.

Para la realizaciéon de la prueba definitiva son de aplicaciéon todas las consideraciones expuestas para la
prueba provisional.

5.11.2.4.3.3 Prueba de Estanqueidad de los Pozos de Registro

Igual que con los colectores, la prueba de estanqueidad de los pozos podra realizarse con agua o con
aire, siendo el Director de Obra quién elegira el método mas adecuado.

a) Prueba con agua (Prueba Hidraulica) La prueba con agua se realiza obturando en primer lugar todos
los tubos que acometen a la arqueta que se va a probar. El sistema de obturacién propuesto es el mismo
que para la prueba de estanqueidad de la propia tuberia.
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Una vez obturadas todas las acometidas de agua, se satura de agua el pozo de registro, durante un plazo
maximo de 24 horas, y se llena totalmente de agua, hasta la rasante superior del pozo. El ensayo consiste
en medir el volumen de agua que es necesario afadir, durante media hora, al pozo de registro para
mantener en todo momento el nivel constante en el mismo e igual a la rasante superior. Si esta cantidad
de agua es inferior a 0,30 litros/metros cuadrados de pozo, el ensayo es valido. En caso contrario, es
necesario realizar el sellado del pozo. Se entiende como superficie del pozo, toda la superficie interior del
mismo que esta en contacto con el agua durante la realizacién del ensayo.

En la tabla adjunta se indica la admisién de agua permisible para pozos de registro de planta circular de
diametro y altura variable.

Admisiéon maxima en el ensayo de estanqueidad con agua de los pozos (litros)
Admisioén permitida = 0,3

Altura Diametro interior

800 1000 1200 1500 1600
1,00 1,06 1,41 1,81 2,47 2,71
1,20 1,21 1,60 2,04 2,76 3,02
1,40 1,36 1,79 2,26 3,04 3,32
1,60 1,51 1,98 2,49 3,32 3,62
1,80 1,66 2,17 2,71 3,60 3,92
2,00 1,81 2,36 2,94 3,89 4,22
2,20 1,96 2,54 3,17 4,17 4,52
2,40 2,11 2,73 3,39 4,45 4,83
2,60 2,26 2,92 3,62 4,74 5,13
2,80 2,41 3,11 3,85 5,02 5,43
3,00 2,56 3,30 4,07 5,30 573
3,20 2,71 3,49 4,30 5,58 6,03
3,40 2,87 3,68 4,52 5,87 6,33
3,60 3,02 3,86 4,75 6,15 6,64
3,80 3,17 4,05 4,98 6,43 6,94
4,00 3,32 4,24 5,20 6,72 7,24
4,20 3,47 4,43 5,43 7,00 7,54
4,40 3,62 4,62 5,65 7,28 7,84
4,60 3,77 4,81 5,88 7,56 8,14
4,80 3,92 5,00 6,11 7,85 8,44
5,00 4,07 5,18 6,33 8,13 8,75
5,20 4,22 5,37 6,56 8,41 9,05
5,40 4,37 5,56 6,79 8,69 9,35
5,60 4,52 5,75 7,01 8,98 9,65
5,80 4,67 5,94 7,24 9,26 9,95
6,00 4,83 6,13 7,46 9,54 10,25

b) Prueba de vacio (prueba neumatica)

El ensayo con aire a presion no es posible realizarlo con los pozos de registro, ya que es muy dificultoso
obturar la tapa del pozo de registro con unas condiciones adecuadas de seguridad para que no se mueva
y salte durante el ensayo. Por este motivo se requiere la ejecucién de un ensayo por vacio que tiende a
absorber los obturadores hacia el interior de la arqueta, lo que permite el adecuado acodalamiento de
dichos obturadores.

La normativa de ensayo es similar al ensayo con aire de las tuberias pero en este caso se crea una
depresion inicial de 25,4 cm. de Hg (mercurio) de vacio y se mide el tiempo en descender hasta una
depresion de 22,86 cm. de Hg de vacio. Este tiempo debera ser siempre superior al que aparece
representado en la tabla siguiente.

Ensayo de vacio en los pozos de registro
(tiempo minimo admitido en segundos)

Altura Diametro interior

800 1000 1200 1500 1600
1,00 3,21 4,21 5,23 6,77 7,29
1,20 3,85 5,06 6,28 8,13 8,75
1,40 4,50 5,90 7,33 9,48 10,21
1,60 5,14 6,74 8,37 10,84 11,66
1,80 5,78 7,59 9,42 12,19 13,12
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2,00 6,42 8,43 10,46 13,55 14,58
2,20 7,06 9,27 11,51 14,90 16,04
2,40 7,71 10,12 12,56 16,26 17,50
2,60 8,35 10,96 13,60 17,61 18,96
2,80 8,99 11,80 14,65 18,97 20,41
3,00 9,63 12,64 15,70 20,32 21,87
3,20 10,28 13,49 16,74 21,68 23,33
3,40 10,92 14,33 17,79 23,03 24,79
3,60 11,56 15,17 18,84 24,39 26,25
3,80 12,20 16,02 19,88 25,74 27,70
4,00 12,85 16,86 20,93 27,10 29,16
4,20 13,49 17,70 21,98 28,45 30,62
4,40 14,13 18,55 23,02 29,80 32,08
4,60 14,77 19,39 24,07 31,16 33,54
4,80 15,41 20,23 25,11 32,51 34,99
5,00 16,06 21,07 26,16 33,87 36,45
5,20 16,70 21,92 27,21 35,22 37,91
5,40 17,34 22,76 28,25 36,58 39,37
5,60 17,98 23,60 29,30 37,93 40,83
5,80 18,63 24,45 30,35 39,29 42,29
6,00 19,27 25,29 31,39 40,64 43,74

5.11.2.4.3.4 Prueba de Infiltracién

A juicio del Director de Obra, en los tramos en donde el nivel freatico esta a una cota superior a la rasante
de la tuberia, se realizara la prueba de infiltracion.

En el tramo de prueba se incluiran, en su caso, los pozos de registro, cerrdndose antes de comenzar
todas las entradas de agua al tramo.

Se aforaréa el volumen de infiltracién en 30 minutos, siendo el maximo admisible:

Vmx=2 AV hm

donde:

Vmax: Volumen maximo admisible en litros por m2 de superficie mojada.

hm: Altura media del nivel freatico sobre el tramo en metros.

A: Coeficiente de valor 0,13 para tuberias de hormigén en masa o armado.
0,05 para tuberias de PVC o fundicién.

5.11.3 Medicién y abono

Se mediran y abonaran por metros lineales (ml) realmente ejecutados segun el diametro.

Los precios que figuran en el Cuadro de Precios n° 1 comprende el suministro, transporte, acopio y
empleo de todos los materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para su ejecucion, incluida
excavacion y relleno a cualquier profundidad, el lecho de hormigén, nivelacion, juntas de las tuberias, y
cuantas necesidades circunstanciales se requieran para que la obra realizada sea aprobada por la
Direccion de Obra.

En especial en este precio estan incluidos los gastos correspondientes a las pruebas de estanqueidad de
los tramos de colector y la inspeccién por camara de television.

Vmx=2_A_hm

5.12. TUBO DE HORMIGON DE DISTINTOS DIAMETROS

1 Definicion

Este grupo de unidades de obra consiste en tuberias circulares de hormigébn en masa o armado
enterradas en el terreno para la conduccion de las aguas de escorrentia o de saneamiento, sin presion.

Deberan cumplir la Norma ASTM, C-76-M para tubos de hormigon armado y la Norma ASTM C-14-M para
tubos de hormigén en masa.

2 Materiales
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2.1 Tubos

La tuberia del colector sera de hormigén en masa, con los diametros que se especifican en los Planos del
Proyecto, siempre que el diametro sea igual o inferior a 0,50 m.

Para diametros superiores (salvo indicacién en contrario en los Planos) se emplearan tuberias de
hormig6n armado.

Los tubos de hormigén en masa seran de la clase Ill (ASTM C-14-M) y los tubos de hormigén armado de
clase IV (ASTM C-76-M).

3 Transporte, manipulacion y recepcion

La manipulacién de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes o
rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos sobre
piedras, y en general se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no
sufran golpes de importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en posicion
horizontal y paralelamente a la direccion del medio de transporte. Cuando se trata de tubos de cierta
fragilidad en transportes largos, sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

El Contratista deber& someter a la aprobacién del Director de Obra el procedimiento de descarga en obra
y manipulacioén de los tubos.

No se admitiran para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que
estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerird un revestimiento protector que garantice que la
superficie del tubo no queda dafiada.

Es conveniente la suspension por medio de bridas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen entre si o contra el
suelo. Los tubos se descargaran a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y
de tal forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo.

Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.
Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nUmero de capas de tubos que puedan
apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el 50% de las de prueba.

Se recomienda siempre que sea posible descargar los tubos al borde de zanja, para evitar sucesivas
manipulaciones, en el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia, se colocaran los tubos siempre
gue sea posible, en el lado opuesto a aquél en que se piensen depositar los productos de la excavacion y
de tal forma que queden protegidos del transito, de los explosivos, etc.

En caso de tubos de hormigdn recién fabricados no deben almacenarse en el tajo por un periodo largo de
tiempo en condiciones que puedan sufrir secados excesivos o frios intensos. Si fuera necesario hacerlo
se tomaran las precauciones oportunas para evitar efectos perjudiciales en los tubos.

4. Ejecucion

Esta unidad de obra consiste en la instalacion de la conduccion en las zanjas previamente niveladas,
guedando incluidas en el alcance de la misma las siguientes operaciones:

- La cama de hormigén en asiento de la conduccion.

- La conexién con arquetas y obras de entrada y salida en los extremos del cafio, aletas y boquillas.

- El suministro, nivelacién y colocacion de la tuberia.

- La sujecion de tuberia para evitar movimientos durante su refuerzo.

- El refuerzo de hormigén.

- El relleno con material seleccionado hasta su rasante.

- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

La tuberia ird colocada sobre un lecho de hormigén HM-20 de diez centimetros (10 cm) de espesor sobre
el fondo de la zanja previamente nivelada. Asimismo, el material de relleno que ha de estar en contacto
con la tuberia sera suelo seleccionado que se compactara al 95%, Proctor Normal.

Una vez preparado el asiento, se procedera a la colocacién de los tubos en sentido ascendente, cuidando
su perfecta alineacion y pendiente.

Los tubos se revisaran minuciosamente, rechazando los que presentan defectos.
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La colocacién se efectuara con los medios adecuados, realizandose el descenso al fondo de la zanja
mediante gria o brazo de la retroexcavadora, de ninguna manera mediante rodadura o lanzamiento,
guedando totalmente prohibido el descenso manual. En todo caso se evitaran dafios en los tubos por
golpes 0 mala sujecion.

Se prevera y cuidara la inamovilidad de los tubos durante la operacion del refuerzo.

Una vez instalada la tuberia se procedera a su refuerzo con hormigén tipo HM-20. Para ello se procedera
al vertido, hasta la altura de los “riflones”, en toda la longitud de la tuberia y a ambos lados de la misma.

Los rifiones quedan definidos por un sector de circulo de 120° siendo la generatriz inferior del tubo
tangente con la base de asiento.

Se debera asegurar mediante vibrado el relleno completo del espacio comprendido entre la tuberia, la
solera y el talud de la zanja. El hormigén utilizado tendra un cono de Abrams comprendido entre 6 y 8
centimetros.

Se debera hormigonar contra las paredes de la zanja y se asegurara que éstas se encuentran saneadas,
de forma que el vertido de hormigon contra ellas no provoque caidas parciales de los taludes, originando
la discontinuidad del macizo.

En caso de que los taludes hubieran resultado mas tendidos que los proyectados, con sobre
excavaciones y saneos, se deberd hormigonar de igual forma, es decir, a tope con el terreno.

Una vez reforzada la tuberia se iniciara el relleno con el suelo seleccionado hasta 0,20 m. por encima de
la clave, procediéndose seguidamente, a la compactacion mediante plancha vibrante.

Se seguira con el relleno de la zanja hasta la cota de definicién con el mismo material, procediéndose
mediante tongada que no excedan de 0,40 m. debiéndose obtener una compactacion igual o superior al
95% del Proctor Normal segun la norma NLT 107/76.

- Medicién y abono

Se medird y abonara por metros lineales (ml) realmente ejecutados segun el diametro y tipo de los tubos.
Se incluye en este precio, la excavacion y relleno a cualquier profundidad, el lecho de hormigon, el
refuerzo con hormigén hasta la altura de los rifiones y la parte proporcional de juntas, codos y piezas
especiales, asi como uniones a arquetas 0 muros, existentes o proyectados.

En esta unidad se encuentran incluidas todas las operaciones sefialadas en éste Articulo.
Los excesos de excavacion de las zanjas asi como los de hormigén de refuerzo y relleno de las mismas
no darén lugar a medicion y a abono independiente, considerandose incluidas en la unidad.

5.13. TUBERIAS DE FUNDICION

Realizada en fundicion ductil (grafito esferoidal), con resistencia a la traccién no inferior a 42 kg/mmz. Se
revestiran interiormente con una capa de mortero de cemento metallrrgico y exteriormente con barniz.

El espesor de las paredes no sera inferior a los siguientes:
-® 80: 6 mm

-® 100: 6,1 mm

-® 125:6,2mm

-® 150: 6,3 mm

-® 200: 6,4 mm

Las mismas seran del tipo enchufe y cordén, mediante junta automatica flexible.
- Medicién y abono

Se mediran por metros lineales realmente colocados, seguin los planos del Proyecto y en la longitud
correspondiente a los tramos rectos de tuberia.

Se abonaran al precio correspondiente del Cuadro de Precios n°1 que incluye el suministro y transporte,
la excavacién, cama de apoyo, colocacion de la tuberia, refuerzo de hormigén, relleno, reposicion de
firmes y pavimentos y la parte proporcional de codos, macizos de anclaje, manguitos, conos de reduccién,
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pasamuros y cuantas piezas especiales, que no se expliciten en los Planos o Cuadros de Precios del
Proyecto, fueran necesarias para dejar la unidad totalmente terminada.

5.14. SUBBASES GRANULARES

Sera de aplicacién, junto a lo que seguidamente se especifica, lo previsto en el P.P.T.G. en el Articulo
500, con la particularidad de que, salvo disposicién en contrario, debidamente justificada, por parte de la
Direccion de Obra, la curva granulométrica debera estar comprendida dentro del huso denominado S2 por
el referido P.P.T.G. para la ejecucién de la capa de sub-base.

Ademas de exigir una granulometria caracteristica segun husos normalizados (S1,52,S3), se exige
también lo siguiente:

« Tamafio maximo del arido inferior a la mitad del espesor de la tongada.

« Coeficiente de “desgaste de los Angeles’<35.

« indice CBR>20.

» Equivalente de arena >25.

* Limite liquido <25.

« indice de plasticidad IP = (LL-LP)<®6.

« Con relacion a la compactacion, se exigen densidades “in situ” superiores al 95% de la densidad méxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado (ver PG 3).

En fase previa a la colocacion de sub-base granular, se debe proceder a la aceptacion de la explanada de
tierras terminada sobre la cual se debe colocar la capa de sub-base y definir las condiciones de
aceptacion de la procedencia del material.

Se debe refinar, humectar y compactar la explanada con los equipos adecuados con el fin de conseguir
una superficie de explanada totalmente lisa, uniforme, sin puntos altos ni bajos, sin zonas de tierras
sueltas y con condiciones de humedad proximas a las 6ptimas de compactacion.

Con el fin de asegurar las condiciones de drenaje interior y conseguir los espesores necesarios de la capa
de sub-base, que son variables aumentando en direccion eje de vial-bordillo, se deben comprobar las
pendientes transversales (normalmente del 4%) con regla y nivel, realizando como minimo una
comprobacién cada veinte metros de vial construido.

Con el fin de poder aceptar la explanada refinada de forma definitiva, antes de proceder a la colocacion
de la sub-base granular, se deben realizar los ensayos de aceptacién que consistiran en la obtencion de
densidades “ in situ” y humedades “in situ” en distintos puntos de la explanada acabada. De forma
especial, se realizaran dichas comprobaciones en puntos singulares. Se puede considerar suficiente una
cadencia minima de 5 densidades “in situ” y 5 humedades “in situ” por cada 2.000 m2 de vial explanado y
refinado.

- Control de ejecucion de la capa de subbase granular
Una vez aceptada la explanada se puede proceder a la extension de la capa de sub-base granular.

Durante la aportacién de material se debe realizar el control visual de la homogeneidad de suministro de
sub-base y durante la extension de la capa de debe evitar la segregacion del material.

Es preciso evitar la compactacion de materiales con acusado defecto o exceso de humedad a partir del
criterio visual que proporciona el examen de tramos que se hayan compactado con humedades préoximas
a la optima del ensayo proctor modificado. Con relacién a la compactacién, un indicador visual de la
calidad del trabajo que se esta realizando, puede ser el conocimiento del nimero de pasadas que debe
dar el compactador, nimero que se puede obtener por comparacion con las pasadas dadas en zonas
donde los ensayos hayan determinado las densidades méaximas.

Durante la fase de ejecucion de la sub-base granular se debe comprobar periédicamente que el material
gue se esta colocando sea apto para capas de subbase y que no difiera sensiblemente del material
ensayado en la fase previa de aceptacion de la procedencia.

Se recomienda la siguiente cadencia de ensayo:

1 Equivalente de arena cada 300 metros cubicos de aportacién de material o fraccién diaria.

1 Ensayo Préctor Modificado, 1 granulométrico, limites de Atterberg, ensayo de calidad de “Los Angeles
e indice CBR cada 1.000 metros cubicos de aportacion de material.
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Durante la colocacion de sub-base granular se debe comprobar periédicamente el grado de compactacion
obtenido.

A tal efecto, se recomienda la ejecucion de ensayos de densidad “in situ” y de humedad “in situ” como
minimo con secuencias de 5 ensayos por cada 300 metros clbicos de sub-base compactada o fraccion
diaria.

- Medicion y abono

La sub-base granular se abonara por aplicacion del precio definido en el Cuadro de Precios n° 1, a los
metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos en las secciones tipo sefialadas en los planos o bien
por perfiles transversales, antes y después del vertido y compactacion de la sub-base.

El precio sefalado para esta unidad de obra en el Cuadrado de Precios n° 1, comprende el suministro,
transporte, manipulacién y empleo de todos los materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para
su ejecucion e incluye, la extensidon, compactacion y riego, asi como cuantas necesidades
circunstanciales se requieran para que el trabajo realizado sea aprobado por la Direccién de Obra.

5.15. BASES DE ZAHORRA ARTIFICIAL

Sera de aplicacién respecto a la zahorra artificial, junto a cuanto seguidamente se especifica, lo previsto
en el P.P.T.G. en su Articulo 501 “zahorra artificial”, con la particularidad de que, salvo disposicién en
contrario, debidamente justificada, por parte del Ingeniero de Construccién, la curva granulométrica
debera quedar comprendida dentro del huso denominado Z-1

por el referido P.P.T.G. para la ejecucion de la capa de sub-base.

El médulo eléstico determinado en el ensayo de placa de carga V.S.S. con placa de treinta centimetros
(30 cm) de diametro debera se superior a mil kilogramos por centimetro cuadrado (1.000 kg/cm?). El
equivalente de arena sera superior a 30.

No podré iniciarse la extensién de la sub-base en tanto no se compruebe quela superficie sobre la que ha
de asentarse cumple las condiciones de densidad y geometria con las tolerancias establecidas en el
Pliego. El desgaste medido con ensayo de Los Angeles serd menor a 30.

La superficie acabada de la sub-base no excedera de la tedrica en ningun punto, ni diferir de ellas en méas
de 2 cm. por debajo de dicha superficie.

Todas las zonas que no cumplan las tolerancias antedichas o que retengan agua en su superficie deberan
corregirse por el Contratista, hasta las presentes Prescripciones.

- Medicién y abono

La presente unidad se abonara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos sobre los perfiles
transversales, de acuerdo con los planos, secciones tipo y espesores teéricos que figuran en dichos
planos.

- Precio

El precio sefialado para esta unidad en el Cuadro de Precios n°1, incluye todos los materiales, mano de
obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa
ejecucion de esta unidad y cumplimiento de todos los requisitos del Pliego de Condiciones.

5.16. RIEGOS

5.16.1 Riego de imprimacion

Se practicara de acuerdo con el Articulo 530 “Riegos de imprimacién” del P.P.T.G. con la particularidad de
que el ligante, salvo disposicién en contrario, debidamente justificada, de la Direcciéon de Obra, serd una
emulsion catiénica ECL-1 con dotacién de un kilogramo quinientos gramos por metro cuadrado (1,5
kg/m?) o lo que fije la Direccion de Obra.

El arido presentara una composicion granulométrica tal que su totalidad pase por el tamiz n 4, siendo su
dotacién de cinco litros por metro cuadrado (5 I/m?2).
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La presente unidad, en la que se entenderan comprendidos todos los materiales y operaciones precisas
para su total acabado, se mediran por metros cuadrados (m2) de ligante bituminoso realmente empleado,
abonandose al precio correspondiente del Cuadro de Precios n° 1, incluyéndose en el precio todo lo
necesario, incluido el arido de cobertura si fuese necesario. Los excesos sobre la dotacién que se fija no
seran de abono.

5.16.2 Riego de adherencia

Se practicara de acuerdo con lo preceptuado en el Articulo 531 “Riegos de adherencia” del P.P.T.G., con
la particularidad de que el ligante a emplear sera, salvo disposicion en contrario, debidamente justificada,
de la Direccién de Obra, una emulsiéon ECL-1, con dotacion de quinientos gramos por metro cuadrado (0,5
kg/m2), o la que fije la Direccion de Obra.

En el apoyo de la mezcla bituminosa porosa, cumplira el Articulo 531 del PG3/75. El ligante sera emulsién
bituminosa catidnica tipo ECR-1, con una dotacion de betin residual de medio kilo por metro cuadrado
(0,5 kg/m2).

La presente unidad se medira metros cuadrados (m?) de riego, abonandose al precio correspondiente del
Cuadro de Precios n° 1, incluyéndose en el precio todo lo necesario para la completa terminacion del
riego.

Los excesos sobre la dotacion que se fije no seran de abono.

5.17. BORDILLOS

Se definen como bordillos las piezas de piedra o los elementos prefabricados de hormigén colocados
sobre solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada o acera.

Incluye esta unidad las operaciones siguientes:

[1 Excavacion y/o terraplenado del lecho de asiento.

[1 Extension de la solera de hormigon en el lecho de asiento.
[ Extensién del mortero de agarre.

[1 Colocacién, nivelado, alineado y rejuntado de los bordillos.
[1 Ejecucion del contrabordillo.

Se tendra en cuenta lo establecido en el Articulo 570 del PG3.
Los bordillos seran de la tipologia, forma y dimensiones definidas en los planos.

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, cuya forma y caracteristicas se especifican en los
Planos correspondientes.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm).
Este espacio se rellenara con mortero de agarre.

Los bordillos se abonaran por metros lineales (ml) realmente colocados, medidos en el terreno, al precio
que figura en el Cuadro de Precios n°l. En este precio se encuentra incluido el bordillo, mortero y
contrabordillo, excavacién para el asiento y cuantas operaciones y materiales sean necesarios para la
total terminacion de esta unidad.

5.18. ACERAS

Las aceras se ejecutaran preparando primeramente la superficie de asiento, cuyo espesor viene sefialado
en los planos, a base de una subase granular que cumplird todas las condiciones establecidas, para dicha
unidad de obra, en este Pliego.

Posteriormente se realizara la solera de hormigdn, cuyo espesor también aparece definido en los planos
de Proyecto y su ejecucidn se hara segun las condiciones y prescripciones que se definen en este Pliego
para el hormigon.

Esta solera sera sin juntas, las Gnicas juntas que se permiten, serdn dehormigonado, tanto transversales
como longitudinales en una malla maxima de seis (6) por seis (6) metros, Las juntas seran siempre
perpendiculares al eje de los viales y no se sellaran.
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La regularidad superficial de cada solera de hormigén sera controlada dentro de las veinticuatro (24)
horas siguientes a su ejecucion. La superficie acabada no rebasard a la tedrica en ningin punto, ni
guedara por debajo de la misma en mas de treinta (30) milimetros. Asi mismo, no debera variar mas de
diez (10) milimetros cuando se comprueba con una regla de tres (3) metros de longitud, aplicada tanto
paralela como normalmente al eje del vial.

A partir de aqui distinguiremos si la acera a ejecutar o a reponer es de baldosa hidraulica o es de
adoquin.

En el caso de baldosa hidraulica, y una vez fraguada la solera de hormigén y con cierta resistencia, una
semana como minimo después de la puesta en obra, se pasara a la colocacion de la baldosa hidraulica.

Se humedeceran las baldosas y se iran colocando sobre mortero de cemento fresco entre la solera de
hormigén y la propia baldosa. Una vez colocada y fraguado el mortero se pasara al relleno de las juntas
mediante polvo de cemento. Se macetearan las baldosas para asegurar su adherencia y nivelado.

En el caso de pavimento de adoquin serd necesario realizar primeramente el elemento que confine el
adoquin para entrar desplazamientos de las piezas, aperturas de las juntas y pérdida de trabazén entre
adoquines. Para ello y antes de pasar a su colocacion es necesario ejecutar los bordes de confinamiento,
conformes a las normas y prescripciones de este Pliego.

Posteriormente y una vez fraguado la solera de hormigén y con cierta resistencia, una semana como
minimo después de la puesta en obra, se pasara a la extension y nivelacion de la capa de arena de apoyo
del adoquin.

Para ello, se depositara cuidadosamente la arena en una capa de espesor uniforme utilizando una
maestra de nivelacién con guias longitudinales. Una vez nivelada la arena, y no compactada, no podra
pisarse por lo que la colocacion posterior del adoquin se realizara desde tramos ya terminados.

El espesor final de esta capa de arena, una vez colocado el adoquin y compactado el pavimento, estara
comprendido entre tres (3) y cinco (5) centimetros.

Realizada esta fase, se pasara a colocar el adoquin sin usar ningun tipo de aglomerante.

Se dejara unas juntas entre dos (2) y tres (3) milimetros para posteriormente rellenarlas de arena, tal y
como se indica mas adelante, en este mismo apartado.

Todos los adoquines deben quedar nivelados, garantizandose que no existan diferencias totales de mas
de un (1) centimetro, cuando se comprueba la superficie con una regla de tres (3) metros de longitud
aplicada tanto paralela como normalmente al eje del vial. En caso de que las diferencias existentes sean
mayores, se pasara a corregir la colocacién de la arena de apoyo. La diferencia entre dos bloques
consecutivos sera inferior a dos (2) milimetros.

El ajuste del adoquin con los bordes de confinamiento se realiza cortando el propio adoquin. Si la
distancia al borde es inferior a cuatro (4) centimetros, el hueco se rellenard con mortero de cemento.

Una vez colocados los adoquines, se pasara a la compactacion de los mismos mediante una placa
vibrante, pasando como méaximo tres (3) veces por encima de toda la superficie a vibrar. Si la zona a
compactar no tiene el confinamiento por estar en la mitad de un tajo, se dejard una franja minima de un
(1) metro de anchura junto al lado libre sin compactar.

Por ultimo, se pasara al extendido de la arena fina que debera quedar entre las juntas de los adoquines.
La arena debera estar totalmente seca y debera realizar la operacion con la superficie del adoquin
también seca. Se extiende la arena sobre la superficie adoquinada y posteriormente se barre con una
escoba o cepillo para que la arena entre por los espacios existentes entre adoquin y adoquin, a la vez que
se hace un nuevo vibrado final que asegure el mejor llenado de las juntas. La arena sobrante debe
retirarse mediante barrido y nunca empleando agua.

No debe terminarse una jornada de trabajo sin completar el vibrado y el sellado del pavimento realizado.
- Control

Cada 100 m2 se comprobara la colocacion, el espesor de la base de mortero y la continuidad del
rejuntado.
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Se comprobara la planeidad del pavimento medida por solape con una regla metalica de 2 m., no
admitiéndose variacién superior a los 5 mm.

Se comprobara las pendientes del pavimento mediante plantillas preparadas en obra, no advirtiéndose
una variacién superior al 0,1% por debajo ni al 0,1% por encima de las previstas en Proyecto, y siempre
bajo criterio de la Direccion de Obra.

- Medicién y abono

Se medira y abonara esta unidad por metros cuadrados (m2) realmente colocados, medidos sobre el
terreno y se abonara al precio recogido en el Cuadro de Precios n°l, incluyendo en dicho precio el
suministro y acopio de materiales, el mortero, hormigén, rejuntado y perfilado y cuantas operaciones sean

necesarias para su total terminacion, incluyendo también las muestras que previamente a su colocacion,
la Direccion de Obra considere necesarias.

5.19. HORMIGONES
5.19.1 Definicién

Se definen los tipos de hormigdn que figuran en el siguiente cuadro por las condiciones que deberan
cumplir, ademas de lo dispuesto en la Instruccion de Hormigén Estructural EHE.

Tipo Resistencia Consistencia del Tamafo Designacion
caracteristica arido maximo del
(N/mm?2) (mm) ambiente
HM-20/P/40/1 20 Plastica 40 |
HM-25/P/40/1 25 Plastica 40 |
HA-25/P/20/lla 25 Plastica 20 lla

Se entiende por resistencia caracteristica, la definida en la Instruccion de Hormigén Estructural, EHE,
debiendo realizarse los ensayos de control, de acuerdo con el articulo 82 de la misma.

La rotura de probetas se hara en un laboratorio designado por la Direccion de las Obras, estando el
Contratista obligado a transportarlas al mismo antes de los siete (7) dias a partir de su confeccion, sin
percibir por ello cantidad alguna.

Caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la carga de rotura exigida, el Contratista
estard obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccion de la Obra, reservandose
siempre ésta el derecho a rechazar el elemento de obra, o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a
precio inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trate.

La densidad o peso especifico que deberan alcanzar todos los hormigones, no sera inferior a dos enteros
cuarenta centésimas (2,40) y si la media de seis (6) probetas, para cada elemento ensayado, fuera
inferior a la exigida en mas del dos por ciento (2 %), la Direccién de la Obra podra ordenar todas las
medidas que juzgue oportunas para corregir el defecto, rechazar el elemento de obra o aceptarlo con una
rebaja en el precio de abono.

En caso de dificultad o duda por parte de la Direcciéon de la Obra para determinar esta densidad con
probetas de hormigén tomadas antes de su puesta en obra, se extraeran del elemento de que se trata las
que aquélla juzgue precisas, siendo de cuenta del Contratista todos los gastos que por ello se motiven.

La relacibn maxima agua/cemento a emplear, sera la sefialada por el Contratista, salvo que, a la vista de
ensayos al efecto, la Direccion de la Obra decidiera otra, lo que habria de comunicar por escrito al
Contratista, quedando éste relevado de las consecuencias que la medida pudiera tener en cuanto a
resistencia y densidad del hormigon de que se trate, siempre que hubiera cumplido con precision todas
las normas generales y particulares aplicables al caso. De todas formas, se prohibe una relacion
agua/cemento superior a la que produce un asiento en el Cono de Abrahms de mas de 6 (seis)
centimetros para hormigén armado y de mas de 8 (ocho) centimetros para hormigén en masa.

5.19.2 Utilizacién
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El hormigén de resistencia caracteristica 25 N/mm2 sera el que se utilice habitualmente en obra como
hormigén en masa o armado.

El hormigdn de resistencia caracteristica 20 N/mm?2 sera el que se utilice habitualmente en obra como
hormigo6n de limpieza o nivelacion.

5.19.3 Ensayos

Por cada jornada de trabajo se haran dos (2) determinaciones de la consistencia del hormigén y cuatro (4)
series de tres (3) probetas para su rotura a los siete (7), veintiocho (28) dias y noventa (90) dias.

Seran de aplicacion para los ensayos del hormigon las normas sefialadas en el Anejo 2 de la Instruccion
de Hormigén Estructural

5.19.4 Condiciones generales

Los hormigones a emplear en las obras del presente proyecto estan definidos anteriormente y cumpliran,
ademas de las prescripciones de la Instrucciéon de Hormigén Estructural, EHE, las que se indican a
continuacion,

Las unidades referentes a estos hormigones, comprenden la aportacién de conglomerante, aridos, agua y
aditivos si se emplean. La fabricacion del hormigén, el transporte al lugar de empleo, la puesta en obra
con parte correspondiente a encofrados, cimbras y andamios; el curado y cuantas atenciones se
requieran para dejar la obra totalmente terminada.

La dosificacion de los aridos, cemento y agua se hara en peso, exigiéndose una precision en la pesada de
cada uno de los elementos que dé un error inferior al dos por ciento (2%).
Se exige que cada material tenga una bascula independiente.

Como norma general no se admitira un hormigén con una relacién agua/cemento tal que produzca un
asiento en el cono de Abrahms superior a 6 cm, para el hormigén armado y superior a 8 cm, para el
hormigén en masa.

Una vez por semana, como minimo, se procedera por el Contratista a la comprobacion, de manera
fehaciente para la Direccion de las Obras, de que la instalacion de dosificacion funciona correctamente.

Se emplearan los medios de transporte adecuados, de modo que no se produzca segregacion,
evaporacion de agua o intrusién de cuerpos extrafios en la mezcla.

No se admitira el uso de camiones hormigoneras en tiempos de transporte superiores a una hora y media
entre la carga del camién y la descarga en el tajo, pudiendo ser modificado este plazo por la Direccion de
Obra. En ningun caso se tolerara la colocacién en obra, de amasadas que acusen un principio de
fraguado, segregacion o desecacion.

La velocidad de agitacion de la amasadora, estd comprendida entre dos (2) y seis (6) revoluciones por
minuto.

Se prohibe la caida del hormigén en alturas superiores a uno y medio (1,5) metros, quedando prohibido el
arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos 0 moverlo mas de un metro (1 m) dentro de
los encofrados.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas de elefante para el transporte y vertido del
hormigon, salvo que la Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

En el caso de estructuras de pequefio canto y gran altura, tales como muros y otros elementos verticales,
se colocara el hormigén de tal manera que la caida del hormigdn no sea superior a 1,5 m., sin ninguna
repercusion econémica por el empleo de uno u otro medio, prohibiéndose expresamente la utilizacion de
bomba en la ejecucion de los depositos.

No se permitird el reamasado de la masa para corregir posibles defectos de segregacion. No se permitira
la adicion de agua, una vez que el hormigdn haya salido de la hormigonera, para corregir posibles
problemas de transporte.

El hormigdn se vertera por tongadas, cuyo espesor sera inferior a la longitud de los vibradores que se
utilicen, de tal modo que sus extremos penetren en la tongada, ya vibrada, inmediatamente inferior.
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En cualquier caso, es preceptivo que el hormigén se consolide mediante vibradores de frecuencia igual o
mayor de seis mil (6.000) revoluciones por minuto.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se
produzcan segregaciones locales ni arrastre con los mismos.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse perpendicularmente en la tongada, de forma que
su punta penetre en la tongada subyacente, y retirarse también perpendicularmente, sin desplazarlos
transversalmente mientras estén sumergidos en el hormigén. La aguja se introducird rapidamente y se
retirard lentamente y a velocidad constante, recomendandose, a este efecto, que no se superen los diez
centimetros por segundo (10 cm/seg).

La distancia entre los puntos sucesivos de inmersion no sera superior a cincuenta (50) centimetros y sera
la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacion brillante, siendo
preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo.

Si se vierte hormigén en un elemento que, simultaneamente, se esta vibrando, el vibrador no se
introducira a menos de metro y medio (1,5 m) del frente libre de la masa.

Si se averia uno o mas de los vibradores empleados y no se pueden sustituir inmediatamente, se reducir
el ritmo del hormigonado, o el Contratista procedera a una compactacion por picado aplicado con barra,
suficiente para terminar el elemento que se esta hormigonando.

En las obras de hormigén armado, los hormigones se colocaran en tongadas de veinte (20) a treinta (30)
centimetros. Al verter el hormigén, se removera enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden
perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se retnan gran cantidad de acero y
procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones de las armaduras.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutara de modo que el avance se realice con todo su espesor.
Los moldes de los encofrados habran de retirarse de tal forma que no arranquen, al separarse de la
superficie de hormigén, parte de la misma. Para ello, el Contratista mantendra siempre limpios los moldes,
usando, si fuera preciso, algin desencofrante. No se podra desencofrar ningin elemento sin que la
resistencia del hormigon alcance los cien (100) kilos por centimetro cuadrado.

No se someteran las superficies vistas a mas operacion de acabado que la que proporciona un
desencofrado cuidadoso, que en ningln caso sera realizado antes de veinticuatro horas.

No se admitiran fratasados ni enlucidos en donde no lo indiquen los planos.
El hormigon poroso en relleno de zanjas se compactara mediante pison manual.

5.19.5 Interrupciones del hormigonado

Cuando se haya interrumpido el trabajo, aunque sea por breve tiempo, pero lo suficiente para que el
hormigén anteriormente ejecutado haya iniciado su fraguado, se limpiara y regara la superficie sobre la
que se va a verter el hormigon fresco, antes de echar éste.

En la ejecucion de juntas de hormigones de diferentes tipos, o bien cuando la interrupcion del trabajo
haya sido de alguna duracion, la limpieza de lasuperficie de contacto se ejecutarda ain con mayor esmero,
repicandose la fabrica antigua y vertiendo sobre ella, antes del hormigonado fresco, un mortero de
retoma.

5.19.6 Ejecucién de juntas

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion o dilatacion debiendo cumplir lo especificado en los
Planos e instrucciones de la Direccion de Obra. Si algunas armaduras atraviesan las juntas, se dejaran
adecuadamente dispuestas en espera de la reanudaciéon de hormigonado, disponiéndose si fuese preciso
orificios en los encofrados para darles paso.

El Articulo 71 de la Instruccién de Hormigén Estructural, EHE es ademas de aplicacién a este Apartado.

5.19.7 Curado del hormigén
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Es de aplicacion lo prescrito en el Articulo 74 de la Instruccién de Hormigén Estructural, EHE.

El hormigdn, salvo que la Direccion de Obra autorice otra cosa, se curara con agua, manteniendo la
superficie continuamente himeda durante veinte (20) dias consecutivos o hasta que sobre ella se eche
nuevo hormigén.

En principio, se utilizaran aspersores para mantener hiumedas las superficies, aunque la Direccién de
Obra podra autorizar o imponer otros métodos. En épocas de heladas se adoptaran las medidas
necesarias para que, manteniendo la superficie himeda, no se hiele el agua. Entre dichas medidas el
Contratista puede venir obligado, a su cargo, a calentar el agua o a incrementar la intensidad de lluvia
artificial por unidad de superficie.

El agua que haya de utilizarse para cualquiera de las operaciones de curado, cumplira las condiciones
que se le exigen en el presente Pliego.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigén, seran preferentemente mangueras de goma,
proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada.

Asimismo, se prohibe el empleo de tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas
para el fraguado, resistencia y buen aspecto del hormigdn. La temperatura del agua empleada en el riego,
no serd inferior en mas de veinte grados centigrados (20°C) a la de hormigon.

5.19.8 Limitaciones de la ejecucion

5.19.8.1 Tiempo frio
Es de aplicacion lo prescrito en el Articulo 72 de la Instruccién de HormigonEstructural, EHE.

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta
y ocho (48) horas siguientes, la temperatura ambiente pueda descender por debajo de los cero grados
centigrados (0°C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las nueve horas (9 h.) de
la mafiana (hora solar), sea inferior a cuatro grados centigrados (4°C), puede interpretarse como motivo
suficiente para prever que el limite prescrito sera alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas antedichas podran rebajarse en tres grados centigrados (3°C) cuando se trate de
elementos de gran masa o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigén mediante sacos, paja
u otros recubrimientos aislantes del frio.

En caso de que se produjesen temperaturas de este orden, siendo imprescindible continuar el
hormigonado, se debera tomar las siguientes precauciones:

- Se calentara el agua de amasado hasta un maximo de 38°, de tal forma que el hormigén, a la salida de
la hormigonera, tenga una temperatura de 10 a 15°.

- El hormigdn, durante la puesta en obra, tendra una temperatura siempre superior a 7°.

- Se aislara térmicamente la zona hormigonada, de tal forma que, durante el fraguado, la temperatura no
sea inferior a 5°C y la humedad no sea inferior al 50%.

- Se prolongara el curado no desencofrdndose y retirando los materiales aislantes antes de:

- 3 dias en soleras y presoleras

- 6 dias en alzado, losas y estructuras

En cualquier caso, los aridos a emplear en la fabricaciéon de hormigdn tendran una temperatura superior a
1°C.

Se llevara registro de las temperaturas méaximas y minimas en la obra, no sélopara poder prever la
duracion de las heladas, sino también por su importancia para el desencofrado.

5.19.8.2 Tiempo caluroso

Es de aplicacién lo prescrito en el Articulo 73 de la Instruccién de Hormigén Estructural, EHE.

En tiempo caluroso se procurard que no evapore el agua de amasado durante el transporte y se
adoptaran, si éste dura mas de treinta (30) minutos, las medidas oportunas para que no se coloquen en

obra masas que acusen desecacion.

La temperatura del hormigén, una vez puesto en obra, debera mantenerse entre cinco (5) y treinta (30)
grados centigrados, para lo cual el Contratista debera tomar todas las precauciones necesarias, tales
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como la refrigeracion del hormigén, el riego de los aridos, enfriamiento del agua, proteccién de la
conduccioén de agua, etc.

Si la temperatura ambiente es superior a 40°C se suspendera el hormigonado excepto determinacion en
contra de la Direccion de Obra. Si se hormigonase a estas temperaturas, se mantendran las superficies
protegidas de la intemperie y continuamente himedas para evitar la desecacion rapida del hormigon. La
temperatura de éste al ser colocado no excedera de 30°C.

5.19.9 Control de calidad

Se comprobard, sistematicamente y de forma ordenada, la calidad del hormigén

ejecutado.

La Direccion de Obra podra ordenar que se realicen los ensayos que crea oportunos en cada fase de la
obray en la cuantia necesaria para que se permita obtener unos resultados fiables.

Con caracter general, cada doscientos (200) metros cubicos de hormigén amasado, se realizaran los
siguientes ensayos:

a) Comprobacién de la relacién agua-cemento, teniendo en cuenta la humedad

de los éridos.

b) Medicién del "asiento”, tanto a la salida de la hormigonera, como en el

hormigén colocado en obra.

¢) Toma de muestras y pruebas de rotura.

La toma de muestras se ajustara a lo preceptuado en la Instruccion de Hormigon Estructural EHE.

Cada doscientos metros cubicos (200 m3) o fraccion se realizaran seis (6) probetas de hormigén que
seran rotas a siete (7) y veintiocho (28) dias.

La Direccion de Obra podra ordenar extraer probetas "in situ" siempre que lo considere necesario.

Si a los veintiocho (28) dias la resistencia de las probetas fabricadas fuese inferior al ochenta por ciento
(80%) de la especificada para esa fecha, se ensayaran probetas extraidas "in situ”, de la zona donde se
hubo colocado el hormigén defectuoso y también de aquéllas que sefialase la Direccion de Obra.

Al comparar entonces la resistencia de las probetas extraidas "in situ" con el ochenta por ciento (80%) de
la exigida, a los veintiocho (28) dias, puede ocurrir:

a) Que aquélla sea igual o menor, en cuyo caso se demoleran las partes ejecutadas con dicho hormigén.
b) Que aquélla sea igual o mayor. En este caso, la Direccion de Obra decidira sise deben realizar otros
ensayos, si puede aceptarse la obra, adoptando las medidas de precaucion pertinentes, o si por el
contrario es necesario demoler las partes defectuosas.

Si a los veintiocho (28) dias la resistencia de las probetas fabricadas fuese superior al ochenta por ciento
(80%) de la especificada para esa fecha, pero inferior al ciento por cien (100%) de la misma, la Direccion
de la Obra decidira si es necesario ensayar probetas extraidas "in situ".

En todas las probetas fabricadas se medira su densidad inmediatamente antes de proceder a su rotura.

5.19.10 Tolerancias

Se admitiran las siguientes tolerancias en las dimensiones de las obras de hormigén:
a) Posicién en el Plano (Distancia a la linea de referencia mas proxima): [ 10

mm.

b) Verticalidad (Siendo h la altura basica):

Tolerancia permitida

h <0,50 m. +5 mm

0,50m<h<1,50m +10 mm
1,50m<h<3,00m +15 mm
3,00m<h<10,00 m +20 mm
h>10,00m +0,002 h

¢) Dimensiones transversales y lineales:
Tolerancia permitida

L=< 0,25 m. +5 mm

0,25m<L<0,50m +10 mm

0,50m<L<150m +12 mm

1,50m<L<3,00m +15 mm
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3,00m<L<10,00m +20 mm
L> 10,00 m +0,002 L

d) Dimensiones totales de la estructura:
Tolerancia permitida

L=< 15,00 m +15 mm
15,00m <L < 30,00 m +30 mm

L >30,00 m +0,001 L
e) Rectitud:

Tolerancia permitida

L < 3,00 m. +10 mm
3,00m<L< 6,00m +15 mm
6,00m<L<10,00m +20 mm
10,00 m < L< 20,00 m +30 mm

L >20,00 m +0,0015 L

f) Alabeo (Siendo L la diagonal del rectangulo):
Tolerancia permitida

L <3,00m. +10 mm
3,00m<L<6,00m +15 mm
6,00m<L<12,00m +20 mm
L>12,00m +0,002 L

g) Diferencias de nivel respecto a la superficie superior o inferior mas proxima
Tolerancia permitida

h <3,00 m. +10 mm
3,00m<h<6,00m +12 mm
6,00m<h<12,00m +15 mm
12,00 m < h< 20,00 m +20 mm
h>20,00m +0,001 L

5.20. ENCOFRADOS, CIMBRAS Y APEOS
5.20.1 Definicién

Se definen como obras de encofrado, las consistentes en la ejecucién y desmontaje de las cajas
destinadas a moldear los hormigones, morteros 0 similares.

Se llama cimbra o apeo al armazén provisional que sostiene un elemento de construccién mientras se
esta ejecutando, hasta que alcanza resistencia propia suficiente.

La ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Construccion y colocacion de encofrados y cimbras
- Desencofrado y descimbramiento.

5.20.2 Materiales

Los materiales a emplear en encofrados, cimbras y apeos se ajustaran a las especificaciones del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales.

5.20.3 Ejecucién

Es de aplicacion el Articulo 65 de la Instruccion de Hormigén Estructural EHE. Se autorizara el empleo de
tipos y técnicas especiales de encofrado, cuya utilizacion y resultados estén sancionados por la practica,
debiendo justificarse la eficacia de aquellas otras que, por su novedad, carezcan de dicha sancion, a juicio
de la Direccién de Obra.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigén resulten bien
acabadas, colocando si es preciso angulares metdlicos en las aristas exteriores del encofrado, o
utilizando otro procedimiento similar, sin embargo, no se permite la utilizaciéon de berenjenos para
achaflanar aristas salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra en casos especiales. No se
toleraran imperfecciones mayores de cinco (5) milimetros en las lineas de las aristas.
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Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellos se puedan aplicar, no deberan
contener sustancias perjudiciales para el hormigén. Las cimbras o apeos poseeran una rigidez suficiente
para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas, sobrecargas y acciones de cualquier
naturaleza que puedan producirse sobre ellas como consecuencia del proceso de hormigonado vy,
especialmente, las debidas a la compactacién de la masa respetandose las tolerancias definidas en este
Pliego.

Antes de empezar el hormigonado de una unidad, deberan realizarse cuantas comprobaciones sean
necesarias para cerciorarse de la exactitud de la colocaciéon de los encofrados, asi como de su fuerte
sujecion para evitar cualquier desplazamiento.

Todo error que pudiera resultar en las alineaciones, dimensiones o formas de la estructura, como
consecuencia de una incorrecta disposicion o colocacion de los encofrados, sera imputable al Contratista,
siendo de su cuenta los gastos necesarios para corregir el defecto, cualquiera que fuese su importancia.

5.20.4 Desencofrado y descimbrado

El encofrado y descimbrado se realizara de acuerdo al articulo 75 de la Instruccion de Hormigén
Estructural, EHE.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra efectuarse a los tres (3) dias de
hormigonada la pieza, siempre y cuando la resistencia del hormigén supere los 100 Kg/cm2 y a menos
que durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas, u otras causas capaces de alterar el
proceso normal de endurecimiento del hormigoén. Los costeros
verticales de elementos de gran canto, o los costeros horizontales, no deberan retirarse antes de los siete
(7) dias, con las mismas salvedades apuntadas anteriormente.

La Direccion de Obra podra reducir los plazos anteriores, respectivamente, a dos (2) dias o a cuatro (4)
dias cuando el tipo de conglomerante empleado proporcione un endurecimiento suficientemente rapido.

5.20.5 Acabados y tolerancias de superficies

5.20.5.1. Generalidades

Es de aplicacion el articulo 76 de la Instruccién de Hormigén Estructural, EHE.
El Contratista notificara a la Direccion de Obra las fechas de comienzo de los trabajos de superficie. Salvo
indicacion en contra de la Direccion de Obra, las operaciones de acabado en superficies se realizaran
siempre en presencia de un representante de la misma, designado a tal efecto.

De modo general y mientras no se especifique otra cosa, se exigiran a las superficies las normas de
acabado siguientes:

- Acabado A-l en:
Superficies que han de quedar ocultas

- Acabado A-ll en:
Superficies que han de quedar permanentemente vistas

5.20.5.2. Definicién de Calidades
A todos los efectos contractuales en este Pliego se consideraran definidas estas calidades A-l, A-ll, como

se indica a continuacién, para paramentos ocultos y vistos, respectivamente.
Las tolerancias admitidas para cada tipo de acabado se indican en la tabla siguiente:

Tipo Tipo de acabado (1)
Irregularidades
A-l A-ll
Suaves 24 6
Bruscas 12 3

(1) Tolerancias en milimetros

Se incluyen como tolerancias bruscas los salientes y rebabas causadas por desplazamientos o mala
colocacion de los entablonados, revestimientos o tramos de encofrados y por defectos en los
entablonados.
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Las irregularidades suaves se miden con un patron consistente en una regla recta para las superficies
planas o su equivalente para las curvas, de 2,00 m. de longitud. Las tolerancias admisibles quedan
reflejadas en la tabla anterior.

El acabado A-l no requiere, en general, frotamiento con tela de saco ni tratamiento con piedra de esmeril.
Corresponde a una ejecucion de encofrado normal adaptado a las dimensiones y alineaciones requeridas,
sin apreciables bultos o salientes. Solamente deben eliminarse los salientes bruscos y las rebabas. El
forro de los encofrados pueden ser de tablas corrientes ensambladas a media madera, madera
contrachapada o acero.

El acabado A-ll requiere, en general, el pulimento o amoldadura, y si el aspecto general puede quedar
mejorado, se exigira la eliminacién de las burbujas de aire por medio de frotamiento con tela de saco.
Para cumplir el acabado A-ll es necesario que los encofrados se construyan de formas y dimensiones
exactas, con acabados perfectos.

Los encofrados deben ser fuertes y sujetarse rigidamente y con precision a la alineacién prescrita. Puede
usarse cualquier encofrado que produzca la superficie requerida (tales como madera machihembrada,
encofrado metélico, etc.).

5.20.5.3 Repaso de Superficies

No se podra reparar ni repasar ninguna superficie de hormigén sin permiso expreso de la Direccion de
Obra.

Cuando los valores de la tabla de tolerancias sean sobrepasados, las irregularidades bruscas o suaves se
rebajaran a los limites exigidos mediante tratamiento con muela de esmeril o bien con tratamiento previo
de bujarda y posterior de muela de esmeril. Este tratamiento sera por cuenta del Contratista.

El tratamiento de supresion de los escalones o de irregularidades bruscas debera hacerse convirtiendo
estas irregularidades bruscas en irregularidades graduales mediante un ataluzado del escalon con piedra
de esmeril. El talud esmerilado tendra una relacion de altura a longitud de 1 a 30.

En los bordes de las juntas transversales al sentido del agua, se tendra especial rigor en el cumplimiento
de la norma de no existencia de ningin escalén en contra de la corriente, cualquiera que sea su cuantia,
es decir, el borde de aguas abajo de la junta nunca sobresaldra respecto al borde de aguas arriba.

5.20.5.4 Superficies no Encofradas

Las prescripciones de terminado de superficies con las tolerancias sobre irregularidades bruscas y
graduales valen igualmente para los casos en que las superficies no sean encofradas.

En el caso de superficies no encofradas, designadas con acabado A-1y A-ll, el terminado se realizara en
varias etapas: La primera etapa sera el igualado de la superficie con regla o maestra. La segunda etapa
serd el tratado de la superficie con llana de madera. Este tratado debe empezar tan pronto como la
superficie reglada haya endurecido suficientemente y debe ser el minimo necesario para producir una
superficie libre de sefiales de regla y uniforme en textura, y debe continuar hasta traer a la superficie una
pequefia cantidad de mortero sin exceso de agua, de manera que permita un efectivo tratado con llana
metdlica, que corresponde a la tercera etapa. Esta etapa comenzara cuando la superficie ya tratada con
llana de madera haya endurecido lo suficiente para impedir que un exceso de material fino sea traido a la
superficie durante su realizacion, y debera realizarse con presion firme para alisar la textura arenosa de la
superficie tratada con llana de madera, y producir una superficie dura y uniforme, libre de defectos y
sefales de llana.

Como ya hemos indicado, la superficie debe ser tal que cumpla las prescripciones de irregularidades
bruscas y graduales. En el caso de que no cumpla estas prescripciones, la superficie sera tratada como
se ha indicado en el Apartado anterior, hasta que cumpla las normas establecidas y siempre por cuenta
del Contratista.

Se considera practica inaceptable el acabado con mortero adicional, alin cuando este mortero se tendiera
sobre hormigén fresco. Igualmente es inaceptable el empleo de cemento en polvo para facilitar el
acabado con llana metalica.

5.20.5.5 Correcciones y Reparaciones de las Superficies
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Se describen a continuacién las correcciones y reparaciones que debe efectuar el Contratista,
exclusivamente a su cargo, en todas aquellas superficies que no cumplan las condiciones del presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Las reparaciones del hormigén seran realizadas por equipos especialistas. El Contratista debera avisar a
la Direccion de Obra de los momentos en que se vayan a realizar las reparaciones del hormigén. Salvo en
los casos particulares en que la inspeccidn no sea considerada necesaria por la citada Direccion deObra,
las reparaciones del hormigén no podran realizarse mas que en presencia de un representante de la
misma y segun las normas que en cada caso hayan establecido.

Salvo indicaciones en contra, y salvo los casos de imperfecciones importantes, la reparacion de
imperfecciones en el hormigén encofrado se realizara dentro de las 24 horas siguientes al desencofrado.

El hormigén que esté dafiado por cualquier causa y el hormigén que resulte con coqueras o defectuoso
de cualquier otro modo, y el hormigén que a causa de los excesivos defectos o depresiones en la
superficie tenga que ser picado y reconstruido para adaptar la superficie a las alineaciones y terminados
prescritos, debe ser retirado y reemplazado por hormigén adherido con pintura epoxi, morteros de resina
epoxi, "retacado seco" (dry pack), etc., segun decida la Direccion de Obra. Todas estas reparaciones y
materiales seran por cuenta del Contratista.

El procedimiento de reparacion serd marcado siempre por la Direccion de Obra en cada caso particular,
dependiendo de las dimensiones, profundidad, concavidad o depresion de la irregularidad o defecto, etc.,
y las normas de ejecucidon y materiales del procedimiento elegido seran las dadas en el Capitulo VII
"Reparacion y conservacion del hormigén" del "Concrete Manual" del Bureau of Reclamation, 7 Edicion, si
bien la Direccion de Obra puede modificar o introducir variaciones en estas normas.

Si la retirada de los pernos de sujecién del encofrado produce orificios, los orificios deberan rellenarse con
"retacado seco" (dry pack).

Todos los rellenos deberan quedar fuertemente adheridos a las superficies o paredes de las cavidades y
una vez curados o secos deberan quedar sin grietas de retraccion y sin zonas despegadas.

5.20.5.6 Correccion de Coqueras

Las coqueras que pueden presentarse por falta de hormigon, se sanearan y tallaran en forma de "cola de
milano" y en una profundidad minima igual a la dimensién menor de la coquera, que debe presentar, una
vez tallada, forma poligonal de vértices redondeados.

Si la armadura estuviera proxima al paramento, se descubrira la misma.

El relleno de la coquera se hara con hormigén de tamafio de arido adecuado a su dimensién menor y
nunca se hara con mortero. Una vez hormigonado debe presentar cierto relieve con respecto a la
superficie definida geométricamente y posteriormente una vez fraguado el hormigén, se tallara y pulira
hasta lograr el acabado exigido a la superficie en que se encuentre la coquera.

Para las coqueras "en avispero" se hara previamente el saneo y tallado antes indicado y en su relleno se
utilizardn morteros "epoxi". Estas coqueras se entiende que son de muy pequefia superficie.

5.21. ACERO PARA ARMADURAS

5.21.1 Calidad

Los aceros para armaduras cumplirdn las condiciones de la Instruccion de Hormigén Estructural, EHE.
Se emplearan, en todos los casos, aceros especiales corrugados de alta resistencia .

Su limite elastico sera igual o superior a quinientos newton por milimetro cuadrado (500 N/mm2).

El alargamiento de rotura, medido sobre la base de cinco diametros, serd superior al doce por ciento
(12%).

5.21.2 Ensayos
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A la llegada a la obra de cada partida, se realizara una toma de muestras y sobre éstas se procedera a
efectuar el ensayo de doblado-desdoblado, segin las prescripciones dadas en la Instruccién EHE y
comprobando que no se aprecian grietas después de dicho ensayo.

Independientemente de esto, el Ingeniero Director de la Obra determinara las series de ensayos
necesarias para la comprobacién de las caracteristicas anteriormente resefiadas.

Si la partida es identificable y el Contratista presenta una hoja de ensayos redactada por un Laboratorio
dependiente de la Factoria Siderlrgica, se efectuaran Gnicamente los ensayos que sean precisos para
completar dichas series. La presentacion de dicha hoja, no eximira, en ningun caso, la realizacion del
ensayo de plegado.

5.21.3 Separadores para armaduras

A fin de lograr una correcta disposicion de las armaduras del hormigén, seran utilizados por el Contratista
separadores de armaduras, consistentes en cubos de mortero de cemento de tres (3) o cuatro (4)
centimetros de lado, o elementos de plasticos especificamente disefiados para ese uso.

Si los separadores son de mortero, su calidad debera ser semejante a la del mortero contenido en el
hormigén de la obra. El Contratista debera incluir el costo correspondiente en los precios del hormigoén.

5.21.4 Mallas electrosoldadas

Las mallas electrosoldadas para elementos resistentes, cumpliran lo establecido en la Instruccién de
Hormigén Estructural, EHE y seran del tipo de mallas corrugadas.

Su limite elastico sera igual o superior a quinientos newton por milimetro cuadrado (500 N/mm?2).
El alargamiento de rotura, medido sobre la base de cinco diametros, sera superior al ocho por ciento
(8%).

5.21.5 Colocacién de armaduras

5.21.5.1 Condiciones generales

La forma, diametro y longitudes de las armaduras seran los sefialados en los Planos, siendo obligacion
del Contratista el suministro, doblado y colocacién en obra de las mismas. A este respecto deberan
cumplirse las prescripciones de la Instruccion de Hormigén Estructural EHE.

Para aquellas unidades en que por su complejidad lo estime oportuno la Direccién de Obra, el Contratista
preparara Planos de Obra con cuadros de despiece, situacion de empalmes y detalles de doblados y
colocacion, los cuales remitird a la citada Direccion de Obra para su aprobaciéon o correcciones que
estime necesarias.

Las armaduras se fijaran mediante las oportunas sujeciones para mantener las separaciones y
recubrimientos establecidos, de modo que no haya posibilidad de movimiento de las mismas durante el
vertido y consolidacion del hormigén y permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras. Las barras en
losas hormigonadas sobre el terreno, se soportaran por medio de bloques prefabricados de hormigén de
la altura precisa. En aquellas superficies de zapatas o losas y otros elementos que se hormigonen
directamente sobre el terreno, las armaduras tendran un recubrimiento minimo de cinco (5) centimetros.
En los hormigones que estan en contacto con el agua, el recubrimiento sera de cuatro (4) centimetros, En
las demas superficies de hormigén se dispondra un recubrimiento minimo de tres (3) centimetros mientras
no se indique de otro modo en los Planos.

Después de colocada la armadura y antes de comenzar el hormigonado la Direccion de Obra o Inspector
autorizado por ésta, hara una revision para comprobar si cumple todas las condiciones exigidas de forma,
tamafio, longitud, empalmes, posicion, etc., sin cuyo requisito no podra procederse al hormigonado.

Si después de colocada la armadura se produjese algin retraso importante en el hormigonado, se hara
una nueva inspeccioén y se limpiaran las armaduras si fuese necesario.

5.21.5.2 Tolerancias

Tolerancias en el corte de armaduras:

- Longitud de corte (siendo L la longitud basica).
Desviacion permitida

L<6 m.+20 mm
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L>6 m. 30 mm.

Tolerancias en el doblado:
- Dimensiones de forma
Desviacién permitida

L<0,5m. +10 mm.
0,5m L=<1,50m. + 15 mm.
L>1,50m. + 20 mm.

Tolerancias en el doblado:

a) Recubrimientos: Se permitira una desviacién en menos de 5 mm. y una desviacién en mas en funcién
de h, siendo el canto total del elemento definido.

Desviacién permitida

h<0,5m. + 10 mm.
0,5m h<150m. + 15 mm.
h>1,50m. + 20 mm.

b) Distancia entre barras: Se permitira la siguiente desviacion entre barras paralelas consecutivas (siendo
L la distancia basica entre las superficies de las barras).
Desviacion permitida

L<0,05m. + 10 mm.
<L 0,20 m. + 15 mm.
0,05m.<L<0,40 m. + 20 mm.
L>0,40 m. + 30 mm.

c¢) Desviacion en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje de la armadura
0 vaina (siendo L el canto total o el ancho total del elemento en cada caso).

Desviacién permitida

L<0,25m. 10 mm.

0,25m<L<0,50 m. + 15 mm.
0,50m<L=<150m. + 20 mm.
L>150m. + 30 mm.

5.21.6 Medicién y abono

Las armaduras se mediran por kilogramos de acero, segln las secciones tipo del Proyecto, y realmente
colocadas. La medicién se extendera a las armaduras dispuestas en los planos, no incluyéndose
empalmes, solapes, despuntes, anclajes o armaduras complementarias que no figuren expresamente en
los mismos. Se abonaran al precio correspondiente del Cuadro de Precios n°1 del Proyecto.

5.22. IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTOS

5.22.1 Definicién

Se ajustara a lo prescrito en el Articulo 690 del PG-3/75 referente a las emulsiones asfélticas.
Consiste en la impermeabilizaciéon de muros, estribos y cajones y aletas de obras de fabrica.

5.22.2 Materiales

Se utilizara una doble imprimacién a base de emulsién bituminosa.

5.22.3 Ejecucién

La primera imprimaciéon podra ser mas diluida que la segunda, a modo de capa adherente y con un
consumo de 0,3 a 0,4 kg/m2. Una vez seca se procede a dar la segunda imprimacién a base de dos
manos con un consumo total de 1,5 kg/mz=.

Las superficies de aplicacién deben estar completamente limpias, secas y exentas de materiales
deleznables. A juicio del Director de la Obra podra aplicarse, para la limpieza, agua a presién o chorro de

arena, pero siempre con una terminacién de las superficies a aplicar, secas y limpias.

5.22.4 Medicién y abono

Las impermeabilizaciones de paramentos se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados,
medidos sobre Planos. En el precio unitario quedan incluidos los materiales utilizados, la limpieza y
preparacion de la superficie y cuantos trabajos sean necesarios para la completa terminacion de la
unidad.
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5.23. ALUMBRADO

5.23.1 Condiciones generales

- Las caracteristicas técnicas de los materiales y equipos constitutivos de la instalacion, seran los
especificados en los documentos del Proyecto.

- Los materiales y equipos a instalar seran todos nuevos, no pudiéndose utilizar elementos recuperados
de otra instalacién salvo que dicha reutilizacién haya sido prevista en Proyecto. El Instalador presentara a
requerimiento de la Direccion Técnica si asi se le exigiese, albaranes de entrega de los elementos que
aqguella estime oportuno.

- Todos los materiales y equipos que se instalen se llevaran impreso en lugar visible la marca y modelo
del fabricado.

- Si en los documentos del proyecto se especifica marca y modelo de un elemento determinado, el
Instalador estara obligado al suministro y montaje de aquel, no admitiéndose un producto similar de otro
fabricante sin la aceptacion previa de la Direccion Técnica.

- Cualquier accesorio o complemento que no se haya indicado en estos documentos al especificar
materiales o equipos, pero que sea necesario a juicio de la Direccion Técnica para el funcionamiento
correcto de la instalacion, sera suministrado y montado por el Instalador sin coste adicional alguno para la
Propiedad, interpretdndose que su importe se encuentra comprendido proporcionalmente en los precios
unitarios de los demés elementos.

En la ejecucion de la instalacion del presente proyecto se incluyen los siguientes trabajos:

- El suministro de todos los materiales y la prestacion de mano de obra necesarios para ejecutar las
instalaciones descritas en los planos y demas documentos de este proyecto, de acuerdo con los
reglamentos y prescripciones vigentes.

- Preparacion de planos detallados de todos los elementos necesarios que deban contar con la
aprobacién de la Direccién Técnica, tales como cuadros, bancadas, etc. y de los puntos criticos de la
instalacion tales como cruces de canalizacién u otros.

- Obtencién y abono por parte del Instalador de los permisos, visados y certificados de legalizacién y
aprobacién necesarios, en los organismos oficiales con jurisdiccion al respecto, sin cargo alguno para la
Propiedad.

- Pruebas de puesta en marcha de acuerdo con las indicaciones de la Direccion Técnica.

- Reparacion de las averias producidas durante las obras y el periodo de puesta en marcha.

5.23.2 Instalaciones de alumbrado

5.23.2.1 Luminarias

5.23.2.1.1 Generalidades
Su disefio sera el adecuado para permitir la incorporacion de los portalamparas, cableado y equipos de
encendido si los hubiere.

Las superficie de las carcasas sera lisa y uniforme y en su acabado final no apareceran rayas,
abolladuras ni ninguna clase de desperfectos o irregularidades. La rigidez mecanica de las carcasas
estara garantizada por un espesor adecuado del material y la inclusién de los nervios de refuerzo precisos
para conseguir que especialmente durante su manipulaciéon en obra no sufran deformacién alguna y se
comporten como un elemento absolutamente rigido.

El acceso a los componentes de las luminarias (portalamparas, balastos, cableado, bornas, etc.) sera lo
mas sencillo posible y no requerira el uso de herramientas especiales.

La ventilacion del interior de las luminarias estara resuelta de modo que el calor provocado por lamparas y
balastos si los hubiere no provoque sobreelevaciones de temperatura de deterioren fisicamente el sistema
0 supongan una pérdida de rendimiento de las propias lamparas.
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La fijacion de las luminarias a los elementos estructurales sera absolutamente rigida, de modo que
accidentalmente no puedan ser separadas de sus lugares de emplazamiento por golpes, vibraciones u
otros fenémenos.

Los cierres difusores o las rejillas antideslumbrantes si las hubiere deberan estar disefiados de modo que
ni durante las labores de conservacion ni de forma accidental puedan desprenderse del cuerpo de las
luminarias.

5.23.2.1.2 Cableados

Los cableados internos de las luminarias se realizaran con conductores unipolares con cuerda conductora
de cobre de la seccion adecuada y con aislamiento capaz de soportar sin deterioro alguno las
temperaturas internas previsibles en las luminarias. En cualquier caso su grado de aislamiento sera al
menos tipo V750 segun UNE.

Para la conexién de las luminarias a las redes de alimentacién, dispondran de un regletero de bornas
facilmente accesible donde se incluyen las correspondientes a los conductores activos y asimismo la de
puesta a tierra.

Todo el cableado ir4 de forma ordenada, sujeto a la carcasa de la luminaria mediante collarines u
abrazaderas adecuadas, quedando garantizada su inamovilidad y separacion de las superficies
generadoras de calor.

5.23.2.1.3. Lamparas

Serén en todos los casos de forma tubular de vapor de sodio alta presion (V.S.A.P.) de las potencias
especificadas en Proyecto.

Dimensiones

Potencia Diametro Max.Min Longitud Max.Min Casquillo
150 W-T 48 211 E40
250 W-T 48 257 E40
400 W-T 48 283 E40

Caracteristicas luminotécnicas

Potencia Flujo alas 100 h Tiempo de encendido Valor medio
min depreciacion a las
8.000 h.
150 W-T 14.500 5 10%
250 W-T 27.000 5 10%
400 W-T 48.000 5 10%

Caracteristicas eléctricas

Potencia Minima tensién de Intensidad de lampara | Intensidad de lampara
cebado V A Vv

150 W-T 198 1,80 100

250 W-T 198 3,00 100

400 W-T 198 4,30 100

Las lamparas llegaran a la obra en embalajes marcados con el nombre del fabricante.

5.23.2.2 Apoyos de acero

Los apoyos seran de chapa de acero del tipo A37B segln la norma UNE, siendo su superficie tanto
interior como exterior perfectamente lisa y homogénea sin presentar irregularidades o defectos que
indiquen mala calidad de los materiales, imperfecciones en la ejecucién o mal aspecto exterior.

En la parte inferior del apoyo, y a no menos de 30 cm. del suelo, existird una portezuela con cerradura
solamente accionable mediante llaves hembra triangular o cuadrangular. A la altura de dicha portezuela y
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sobre una pletina soldada en el interior del poste, se colocara la caja de derivacion a luminaria y el
terminal de toma de tierra.

El tratamiento final serd galvanizado por inmersién en bafo de cinc fundido una vez libre la columna de
suciedad y grasa. Antes de sumergir los apoyos en el bafio de cinc estaran exentos de suciedad y
cascarilla superficial, para lo cual se someteran a los tratamientos de

desengrasado, decapado en acido y posteriormente un tratamiento de flujo mordiente.

El bafio de galvanizado debera contener como minimo un 98,5% en peso de cinc.
Se preferiria que la inmersién del baculo o columna se efectle de una sola vez.

Si por las dimensiones del bafio hubiera necesidad de efectuar la galvanizacién en 2 6 mas etapas la
zona sometida a doble inmersion seréa la de menor extensién posible.

Una vez galvanizado el baculo o columna no serd sometido a ninguna operaciéon de conformacion o
repaso mecanico que afecte al espesor o las caracteristicas del recubrimiento.

Los accesorios del baculo deberan centrifugarse después del galvanizado y antes de que se enfrien, a fin
de eliminar el exceso de cinc.

Durante las operaciones realizadas para la galvanizacion en caliente, incluso las previas y posteriores a la
inmersion en el bafio de cinc, se tomaran las medidas necesarias para que el material no sufra deterioro
alguno.

Las caracteristicas que serviran de criterio para establecer la calidad del galvanizado seran el aspecto
superficial, la adherencia, el paso del recubrimiento por unidad de superficie y la continuidad del mismo.

A la vista el recubrimiento debe ser continuo y estar exente de imperfecciones superficiales tales como
manchas, bultos, ampollas, etc. asi como de inclusiones de flujo, cenizas o escorias.

La continuidad del recubrimiento galvanizado sera tal que resista por lo menos 4 inmersiones en la
solucién de sulfuro de cobre (ensayo Presce).

El peso del recubrimiento galvanizado sera de 520 gramos por m_ de superficie. Esta valoracion debe
considerarse como minima.

Se ensayara la adherencia intentando levantar el recubrimiento mediante una incision en el mismo con
una cuchilla fuerte que se manejara con la mano.

Unicamente debera ser posible arrancar pequefias particulas de cinc, pero en ningin caso se levantaran
porciones del recubrimiento que dejen a la vista el metal de base.

La continuidad del recubrimiento se determinara mediante el ensayo de Presce o de inmersiones en
sulfato de cobre de acuerdo con la norma UNE 7.183 “Método de ensayo para determinar la uniformidad
de los recubrimientos galvanizados aplicados a materiales manufacturados de hierro y acero”. Este
método de ensayo es destructivo, a menos que se realice sobre unas chapas, testigos galvanizados al
mismo tiempo que la pieza.

El peso del recubrimiento se determinara por el método no destructivo que se describe en la norma UNE
37.501 apartado 5.1.

5.23.2.3 Medicién y abono

Las luminarias se mediran por unidad instalada con su equipo de encendido y lampara. Sera
imprescindible para medirlas que estén conectadas a sus circuito correspondientes.

Los apoyos se mediran por unidad colocada sobre su cimentacién y con sus pernos de anclaje
atornillados.

Respecto a las luminarias, se abonara al 70% (setenta por ciento) de su valoraciéon una vez instalada y
conexionadas a falta Unicamente de las pruebas de funcionamiento y puesta en servicio. El porcentaje
restante, es decir el 30% (treinta por ciento) se abonara una vez realizadas las correspondientes pruebas.

5.23.3 Canalizaciones

5.23.3.1 Generalidades
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El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan el local donde se efectla la instalacion.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion.

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocados y
fijados éstos y sus accesorios.

El nimero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a tres.

La union de tubos rigidos a tubos flexibles se hara mediante racores especiales
a tal fin.

Los tubos que no vayan empotrados o enterrados se sujetaran a paredes o techos alineados y sujetos por
abrazaderas a una distancia maxima entre dos consecutivas de 0,80 metros. Asimismo, se dispondran
fijaciones de una y otra parte de los cambios de direccién y en la proximidad inmediata de equipos o
cajas. En ningln caso existiran menos de dos soportes entre dos cajas 0 equipos.

No se estableceran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las plantas
inferiores. Para la instalacién correspondiente a la propia planta Unicamente podran instalarse en estas
condiciones cuando sean tubos blindados y queden recubiertos por una capa de hormigén o mortero 1
cm. de espesor como minimo ademas del revestimiento.

Cuando los tubos vayan empotrados en rozas, las profundidad de éstas sera la equivalente al didmetro
exterior del tubo mas un centimetro que seré el recubrimiento.

5.23.3.2 Tubos rigidos de PVC

La formula de composicién de la materia base de los tubos seran resinas termoplasticas de policloruro de
vinilo con la adicion de las cantidades requeridas de estabilizantes, pigmentos y lubricantes.

No deberan ser afectados por lejias, sales, alcalis, disolventes, alcoholes, grasas, petréleo ni gasolina,
resultando igualmente inatacados caso de hallarse instalados en ambientes corrosivos sean cuales fueren
los medios que los produzcan y el grado de poder corrosivo que alcancen.

No deberan ser inflamables ni propagadores de la llama.
Su rigidez dieléctrica debera ser de 270 Kv/cm.
Iran provistos de rosca Pg 40.430.

La unién de tubos entre si se hara con manguitos del mismo material y acabado, debiendo quedar los
tubos a tope sin que se vea ningun hilo de rosca.

En los cruces con juntas de dilatacion de edificios, deberan interrumpirse los tubos, quedando los
extremos separados entre si cinco centimetros y empalmandose posteriormente mediante manguitos
deslizantes o tubos flexibles de PVC de similar resistencia mecanica acoplados con racores.

Los espesores de la pared de los tubos a utilizar seran:
Pg 13 2,25 mm
Pg 16 2,50 mm
Pg 21 3,05 mm
Pg 29 3,25 mm
Pg 36 3,40 mm
Pg 42 3,60 mm
Pg 48 3,90 mm

Los radios de curvatura minimos seran:
Pg 13 120 mm
Pg 16 135 mm
Pg 21 170 mm
Pg 29 200 mm
Pg 36 250 mm
Pg 42 275 mm
Pg 48 300 mm

5.23.3.3 Tubos flexibles de PVC
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La formula de composicién de la materia base de los tubos seran resinas termoplasticas de policloruro de
vinilo con la adicion de las cantidades requeridas de estabilizantes, pigmentos y lubricante.

No deberan ser afectados por las lejias, sales, alcalis, disolventes, alcoholes, grasas, petr6leo ni gasolina,
resultando igualmente inatacados caso de hallarse instalados en ambientes corrosivos sean cuales fueren
los medios que los produzcan y el grado de poder corrosivo que alcancen.

No deberan se inflamables ni propagadores de la llama.

Su rigidez dieléctrica deber& ser de 270 KV/cm.

Seran de doble capa o en cualquier caso del tipo reforzado (grado de proteccion 7).

Las canalizaciones constituidas por estos tubos seran en una sola tirada. Si la distancia a tender fuera
excesiva se procedera a intercalar un registro intermedio. En ningln caso se usaran dos piezas de tubo
puestas una a continuacion de la otra.

Los radios de curvatura minimos seran:
Tubo 16 mm 86 mm
Tubo 23 mm 115 mm
Tubo 29 mm 140 mm
Tubo 36 mm 174 mm
Tubo 50 mm 230 mm
Tubo 65 mm 300 mm
Tubo 80 mm 370 mm
Tubo 100 mm 460 mm
Tubo 125 mm 575 mm
Tubo 160 mm 750 mm

5.23.3.4 Medicién y abono

Las canalizaciones se mediran por metro lineal instalado con todos sus accesorios, sin considerar en
dicha medicién los recortes o desperdicios que hubiesen resultado una vez instaladas las canalizaciones.
Asimismo no se mediran independientemente los codos u otras formas especiales instaladas, sino que se
incluirdn como medicién lineal.

El abono se efectuara por metro lineal de acuerdo con el criterio anterior y considerando incluido en el
precio por metro lineal todos los accesorios de fijacion (abrazaderas, soportes especiales, etc) u otros.

5.23.4 Conductores eléctricos

5.23.4.1 Cables de tensiéon nominal 750 V

Salvo que en los documentos del proyecto se exprese lo contrario seran del tipo designado V750 por la
norma UNE 21.031 y se exigird que sus caracteristicas respondan a dicha norma.

Los conductores deberan estar constituidos conforme a la norma UNE 21.022 y seran salvo que se
exprese lo contrario de cobre recocido. Las caracteristicas, fisicas, mecanicas y eléctricas del material
deberan satisfacer lo previsto en la norma UNE 21.011 (II).

Los aislamientos seran de una mezcla de PVC del tipo AV2 segun designacion de la norma UNE 21.117-
74 ().

Las cubiertas seran de una mezcla de PVC del tipo CV2 segun designacion de la norma UNE 21.117-74

).

Siempre que los elementos de la instalacion lo permitan se efectuaran las conexiones con terminales de
presidon. En cualquier caso, se retirard la envoltura imprescindible para realizar el acoplamiento a
terminales o bornas de conexién. No se admitirdn conexiones donde el conductor pelado sobresalga de la
borna o terminal.

Las derivaciones se realizaran siempre mediante bornas o kits. No se permitiran empalmes realizados por
torsién de un conductor sobre otro.

Estos cables se instalaran solamente en el interior de tubos o canales prefabricados a tal fin. En estas
condiciones se tendra en cuenta que preferentemente cada envolvente debera contener un solo circuito.
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Excepcionalmente la Direccién de Obra podra admitir varios circuitos siempre y cuando todos ellos
provengan de un mismo aparato general de mando y proteccion sin interposicién de aparatos que
transformen la corriente, cada circuito esté protegido por separado contra las sobreintensidades y todos
ellos tengan el mismo grado de aislamiento (V750).

5.23.4.2 Cables de tensiéon nominal 1 KV - RV

Salvo que en los documentos del proyecto se exprese lo contrario seran del tipo designado RV 0,6/1KV
por las normas UNE 21.123 y 21.030 y se exigira que sus caracteristicas respondan a dicha norma.

Los conductores deberan estar constituidos segin la norma UNE 21.022 y seran salvo que se exprese lo
contrario de cobre recocido. Las caracteristicas fisicas, mecanicas y eléctricas del material deberan
satisfacer lo previsto en las normas UNE 21.011y 21.014.

Los aislamientos seran de una mezcla de polietileno reticulado del tipo XLPE, segun designacién de la
norma UNE 21.123.

La cubierta sera de una mezcla de PVC del tipo ST2 segun designacién de la misma norma.

Siempre que los elementos de la instalacion lo permitan se efectuaran las conexiones con terminales de
presion. En cualquier caso, se retirard la envoltura imprescindible para realizar el acoplamiento o
terminales o bornas de conexion. No se admitirdn conexiones donde el conductor pelado sobresalga de la
borna o terminal.

Las derivaciones se realizaran siempre mediante bornas o kits. No se permitiran empalmes realizados por
torsion de un conductor sobre otro.

Los cables se fijardn a los soportes mediante bridas, abrazaderas o collares de forma que no se
perjudique a las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacién consecutivos no
excedera de 0,40 metros para conductores sin armar, y 0,75 metros para conductores armados.

Cuando por las caracteristicas del tendido sea preciso instalarlos en linea curva, el radio de la curvatura
serd como minimo el siguiente:

Diametro exterior < 25 mm. 4 veces el diametro
Diametro exterior 25 a 50 mm. 5 veces el diametro
Diametro exterior > 50 mm. 6 veces el diametro

Cuando en una bandeja o patinillo se agrupen varios cables, cada uno ira identificado mediante un rétulo
en gue se exprese su codigo de identificacion que necesariamente debera coincidir con el que aparezca
en los documentos del Proyecto. El rétulo serd en letras y/o nimeros indelebles e ir4 en un tarjetero
firmemente sujeto al cable.

5.23.4.3 Medicién y abono
Los conductores eléctricos se mediran por metro lineal instalado con todos sus accesorios sin considerar
en dicha medicién los recortes, puntas sobrantes o desperdicios que hubiesen resultado una vez

instalados.

El abono se efectuara por metro lineal de acuerdo con el criterio anterior y considerando incluidos en el
precio por metro lineal los accesorios de empalme, derivacion u otros.

5.23.5 Sistemas de puesta a tierra

5.23.5.1 Electrodos

Generalmente estaran constituidos por una pica de acero cobrizado de 2 m. De longitud y diametro 19
mm. Hincada directamente en el terreno.

Como alternativa a la solucién anterior podran utilizarse placas de cobre de espesor minimo 2 mm. Y
superficie minima 0,5 m2 cuya instalacién sera en posicion vertical.

En cualquier caso, los puntos para realizar las puestas a tierra deberan elegirse en zonas donde se
prevea la existencia permanente de un alto grado de humedad siendo recomendables en este sentido las
zonas ajardinadas, patios u otros donde el riesgo periédico o al menos la lluvia esporadica colaboren a
dicho estado.
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Es recomendable asimismo que los electrodos queden instalados en un entorno
de tierra vegetal.

5.23.5.2 Distribucién general

En los cuadros generales de distribucion se estableceran unos regleteros de bornas o barras de conexién
para cables de puestas a tierra que quedaran conectados a la malla de puesta a tierra de la edificacion
mediante cable de cobre desnudo de 35 mmz2 de seccion.

Desde dichos regleteros de bornas o barras de conexion, y acompafiando a los conductores polares de
cada linea de acometida a cuadros secundarios, partira un conductor junto a aquellos de la misma
seccidn que los polares hasta un maximo de 16 mma2.

En cada cuadro secundarios se establecera también un regletero de bornas con el mismo fin, del que
asimismo partiran conductores para puesta a tierra acompafando a los polares de cada circuito de
distribucién de receptores.

Deberan quedar puestos a tierra los chasis de todos los aparatos de alumbrado y demas receptores
eléctricos de la instalacién, asi como chasis de cuadros y patillas de puesta a tierra de todas las bases de
enchufe y tomas de corriente.

5.23.5.3 Medicién y abono

Se medira y abonara por unidad de arqueta incluyendo todos los materiales y operaciones descritos
anteriormente, sefialando expresamente que en el precio estan incluidos en cableado hasta la salida de
las arquetas, la pica de acero, regleteros de bornas, soldaduras, patilla y en general cuantos materiales y
operaciones sean necesarias para la finalizacion de la unidad de obra.

5.23.6 Pruebas de puesta en marcha

Independientemente de las pruebas de puesta en marcha especificas que para algunas instalaciones
especiales puedan haber quedado ya recogidas en apartados anteriores de este Pliego, deberan
realizarse las siguientes:

- Prueba con las potencias demandadas calculadas, de las instalaciones de alumbrado y fuerza.

- Prueba del correcto funcionamiento de todas las luminarias.

- Pruebas de existencia de tension en todas las bases de enchufe y tomas de corriente.

- Prueba del correcto funcionamiento de todos los receptores conectados a la instalacion de fuerza.
- Medida de la resistencia de aislamiento de los tramos de instalacion que se considere oportuno.

- Medida de resistencia a tierra en los puntos que se considere oportuno.

En todo caso, las pruebas resefiadas deberan realizarse en presencia de la Direccion de Obra y siguiendo
sus instrucciones. Para ello el Instalados debera disponer el personal, medios auxiliares y aparatos de
medida precisos. Sera competencia exclusiva de la Direccion de Obra determinar si el funcionamiento de
la instalacion o las mediciones de resistencia son correctos y conformes a lo exigido en este Pliego y las
reglamentaciones vigentes, entendiéndose que en caso de considerarlos incorrectos el Instalador queda
obligado a subsanar las deficiencias sin cargo adicional alguno para la Propiedad.

5.23.7 Acabados y remates finales

Antes de la aceptacion de la obra por parte de la Direccion de Obra, el Contratista tendra que realizar a su
cargo y sin costo alguno para la Propiedad cuanto se expone a continuacion:

- La reconstruccion total o parcial de equipos o elementos deteriorados durante el montaje.

- Limpieza total de canalizaciones, equipos, cuadros y demas elementos de la instalacion.

- Evacuacion de restos de embalajes, equipos y accesorios utilizados durante la instalaciéon.

- Proteccion contra posibles oxidaciones en elementos eléctricos o sus accesorios (bandejas, portacables,
etc) situados en puntos criticos, o en periodo de oxidacion.

- Ajuste de la regulacion de todos los equipos que lo requieran.

- Letreros indicadores, placas, planos de obra ejecutada y demdas elementos aclaratorios de
funcionamiento.

5.24. MOBILIARIO URBANO

5.24.1 Generalidades

REDACTOR: PROMOTOR
Ifigo Pefalba Arribas. Doctor Arquitecto. Eduardo Ruiz Delgado



PROYECTO DE OBRAS DE URBANIZACION -47-
VIAL DE ACCESO PROVISIONAL LANGATXIKI'Y LANGAHAUNDI. PASAIA.
Junio 2022 C. PLIEGO DE CONDICIONES

Conjunto de elementos existentes en los espacios de uso publico, cuya maodificacion, traslado o
eliminacion no genera una alteracion substancial del espacio donde esta situado. Entre el mobiliario de
estos espacios se deben mencionar en relaciéon no exhaustiva: juegos infantiles , papeleras, bancos,
asientos y mesas, fuentes, cerramientos y similares, pérgolas, elementos de proteccién de jardineria
(tutores, rejas de alcorques, etc.), y paneles informativos, jardineras, maceteros, esculturas, barbacoas,
mobiliario deportivo, etc.

5.24.2.- Tratamientos externos de los materiales.

Los materiales constitutivos de los elementos de equipamiento o mobiliario urbano, segin sean de
madera 0 metdlicos, seran tratados superficialmente y seglin se expone a continuacion.

Madera

Todas las maderas deberan emplearse sanas, bien curadas y sin alabeos en sentido alguno. Estaran
completamente exentas de nudos saltadizos o pasantes, carcomas, azulado, grietas en general y todos
aquellos defectos que indiquen enfermedad del material y que, por tanto, afecten a la duracion y buen
aspecto de la obra.

La dimension de toda las piezas se ajustara a las indicaciones de los planos. La labra se ejecutara con la
perfeccion necesaria, par el fin a que se destine cada pieza, y las uniones entre éstas se haran con toda
solidez y segun las buenas practicas de la construccion.

Deberan ser secas, con un méaximo del 12 por 100 de humedad, sin pudricion alguna, enfermedades o
ataques de insectos xiléfagos, sin hundimientos de fibras, sin deformaciones por hinchazén o mermas
(como acanalados o tejados, combados, arqueados, alabeos o levantados), y en general, todos los
defectos que indiquen descomposicion de la madera.

Deberan estar tratadas por un procedimiento de proteccidn preventiva por impregnacion quimica en
autoclave o por pincelado o poro abierto.

El productos tratamiento debera tener las siguientes caracteristicas:

» Tener gran facilidad de penetracion en la madera.

» Tener poder tdxico frente a los organismos xil6fagos.

« Contener materias funguicidas.

 Ser repelente al agua.

e Ser4 necesario alcanzar retenciones del producto de imprimacion de 24 a 30 I/m3.

 La penetracion sera del 80-85 por 100 de la albura.

» Conservar el propio color de la madera durante largo tiempo, salvo en el caso de que sean colorantes.
¢ Que no sufra hinchazones ni enmohecimientos por la accién de las lluvias y riegos, evitandose las
pudriciones.

¢ Incrementar en gran medida su grado de estabilidad dimensional frente al agua.

¢ Presentar mayor dureza y grado de uniformidad.

Su periodo de vida media sera cuatro veces mayor que la madera no tratada.
Tras un corto periodo de secado, una vez tratada, la madera admitira todo tipo de barnices, pinturas,
colas, etc.

Cerrajeria

Comprende este apartado aquellos materiales metdlicos que intervienen en elementos complementarios
de la jardineria, tales como: vallas, cercas, defensas u equipamiento o mobiliario urbano (bancos,
papeleras, juegos infantiles, carteles, etc.).

El metal de cerrajeria debera ser de probada calidad.

Sequridad de uso
Todos los elementos referidos anteriormente, y en especial los bancos y juegos infantiles, deberan ofrecer
la maxima seguridad al usuario, evitando cantos vivos que puedan ocasionar lesiones, asi como aparicion
de astillas en la madera, cabezas de tornillos sobresalientes, etc.

Caracteristicas
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Dada la extensa variedad de elementos que podrian considerarse en este capitulo, no se concretan en
este apartado sus caracteristicas, ya que las mismas vendran definidas en proyecto ajustandose a alguno
de los modelos normalizados por este Ayuntamiento.

5.24.3.- Condiciones de instalacién

Cada elemento de los que integran el mobiliario urbano se instalara conforme a
los planos de detalle que figuran en el Proyecto y aprobacién de la Direccion de
Obra y de los técnicos del Ayuntamiento.

5.24.4.- Medicién y abono

La medicién y abono del mobiliario urbano se realizara por unidades (ud.) colocadas de acuerdo a lo
especificado en los planos de detalle del Proyecto, o criterio del técnico responsable nombrado por la
Administracion.

5.25. UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO

En la ejecucion de trabajos para los cuales no existen prescripciones explicitamente consignadas en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares ni en los Planos, el Contratista se atendra a las
instrucciones del Director de Obra y tendra la obligacion de ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construccién y buen aspecto de las obras.

Donostia-San Sebastian, Junio de 2022

Ifigo Pefialba Arribas
Doctor Arquitecto
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D. MEDIC. Y PRESUPUESTO

RESUMEN DEL PRESUPUESTO EUROS (£)
CAPITULO 01. DERRIBOS Y MOVIMIENTOS DE TIERRAS 8.671,74
CAPITULO 02. FIRMES Y PAVIMENTOS 14.358,95
CAPITULO 03. RED DE PLUVIALES 5.543,30
CAPITULO 04. SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL 459,66
CAPITULO 05. JARDINERIA 821,34
CAPITULO 11. CONTROL DE CALIDAD 754,50
CAPITULO 12. SEGURIDAD Y SALUD 2.480,84
CAPITULO 13. GESTION DE RESIDUOS 5.024,20
TOTAL EJECUCION MATERIAL 38.114,53
13% Gastos generales 4.954,89
6% Beneficio industrial 2.286,87
Suma de G.G.y B.l 7.241,76
TOTAL PRESUP. CONTRATA SIN IVA. 45.356,29
IVA 21% 9.524,82
TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA CON IVA 54.881,11

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO
OCHOCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS con ONCE CENTIMOS.

Donostia-San Sebastian, Junio de 2022

Ifigo Penalba Arribas
Doctor Arquitecto

MIL
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Urbanizacion Vial Provisional. Pasaia

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURAR ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 DERRIBOS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01 ml DEMOLICION DE CUNETA Y BORDILLO

DEMOLICION POR MEDIOS MECANICOS DE CUNETA Y BORDILLO EXISTENTE. ME-
DIDA LA LONGITUD EJECUTADA.

1 15,00 15,00
15,00 417 62,55
01.02 m2 | EVANTADO DE SOLADO
LEVANTADO DE SOLADO DE BALDOSAS DE LAJAS EXISTENTES, INCLUSO P.P. DE
MORTERO DE AGARRE. MEDIDA LA SUPERFICIE INICIAL.
1 30,00 2,50 75,00
75,00 492 369,00
01.03 u  DESBROCE DE ARBOLADO Y ARBUSTOS EXISTENTES
DESBROCE DE ARBOLADO Y ARBUSTOS EXISTENTES Y RETIRADA DE PRODUCTOS
RESULTANTES A VERTEDERO AUTORIZADO.
Desbroce 1 100,00 100,00
100,00 422 422,00
01.04 m3 EXCAV.ZANJAS T/DISGR.M/MECANICOS
EXCAVACION DE ZANJAS EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO, REALIZADA CON ME-
DIOS MECANICOS HASTA UNA PROFUNDIDAD MAXIMA DE 1,50 M, INCLUSO EX-
TRACCION A LOS BORDES, P.P. DE ACHIQUE DE AGUA EN CASO NECESARIO Y
PERFILADO DE FONDO Y LATERALES. MEDIDA SUPERFICIE TEORICA POR PROFUN-
DIDAD REAL.
Pluviales 1 120,00 0,50 60,00
60,00 1272 763,20
01.05 m3 EXC.CIELO ABIERT.R.DURA V/INT.
EXCAVACION A GIELO ABIERTO EN PREPARACION DE GAJEO PARA REALIZACION
DE VIAL DE ACCESO, REALIZADA CON MEDIOS MECANICOS, INCLUSO TALUZADO
DE LA PARTE SUPERIOR Y AFIRMADO DE LA PARTE INFERIOR, CON RETIRADA DE
TIERRAS SOBRANTES A VERTEDERO Y PERFILADO DEL FONDO. MEDIDA SOBRE
PLANO DE PERFILES TRANSVERSALES.
Excavacion 1 90,00 0,50 45,00
Excavacion 1 315,00 0,50 157,50
Talud 1 120,00 1,00 0,75 90,00
292,50 15,70 4.592,25
01.08 ud DERRIBO DE CHABOLAS EXISTENTES
DERRIBO DE CHABOLAS EXISTENTES, INCLUSO RETIRADA A VERTEDERO AUTORI-
ZADO.
2 2,00
2,00 890,00 1.780,00
01.07 m3 TRANSPORTE DE ESCOMBROS
TRANSPORTE DE ESCOMBROS CON CARGA MECANICA A 10 KM DE DISTANCIA
MAXIMA, INCLUSO DESCARGA Y CANON DE ESCOMBRERA. MEDIDO EL VOLUMEN
DE DERRIBO MAYORADO.
1,28 85,00 106,25
106,25 583 619,44
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Urbanizacion Vial Provisional. Pasaia
cODIGO DESCRIP CION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.08 m2 DEMOLICION DE AGLOMERADO

DEMOLICION MECANICA DE PAVIMENTO AGLOMERADO ASFALTICO, P.P. DE CAPA
DE AFIRMADO, BORDILLOS, ARQUETAS, SUMIDEROS Y CANALIZACIONES, HASTA
TERRENO NATURAL. MEDIDA LA SUPERFICIE EJECUTADA.

15,00 422 63,30
TOTAL CAPITULO 01 DERRIBOS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS 8.671,74
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02.02

02.05

CAPITULO 02 FIRMES Y PAVIMENTOS

ml RIGOLA DE HORMIGON “IN SITU"

CUNETA DE 30X25 CM. DE HORMIGON "IN SITU" INCLUSO ENCOFRADOS, HORMI-
GONADO Y TALOCHADO SUPERFICIAL ACABADO EN BLANCO, COMPLETAMENTE
TERMINADA.

1 120,00 120,00

m2 FIRME TODO-UNO 25 CM

FIRME DE TODO-UNO DE 25 CM DE ESPESOR, INCLUSO EXTENDIDO Y NIVELADO
SEGUN COTAS Y PENDIENTES DE PROYECTO, REGADO Y COMPACTADO AL 95%
PROCTOR NORMAL. MEDIDA LA SUPERFICIE EJECUTADA.

Vial 1 120,00 0,68 81,60
Llegada 1 20,00 0,68 13,60

120,00 16,89 2.026,80

m2 FIRIME HORMIG. H-250/MALLAZO 15 CM

FIRME DE HORMIGON HM-25/B/20/llla DE 20 CM DE ESPESOR, ARMADO CON MALLA
ELECTROSOLDADA DE DIMENSIONES 20 X 20 DIAMETRO 6 - 6 SOBRE FIRME ESTABI-
LIZADO Y CONSOLIDADO, VERTIDO, COMPACTADO, RASTRELADO Y NIVELADO DEL
HORMIGON SEGUN COTAS Y PENDIENTES DE PROYECTO, CURADO DEL MISMO,
INCLUSO JUNTAS DE DILATACION Y RETRACCION CADA 25,00 M2. MEDIDA LA SU-
PERFICIE EJECUTADA.

95,20 898 854,90

m3 JWURETE HORMIG. HA-25

FIRME DE HORMIGON HM-25/B/20/Illa DE 25 CM DE ESPESOR Y ACABADO RASTRI-
LLADO, ARMADO CON MALLA ELECTROSOLDADA DE DIMENSIONES 15 X 15 DIAME-
TRO 8 - 8 SOBRE FIRME ESTABILIZADO Y CONSOLIDADO, VERTIDO, COMPACTADO,
RASTRELADO Y NIVELADO DEL HORMIGON SEGUN COTAS Y PENDIENTES DE PRO-
YECTO, CURADO DEL MISMO, INCLUSO JUNTAS DE DILATACION Y RETRACCION
CADA 25,00 M2. MEDIDA LA SUPERFICIE EJECUTADA.

1 025 120,00 30,00

405,00 15,82 6.407,10

ud PUESTA EN RASANTE DE REGISTRO

PUESTA EN RASANTE DE REGISTRO DE SERVICIO EXISTENTE, INCLUSO RETIRADA,
RECRECIDO DE APOYO DE MARCO Y NUEVA COLOCACION DE MARCO Y TAPA A
SU RASANTE DEFINITIVA.

1 300 3,00

30,00 165,87 4.976,10

TOTAL CAPITULO 02 FIRMES Y PAVINENTOS

3,00 31,35 94,05

14.358,95
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03.01

03.02

03.03

03.04

CAPITULO 03 RED DE PLUVIALES

m  COLEC.ENT.PVC RIG.200

COLECTOR REFORZADO ENTERRADO DE PVC RIGIDO (UPVC) DE 200 MM DE DIAME-
TRO EXTERIOR Y ESPESOR 6,1 MM (UNE 53332), COLOCADO SOBRE SOLERADE
HORMIGON H-100 DE 15 CMDE ESPESOR Y RELLENO DE HORMIGON H-100 HASTA
20 CM POR ENCIMA DEL TUBO, P.P. DE CODOS, JUNTA ELASTICA BILABIAL, PIEZAS
ESPECIALES, CONEXIONES Y RECIBIDOS EN ARQUETAS; REALIZADO SEGUN
NTE/ISS-48. MEDIDO ENTRE EJES DE ARQUETAS.

1 120,00 120,00

ud  ARQUETA 60X60

ARQUETA DE HORMIGON PARA SERVICIO PUBLICO, DE 80X80 CM. INCLUSO EXCA-
VACION, ENCOFRADOS, HORMIGONADO, MARCO Y TAPA DE FUNDICION. MEDIDA
LA UNIDAD EJECUTADA.

2 2,00

120,00

32,41 3.889,20

ud  SUMIDERO REJILLA 50x20 CIM.

SUMIDERO REJILLA DE FUNDICION DE 50x20 CM. FORMADO POR SOLERA Y MU-
ROS DE HORMIGON EN MASA H-150 DE 15 CM DE ESPESOR, ENCOFRADO, VERTI-
DO, VIBRADO Y DESENCOFRADO, INCLUSO FORMACION DE PENDIENTES Y ME-
DIAS CANAS EN ARISTAS, P.P. DE EMBOCADURA Y RECIBIDO DE CANALIZACIO-
NES. MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA

7 7,00

2,00

22165 4330

ud ACOMETIDA A ARQUETA

ACOMETIDA DE SERVICIO A ARQUETA EXISTENTE INCLUSO DEMOLICION, COLO-
CACION DEL SERVICIO, RECIBIDO Y REPOSICION DE ARQUETA, INCLUSO TAPA
NUEVA.

2 2,00

7,00

128,00 896,00

TOTAL CAPITULO 03 RED DE PLUVIALES

2,00

157,40 314,80

5.543,30
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CAPITULO 04 SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL
4.0 ud  SENAL TRAFICO METAL.CIRC.60CM.
SENAL DE TRAFICO METALICA CIRCULAR DE 60 CM DE DIAMETRO HOMOLOGADA
POR LA INSTITUCION COMPETENTE, GALVANIZADA'Y PINTADA, SOPORTE METALI-
CO GALVANIZADO RECTANGULAR DE 80.40.2 MM, P.P. DE ACCESORIOS, INCLUSO
ANCLAJE, SUJECCION Y APLOMADO. MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA.
1 1,00
1,00 144,41 144,41
04.02 ud SENAL TRAF.METAL.CUADR.60X60CIA.
SENAL DE TRAFICO METALICA CUADRADA DE 60 CM DE LADO HOMOLOGADA POR
LA INSTITUCION COMPETENTE, GALVANIZADA Y PINTADA, SOPORTE METALICO
GALVANIZADO RECTANGULAR DE 80.40.2 MM, P.P. DE ACCESORIOS, INCLUSO AN-
CLAJE, SUJECCION Y APLOMADO. MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA.
1 1,00
1,00 152,91 152,91
04.03 ud PINTADO PLAZAS APARCAMIENTO
PINTADO DE LINEAS NORMALIZADAS DE TRAZO EN SENALIZACION HORIZONTAL,
CON PINTURA DE DOS COMPONENTES, INCLUSO LIMPIEZA PREVIA DEL PAVIMEN-
TO. MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA.
4 4,00
4,00 16,20 64,80
04.04 ud PINTADO FLECHA NOR.2 COMPONENTES
PINTADO DE FLECHA DE TRAFICO NORMALIZADA DE 3,00 M DE LONGITUD EN SE-
NALIZACION HORIZONTAL, CON PINTURA DE DOS COMPONENTES, INCLUSO LIM-
PIEZA PREVIA DEL PAVIMENTO. MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA.
2 2,00
2,00 4877 97,54
TOTAL CAPITULO 04 SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL 459,66
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CAPITULO 05 JARDINERIA
05.01 m2 FORMACION DE TALUDES Y CESPED
FORMACION DE TALUDES Y CESPED PERMANENTE CON MEZCLA DE SEMILLAS
ESPECIALES DE 4 ESPECIES, INCLUSO CAVA DE LAS TIERRAS Y PREPARACGION
DEL TERRENO, EXTENDIDO Y NIVELACION DE TIERRA VEGETAL, REFINO, SIEMBRA,
MANTILLO, ABONOS, CONSERVACION, RIEGOS Y PRIMERA SIEGA. MEDIDA LA SU-
PERFICIE EJECUTADA.
1 169,00 169,00
169,00 1,86 314,34
05.02 m2 TIERRA VEGETAL
SUMINISTRO, EXTENDIDO Y PERFILADO DE TIERRA VEGETAL PARA ZONAS DE CES-
PED. MEDIDA LA SUPERFICIE EJECUTADA.
1 169,00 169,00
169,00 3,00 507,00
TOTAL CAPITULO 05 JARDINERIA 821,34
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CAPITULO 06 CONTROL DE CALIDAD

06.01 ud ENSAYO MARSHALL COMPLETO
ENSAYO MARSHALL COMPLETO DE MEZCLAS (3 PROBETAS), SEGUN NLT 159.
3 300
3,00 251,50 754,50
TOTAL CAPITULO 06 CONTROL DE CALIDAD 754,50
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07.01

07.02

07.03

07.04

07.05

CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD

ud  JMODULO PREFAB/COMPRA ASEOS 10 P.

MODULO PREFABRICADO EN REGIMEN DE COMPRA, DE 6,90 M2 DE SUPERFICIE
PARA ASEOS CON CAPACIDAD Y SERVICIOS PARA 10 PERSONAS, FORMADA POR
ESTRUCTURA DE PERFILES LAMINADOS EN FRIO; CERRAMIENTO Y CUBIERTA DE
PANEL "SANDWICH" DE CHAPA PRELACADA POR AMBAS CARAS CON ESPUMA DE
POLIURETANO RIGIDO; CARPINTERIA DE ALUMINIO ANODIZADO; REJAS DE PRO-
TECCION; SUELO CON SOPORTE DE PERFILERIA'Y TABLERO FENOLICO REVESTI-
DO CONPVC; INCLUSO DISTRIBUCION INTERIOR, INSTALACIONES Y APARATOS
SANITARIOS, AYUDAS COMPLEMENTARIAS DE PREPARACION DEL TERRENO, SO-
PORTES Y PLACAS DE ASIENTO, CONEXION DE INSTALACIONES, ETC.; TRANSPOR-
TE, MONTAJE Y DESMONTAJE. MEDIDA LA UNIDAD INSTALADA. VALORADA PARA
UNA AMORTIZACION DE 5 ANOS.

3 3,00

ud  JAODULO PREFAB/COMPRA OFIC. 20,50

MODULO PREFABRICADO EN REGIMEN DE COMPRA, DE 20,50 M2 DE SUPERFICIE,
PARA OFICINA COMPUESTA POR 2 DESPACHOS INDEPENDIENTES Y ASEO, CON-
FORMADA POR ESTRUCTURA DE PERFILES LAMINADOS EN FRIO; CERRAMIENTO Y
CUBIERTA DE PANEL "SANDWICH" DE CHAPA PRELACADA POR AMBAS CARAS
CON ESPUMA DE POLIURETANO RIGIDO; CARPINTERIA DE ALUMINIO ANODIZADO;
REJAS DE PROTECCION; SUELO CON SOPORTE DE PERFILERIA'Y TABLERO FENO-
LICO REVESTIDO CON PVC; INCLUSO DISTRIBUCION INTERIOR, INSTALACIONES Y
APARATOS SANITARIOS, AYUDAS COMPLEMENTARIAS DE PREPARAGION DEL TE-
RRENO, SOPORTES Y PLACAS DE ASIENTO, CONEXION DE INSTALACIONES, ETC ;
TRANSPORTE, MONTAJE Y DESMONTAJE. MEDIDA LA UNIDAD INSTALADA. VALORA-
DA PARA UNA AMORTIZACION DE 5 ANOS.

3 3,00

3,00 113,36 340,08

ud  BOTIQUIN OBRA EQUIPO 10 PERSONAS

BOTIQUIN DE OBRA PARA UN EQUIPO DE TRABAJO DE 10 PERSONAS COMPLETO
(ARMARIO Y MATERIAL) Y COLOCADO. CONTENIENDO LOS UTILES NECESARIOS
SEGUN NORMATIVA VIGENTE. MEDIDA LA UNIDAD INSTALADA.

1 1,00

3,00 151,19 453,57

ud EXTINTOR MANUAL POLVO POLIV.6 KG

EXTINTOR MANUAL DE POLVO POLIVALENTE DE 6 KG DE CAPACIDAD, INCLUSO
SOPORTE, MONTAJE Y DESMONTAJE. MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA. ESTIMAN-
DOSE 1,5 USOS, COMPRENDIENDOSE EN ESTA AMORTIZACION LA P.P. DE REVI-
SIONES OBLIGATORIAS, UNA ANUAL DEL CONTENIDO, Y OTRA CADA 5 ANOS DEL
CONTINENTE, SIN INCLUIR EL RECARGADO QUE FUESE NECESARIO.

1 1,00

1,00 174,13 174,13

ud  CARTEL INDICATIVO DE RIESGO G/SP

CARTEL INDICATIVO DERIESGO CON SOPORTE METALICO, INCLUIDA LA COLOCA-
CION. MEDIDA LA UNIDAD INSTALADA.

3 3,00

1,00 37,85 37,85

3,00 15,37 48,11
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07.06 ud CASCO DE SEGURIDAD
CASCO DE SEGURIDAD PARA PROTECCION DE LA CABEZA, HOMOLOGADO. MEDI-
DA LA UNIDAD EN OBRA.
4 400
4,00 213 8,52
07.07 ud PAR GUANTES PROTECCION CARG/DES.
PAR DE GUANTES DE PROTECCION PARA CARGA Y DESCARGA DE MATERIALES
ABRASIVOS, FABRICADO CON NITRILO VINILO, CON REFUERZOS EN DEDOS PUL-
GARES HOMOLOGADOS. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.
4 400
4,00 2,69 10,76
07.08 ud PAR GUANTES PROTECCION ELECTRICA
PAR DE GUANTES DE PROTECCION ELECTRICA DE BAJA TENSION, FABRICADO
CONMATERIAL DIELECTRICO, HOMOLOGADOS. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.
2 2,00
2,00 2435 48,70
07.09 ud PAR DE BOTAS PROTECCION AGUA/BA.
PAR DE BOTAS DE PROTECCION PARA TRABAJOS EN AGUA, BARRO, HORMIGON Y
PISOS CON RIESGOS DE DESLIZAMIENTO, FABRICADO EN GOMA FORRADA CON
LONA DE ALGODON Y PISO ANTIDESLIZANTE, HOMOLOGADAS. MEDIDA LA UNIDAD
EN OBRA.
4 400
4,00 7,86 31,44
0710 ud PAR DE BOTAS SEGURIDAD MECANICA
PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS MECANICOS, FABRICADA EN
SERRAJE AFELPADO, PLANTILLA ANTISUDOR Y ANTIALERGICA, PUNTERA DE ACE-
RO CON REVESTIMIENTO Y PISO RESISTENTE A LA ABRASION, HOMOLOGADAS.
MEDIA LA UNIDAD EN OBRA.
2 2,00
2,00 2374 47,48
(A ud BUZO DE TRABAJO
BUZO DE TRABAJO DE CUERPO ENTERO, HOMOLOGADO. MEDIDA LA UNIDAD EN
OBRA.
4 400
4,00 17,38 69,40
0712 ud TRAJE [MPERMEABLE
TRAJE IMPERMEABLE DE PROTECCION CONTRA LA LLUVIA DE CUERPO ENTERO,
HOMOLOGADO. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.
4 400
4,00 1,72 46,88
0713 ud WASCARILLA RESP. 1 VAL. P/POLVO
MASCARILLA RESPIRATORIA PARA POLVYO CON UNA VALVULA, FABRICADA EN MA-
TERIAL INALERGICO Y ATOXICO PROVISTA DE FILTROS INTERCAMBIABLES PARA
APROPIADOS, HOMOLOGADA SEGUN 0.G.S.H.T., MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.
4 400
4,00 993 39,72
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0714 ud GAFA MONTURA DE VINILO DOBL.PANT

GAFA DE MONTURA DE VINILO, PANTALLA EXTERIOR DE POLICARBONATO, PANTA-
LLA INTERIOR ANTICHOQUE Y CAMARA DE AIRE ENTRE LAS DOS PANTALLAS, PA-
RA TRABAJOS CON RIESGO DE IMPACTOS EN 0JOS, HOMOLOGADA SEGUN
0.G.SH.T., MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.

3 300
3,00 468 14,04
07.15 ud  AMORTIGUADOR RUIDO AJUSTABLE
AMORTIGUADOR DE RUIDO FABRICADO CON CASQUETES AJUSTABLES, USO OP-
TATIVO CON O SIN CASCO DE SEGURIDAD, HOMOLOGADO SEGUN 0.G.S.H.T., ME-
DIDA LA UNIDAD EN OBRA.
2 2,00
2,00 734 14,68
07.18 ud BAI ZA LUMINOSA INTERMITENTE
BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE. MEDIDA LA UNIDAD INSTALADA.
2 2,00
2,00 31,69 63,38
AL m  CORDON DE BALIZAMIENTO REFLECT.
CORDON DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE, INCLUIDOS SOPORTES, COLOCACION
Y DESMONTAJE. MEDIDA LA LONGITUD INSTALADA.
1 186,00 186,00
186,00 063 117,18
0748 ud  SENAL NORMALIZADA TRAFICO C/SOP.
SEKIAL NORMALIZADA DE TRAFICO CON SOPORTE METALICO, INCLUIDA LA COLO-
CACION. MEDIDA LA UNIDAD INSTALADA.
2 2,00
2,00 2550 51,00
0719 ud CONO DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE
CONO DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE DE 0,50 M, INCLUSO COLOCACION, DE
ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES Y MODULOS DEL M.O.P.T., VALORADO
SEGUN EL NUMERO OPTIMO DE UTILZACIONES. MEDIDA LA UNIDAD INSTALADA.
8 8,00
8,00 11,79 94,32
0720 h MANO DE OBRA PEON ORD. LIMPIEZA
MANO DE OBRA DE PEONAJE ORDINARIO EMPLEADA EN LA LIMPIEZA'Y CONSER-
VACION DE LOS LOCALES E INSTALACIONES PARA LA HIGIENE Y BIENESTAR DEL
PERSONAL.
12 12,00
12,00 20,90 250,80
2 h MANO DE OBRA BRIGADA SEGURIDAD
MANO DE OBRA DE BRIGADA DE SEGURIDAD EMPLEADA EN MANTENIMIENTO Y
REVISION DE PROTECCIONES.
8 8,00
8,00 34,98 279,84
nz h TECNICO GRADO MEDIO EST/CONTROL
TECNICO DE GRADO MEDIO EN ESTUDIOS Y CONTROL DE MEDIDAS DE PREVEN-
CION.
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8 8,00
8,00 30,12 240,96
TOTAL CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD 2.480,84
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CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS

03.01 m3 NATURALEZA PETREA
TIERRA'Y PIEDRAS DISTINTAS DE LAS ESPECIFICADAS EN EL CODIGO 17 05 03

25,34 0,08 262,89
05.02 m3 NATURALEZA NO PETREA
RESIDUOS MEZCLADOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DISTINTOS DE LOS
ESPECIFICADOS EN LOS CODIGOS 17 09 01, 1709 02 Y 17 09 03
352,50 13,08 4.610,70
08.03 m3 ASFALTO
RESIDUOS ASFALTICOS DE CONSTRUCCION SEGUN LOS ESPECIFICADOS EN LOS
CODIGOS 17.03.02
589 1979 116,56
08.04 m3 Pl ASTICOS 17.02.03.
RESIDUOS DE PLASTICOS DE CONSTRUCCION SEGUN LOS ESPECIFICADOS EN
LOS CODIGOS 17.02.03.
327 1347 44,05
TOTAL CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS 5.024,20
Pagina 12
REDACTOR: PROMOTOR

Ifigo Pefalba Arribas. Doctor Arquitecto. Eduardo Ruiz Delgado



PROYECTO DE OBRAS DE URBANIZACION
VIAL DE ACCESO PROVISIONAL A VIVIENDAS LANGATXIKI' Y LANGAHAUNDI
PASAIA
Junio 2022

E. PLANOS

REDACTOR: PROMOTOR
Ifigo Pefalba Arribas. Doctor Arquitecto. Eduardo Ruiz Delgado



	PROYECTO DE OBRAS DE URBANIZACIÓN

		2022-06-28T08:56:14+0200
	Iñigo Peñalba Arribas




