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1. OBJETO DEL TRABAJO 
 
El presente Proyecto de Obras de Urbanización se redacta a petición de Eduardo Ruíz Delgado 
por el Doctor Arquitecto Iñigo Peñalba Arribas, número de colegiado 619981 del CSCAE. El 
proyecto tiene como objeto la urbanización de un vial de acceso provisional a las villas de 
Langatxiki y Langahaundi.  
 
Hoy en día, dichas villas no cuentan con ningún tipo de acceso peatonal o rodado accesibles, 
por lo que se considera indispensable que se lleve a cabo este proyecto de obras de 
urbanización provisionales para la ejecución de un nuevo vial.  
 
Al mismo tiempo, el proyecto contempla la accesibilidad universal de la intervención, así como 
la implementación de una red de pluviales. La nueva ordenación del vial tiene en cuenta tanto 
las cotas de rasante del terreno como las preexistencias del lugar con el objetivo de realizar la 
menor afección posible en el entorno.  
 
El área sobre el que se actúa tiene una extensión aproximada de 500 m2, interviniendo sobre 
una parcela municipal, denominada “Estrataldea” con una superficie de 7.034 m2. 
 
El proyecto de vial se completa en parte de la parcela privada de las villas Langatxiki y 
Langahaundi, que dispone de una superficie de 2.993 m2. 
 
 
2. AMBITO Y ESTADO ACTUAL 
 
El ámbito objeto de intervención presenta un entorno de huertas desordenado e inaccesible 
donde se pueden encontrar diferentes tipos de cabañas y vegetación. Se trata de una parcela 
con un desnivel considerable, por lo que se tendrá especial cuidado en el estudio de los perfiles 
transversales durante la ejecución.  
 
Las infraestructuras de servicios existentes se reducen a la implementación de una nueva red 
de pluviales que desembocará en la red municipal existente. 
 
 
 
 

 
Plano catastral de la parcela municipal de “Estrataldea” y la parcela privada de las villas 

Langatxiki y Langahaundi. 
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3. CRITERIOS DE INTERVENCIÓN 
 
Se trata de lograr unas adecuadas condiciones de urbanización y acceso para las villas de 
Langatxiki y Langahaundi, que no tienen otro posible acceso rodado y peatonal accesible que 
el que se propone en este proyecto de obras de urbanización.  
 
Para ello, el proyecto contempla la urbanización de un vial provisional de 3 metros de anchura 
en la parcela municipal de “Estrataldea”, con el trazado curvo que se ilustra en los planos de 
proyecto.  
 
Por lo que se refiere a las acciones de obra previstas, éstas se concretan en el desbroce de la 
vegetación existente, el derribo de dos de las casetas existentes y la implementación de un 
murete de contención de tierras que permita la ejecución del vial de hormigón armado con 
acabado enrrastrillado y la cuneta de recogida de aguas pluviales, tal y como se describe en 
los apartados siguientes. 
 
Por último, el proyecto cuenta con una red de recogida de aguas pluviales integrada por una 
serie de rejillas-sumidero y una canalización de PVC que entronca a dos nuevas arquetas, que 
a su vez se conectan con la red municipal existente.  
 
 
4. JUSTIFICACIÓN URBANÍSTICA 
 
Se trata de dos edificios de viviendas consolidados por el planeamiento vigente para los que se 
solicita mediante este proyecto la habilitación de un vial de acceso provisional que garantice las 
preceptivas condiciones de accesibilidad universal de los mismos, así como la posibilidad de 
acceso de vehículos para la extinción de incendios.  
 
Para ello, se ha consultado por la propiedad ante el Ayuntamiento de Pasaia, y como resultado 
de ello se constata que el suelo por el que transcurre el vial proyectado es de propiedad 
pública, manteniéndose dicha titularidad en ejecución de la propuesta.  
 
Se adjunta plano ilustrativo de las determinaciones de las Normas Subsidiarias vigentes. 
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5. DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS 
 
 5.1. CARACTERÍSTICAS GENERALES DE LA ORDENACIÓN 
 
 Como se ha señalado, se propone desbrozar la vegetación existente y derribar las dos 

chabolas que se encuentran en el trazado del nuevo vial propuesto. Se tendrá en cuenta la 
adecuación a realizar en el empalme con la calzada existente en la calle Urrestarazuren 
Anaia. En el entronque con el nuevo vial será necesaria la eliminación de una plaza de 
aparcamiento para personas con movilidad reducida, así como la retirada de un bordillo y 
unos setos.  

 
 Por otro lado, se propone la urbanización del ámbito con carácter rodado para el acceso a 

las villas, generando una capa de terreno compactado “todo uno” de 25 centímetros de 
espesor y una solera de hormigón armado con un acabado enrrastrillado para coches. Por 
otro lado, se plantea la ejecución de un murete de hormigón armado que contenga las 
tierras en la vertiente oeste, generando una pequeña zapata corrida bajo el muro. Sus 
características de durabilidad, resbaladicidad, etc. también son las adecuadas para el uso 
peatonal del vial. 

 
 Por otro lado, se considera el estudio geotécnico -facilitado por el Ayuntamiento de Pasaia- 

realizado para la parcela colindante de Mirasol, que recomienda la realización de taludes 
con una pendiente máxima de 1(H):1(V). Asimismo, en lo que respecta a los taludes 
provisionales de excavación, para alturas hasta 2,50 metros, se podrán adoptar taludes 
1(H:3(V) siempre que se mantengan el mínimo tiempo posible (inferior a una semana) o 
bien 1(H):2(V) en caso de ajuste respetando la pendiente de estratificación.  

 
 El proyecto de obras de urbanización cuenta con una señalización vertical y horizontal, así 

como un capítulo de jardinería para replantar los nuevos taludes a ejecutar, ya que parte de 
la vegetación existente se verá afectada por el nuevo trazado.     

 
 En el entronque con las villas de Langatxiki y Langahaundi se prevé la ordenación de tres 

plazas de aparcamiento en la parcela privada de las villas.  
 
 No se prevé ningún tipo de iluminación para este vial provisional.  
 
 La red de aguas pluviales se recoge a través de una cuneta lineal que canaliza el agua 

hasta unas rejillas-sumidero, donde se conecta con las nuevas arquetas a través de tubos 
enterrados de PVC. La red funciona por gravedad y acaba derivando en la red municipal 
existente.  

 
 
 5.2. TOPOGRAFÍA 
 
 Adaptado a las preexistencias y al terreno existente, la urbanización dispone de una 

pendiente máxima del 6 % para recorridos peatonales, siendo lo que supone un valor 
correcto a los requerimientos de la normativa vigente sobre accesibilidad. Asimismo, las 
pendientes transversales de las aceras no superan el 2%. 

 
 Al intervenir en una topografía sustancialmente accidentada, se han dibujado siete perfiles 

transversales para garantizar la buena ejecución del vial, realizando el trazado más 
favorable para su integración en el entorno.  

 
 Esta integración en el lugar obliga a que el vial comience en la cota +34,00 metros en la 

calle Urrestarazuren Anaia, y vaya ascendiendo hasta una cota de +36,00 metros, para 
luego ir bajando hasta una cota de +30,00 metros en la llegada al nuevo aparcamiento en 
la parcela privada de las villas Langatxiki y Langahaundi.  
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 5.3. DEMOLICIONES Y MOVIMIENTOS DE TIERRAS 
 
 Se excavará el área necesaria para “clavar” el nuevo murete de hormigón armado junto con 

el nuevo vial y su cuneta, realizando los taludes necesarios siguiendo las premisas del 
estudio geotécnico que se adjunta como anejo al proyecto.  

 
 Se demolerán las dos casetas existentes y se eliminará la vegetación que no sea necesaria 

en la nueva ordenación. 
 
 
 5.4. OBRAS DE HORMIGÓN 
 
 Una vez realizada la excavación prevista y preparado el suelo mediante la correspondiente 

capa de todo-uno debidamente compactada, se dispondrá una solera de hormigón armada 
de 25 cm. de espesor.  - Hormigón HM/25/B/20/IIIa -, con mallazo 15x15x8, con caídas 
hacia el interior para la recogida del agua sobre la cuneta. El acabado de dicha solera de 
hormigón armado será enrrastrillado.  

 
 Por otro lado, el murete de hormigón armado alcanzará los 45 centímetros de altura y 

tendrá un espesor de 15 centímetros. Asimismo, este contará con una zapata bajo el muro 
de 50x45 centímetros. La cuneta de hormigón armado irá integrada entre la solera y el 
murete de hormigón armado, pudiendo ejecutarse todo en una sola fase para que actúe de 
forma solidaria.  

 
 
 5.5. RED DE DRENAJE 
 
 Las pendientes superficiales se proyectan de forma que las aguas viertan a las nuevas 

cunetas que se ejecutarán entre la solera y el muro.  
 
 La recogida de estas aguas se hace mediante siete rejillas-sumidero situadas a lo largo de 

la cuneta que acometerá directamente a las canalizaciones que se forman mediante tubo 
de PVC de 200 mm de diámetro. Estas canalizaciones desembocan en la red municipal 
existente. 

  
 
6. OTRAS PERSPECTIVAS A CONSIDERAR 
 
 6.1. PERSPECTIVA DE GÉNERO 
 

El proyecto pretende acondicionar el lugar para su uso público, para todas y todos, como 
lugar de estancia y aparcamiento y, con ello, en atención a cuanto procede, propicia 
nuevas condiciones de accesibilidad, elimina elementos precarios y degradantes 
preexistentes, y mejora la accesibilidad del lugar, haciéndolo más seguro y atractivo para la 
ciudadanía en condiciones de igualdad. 

 
 
 6.2. IMPACTO SOCIO-LINGÜISTICO 
 
 Dado el alcance del presente proyecto, se considera que no tiene incidencia en la situación 

sociolingüística del municipio, por lo que no resultan precisas la evaluación de su posible 
impacto respecto a la normalización del uso del euskera, y la imposición de medidas al 
respecto, de acuerdo con lo expresamente previsto en el artículo 7.7. de la Ley 2/2016, de 
7 de abril, de Instituciones Locales de Euskadi. 
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7. PLAZO DE EJECUCION 
 
 Se estima un plazo de ejecución de dos meses. 
 
 
8. PRESUPUESTO 
 
 De acuerdo con el presupuesto incluido en el presente Proyecto, el coste de las obras 

asciende a la cantidad de cincuenta y cuatro mil ochocientos ochenta y un euros con once 
céntimos, según el siguiente desglose: 

  
 * Presupuesto de Ejecución Material ................................................................ 38.114,53 € 
 * Gastos Generales y Beneficio Industrial .......................................................... 7.241,76 € 
 * Total Presupuesto de Contrata (sin IVA) ....................................................... 45.356,29 € 
 * IVA. 21% ........................................................................................................... 9.524,82 € 
 
 * TOTAL (IVA incl.) .......................................................................................... 54.881,11 € 
 
 
9. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA VIGENTE 
 
 9.1 CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD 
 
 Las medidas adoptadas a este respecto se adecúan en todos sus extremos a lo 

establecido en el “Decreto del Gobierno Vasco 68/2.000, de 11 de Abril de Normas 
Técnicas sobre condiciones de accesibilidad de los entornos urbanos, espacios públicos, 
edificaciones y sistemas de información y comunicación”, formulado en desarrollo de la 
“Ley 20/1.997, de 4 de diciembre, para la promoción de la accesibilidad”, y la justificación 
de su cumplimiento se describe en el Anejo Nº 1 de la presente Memoria. 

  
 9.2 OTRA NORMATIVA 
 
 El proyecto se ha redactado también de conformidad con las determinaciones de la 

siguiente normativa: 
 * CTE. Código Técnico de la Edificación. 
 * Código Estructural. Real Decreto 470/2021, 29 de junio. 
 * Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión, 2002. 
 
 Durante el proceso de ejecución de la obra, el contratista deberá observar el cumplimiento 

de las disposiciones relativas a Seguridad y Salud (Real Decreto 1627/97) y Control de 
Calidad en la Edificación (Decreto 209/2014 del Gobierno Vasco). Con esta finalidad, el 
presente proyecto de ejecución se complementa con los oportunos Estudio Básico de 
Seguridad y Salud y Plan de Control de Calidad. 

 
 Asimismo, se cumplirán las condiciones establecidas en el Real Decreto 105/2008 y en el 

Decreto 112/2012 de Gobierno Vasco, sobre gestión de residuos de construcción y 
demolición, ateniéndose en particular a lo señalado en el Estudio de Control de Residuos 
que también complementa el presente proyecto. 

 
Donostia-San Sebastián, Junio de 2022 

 
 
 
 
 

 
Iñigo Peñalba Arribas 

Doctor Arquitecto 



PROYECTO DE OBRAS DE URBANIZACIÓN 
VIAL DE ACCESO PROVISIONAL A VIVIENDAS LANGATXIKI Y LANGAHAUNDI 

PASAIA 
Junio 2022 

 
 
 

REDACTOR:             PROMOTOR 
Iñigo Peñalba Arribas. Doctor Arquitecto.               Eduardo Ruíz Delgado 
  

-10- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B. ANEJOS 
 
 
 



PROYECTO DE OBRAS DE URBANIZACIÓN 
VIAL DE ACCESO PROVISIONAL A VIVIENDAS LANGATXIKI Y LANGAHAUNDI 

PASAIA 
Junio 2022 

 
 
 

REDACTOR:             PROMOTOR 
Iñigo Peñalba Arribas. Doctor Arquitecto.               Eduardo Ruíz Delgado 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEJO Nº 1 
JUSTIFICACIÓN CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD 
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ASPECTOS GENERALES 
 
 El presente apartado tiene por objeto dar cumplimiento a lo preceptuado en el artículo 17.2 

de la Ley 20/1.997, de 4 de diciembre del Gobierno Vasco, para la promoción de la 
accesibilidad. 

 
 Las medidas adoptadas se adecúan en todos sus extremos a lo establecido en el Decreto 

del Gobierno Vasco 68/2.000, de 11 de Abril de Normas Técnicas sobre condiciones de 
accesibilidad en los entornos urbanos formulado en desarrollo de la citada Ley  

 
 El alcance de esta justificación comprende los aspectos de diseño general propios de la 

obra civil, adjuntándose las fichas justificativas de todas las condiciones exigibles en el 
presente Anejo. 

 
JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO POR ELEMENTOS DE URBANIZACIÓN 
 
 Se trata de un nuevo vial con una pendiente máxima del 6% en el sentido longitudinal, 

siendo las transversales de alrededor del 1%, lo que supone valores ajustados a los 
requerimientos de la normativa vigente sobre accesibilidad. 

 
 Por otra parte, el material utilizado para el acabado del vial de hormigón armado 

enrrastrillado dispone de una consistencia “dura” y antideslizante. 
 
 
 

Donostia-San Sebastián, Junio de 2022 
 

 
 
 
 

 
 

Iñigo Peñalba Arribas 
Doctor Arquitecto 
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ANEJO Nº 2 
FOTOGRAFÍAS DEL ESTADO ACTUAL 
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1. NATURALEZA DEL PRESENTE PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 
 
1.1. DEFINICIÓN 
El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, constituye el conjunto de instrucciones, 
normas y especificaciones que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales y lo señalado en los Planos del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos de las obras que 
son objeto del mismo. 
 
Los documentos indicados contienen, la descripción general y localización de las obras las condiciones 
que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecución, medición y abono de las unidades 
de obra, y componen la norma y guía que ha de seguir el Contratista. 
 
1.2. APLICACIÓN 
 
El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, será de aplicación en la construcción, 
dirección, control e inspección de las obras correspondientes al PROYECTO DE OBRAS DE 
URBANIZACIÓN EN APARCAMIENTO Y REURBANIZACIÓN DE MEAGAS. 
 
2. OTRAS DISPOSICIONES GENERALES 
 
El presente Pliego regirá para la realización de las obras comprendidas en este proyecto en unión de las 
siguientes disposiciones: 
- Ley y Reglamento de Contratos de las Administraciones Públicas Texto Refundido aprobado por el Real 

Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio. 
- Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Públicas por Real Decreto 

1098/2001, de 12 de octubre. 
- Reglamento de Contratación de las Corporaciones Locales. 
- El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales par Obras de Carreteras y Puentes del Ministerio de 

Obras Públicas y Urbanismo, aprobado por Orden Ministerial de 2 de Julio de 1.976, así como las 
correcciones posteriores de sus artículos, bien por Orden Ministerial o por Orden Circular. 

- La Instrucción de Hormigón Estructural EHE-08 aprobada por el Real Decreto 1247/2008 de 18 de Julio. 
- Instrucción para la Recepción de Cementos RC-97. 
- Instrucción 8.3.I.C. sobre señalización de obras, aprobada por Orden Ministerial de 31 de Agosto de 

1.987, así como su modificación pro el Real Decreto 208/1989 de 3 de Febrero. 
- Orden Circular 300/89 P y T sobre señalización, balizamiento, defensas y limpieza y acabado de obras 

fijas fuera de población. 
- Instrucción 8.1.I.C. sobre señalización vertical. 
- Recomendaciones para el Proyecto de Enlaces del Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo. 
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión (Decreto 2431/1973). 
- Instrucciones Complementarias MI BT (O.M. de Industriad de 31-X-1973 y 19-XII-1977). 
- Recomendaciones para el proyecto y ejecución de pruebas de carga en puentes de carretera (MOPT-

1988). 
- Instrucciones y Normas (I.C.) de la Dirección General de Carreteras. 
- Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos para puentes de 

carretera (1982). 
- IAP. Instrucción sobre las acciones a considerar en el Proyecto de puentes de carretera. Aprobada por 

Orden de 12 de Febrero de 1.998. 
- Instrucción relativa a las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Ferrocarril (O.M. de 26-

Junio-1975). 
- Pliego de Cláusulas Administrativas Generales para la Contratación BOE de obras del Estado (Decreto 

de 31-12-70).- 
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberías de abastecimiento de aguas (1.982). 
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberías de saneamiento de poblaciones, aprobado 

por O.M. de 15 de Setiembre de 1.986. 
- Normas Tecnológicas de la Edificación. 
- Pliego de Prescripciones Técnica Generales para la recepción de bloques de hormigón en las obras de 

construcción (RB-90). Orden de 4-7-90. 
- Pliego de Condiciones Técnicas de la Dirección General de Arquitectura y Tecnología. 
- Instrucción para la recepción de cales en obras de estabilización de suelos (RCA-92). 
- Reglamento Técnico de líneas eléctricas aéreas de Alta Tensión (Decreto 2413/1973). 
- Recomendaciones y Normas de la Organización Internacional y de Normalización (I.S.O.). 
- Instrucciones del Instituto Nacional de Racionalización y Normalización (U.N.E). 
- Normas para la instalación de la red de canalización telefónica de la Compañía Telefónica. 
- Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre sobre disposiciones mínimas de Seguridad y Salud en las 

Obras de Construcción. 
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- Normas Básicas de la Edificación (NBE).  
- Disposiciones oficiales sobre el régimen laboral y seguridad y salud en el trabajo. 
- Real Decreto 105/2008 y en el Decreto 112/2012 de Gobierno Vasco, sobre gestión de resíduos de 

construcción y demolición 
 
3. CONDICIONES GENERALES PARA EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 
 
3.1. REPLANTEOS 
 
En los 15 primeros días después de la adjudicación se procederá al replanteo de las obras. Para ello el 
Contratista facilitará cuantos medios humanos y materiales fueran precisos para el mismo. 
Una vez finalizado el replanteo se procederá a la comprobación del mismo en presencia del Contratista o 
de su representante, en la forma y con los efectos previstos en el Artículo 127 del Reglamento General de 
Contratación. 
 
3.2. INSTALACIONES AUXILIARES 
 
3.2.1 Proyecto de instalaciones y obras auxiliares 
 
El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para 
oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demás de tipo provisional. 
 
Será asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energía eléctrica y agua para la 
ejecución de las obras, las cuales deberán quedar realizadas de acuerdo con los reglamentos vigentes y 
las normas de la Compañía Suministradora. 
 
Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares deberán ser sometidos a la aprobación de la 
Dirección de Obra. 
 
3.2.2 Ubicación y ejecución 
 
La ubicación de estas obras, cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal así lo 
exija, estarán supeditadas a la aprobación de la Dirección de Obra. Será de aplicación asimismo lo 
indicado en el apartado sobre ocupación temporal de terrenos. 
 
El Contratista está obligado a presentar un plano de localización exacta de las instalaciones de obra, tales 
como, parques de maquinaria, almacenes de materiales, aceites y combustibles, etc., teniendo en cuenta 
la protección y no afección a los valores naturales del área. Este plano deberá ser sometido a la 
aprobación de la Dirección de Obra. 
 
3.2.3 Retirada de instalaciones y obras auxiliares 
 
El Contratista al finalizar las obras o con antelación en la medida en que ello sea posible, retirará por su 
cuenta todas las edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o provisionales. Una vez retiradas, 
procederá a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas, dejando éstos, en todo caso, limpios y 
libres de escombros. 
El Contratista procederá al tratamiento adecuado de las superficies compactadas por las instalaciones y 
obras auxiliares y a su posterior restauración. 
 
3.3. VERTEDEROS 
 
El Contratista elaborará un Plan de vertido de Sobrantes que someterá a la aprobación de la Dirección de 
Obra y que será de obligado cumplimiento. 
 
En el Plan de vertido de Sobrantes se señalará las características propias de los vertederos, tales como: 
la forma de los depósitos, su localización, volumen, etc. 
 
Los sobrantes a verter estará constituidos exclusivamente por materiales inertes procedentes de la obra. 
El Contratista dispondrá los medios necesarios y ejecutará las obras necesarias para garantizar en cada 
momento la estabilidad , el drenaje adecuado y el acondicionamiento paisajístico del vertedero, y no será 
de abono los gastos que ello ocasione. 
 
La Dirección de Obra podrá determinar que parte de los materiales procedentes de la excavación sean 
vertidos y extendidos en vertederos determinados, comprendidos en un radio máximo de diez kilómetros 
medidos desde el lugar de excavación sin que sea motivo de revisión del precio contratado. 
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El Director de Obra dispondrá de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de vertido 
propuestos por el Contratista. Esta plazo se contará a partir del momento en que el Contratista notifique 
los vertederos que se propone utilizar. 
La aceptación por parte del Director de Obra de los lugares de vertido no limita la responsabilidad del 
Contratista. 
 
3.4. ACCESO A LAS OBRAS 
 
3.4.1 Construcción de caminos de acceso 
 
Las rampas y accesos provisionales a los diferentes tajos serán construidos por el Contratista, bajo su 
responsabilidad y su cuenta. La Dirección de Obra podrá pedir que todos o parte de ellos sean 
construidos antes de la iniciación de las obras. 
 
El Contratista deberá presentar un plano con los caminos de acceso, teniendo en cuenta la mínima 
afección al entorno natural y deberá ser sometido a la aprobación de la Dirección de Obra. 
 
El Contratista quedará obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e 
instalaciones de servicio público o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se 
vean afectados por la construcción de los caminos, accesos y obras provisionales. Igualmente deberá 
colocar la señalización necesaria en los cruces o desvíos con carreteras, calles etc. y retirar de la obra a 
su cuenta y riesgo, todos los 
materiales y medios de construcción sobrantes, una vez terminada aquélla, dejando la zona 
perfectamente limpia. 
 
Los caminos o accesos estará situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar de emplazamiento de 
las obras definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de producirse interferencias, 
las modificaciones posteriores necesarias para la ejecución de los trabajos serán a cargo del Contratista. 
 
3.4.2 Conservación y uso 
 
El Contratista conservará en condiciones adecuadas para su utilización los accesos y caminos 
provisionales de obra. 
 
En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas, éstos deberán ponerse de 
acuerdo entre sí sobre el reparto de los gastos de su construcción y conservación, que se hará en 
proporción al tráfico generado por cada Contratista. La Dirección de Obra, en caso de discrepancia, 
arbitrará el reparto de los citados gastos abonando o descontando las cantidades resultantes, si así fuese 
necesario, de los pagos correspondientes a cada Contratista. 
 
3.4.3 Ocupación temporal de terrenos para caminos de acceso 
 
En el caso de que la construcción de los accesos afecten a terceros y supongan cualquier tipo de 
ocupación temporal, el Contratista deberá haber llegado a un acuerdo previo con los afectados, siendo el 
importe de los gastos a su cuenta. 
 
3.5. DESVÍOS Y SEÑALIZACIÓN 
 
Se define como desvíos provisionales y señalización durante la ejecución de las obras, al conjunto de 
obras accesorias, medidas y precauciones que el Contratista está obligado a realizar y adoptar durante la 
ejecución de las obras para mantener la circulación en condiciones de seguridad. 
 
Durante dicho período el Contratista tendrá en cuenta lo previsto en el capítulo II, Sección 1, Cláusula 23 
del Pliego de Cláusulas Administrativas Generales para la Contratación de Obras del Estado, Decreto 
3854/1970, de 31 de Diciembre, Orden Ministerial de 14 de Marzo de 1.960, las aclaraciones 
complementarias que se recogen en la O.C. n 67-1960 de la Dirección General de Carreteras, norma de 
carreteras 8.3.-I.C. sobre señalización de obras y demás disposiciones al respecto que pudiesen entrar en 
vigor antes de la terminación de las obras. 
 
El Contratista está obligado a instalar, a su costa, las señales precisas para indicar el acceso de la obra, 
la circulación en la zona que ocupan los trabajos y los puntos de posible peligro debido a la marcha de 
aquellos, tanto en dicha zona como en sus lindes o inmediaciones. 
 
Tanto el Contratista como empresas colaboradoras y proveedores, se atendrá a las restricciones y 
condiciones que pueda imponer el Ayuntamiento en la circulación de camiones y maquinaria por el casco 
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urbano y accesos de obra, bien en lo que sea de su competencia, bien por petición razonada respaldada 
por la Dirección de Obra, con vistas siempre a aminorar el impacto de la obra en el entorno urbano. Sin 
que las restricciones anteriores puedan dar lugar a alguna reclamación económica. 
 
3.6. GASTOS EXIGIBLES AL CONTRATISTA 
 
El Contratista deberá obtener a su costa los permisos y licencias necesarias para la ejecución de las 
obras. 
 
Así serán de su cuenta los gastos e impuestos del anuncio y anuncios de licitación de la formalización del 
contrato, las tasas por prestación de los trabajos facultativos de replanteo, y cualquier otra que resulte de 
aplicación según las disposiciones vigentes en la forma y cuantía que estas señalan. 
 
Así mismo serán de su cuenta indemnizar todos los daños que se causen con las perturbaciones del 
tráfico, la interrupción de servicios, explotación de canteras, establecimiento de almacenes, talleres, 
depósitos, los que se originen con la habilitación de caminos provisionales y los que exijan las distintas 
operaciones para la ejecución de las obras. 
 
Específicamente se subrayan con vistas a estas obras las obligaciones derivadas del uso de explosivos, 
afecciones a terceros, daños a indemnizaciones, al margen de las partidas previstas a disposición de la 
Administración, así como los compromisos ofrecidos por el Contratista en la licitación. 
 
El suministro de energía eléctrica que se precise para la ejecución de las obras, es de cuenta del 
Contratista, quien deberá establecerse la línea o líneas de suministro. 
 
El Contratista queda obligado a construir por su cuenta y a desmontar y retirar, al fin de las obras, todas 
las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio, etc. 
 
Todas estas construcciones deberán estar supeditadas a la aprobación de las Dirección de Obra en lo 
que se refiere a su ubicación, cotas, etc. 
 
3.7. CONSERVACIÓN DE LAS OBRAS Y DESPEJE FINAL 
 
Las zonas afectadas por las obras y no ocupadas por ellas se restituirán a su situación inicial cuanto 
antes, y nunca después de la recepción de las mismas. 
 
Durante el desarrollo de las obras y hasta que tenga lugar la recepción de las mismas, el Contratista es el 
responsable de la conservación y mantenimiento de las obras, reparando con diligencia las faltas que en 
la construcción puedan advertirse. 
 
3.8. CONTROL DE CALIDAD 
 
La Dirección de Obra presentará un plan de Control de Calidad al que el Contratista deberá dar 
cumplimiento. 
 
Los precios unitarios de las pruebas y ensayos, deberán ser propuestos por el Contratista y aprobados, si 
procede, por la Dirección de Obra, antes del comienzo de las obras. 
 
No se incluyen las pruebas de fábrica y control de fabricación, siendo siempre su coste a cargo del 
Contratista o fabricante. 
 
El coste de las pruebas y ensayos hasta alcanzar el valor correspondiente al UNO POR CIENTO (1 %) del 
Presupuesto de Ejecución Material, se considera incluido el precio de las unidades de obra del Cuadro de 
Precios, por lo que no se abonarán al Contratista. A partir de dicho porcentaje el coste del Control de 
Calidad se abonará al Contratista a través de las certificaciones.  
 
Solo se contabilizará el coste de aquellas pruebas y ensayos cuyo resultado fuera positivo. Si el resultado 
es negativo los gastos serán siempre por cuenta del Contratista. 
3.9. SEGURIDAD Y SALUD 
 
Deberán cumplirse las especificaciones dadas en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el 
que se establecen disposiciones mínimas de Seguridad y Salud en las obras de construcción. 
 
El Contratista deberá elaborar y presentar al Coordinador de Seguridad y Salud designado por el 
promotor de la Obra para su aprobación antes del inicio de la obra, un Plan de Seguridad y Salud en el 



PROYECTO DE OBRAS DE URBANIZACIÓN 
VIAL DE ACCESO PROVISIONAL LANGATXIKI Y LANGAHAUNDI. PASAIA. 
Junio 2022  C. PLIEGO DE CONDICIONES 

 
 
 

REDACTOR:             PROMOTOR 
Iñigo Peñalba Arribas. Doctor Arquitecto.               Eduardo Ruíz Delgado 
  

-5- 

que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el Estudio o Estudio 
Básico de Seguridad y Salud recogido en el Proyecto. 
 
En el caso de que el Plan de Seguridad y Salud se elabore en aplicación de un Estudio Básico de 
Seguridad y Salud, el coste correspondiente a las medidas de Seguridad y Salud necesarias a adoptar 
durante la ejecución de las obras se considera incluido en el precio de las unidades de obra del Cuadro 
de Precios del Proyecto, por lo que no se abonarán al Contratista. 
 
3.10. PRUEBAS QUE DEBEN EFECTUARSE ANTES DE LA RECEPCION 
 
Antes de verificarse la recepción y siempre que sea posible, se someterán todas las obras a pruebas de 
resistencia, estabilidad o impermeabilidad en su caso, y se procederá a la toma de muestras para la 
realización de ensayos, todo ello con arreglo al programa que redacte la Dirección de la Obra. 
 
Los asientos o averías, accidentes y daños que se produzcan en esta prueba y procedan de la mala 
construcción o falta de precauciones, serán corregidos por el Contratista a su cargo. 
 
3.11. RECEPCIÓN DE LAS OBRAS 
 
Una vez terminadas las obras se procederá al reconocimiento de las mismas. 
 
Del resultado de dicho reconocimiento se levantará si procede el Acta de Recepción. 
 
3.12. PLAZO DE GARANTÍA 
 
El plazo de garantía será de un año y comenzará a contarse a partir de la fecha del Acta de Recepción. 
 
4. MEDICIÓN Y ABONO 
 
4.1. CUADRO DE PRECIOS 
 
4.1.1 Condiciones generales 
 
Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medición y abono contenidas en el presente 
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se entenderá que incluyen siempre el suministro, 
manipulación y empleo de todos los materiales necesarios para la ejecución de las unidades de obra 
correspondientes, a menos que específicamente se excluya alguno en el artículo correspondiente. 
 
Asimismo se entenderá que todos los precios unitarios comprenden los gastos de la maquinaria, mano de 
obra, elementos accesorios, transporte, herramientas y todas cuantas operaciones directas ó incidentales 
sean necesarias para que las unidades de obra correspondientes, terminadas con arreglo a lo 
especificado en este Pliego y en los Planos, sean aprobados por la Administración. 
 
Asimismo se entenderán incluidos los gastos ocasionados por: 
- Señalización de la obra 
- Ordenación del tráfico peatonal y rodado 
- Limpieza de los viales y aceras afectados durante las obras 
- Conservación durante el plazo de garantía. 
 
4.1.2 Cuadro de precios 
 
Los precios indicados en letra en el Cuadro de Precios, con la rebaja que resulte de la licitación, son los 
que sirven de base al Contrato y el Contratista no puede reclamar que se introduzca modificación alguna 
en ellos bajo ningún pretexto de error u omisión. 
 
4.2. PRECIOS CONTRADICTORIOS 
 
Si fuera necesario establecer alguna modificación que obligue a emplear una nueva unidad de obra, no 
prevista en los Cuadro de Precios, se determinará contradictoriamente el nuevo precio, de acuerdo con 
las condiciones generales y teniendo en cuenta los precios de los materiales, precios auxiliares y cuadros 
de Precios del presente proyecto. 
 
La fijación del precio en todo caso, se hará antes de que se ejecute la nueva unidad, en caso contrario se 
entenderá la aceptación tácita del Contratista al precio que fije la Administración. El precio de aplicación 
será fijado por la Administración, a la vista de la propuesta del Director de obra y de las observaciones del 
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Contratista. Si éste no aceptase el precio aprobado quedará exonerado de ejecutar la nueva unidad de 
obra y la Administración podrá contratarla con otro empresario en el precio fijado o ejecutarla 
directamente. 
 
4.3. PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR 
 
En el presente apartado se agrupan diferentes conceptos presupuestarios, referidos a obras concretas y 
necesarias, pero cuya ulterior descomposición de unidades de obra es prácticamente imposible de 
determinar a priori, bien por su propia naturaleza, bien por depender de datos o circunstancias que irán 
resultando del propio desarrollo de la obra. 
 
Se entiende que, sólo por este carácter de impredecibles, se engloban en forma de partida alzada los 
expresados conceptos, ya que su realización se plasmará y descompondrá en obra, a través de las 
diferentes unidades concretas de obra que puedan demostrarse necesarias. 
 
En definitiva, se trata de simples previsiones presupuestarias a cargo de las cuales se ejecutarán las 
unidades de obra que en su caso se demuestren necesarios, con arreglo al presente Pliego, en las 
condiciones por el mismo previstas para su medición y abono. 
 
5. UNIDADES DE OBRA 
 
5.1. DEMOLICIONES 
 
Demoliciones de elementos estructurales Consistirá en demoler y retirar todos los elementos estructurales 
en las zonas afectadas por las obras, tales como elementos de cimentación, muros y demás obras de 
fábrica, ya sean de mampostería, ladrillo, hormigón en masa 
o armado. 
La ejecución de la unidad de obra incluye las operaciones de preparación de la zona de trabajo, 
demolición del elemento con los medios adecuados, corte de armadura y elementos metálicos en su caso, 
troceado y apilado de los escombros y carga de los mismos con transporte a vertedero. 
 
Las operaciones de demolición se efectuarán adoptando las medidas necesarias para lograr unas 
condiciones de seguridad suficientes y evitar daños en construcciones próximas existentes. 
 
Una vez acabados los trabajos, la base quedará limpia de restos de material. 
 
La demolición de todo tipo de obras de fábrica se medirá y abonará por los metros cúbicos (m3) 
realmente demolidos. 
 
Se abonarán al precio correspondiente del Cuadro de Precios nº1 que incluye todas las operaciones 
necesarias para su total realización sin distinción del medio que para ello se utilice, incluyendo la carga, 
transporte, descarga en vertedero y canon de vertido. 
Demoliciones de elementos de urbanización Consistirá en demoler y retirar todos los elementos de 
urbanización en las zonas afectadas por las obras, tales como firme flexible, pavimento de hormigón, 
baldosas, adoquines, bordillos, caces y badenes. 
 
La ejecución de la unidad incluye las operaciones de preparación de la zona de trabajo, demolición del 
elemento con los medios adecuados, troceado y apilado de los escombros y carga de los mismos con 
transporte a vertedero. 
 
Las operaciones de demolición se efectuarán adoptando las medidas necesarias para lograr unas 
condiciones de seguridad suficientes y evitar daños en construcciones próximas existentes, en el caso de 
que hubiese. 
 
En el caso de demolición de pavimento, previamente a dicha operación se realizará un precorte de la 
superficie de pavimento a demoler, utilizando los medios adecuados a fin de que quede una línea de 
fractura rectilínea y uniforme. 
 
La unidad de demolición de bordillos, caces y badenes, a efectos de medición y abono, se considera 
incluida en los precios de demolición de pavimento. 
 
La demolición de cualquier tipo de pavimento se medirá por metros cuadrados (m2) realmente demolidos. 
Esta unidad se abonará al precio correspondiente del Cuadro de Precios nº 1 que incluye todas las 
operaciones necesarias para su total realización sin distinción del medio que para ello se utilice, incluso 
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parte proporcional de demolición de bordillos, caces y badenes e incluyendo la carga, transporte, 
descarga en vertedero y canon de vertido. 
 
Demoliciones de elementos de saneamiento y drenaje 
 
Consiste en el seccionamiento o corte de colectores existentes de cualquier material, en el tramo afectado 
por la ejecución de las obras, incluyendo la demolición de protección de hormigón, taponado de bocas (en 
su caso),extracción de los productos resultantes, carga, transporte, descarga en vertedero y canon de 
vertido, así como todos los medios mecánicos, auxiliares y personal necesarios para su correcta 
ejecución. 
 
Previamente a la demolición de cualquier tramo de colector existente el Contratista acordará con los 
organismos correspondientes la solución a adoptar, previendo un desvío alternativo, provisional o 
definitivo, que asegure el mantenimiento del servicio en caso necesario, así como la fecha, duración y 
sistema de trabajo. 
 
Efectuadas las operaciones anteriores se procederá al corte de los dos extremos del tramo a demoler, de 
forma que se cause el menor daño posible al resto del colector, para continuar con la remoción de los 
tubos situados entre ambos cortes extremos. 
 
Si el desvío previo efectuado tuviera carácter definitivo puede demolerse el colector antiguo sin las 
precauciones anteriormente mencionadas, taponándose en este caso los extremos del colector que se 
deja fuera de servicio, con hormigón en masa en toda su sección y una longitud mínima de medio (0,5) 
metro hacia el interior del colector abandonado. 
 
Esta unidad no se abonará por considerarse incluida en el precio correspondiente a la excavación en 
zanjas y pozos. 
 
Demolición de elementos de seguridad, protección y balizamiento 
 
Consiste esta unidad en la demolición o desmontaje de todo tipo de elementos de seguridad, protección y 
balizamiento que se vean afectados por la ejecución de las obras. 
 
Esta unidad se medirá y abonará por metro lineal (ml) de acuerdo con la unidad de obra indicada en el 
Cuadro de Precios nº1, realmente demolido o desmontado, incluyendo todas las operaciones necesarias 
para su total realización, señalización preceptiva, ayuda del personal al tráfico, carga, transporte y 
descarga en vertedero, canon de vertido o lugar de almacenamiento provisional. 
 
5.2. DESBROCE 
 
Las operaciones de despeje y desbroce del terreno se extenderá a las áreas comprendidas dentro de los 
límites de explanación, o aquellas que la Dirección de Obra oportunamente designe, debiendo ejecutarse 
según lo prescrito por el P.P.T.G. en su Artículo 300. 
 
Deberá entenderse comprendida en la unidad, en cualquier caso, la carga y el transporte de los productos 
a vertedero o lugar designado por la Dirección de Obra. 
 
El despeje y desbroce, se medirán por metros cuadrados (m²) realmente despejados y desbrozados hasta 
una profundidad de 50 cms. Incluye la retirada de tierra vegetal y la formación de acopios debidamente 
protegidos, para su utilización posterior con las siguientes condiciones: 
- Los caballones no tendrán una altura superior a 2 metros. 
- En el modelado del caballón se evitará la compactación del suelo y se harán ligeros ahondamientos en 
la capa superior para evitar el lavado por la lluvia. 
- Deberá evitarse el paso de vehículos y maquinaria por encima de la tierra apilada. 
- Si el almacenamiento ha de permanecer un período superior a un período de vegetación (Abril-Octubre), 
se deberá cubrirlo con plantas vivas, preferentemente leguminosas, por su capacidad de fijar oxígeno. 
 
Igualmente en el precio están incluidos la tala de árboles y arbustos de cualquier diámetro, así como la 
remoción de toda clase de tocones, la retirada de estos materiales y el relleno de los huecos originados. 
 
Los excesos de esta unidad que no sean ordenados por la Dirección de Obra, no serán abonados. 
 
5.3. EXCAVACIONES DE LA EXPLANACIÓN 
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Será de aplicación respecto a la excavación en desmonte, junto a lo que a continuación señale el 
presente P.P.T.P. lo preceptuado en el Artículo 320 – 
 
Excavación de las explanaciones y préstamos del P.P.T.G. 
 
La excavación en desmonte se extenderá exclusivamente a aquellas zonas necesarias para la formación 
de la explanada. No contempla esta unidad la excavación en eventuales préstamos para la obtención de 
material de terraplén o pedraplén. 
 
También se incluirá en la unidad de excavación en desmonte las excavaciones adicionales que hayan 
sido expresamente ordenadas por la Dirección de Obra. 
 
Los materiales no adecuados para su empleo en terraplén o pedraplén de la carretera han de llevarse a 
vertedero o lugares que expresamente indique la Dirección de Obra. No variará el precio de la excavación 
cualquiera que sea la distancia de transporte o el vertedero que haya de utilizarse en el momento de 
ejecutar la obra. Será por cuenta del Contratista las obras necesarias de drenaje, explanación y 
contención en los vertederos, así como el pago del canon de utilización si fuese necesario. Dichos costes 
así como los de transporte de tierra a ellos, estarán incluidos en el precio de la excavación. 
 
El tipo de excavación en desmonte se considera “no clasificada”, en el sentido atribuido a dicha definición 
en el P.P.T.G., es decir, entendiéndose que a efectos de calificación y abono, el terreno a excavar se 
supone homogéneo y no da lugar a una diferenciación, por su naturaleza ni por su forma de ejecución, 
tanto en la fase de arranque como en las de carga y transporte. 
 
Con objeto de mejorar el aspecto visual de los frentes de las excavaciones y permitir que la vegetación 
arraigue en ellas, los taludes en roca deberán ofrecer a su terminación una superficie rugosa, para ello se 
establecerán pequeñas bermas en la sección transversal y ligeras curvaturas en su disposición en planta. 
 
La unidad comprende el arranque, con carga y el transporte a su lugar de empleo o vertedero y 
pendientes que figuran en los planos y secciones tipo, con las tolerancias que se fijan en el P.P.T.G. 
Artículos 340-341, así como todas las labores correspondientes a precorte. 
 
Ejecución 
 
El sistema de excavación será el adecuado en cada caso a las condiciones geológicas-geotécnicas de los 
materiales, evitando asimismo las posibles incidencias que la ejecución de esta unidad provoca en 
instalaciones próximas, debiendo emplearse los más apropiados previa aprobación de la Dirección de 
Obra. 
 
En cualquier caso será por cuenta del Contratista todos los daños y perjuicios que como consecuencia de 
la realización de la excavación sean causado a terceros. 
 
Teniendo en cuenta que la zona donde está ubicada la obra, las condiciones geotécnicas son difíciles de 
conocer en toda su magnitud en la fase de proyecto, a medida que avance aquella, y en base a los 
nuevos conocimientos geotécnicos adquiridos durante la misma, la Dirección de Obra podrá modificar las 
definiciones geométricas de los perfiles proyectados en cada zona y definir los elementos de retención 
que a su juicio sean necesarios. 
Se prohíbe la utilización de explosivos en las obras. 
 
En los fondos de desmonte de naturaleza terrosa se comprobará su capacidad portante y restantes 
características geotécnicas. Caso de resultar inferiores a las requeridas para coronación de terraplén, la 
Dirección de Obra determinará la profundidad en que el suelo local haya de ser sustituido por otro 
adecuado o pedraplén. En éste caso la excavación y el relleno se abonará a los precios de excavación no 
clasificada y terraplén, según el precio correspondiente del Cuadro de Precios nº1. 
Medición y abono 
 
La presente unidad se medirá por metros cúbicos (m³) reales, de acuerdo con los planos y secciones tipo 
del Proyecto, obtenidos por diferencia entre perfiles transversales tomados contradictoriamente después 
del despeje y desbroce y antes de iniciar la excavación, y posteriormente a la terminación de la misma. 
 
El precio incluye el arranque, carga y transporte, cualquiera que sea el método de excavación y la 
distancia de transporte. En particular se señala que la utilización de precorte y la excavación del pie de 
talud están incluidas en el precio de la excavación no clasificada. Así mismo se incluye en el precio la 
terminación, pendiente transversal, taludes que figuran en los Planos, refino de los mismos y secciones 
tipo o los que en su caso indique la Dirección de Obra, y en general cuantas operaciones o recursos se 
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requieran para la completa ejecución de esta unidad cumpliendo los requisitos del Pliego de Condiciones, 
tales como medidas especiales de seguridad frente a terceros en el proceso de excavación. 
 
Las excavaciones por bataches, necesarias para la ejecución de los muros convencionales y de los 
anclados, se abonarán al precio de excavación no clasificada de la explanación. 
 
5.4. EXCAVACIÓN EN ZANJAS Y POZOS 
 
Será de aplicación, junto a lo que seguidamente se señala, lo preceptuado en el Artículo 321 “Excavación 
en zanjas y pozos del P.P.T.G.”. 
La presente unidad comprende el conjunto de operaciones necesarias para excavar y preparar todo tipo 
de zanjas y pozos para redes de servicios, de acuerdo con lo que al respecto indiquen los oportunos 
planos del proyecto o hasta la cota indicada por la Dirección de Obra, así como la carga y transporte de 
los productos extraídos en dicha excavación, a su lugar de empleo o acopio, si son susceptibles de 
utilización dentro de los límites de la obra, o a vertedero, caso de resultar inaceptables o innecesarios 
para cualquier uso dentro de dicha zona. Esta unidad se refiere a excavación por debajo de la cota de 
plataforma de explanada. 
 
En todo caso el Contratista vendrá obligado a cumplimentar las órdenes que sobre el particular reciba de 
la Dirección de Obra. 
 
A todos los efectos la excavación en zanjas y pozos se considerará “no clasificada”, es decir, que, a 
efectos de calificación y abono, el terreno a excavar se supone homogéneo y no da lugar una 
diferenciación por su naturaleza, forma de ejecución, ni por los medios auxiliares de construcción, como 
entibaciones o agotamientos, que el Contratista hubiera de utilizar por imperativos de la buena práctica 
constructiva o porque así lo señale la Dirección de Obra, así como cuando fuese necesario excavar a 
profundidad mayor de la que figura en los planos. 
 
El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendrá la forma y dimensiones exigidas en 
los planos, debiendo refinarse hasta conseguir una diferencia con respecto a éstas inferior a cinco 
centímetros (5 cm.) en exceso y ninguna en defecto. 
 
En el Cuadro de Precios del Proyecto, existen redes de infraestructuras, tanto en sus elementos lineales, 
como en sus pozos y arquetas cuyos precios incluyen las excavaciones y rellenos necesarios. En éstos, 
sólo se medirán y abonarán al correspondiente precio los metros lineales, o unidades. En otras, que no lo 
incluyan, la presente unidad se medirá por metros cúbicos (m3) resultantes de aplicar a los perfiles reales 
del terreno las dimensiones precisas de la obra ejecutada no habiendo lugar al abono de exceso alguno 
sobre proyecto, salvo que sea expresamente ordenado por la Dirección de Obra. 
 
En el precio se incluyen todas las operaciones y medios auxiliares, así como entibación y agotamiento 
para la completa ejecución de esta unidad.  
 
Deberá entibarse toda excavación en zanjas y pozos que tengan profundidad superior a 1,25 metros, así 
como aquellos en que ordene la Dirección de Obra aún teniendo menor profundidad. 
 
5.5. RELLENOS LOCALIZADOS 
 
Se refieren las presentes unidades a la extensión y compactación de materiales, a realizar en zonas 
localizadas de extensión limitada, como zanjas y trasdoses de muros cuyas dimensiones no permitan la 
utilización de los equipos de maquinaria normales en la ejecución de terraplenes. 
 
Será de aplicación respecto a rellenos localizados, junto a lo que seguidamente se señala, lo preceptuado 
en el Artículo 332 “Rellenos de tierras localizados” del P.P.T.G. 
 
Se extenderá esta unidad a los límites que respecto a recubrimientos de obras de fábrica o a rellenos de 
trasdoses de muros, u otros elementos de obra, señalen los planos o determine la Dirección de Obra. 
 
Los requisitos de calidad y de compactación serán análogos a los establecidos para las capas vecinas de 
terraplén, a menos que los planos u otro documento del Proyecto, la Dirección de Obra, o simplemente la 
buena práctica constructiva, hagan imperativas condiciones diferentes o complementarias. 
 
En el Cuadro de Precios del Proyecto, existen redes de infraestructuras, tanto en sus elementos lineales, 
como en sus pozos y arquetas cuyos precios incluyen las excavaciones y rellenos necesarios. En éstos, 
sólo se medirán y abonarán al correspondiente precio los metros lineales, o unidades. En otras, que no lo 
incluyan, las presentes unidades se medirán por metros cúbicos (m3) realmente ejecutados para cada 



PROYECTO DE OBRAS DE URBANIZACIÓN 
VIAL DE ACCESO PROVISIONAL LANGATXIKI Y LANGAHAUNDI. PASAIA. 
Junio 2022  C. PLIEGO DE CONDICIONES 

 
 
 

REDACTOR:             PROMOTOR 
Iñigo Peñalba Arribas. Doctor Arquitecto.               Eduardo Ruíz Delgado 
  

-10- 

uno de los tipos contemplados, resultantes de aplicar a los perfiles reales del terreno o a los teóricos de 
excavaciones procedentes, las secciones señaladas en Proyecto por la Dirección de Obra. 
 
Los precios señalados por estas unidades incluyen todo lo necesario para la completa ejecución de esta 
unidad de acuerdo con el Pliego de Condiciones. 
 
5.6.- SUELO ADECUADO 
 
5.6.1 Definición 
 
Esta unidad consiste en la excavación, selección, transporte, extensión y compactación de materiales de 
la calidad que se especifica en el presente artículo, sobre los fondos de los desmontes y en la coronación 
de los terraplenes en aquellos tramos de viales y zonas peatonales pavimentadas especificadas en los 
planos de Proyecto y en todas aquellas zonas que señale la Dirección de Obra. 
 
5.6.2 Materiales 
 
Los materiales procederán de la excavación o de canteras y cumplirán las condiciones necesarias para 
lograr una explanada E-2, según la Instrucción de Carreteras 6.1 I-C y 6.2 I-C sobre “secciones de firme”. 
 
Además, para su clasificación, los suelos cumplirán las exigencias de granulometría, plasticidad, 
hinchamiento, etc., definida en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. 
 
 
5.6.3 Ejecución de las obras 
 
El suelo adecuado se colocará en los fondos de los desmontes en tierra y en la coronación de rellenos 
con un espesor mínimo de cuarenta (40) cm. 
 
La compactación se realizará con los medios que se prueben como suficientes para lograr la densidad 
deseada. 
 
Se compactará a una densidad no inferior al cien por cien (100%) de la máxima densidad obtenida en el 
Ensayo Proctor Normal. 
 
5.6.4. Medición y abono 
 
El suelo adecuado se medirá sobre las secciones transversales de proyecto, de acuerdo con lo 
especificado en los planos de secciones tipo y en este Artículo. Se abonarán por metros cúbicos (m³) 
ejecutados medidos sobre las secciones transversales de proyecto, no siendo de abono los excesos que 
sobre las secciones teóricas pudieran haberse producido. El precio incluye todas las operaciones 
descritas en el presente artículo, así como el propio material, canon de préstamos, transporte, extendido y 
compactación. 
 
No serán de abono por separado, ni dará derecho a abono adicional alguno la excavación ni el transporte 
ni cualquier otra actividad necesaria para obtener suelo adecuado procedente de préstamo que pudiera 
emplear el Contratista para esta obra. 
 
5.7. TERRAPLENES Y PEDRAPLENES 
 
La presente unidad comprende el suministro y transporte de materiales, directamente desde el punto 
donde se hayan excavado, o bien desde un acopio intermedio, o incluso desde préstamos, hasta el lugar 
donde se forme el pedraplén o terraplén, así como su extensión y compactación de acuerdo con los 
Planos y especificaciones del Proyecto. 
 
En el caso de proceder de préstamo, éste deberá haber sido aprobado previamente por la Dirección de 
Obra. 
 
Vendrán incluidas en la unidad, no habiendo lugar a su abono separado las operaciones de acabado y 
refino de la explanación a las que refiere el Artículo 340 del P.P.T.G., con las tolerancias que se fijen. A 
efectos exclusivamente de calificación y abono de terraplén o pedraplén no darán lugar a distinción 
alguna por su naturaleza considerándose uno y otro en tales aspectos como una única unidad 
homogénea. 
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En cuanto a ejecución y condiciones geotécnicas, deberá cuidadosamente distinguirse en que tramos 
rigen requisitos de uno y otro, según programa de aprovechamiento de materiales aprobado por la 
Dirección de Obra. 
 
Se especifican seguidamente las condiciones de calidad y ejecución en cada caso. 
 
Terraplén 
 
Será de aplicación cuanto establece el P.P.T.G. en su Artículo 330 “Terraplenes”, con la salvedad de que 
la coronación de terraplén deberá disponer en su capa superior de cincuenta (50 cm) de suelo 
seleccionado según el Artículo 5.31 de este Pliego. 
 
Pedraplén 
 
Será de aplicación, en tanto no se vea ampliado o modificado por el presente P.P.T.P., lo dispuesto en el 
Artículo 331 “Pedraplenes” del P.P.T.G. 
 
Los materiales pétreos a emplear estarán constituidos por roca sana no meteorizada, ni susceptible bajo 
la acción de los agentes atmosféricos con el tiempo. 
 
A efectos de denominación se considerará “coronación de pedraplén”, con específicos requisitos 
geotécnicos y de ejecución, sus cincuenta centímetros (50 cms.) superiores, y estará formado por suelo 
seleccionado según el Artículo 5.31 de este Pliego. 
 
Se dispondrá un tramo de ensayo, de amplitud suficiente, según proyecto aprobado por la Dirección de 
Obra, del que puedan obtenerse conclusiones válidas respecto a los materiales pétreos de obtención 
local, en cuanto a humedad, maquinaria, número de pasadas, etc. de compactación, precauciones 
especiales, espesor de la tongada y demás particularidades necesarias. 
 
Con dicha información se confeccionará un programa de ejecución de pedraplenes, que deberá ser 
aprobado por la Dirección de Obra. 
 
En ningún caso se construirán pedraplenes directamente sobre terrenos inestables. 
 
En el caso de precisarse, se interpondrá una capa de asiento de naturaleza y espesor tales que 
garanticen la perfecta cimentación del pedraplén. En caso de ser necesario realizar excavaciones no 
previstas en los planos, para la cimentación de pedraplén, su abono se realizará con el precio 
”Excavación no clasificada de la excavación” y el relleno a precio de terraplén o pedraplén. 
 
El escalonado necesario para preparar la superficie de asiento en los terraplenes a media ladera se 
abonará al precio “Excavación no clasificada de la explanación”. El núcleo del pedraplén se extenderá por 
tongadas de espesor comprendido entre sesenta centímetros (0,6 mts.) y un metro (1 mts.) con material 
cuyo tamaño máximo no supere el setenta por ciento (70%) del espesor de la tongada, tras su 
compactación, y cuyo cernido por el tamiz n4 ASTM (4,76 mm.) no exceda del cinco por ciento (5%), en 
peso de la muestra. La humedad de compactación será aprobada por la Dirección de Obra con base en 
los resultados del tramo de ensayo. 
 
La compactación se efectuará con rodillo vibratorio de peso no inferior a doce toneladas (12 tn.), con 
número de pasadas a determinar según los resultados del tramo de ensayo, velocidad entre cinco (5 
m/min) y treinta metros por minuto (30 m/min) y frecuencia de vibración entre mil (1.000 rpm) y dos mil 
revoluciones por minuto (2.000 rpm). 
 
La última tongada del núcleo, una vez compactado, deberá quedar en todo punto cincuenta centímetros 
(50 cms.) como mínimo, por debajo de la rasante final del pedraplén. 
 
Una vez ejecutada esta última capa del núcleo, se rellenarán las irregularidades y se extenderá la 
coronación, hasta cinco centímetros (5 cms.) por debajo de la superficie final, con material clasificado de 
tamaño comprendido entre dos (2 mm.) y ochenta (80 mm.) compactado con un número de seis (6) 
pasadas de rodillo vibrante de peso superior a cinco toneladas (5 Tn.). 
 
Finalmente, se alcanzará la superficie teórica mediante extensión de material de tamaño máximo de 
treinta milímetros (30 mm.) y tal que la fracción cernida por el tamiz 200 ASTM (0,074 mm.) no exceda del 
diez por ciento (10%) en peso. Su compactación se efectuará con un mínimo de seis (6) pasadas de 
rodillo vibrante de peso superior a tres toneladas. Si la calidad del material lo permite la superficie teórica 
se podrá pedir sea paralela a la rasante definitiva por la Dirección de Obra. 



PROYECTO DE OBRAS DE URBANIZACIÓN 
VIAL DE ACCESO PROVISIONAL LANGATXIKI Y LANGAHAUNDI. PASAIA. 
Junio 2022  C. PLIEGO DE CONDICIONES 

 
 
 

REDACTOR:             PROMOTOR 
Iñigo Peñalba Arribas. Doctor Arquitecto.               Eduardo Ruíz Delgado 
  

-12- 

 
El ensayo de placa de carga realizado de acuerdo con la norma suiza VSS con placa e sesenta 
centímetros (60 cms.) de diámetro, deberá arrojar un módulo superior a quinientos kilogramos por 
centímetro cuadrado (500 kg/cm²) para cualquiera de los puntos del pedraplén. 
 
Control de asientos 
 
Tanto en caso de terraplén como de pedraplén, el Contratista vendrá obligado a instalar dispositivos de 
control de asiento, aprobados por la Dirección de Obra. 
 
Medición y abono 
 
El terraplén o pedraplén, que como anteriormente se refirió no dan lugar, en cuanto a medición y abono, a 
distinción alguna por su naturaleza, considerándose como unidad única y homogénea, se medirá por 
metros cúbicos (m3) realmente ejecutados, determinados sobre perfiles tomados después del despeje y 
desbroce de acuerdo con la rasante y secciones del Proyecto. 
 
La presente unidad de terraplén o pedraplén se abonará al precio correspondiente del Cuadro de Precios 
nº1 incluyéndose en el precio cuantas operaciones, maquinaria y medios auxiliares se requieran para la 
completa ejecución de esta unidad de acuerdo con los requisitos. 
El refino de los taludes se considera incluido en la unidad. 
 
5.8. DREN 
 
5.8.1. Definición 
 
Se considerará elementos de drenaje, a las tuberías y material filtrante, destinados a la canalización y 
conducción de aguas de filtración a la red de pluviales. 
 
5.8.2. Tubería de drenaje 
 
Las tuberías de drenaje serán tubos de hormigón poroso, exentos de elementos finos en el árido o tubos 
de PVC. 
 
Las tolerancias en el diámetro interior respecto del diámetro nominal, serán las señaladas en la tabla 
siguiente: 
 

Diámetro nominal (mm) Tolerancia (mm) 
Igual o menor 150 

Mayor de 150 
± 3 
± 6 

 
Los valores mínimos del espesor nominal para el caso de empleo de tubos de 
hormigón poroso, para cada valor del diámetro nominal, se ajustarán a los 
especificados en la tabla siguiente: 
 

Diámetro nominal DN 
(mm) 

Espesor nominal min 
(mm) 

80 
100 
125 
150 
200 
250 
300 

25 
25 
25 
25 
32 
35 
38 

 
El espesor de la pared de los tubos será el espesor nominal indicado por el fabricante. No se admitirán 
variaciones de espesor, respecto del espesor nominal, superiores al mayor de los dos valores siguientes: 
 
a) 5% del espesor nominal del tubo 
b) 3 milímetros 
 
La longitud mínima de los tubos será de un (1) metro. 
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La longitud útil de los tubos pertenecientes a un mismo suministro será constante. La tolerancia en la 
longitud útil de los tubos será, como máximo, el uno por ciento (1%), en más o en menos, de su longitud 
nominal. 
 
La flecha máxima, medida por el lado cóncavo del tubo, será de un centímetro por metro de longitud (1 
cm/m). 
 
La carga de aplastamiento, según el ensayo de tres aristas, aparece definida en el cuadro siguiente: 
 

Diámetro nominal 
(mm) 

Carga rotura máxima 
Kp/m (kN/m) 

80 
100 
125 
150 
200 
250 
300 

1.425 (14.0) 
1.475 (14.5) 
1.530 (15.0) 
1.630 (16.0) 
1.930 (19.0) 
2.090 (20.5) 
2.240 (22.0) 

 
La capacidad de drenaje de los tubos, determinada según lo especificado en la 
norma ASTM C 654 M, será la que figura en la tabla siguiente: 
 

Diámetro nominal DN 
(mm) 

Capacidad de drenaje por 
m. de tubo, mínima (l/s y m) 

80 
100 
125 
150 
200 
250 
300 

0,7 
0,8 
0,9 
1,0 
1,5 
2,0 
2,5 

 
Las piezas especiales (tes, derivaciones, etc.), podrán fabricarse con hormigón poroso o no poroso, 
siempre que su resistencia a rotura sea, al menos, la de los tubos contiguos y cumplan con las demás 
condiciones de este Pliego, excepto la correspondiente a la porosidad en el caso de piezas de hormigón 
no poroso. 
 
El espesor del enchufe en las juntas será, al menos, igual al espesor nominal de los tubos contiguos. 
 
5.8.3 Material filtrante 
 
Cumplirá lo definido en el Pliego PG-3/75 en el artículo 421. 
 
5.8.4 Ejecución 
 
Las obras se ejecutarán según lo definido en el Pliego PG3/75 o fije la Dirección de la Obra. 
 
5.8.5 Medición y abono 
 
Las tuberías se medirán y abonarán por metro lineal (ml) realmente colocado, según el precio definido en 
el Cuadro de Precios nº 1, incluyendo suministro, transporte, acopio y colocación. 
El material granular de drenaje se considerará como relleno de material granular en trasdós de muros, se 
medirá por metro cúbico (m3) y se abonará según el precio definido en el Cuadro de Precios nº 1, 
incluyendo suministro, transporte y colocación. 
 
La lámina geotextil se medirá por metro cuadrado (m2) y se abonará según lo definido en el Cuadro de 
Precios nº 1. 
 
5.9. CUNETAS Y CACES 
 
Será de aplicación lo preceptuado en los Artículos 400 y 401 del P.P.T.G. 
 
Se medirán por metros lineales (ml) correspondientes a cada tipo y se abonarán de acuerdo con los 
precios señalados en los Cuadros de Precios. 
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En el precio está incluida: la excavación, el refino de los taludes, encofrados y hormigón del la cuneta o 
caz y la cimentación de éstos, según los detalles incluidos en los Planos. 
 
5.10. ARQUETAS Y POZOS. SUMIDEROS 
 
Será de aplicación lo preceptuado en los Artículos 410 y 411 del P.P.T.G. Los precios correspondientes a 
estas unidades comprenden el transporte de los materiales, acopios de los mismos, preparación del pozo 
y excavación, achiques o agotamientos si fueran necesarios, ejecución o colocación de las arquetas, 
pozos y sumideros con sus correspondientes acometidas, los rellenos, pates y tapas y en general cuantas 
operaciones y materiales sean necesarias para la terminación de la unidad. 
 
5.11. TUBERIAS DE P.V.C. 
 
5.11.1. Materiales 
 
5.11.1.1 Condiciones generales 
 
Las tuberías empleadas en la obra procederán de fábrica con experiencia acreditada y con el sello de 
calidad AENOR en tubería de PVC para saneamiento de fecales y pluviales en los diámetros definidos en 
Proyecto. 
 
Previamente a la puesta en obra de cualquier tubería, el Contratista propondrá a la Dirección de la Obra el 
nombre del Fabricante de tubería, siendo necesario presentar los siguientes requisitos: 
- Sello de calidad Aenor. 
- Sección tipo de cada diámetro de tubería con indicación de las dimensiones y espesores. 
- Longitud de tubería. 
- Tipo de junta a emplear. 
- Características físico-químicas del PVC. 
- Experiencias en obras similares. 
 
Para la aprobación de la tubería será suficiente con la presentación de la marca AENOR en los tipos de 
tubos a emplear en obra. En caso de que el Fabricante no dispusiera todavía del sello de calidad AENOR,  
serían necesarios la realización de una serie de ensayos de acuerdo con el apartado 9.10. del Pliego de 
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de Saneamiento de Poblaciones. 
 
Estos ensayos se realizarán bajo la presencia de la Dirección de Obra o persona delegada, siendo a 
cuenta del Contratista todos los gastos que los mismos conlleven independientemente de la partida de 
control de calidad de la obra. 
 
5.11.1.2 Material, dimensiones y tolerancias 
 
De acuerdo con las indicaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de 
Saneamiento de Poblaciones, el material empleado en la fabricación de la tubería y accesorios será una 
resma de policloruro de vinilo técnicamente pura (menos del 1 por 100 de impurezas) con una proporción 
de resma no inferior al 96 por 100. 
 
El tubo estará exento de rebabas, fisuras, granos y presentará una distribución uniforme del color. 
 
Los tubos serán de color teja con junta estanca cumpliendo la norma UNE 53.332-90 sobre “Tubos y 
accesorios de poli (cloruro de vinilo) no plastificado para canalizaciones subterráneas, enterradas o no y 
empleadas para la evacuación y desagües”. 
 
El diámetro, espesor y tolerancias en ambas dimensiones de las tuberías serán las indicadas en el Pliego 
de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de Saneamiento de Poblaciones en sus artículos 
9.3; 9.4.; 9.5; 9.8 y 9.9. 
 
La longitud mínima de la tubería será de cuatro (4) metros y su tolerancia está fijada en el apartado 9.6 y 
9.7 del Pliego antes citado. 
 
5.11.1.3 Características del material 
 
Las características físicas del material están definidas en el apartado 9.2 del Pliego antes mencionado, 
ahora bien, estas características se resumen a continuación: 
- Densidad: 1,35 a 1,46 kg/dm3  
- Coeficiente dilatación lineal: 6 a 8 x 10-5 por grado centígrado 
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- Temperatura mínima de reblandecimiento: 79 ºC 
- Resistencia mínima a tracción: 500 Kg/cm2 
- Alargamiento mínimo a rotura: 80% 
- Absorción de agua máxima: 40% gr/m2 
- Opacidad máxima: 0,2% 
 
Además los tubos cumplirán con los apartados 9.2.1.: 9.2.2.; 9.2.3. y 9.2.4. del Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales para Tuberías de Saneamiento de Poblaciones antes citado. 
 
5.11.1.4 Ensayos 
 
Por cada lote del mismo diámetro de cien (100) tubos o fracción se realizarán los siguientes ensayos: 
- Un Comportamiento al calor según UNE 53.112. 
- Una Resistencia al impacto según UNE 33.112. 
- Una Resistencia a presión hidráulica interior en función del tiempo según la norma UNE 53.112 y las 

condiciones de ensayo que figuran en el artículo 9.2.3. del Pliego General . 
- Tres Ensayos a flexión transversal según la norma UNE 53.323. 
- Tres Ensayos de estanqueidad de acuerdo con el apartado 3.4.2. de la Norma UNE 53.114 con una 

presión de 1 Kg/cm2. 
 
Si alguno de estos ensayos no dan los resultados definidos en este Pliego el lote sería inmediatamente 
rechazado. 
 
Todos estos ensayos serán realizados en presencia de la Dirección de Obra o persona en quien delegue. 
Los ensayos iniciales de comprobación del lote serán abonados dentro de la partida de Control de 
Calidad. Los ensayos originados por fallos serán de cuenta del Contratista. 
 
5.11.2 Ejecución de las obras 
 
5.11..2.1 Generalidades 
 
La instalación de las tuberías de saneamiento de fecales y pluviales comprende las operaciones de: 
- Manipulación, carga, transporte y almacenamiento 
- Colocación de los tubos. 
- Ejecución de juntas 
- Pruebas 
Todo ello realizado de acuerdo con las presentes Prescripciones, con las alineaciones, cotas y 
dimensiones indicadas en los planos y con lo que, sobre el particular, ordene la Dirección de las Obras. 
 
5.11.2.2 Manipulación, carga, transporte y almacenamiento 
 
Todas las operaciones de manipulación, carga, transporte, descarga y acopio de tubos, se efectuarán 
mediante el empleo de la maquinaria, herramientas y utillajes adecuados, debiendo el Contratista 
asegurarse que estas operaciones se realicen en forma que se eviten ovalizaciones, mordeduras, grietas 
o cualquier otro defecto en los tubos. A este respecto, la Dirección de la Obra podrá proscribir el empleo 
de cualquiera de los medios que, a su exclusivo 
juicio, resulten inadecuados a tal fin. 
 
El transporte de los tubos se realizará en vehículos debidamente acondicionados mediante cunas de 
apoyo revestidas de caucho u otro material. El Contratista someterá a la aprobación del Director de Obra 
los detalles del acondicionamiento de los vehículos de transporte. Asimismo, el Contratista está obligado 
a observar todos los preceptos del ordenamiento jurídico aplicables al transporte de los tubos, debiendo 
proveerse, pues, de todos los permisos y autorizaciones que las Administraciones competentes 
determinen. 
 
El Contratista deberá tener, acopiados a pie de obra, las cantidades necesarias de tuberías impuestas, 
para no retrasar los ritmos de la instalación de cada uno de los tajos previstos en el programa contractual. 
 
Los tubos podrán almacenarse en zonas o áreas llanas sin vegetación y en pilas cuyo número de hileras 
sea el autorizado por el Director de Obra en cada caso, no debiendo sobrepasar nunca, la altura de las 
pilas, los dos metros. 
 
Las pilas estarán constituidas por tubos del mismo tipo y diámetro y dispuestos en la misma dirección 
mediante los dispositivos de separación adecuados que imposibiliten los daños o defectos de los tubos en 
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esta actividad. El Contratista someterá a la aprobación de la Dirección de Obra todos los detalles y 
elementos definitorios de esta operación, así como los correspondientes a la manipulación, etc. 
 
En todas las operaciones de manipulación de los tubos, el uso de ganchos, cables, etc., a aplicar a los 
tubos y su modo de aplicación, queda condicionado a que no se originen daños o defectos en los tubos. 
 
Los terrenos que resultaran en cada caso necesario para la implantación de estos acopios provisionales 
de tuberías, serán a expensas del Contratista, siendo consiguientemente a su cuenta y cargo, todos los 
gastos derivados de la instalación, alquileres, explotación, guardería, etc., que pudieran derivarse, así 
como la obtención de los permisos necesarios. 
 
El Contratista procederá igualmente a realizar todas y cada una de las operaciones de carga, transporte y 
descarga necesarias para instalar los tubos acopiados en sus lugares de instalación definitiva. 
 
Aquellos tubos que hayan sufrido desperfectos no tolerables en las operaciones de carga, transporte, 
descarga, o acopio y que no hayan sido advertidos en la recepción, serán rechazados. 
 
La distribución de los tubos a lo largo de la zona de trabajo, no deberá realizarse en tanto no hayan sido 
terminados los trabajos de acondicionamiento de la misma que en cada caso resulten necesarios.  
 
La disposición de los tubos distribuidos sobre dicho área será tal, que se garantice que no se produzcan 
daños en la tubería, usando calzos de madera, sacos terreros o cualquier otro método aprobado por la 
Dirección de Obra. En particular, se prestará especial atención al espaciamiento entre los extremos de los 
tubos con objeto de impedir choques entre sus embocaduras. 
 
Los tubos acopiados en el borde de las zanjas y dispuestos para el montaje, deben ser examinados por 
un representante de la Administración, debiendo rechazarse aquellos que presenten algún defecto 
perjudicial. 
 
5.11.2.3 Colocación de los tubos 
 
En la colocación de los tubos deberán cumplirse las normas del "Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales para tuberías de Saneamiento de Poblaciones". 
Los tubos se bajarán a la zanja con precaución, empleando los elementos adecuados según su peso. 
Las tuberías de PVC se instalarán sobre una solera de hormigón de 10 cm siendo cubiertas en su 
totalidad de arena, hasta una altura de 10 cm sobre la generatriz superior siempre y cuando la distancia 
entre la generatriz superior de la tubería y la rasante del pavimento sea superior a 60 cm y de hormigón 
en caso contrario, tal y como se indica en los Planos. 
 
Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinarán éstos para cerciorarse de que su interior esté 
libre de tierra, piedras, etc., y se realizará su centrado y perfecta alineación, conseguido lo cuál, se 
procederá a calzarlos y acodarlos con un poco de material de relleno para impedir sus movimientos, Se 
colocarán los tubos de forma que su parte más alta corresponda al enchufe. Se cuidará la perfecta 
alineación en planta y perfil sin garrotes ni defectos. 
 
Las tuberías y zanjas se mantendrán libres de agua, agotando con bombas o dejando desagües en la 
excavación. 
 
Por otra parte, al final de cada jornada, los extremos de las tuberías montadas se cerrarán con una tapa 
que imposibilite la entrada de agua o cuerpos extraños en la tubería hasta la reanudación de los trabajos. 
 
Colocada la tubería y pasadas las pruebas de inspección definidas en los apartados siguientes, podrá ser 
tapada siguiendo la sección tipo de zanja definida en los Planos. 
 
5.11.2.4 Pruebas y ensayos 
 
5.11.2.4.1 Generalidades 
 
Una vez instalada la tubería, y previamente a su recubrimiento, deberá ser sometida a las siguientes 
operaciones: 
- lnspección visual de colocación 
- Comprobaciones topográficas 
- Prueba provisional de estanqueidad a presión interior 
Posteriormente, una vez rellena la zanja, las tuberías y pozos de registro se someterán a los siguientes 
controles: 
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- Inspección por televisión 
- Prueba definitiva de estanqueidad a presión interior para tuberías 
- Prueba definitiva de estanqueidad a presión para pozos de registro 
- Prueba de estanqueidad a infiltración. 
A continuación se desarrolla el alcance y metodología de cada una de las pruebas o inspecciones aquí 
planteadas. 
 
5.11.2.4.2 Pruebas Previas al Cubrimiento de la Tubería 
 
Previamente a poder cubrir la tubería con el material señalado en la sección tipo correspondiente, será 
necesario realizar las siguientes pruebas. 
 
5.11.2.4.2.1 Inspección Visual 
 
Se realizará una inspección visual de la colocación de la tubería, de la que quedará constancia en un acta 
de inspección, que se referirá, al menos, a los siguientes aspectos: 
- Estado de las superficies y protecciones 
- Estado de las cunas de asiento 
- Estado de las juntas y conexiones 
- Revestimiento y acabados 
- Daños aparentes 
Los defectos que se detecten serán corregidos a su costa por el Contratista con métodos aprobados por 
la Dirección de Obra. 
 
5.11.2.4.2.2 Comprobaciones Topográficas 
Se comprobará que la tubería instalada no presenta desviaciones respecto de las alineaciones de 
proyecto o, en su caso, a las señaladas por la Dirección de Obra, superiores a los siguientes valores: 
 

Modo de ejecución Desviación máxima admisible 
 Planta Perfil longitudinal 

En zanja 20 mm. 10 mm. 
 
 
5.11.2.4.2.3 Prueba de Estanqueidad 
 
Antes de proceder al relleno y tapado de cada tramo, será necesario realizar una prueba de estanqueidad 
de la tubería. Esta prueba podrá ser con agua o con aire, a juicio de la Dirección de Obra. 
 
a) Prueba con Agua (prueba hidráulica) 
La prueba se realizará de registro a registro. Todos los ramales secundarios cortos se probarán 
simultáneamente con el ramal principal, pero los ramales de más de 10 metros deben probarse 
separadamente. 
 
Si debido a las condiciones de la obra no fuese posible probar de registro a registro, la Dirección de Obra 
podrá aprobar la prueba de tramos menores, siempre que se asegure que no queda ninguna junta ni tubo 
por probar. 
 
Para la realización de la prueba, la tubería debería quedar asegurada y, si fuese preciso, parcialmente 
cubierta, aunque con las juntas libres. También se adoptarán medidas para evitar su eventual flotación. 
 
Todas las aberturas de la sección o tramo de ensayo, incluyendo ramales y acometidas, deberán ser 
selladas de forma estanca y aseguradas contra las presiones del ensayo, y, en su caso, ancladas para 
resistir los empujes y evitar movimientos. 
 
Para realizar la obturación es necesario limpiar cuidadosamente la zona de apoyo de los obturadores y 
taponar todas las aberturas mediante obturadores de tipo neumático que se inflan al darle presión. 
 
Se realizará el llenado de la tubería lentamente, dejando salir el aire abriendo la purga existente en el 
obturador colocado aguas arriba (punto más alto). Una vez que la tubería está llena y el aire totalmente 
desalojado, se pasará al proceso de impregnar con agua el tubo para saturarlo. 
 
En ningún caso la tubería estará conectada directamente con otra de presión positiva. 
 
El tiempo de impregnación teórico según el material del tubo es: 
- PVC: 1 hora 
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- Hormigón: 24 horas 
 
Pasado este tiempo, se eleva la presión de la tubería hasta 0,5 bar (5 m. de columna de agua) y se 
mantiene esta presión durante 30 minutos midiendo el volumen de agua que se ha introducido en la 
tubería para conseguir mantener la presión. 
 
Este volumen de agua debe ser inferior al especificado en la tabla nº 1, cuyo desarrollo para diferentes 
diámetros aparece en a tabla nº 2. 
 

 
TABLA Nº 1 

 
Cantidad máxima de agua a añadir 

Hormigón en masa Hormigón armado gres PVC o fundición 
100 ≤ φ ≤ 2000 

0,4 lit/ml 
100 ≤ φ ≤ 1000 

0,29 lit/ml 
100 ≤ φ ≤ 1000 

0,04 lit/ml 
 
 

TABLA Nº 2 
 

Cantidad máxima de agua permitida a añadir en el ensayo de estanqueidad 
en lit/ml 

Diámetro (mm) Tipo de material 
Hormigón en masa Hormigón armado PVC o fundición 

100 
150 
200 
250 
300 
400 
500 
600 
700 
800 
900 

1000 

0,126 
0,188 
0,251 
0,314 
0,377 
0,503 
0,628 
0,754 
0,880 
1,005 
1,131 
1,257 

0,091 
0,137 
0,182 
0,228 
0,273 
0,364 
0,456 
0,547 
0,638 
0,729 
0,820 
0,911 

0,013 
0,019 
0,025 
0,031 
0,038 
0,050 
0,063 
0,075 
0,088 
0,101 
0,113 
0,126 

 
 
b) Prueba con Aire (prueba neumática) 
 
Este ensayo se realizará de acuerdo con la Norma ASTM C 924-89. En la citada norma se indica una 
metodología de ensayo y límites de aceptación que a continuación se indican. 
 
En primer lugar, conviene recordar diversas limitaciones correspondientes a la seguridad de los 
empleados que realizan el ensayo o que están en las proximidades: 
 
- El diámetro máximo de la tubería a ensayar será de 900 mm., debido a la imposibilidad inicial de obturar 
convenientemente y sin peligro, diámetros superiores. 
- En el momento del ensayo no deberá haber empleado alguno en los pozos de registro en donde se han 
colocado los obturadores, ya que una mala colocación puede hacer saltar éstos cuando se inserta el aire 
a presión. 
- El compresor deberá tener una válvula de seguridad que salte cuando la presión es superior a 45 KPa 
(0,45 Kg/cm2), para evitar una sobrepresión en la tubería. 
 
Para la realización del ensayo se deberá limpiar el tramo a ensayar y sobretodo la zona de apoyo de los 
obturadores. Además conviene que el tramo a ensayar sea saturado con agua, si ello es posible. Ahora 
bien, el ensayo se puede hacer en seco y si éste es positivo, la tubería se puede definir como estanca; 
pero si el resultado es negativo, conviene repetirlo ya sea saturando convenientemente la tubería y 
volverla a ensayar con aire o con agua. 
 
Para la ejecución del ensayo es necesario un compresor cuya capacidad viene definida en la norma 
ASTM C-924M y que es: 

C= 0,17 D+L + Q 
T 

Siendo: 
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C = capacidad del compresor en m3/s. 
T = tiempo del ensayo en s 
D = diámetro de la tubería en m 
L = longitud del tramo a ensayar en m. 
Q = pérdida de aire prevista en m3/s 
 
El ensayo consiste en introducir aire a presión en la tubería hasta alcanzar una presión de aire de 27 Kpa 
(0,27 Kg/cm2) aproximadamente. Esta presión se elevará en 1 Kpa por cada 0,10 mts de nivel freático 
que tiene por encima la tubería hasta un máximo de 9 Kpa (0, 9 m de nivel freático). Si el nivel freático 
está más de un metro por encima del tubo, no se realizará este tipo de ensayo, pasándose a medir la 
estanqueidad de la tubería por el caudal de infiltración que se puede producir, tal y como se explicará 
posteriormente. 
 
Suponiendo que se parte de una presión inicial de 27 Kpa, se espera a que la presión se estabilice por 
encima de 24 Kpa, 3 Kpa menos que la presión inicial. El ensayo comienza dejando que la presión del 
aire alcance, en este caso, 24 Kpa. Aquí se pone en marcha un cronómetro y se mide el tiempo que 
necesita para perder una presión de 7 Kpa. Es decir, en este caso, se detiene el reloj cuando la presión 
baja hasta 17 Kpa. 
 
El tiempo así medido tiene que ser superior al indicado en la tabla que se adjunta en la página siguiente 
(tabla nº 3). Esta tabla se ha realizado para tramos de tubería sin injertos, acometidas, etc. Si el tramo a 
probar tiene acometidas de otras tuberías, éstas deberán ser obturadas, medidas en su longitud y 
diámetro y se deberá consultar a la norma ASTM-924M para conocer exactamente el tiempo mínimo del 
ensayo. 
 

TABLA Nº 3 
 

Prueba de estanqueidad con aire (tiempo mínimo admitido en minutos) 
Longitud Diámetro 

200 250 300 400 500 600 700 800 900 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 
85 
90 
95 

100 
105 
110 
115 
120 
125 
130 
135 
140 
145 
150 

0,34 
0,51 
0,68 
0,85 
1,02 
1,19 
1,36 
1,53 
1,70 
1,87 
2,04 
2,21 
2,38 
2,55 
2,72 
2,89 
3,06 
3,23 
3,40 
3,57 
3,74 
3,91 
4,08 
4,25 
4,42 
4,59 
4,76 
4,93 
5,10 

0,46 
0,68 
0,91 
1,14 
1,37 
1,59 
1,82 
2,05 
2,28 
2,50 
2,73 
2,96 
3,19 
3,41 
3,64 
3,87 
4,10 
4,32 
4,55 
4,78 
5,01 
5,23 
5,46 
5,69 
5,92 
6,15 
6,37 
6,60 
6,83 

0,57 
0,86 
1,15 
1,43 
1,72 
2,01 
2,29 
2,58 
2,87 
3,15 
3,44 
3,73 
4,01 
4,30 
4,59 
4,88 
5,16 
5,45 
5,74 
6,02 
6,31 
6,60 
6,88 
7,17 
7,46 
7,74 
8,03 
8,32 
8,60 

0,71 
1,06 
1,42 
1,77 
2,13 
2,48 
2,84 
3,19 
3,55 
3,90 
4,26 
4,61 
4,97 
5,32 
5,67 
6,03 
6,38 
6,74 
7,09 
7,45 
7,80 
8,16 
8,51 
8,87 
9,22 
9,58 
9,93 

10,29 
10,64 

0,86 
1,30 
1,73 
2,16 
2,59 
3,02 
3,46 
3,89 
4,32 
4,75 
5,18 
5,62 
6,05 
6,48 
6,91 
7,34 
7,78 
8,21 
8,64 
9,07 
9,51 
9,94 

10,37 
10,80 
11,23 
11,67 
12,10 
12,53 
12,96 

1,08 
1,62 
2,16 
2,70 
3,24 
3,78 
4,32 
4,86 
5,40 
5,94 
6,48 
7,02 
7,56 
8,10 
8,64 
9,18 
9,72 

10,26 
10,80 
11,34 
11,88 
12,42 
12,96 
13,50 
14,04 
14,57 
15,11 
15,65 
16,19 

1,31 
1,97 
2,63 
3,29 
3,94 
4,60 
5,26 
5,92 
6,57 
7,23 
7,89 
8,55 
9,20 
9,86 

10,52 
11,18 
11,83 
12,49 
13,15 
13,81 
14,46 
15,12 
15,78 
16,43 
17,09 
17,75 
18,41 
19,06 
19,72 

1,55 
2,33 
3,11 
3,88 
4,66 
5,44 
6,21 
6,99 
7,77 
7,55 
9,32 

10,10 
10,88 
11,65 
12,43 
13,21 
13,98 
14,76 
15,54 
16,31 
17,09 
17,87 
18,64 
19,42 
20,20 
20,98 
21,75 
22,53 
23,31 

1,80 
2,69 
3,59 
4,49 
5,39 
6,28 
7,18 
8,08 
8,98 
9,87 

10,77 
11,67 
12,57 
13,47 
14,36 
15,26 
16,16 
17,06 
17,95 
18,85 
19,75 
20,65 
21,55 
22,44 
23,34 
24,24 
25,14 
26,03 
26,96 

 
 
Ambas pruebas, neumática e hidráulica, se realizarán siempre y cuando el nivel freático no esté más alto 
que 0,90 m. sobre la generatriz superior del tubo. Si el nivel freático está más alto, sólo se realizará una 
prueba de infiltración, midiendo el caudal que entra en la tubería a través del nivel freático. Este caudal 
debe de ser inferior a 180 litros/cm. de diámetro interior/km. de conducción en 24 horas. 
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En la tabla nº 4 aparece reflejado ese caudal máximo para diferentes diámetros de tuberías por metro 
lineal de conducción. El caudal está definido en lit/seg. Y ml., lit/hora y ml, y lit/día y ml. 
 
 

TABLA Nº 4 
 

Caudal máximo de infiltración 
Diámetro (mm) Caudal lit/seg y ml. Caudal lit/hora y ml. Caudal lit/día y ml. 

300 
400 
500 
600 
700 
800 
900 

1000 
1200 
1400 
1500 
1600 
1800 
2000 

0,0063 
0,0083 
0,0104 
0,0125 
0,0146 
0,0167 
0,0188 
0,0208 
0,0250 
0,0292 
0,0313 
0,0333 
0,0375 
0,0417 

22,50 
30,00 
37,50 
45,00 
52,50 
60,00 
67,50 
75,00 
90,00 

105,00 
112,50 
120,00 
135,00 
150,00 

540 
720 
900 

1080 
1260 
1440 
1620 
1800 
2160 
2520 
2700 
2880 
3240 
3600 

 
 
5.11.2.4.3 Pruebas posteriores al relleno de la zanja del colector 
 
Una vez cubierta la zanja en donde están situados los colectores y realizadas todas las conexiones y 
pozos de registro, se pasará a la ejecución de las siguientes pruebas e inspecciones. 
 
5.11.2.4.3.1 Inspección por Televisión 
 
Se inspeccionarán por televisión todos los tramos de colector colocados. Ahora bien, la Dirección de Obra 
podrá disminuir, si estima oportuno, el alcance de la inspección. 
 
Para la realización de la inspección, la tubería deberá estar limpia; siendo a cuenta del Contratista la 
limpieza de dichas tuberías, si fuera necesario. 
 
El Contratista suministrará el equipo necesario, incluyendo un espacio cubierto adecuado para la visión de 
pantalla monitor junto con personal experimentado en el funcionamiento del equipo y en la interpretación 
de resultados. 
 
La intensidad de iluminación y la velocidad de toma de la cámara deberán permitir un examen adecuado 
del interior del tubo. Se podrá detener el movimiento de la cámara, tener referencia de su posición y tomar 
fotografías en cualquier punto. 
 
Asimismo se realizará un vídeo de todo el trabajo efectuado, cuya cinta será entregada a la Dirección de 
Obra. 
 
5.11.2.4.3.2 Prueba Definitiva de Estanqueidad de Tuberías 
 
La prueba definitiva de estanqueidad se realizará después de que se haya procedido al relleno de la 
zanja, con el fin de detectar los fallos que pudieran haberse producido con posterioridad a la prueba 
provisional. 
Para la realización de la prueba definitiva son de aplicación todas las consideraciones expuestas para la 
prueba provisional. 
 
5.11.2.4.3.3 Prueba de Estanqueidad de los Pozos de Registro 
 
Igual que con los colectores, la prueba de estanqueidad de los pozos podrá realizarse con agua o con 
aire, siendo el Director de Obra quién elegirá el método más adecuado. 
a) Prueba con agua (Prueba Hidráulica) La prueba con agua se realiza obturando en primer lugar todos 
los tubos que acometen a la arqueta que se va a probar. El sistema de obturación propuesto es el mismo 
que para la prueba de estanqueidad de la propia tubería. 
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Una vez obturadas todas las acometidas de agua, se satura de agua el pozo de registro, durante un plazo 
máximo de 24 horas, y se llena totalmente de agua, hasta la rasante superior del pozo. El ensayo consiste 
en medir el volumen de agua que es necesario añadir, durante media hora, al pozo de registro para 
mantener en todo momento el nivel constante en el mismo e igual a la rasante superior. Si esta cantidad 
de agua es inferior a 0,30 litros/metros cuadrados de pozo, el ensayo es válido. En caso contrario, es 
necesario realizar el sellado del pozo. Se entiende como superficie del pozo, toda la superficie interior del 
mismo que está en contacto con el agua durante la realización del ensayo. 
 
En la tabla adjunta se indica la admisión de agua permisible para pozos de registro de planta circular de 
diámetro y altura variable.  
 

Admisión máxima en el ensayo de estanqueidad con agua de los pozos (litros) 
Admisión permitida = 0,3 

Altura Diámetro interior 
 800 1000 1200 1500 1600 

1,00 
1,20 
1,40 
1,60 
1,80 
2,00 
2,20 
2,40 
2,60 
2,80 
3,00 
3,20 
3,40 
3,60 
3,80 
4,00 
4,20 
4,40 
4,60 
4,80 
5,00 
5,20 
5,40 
5,60 
5,80 
6,00 

1,06 
1,21 
1,36 
1,51 
1,66 
1,81 
1,96 
2,11 
2,26 
2,41 
2,56 
2,71 
2,87 
3,02 
3,17 
3,32 
3,47 
3,62 
3,77 
3,92 
4,07 
4,22 
4,37 
4,52 
4,67 
4,83 

1,41 
1,60 
1,79 
1,98 
2,17 
2,36 
2,54 
2,73 
2,92 
3,11 
3,30 
3,49 
3,68 
3,86 
4,05 
4,24 
4,43 
4,62 
4,81 
5,00 
5,18 
5,37 
5,56 
5,75 
5,94 
6,13 

1,81 
2,04 
2,26 
2,49 
2,71 
2,94 
3,17 
3,39 
3,62 
3,85 
4,07 
4,30 
4,52 
4,75 
4,98 
5,20 
5,43 
5,65 
5,88 
6,11 
6,33 
6,56 
6,79 
7,01 
7,24 
7,46 

2,47 
2,76 
3,04 
3,32 
3,60 
3,89 
4,17 
4,45 
4,74 
5,02 
5,30 
5,58 
5,87 
6,15 
6,43 
6,72 
7,00 
7,28 
7,56 
7,85 
8,13 
8,41 
8,69 
8,98 
9,26 
9,54 

2,71 
3,02 
3,32 
3,62 
3,92 
4,22 
4,52 
4,83 
5,13 
5,43 
5,73 
6,03 
6,33 
6,64 
6,94 
7,24 
7,54 
7,84 
8,14 
8,44 
8,75 
9,05 
9,35 
9,65 
9,95 

10,25 
 
 
b) Prueba de vacío (prueba neumática) 
El ensayo con aire a presión no es posible realizarlo con los pozos de registro, ya que es muy dificultoso 
obturar la tapa del pozo de registro con unas condiciones adecuadas de seguridad para que no se mueva 
y salte durante el ensayo. Por este motivo se requiere la ejecución de un ensayo por vacío que tiende a 
absorber los obturadores hacia el interior de la arqueta, lo que permite el adecuado acodalamiento de 
dichos obturadores. 
 
La normativa de ensayo es similar al ensayo con aire de las tuberías pero en este caso se crea una 
depresión inicial de 25,4 cm. de Hg (mercurio) de vacío y se mide el tiempo en descender hasta una 
depresión de 22,86 cm. de Hg de vacío. Este tiempo deberá ser siempre superior al que aparece 
representado en la tabla siguiente. 
 

Ensayo de vacío en los pozos de registro 
(tiempo mínimo admitido en segundos) 

 
Altura Diámetro interior 

 800 1000 1200 1500 1600 
1,00 
1,20 
1,40 
1,60 
1,80 

3,21 
3,85 
4,50 
5,14 
5,78 

4,21 
5,06 
5,90 
6,74 
7,59 

5,23 
6,28 
7,33 
8,37 
9,42 

6,77 
8,13 
9,48 

10,84 
12,19 

7,29 
8,75 

10,21 
11,66 
13,12 
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2,00 
2,20 
2,40 
2,60 
2,80 
3,00 
3,20 
3,40 
3,60 
3,80 
4,00 
4,20 
4,40 
4,60 
4,80 
5,00 
5,20 
5,40 
5,60 
5,80 
6,00 

6,42 
7,06 
7,71 
8,35 
8,99 
9,63 

10,28 
10,92 
11,56 
12,20 
12,85 
13,49 
14,13 
14,77 
15,41 
16,06 
16,70 
17,34 
17,98 
18,63 
19,27 

8,43 
9,27 

10,12 
10,96 
11,80 
12,64 
13,49 
14,33 
15,17 
16,02 
16,86 
17,70 
18,55 
19,39 
20,23 
21,07 
21,92 
22,76 
23,60 
24,45 
25,29 

10,46 
11,51 
12,56 
13,60 
14,65 
15,70 
16,74 
17,79 
18,84 
19,88 
20,93 
21,98 
23,02 
24,07 
25,11 
26,16 
27,21 
28,25 
29,30 
30,35 
31,39 

13,55 
14,90 
16,26 
17,61 
18,97 
20,32 
21,68 
23,03 
24,39 
25,74 
27,10 
28,45 
29,80 
31,16 
32,51 
33,87 
35,22 
36,58 
37,93 
39,29 
40,64 

14,58 
16,04 
17,50 
18,96 
20,41 
21,87 
23,33 
24,79 
26,25 
27,70 
29,16 
30,62 
32,08 
33,54 
34,99 
36,45 
37,91 
39,37 
40,83 
42,29 
43,74 

 
 
5.11.2.4.3.4 Prueba de Infiltración 
 
A juicio del Director de Obra, en los tramos en donde el nivel freático está a una cota superior a la rasante 
de la tubería, se realizará la prueba de infiltración. 
 
En el tramo de prueba se incluirán, en su caso, los pozos de registro, cerrándose antes de comenzar 
todas las entradas de agua al tramo. 
 
Se aforará el volumen de infiltración en 30 minutos, siendo el máximo admisible: 
 
V m x= 2  A  V¯hm 
 
donde: 
Vmáx: Volumen máximo admisible en litros por m2 de superficie mojada. 
hm: Altura media del nivel freático sobre el tramo en metros. 
A: Coeficiente de valor  0,13 para tuberías de hormigón en masa o armado. 
    0,05 para tuberías de PVC o fundición. 
 
5.11.3 Medición y abono 
 
Se medirán y abonarán por metros lineales (ml) realmente ejecutados según el diámetro. 
Los precios que figuran en el Cuadro de Precios nº 1 comprende el suministro, transporte, acopio y 
empleo de todos los materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para su ejecución, incluida 
excavación y relleno a cualquier profundidad, el lecho de hormigón, nivelación, juntas de las tuberías, y 
cuantas necesidades circunstanciales se requieran para que la obra realizada sea aprobada por la 
Dirección de Obra. 
 
En especial en este precio están incluidos los gastos correspondientes a las pruebas de estanqueidad de 
los tramos de colector y la inspección por cámara de televisión. 
V m x= 2 _ A _ hm 
 
5.12. TUBO DE HORMIGON DE DISTINTOS DIAMETROS 
 
1 Definición 
 
Este grupo de unidades de obra consiste en tuberías circulares de hormigón en masa o armado 
enterradas en el terreno para la conducción de las aguas de escorrentía o de saneamiento, sin presión. 
 
Deberán cumplir la Norma ASTM, C-76-M para tubos de hormigón armado y la Norma ASTM C-14-M para 
tubos de hormigón en masa. 
 
2 Materiales 
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2.1 Tubos 
 
La tubería del colector será de hormigón en masa, con los diámetros que se especifican en los Planos del 
Proyecto, siempre que el diámetro sea igual o inferior a 0,50 m. 
Para diámetros superiores (salvo indicación en contrario en los Planos) se emplearán tuberías de 
hormigón armado. 
Los tubos de hormigón en masa serán de la clase III (ASTM C-14-M) y los tubos de hormigón armado de 
clase IV (ASTM C-76-M). 
 
3 Transporte, manipulación y recepción 
 
La manipulación de los tubos en fábrica y transporte a obra deberá hacerse sin que sufran golpes o 
rozaduras. Se depositarán sin brusquedades en el suelo, no dejándolos caer; se evitará rodarlos sobre 
piedras, y en general se tomarán las precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no 
sufran golpes de importancia. Para el transporte los tubos se colocarán en el vehículo en posición 
horizontal y paralelamente a la dirección del medio de transporte. Cuando se trata de tubos de cierta 
fragilidad en transportes largos, sus cabezas deberán protegerse adecuadamente. 
 
El Contratista deberá someter a la aprobación del Director de Obra el procedimiento de descarga en obra 
y manipulación de los tubos. 
 
No se admitirán para su manipulación dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que 
estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerirá un revestimiento protector que garantice que la 
superficie del tubo no queda dañada. 
 
Es conveniente la suspensión por medio de bridas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado. 
 
Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen entre si o contra el 
suelo. Los tubos se descargarán a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y 
de tal forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo.  
 
Se evitará que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados. 
Tanto en el transporte como en el apilado se tendrá presente el número de capas de tubos que puedan 
apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el 50% de las de prueba. 
 
Se recomienda siempre que sea posible descargar los tubos al borde de zanja, para evitar sucesivas 
manipulaciones, en el caso de que la zanja no estuviera abierta todavía, se colocarán los tubos siempre 
que sea posible, en el lado opuesto a aquél en que se piensen depositar los productos de la excavación y 
de tal forma que queden protegidos del tránsito, de los explosivos, etc. 
 
En caso de tubos de hormigón recién fabricados no deben almacenarse en el tajo por un período largo de 
tiempo en condiciones que puedan sufrir secados excesivos o fríos intensos. Si fuera necesario hacerlo 
se tomarán las precauciones oportunas para evitar efectos perjudiciales en los tubos. 
 
4. Ejecución 
 
Esta unidad de obra consiste en la instalación de la conducción en las zanjas previamente niveladas, 
quedando incluidas en el alcance de la misma las siguientes operaciones: 
- La cama de hormigón en asiento de la conducción. 
- La conexión con arquetas y obras de entrada y salida en los extremos del caño, aletas y boquillas. 
- El suministro, nivelación y colocación de la tubería. 
- La sujeción de tubería para evitar movimientos durante su refuerzo. 
- El refuerzo de hormigón. 
- El relleno con material seleccionado hasta su rasante. 
- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecución de la unidad. 
 
La tubería irá colocada sobre un lecho de hormigón HM-20 de diez centímetros (10 cm) de espesor sobre 
el fondo de la zanja previamente nivelada. Asimismo, el material de relleno que ha de estar en contacto 
con la tubería será suelo seleccionado que se compactará al 95%, Proctor Normal. 
 
Una vez preparado el asiento, se procederá a la colocación de los tubos en sentido ascendente, cuidando 
su perfecta alineación y pendiente. 
 
Los tubos se revisarán minuciosamente, rechazando los que presentan defectos. 
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La colocación se efectuará con los medios adecuados, realizándose el descenso al fondo de la zanja 
mediante grúa o brazo de la retroexcavadora, de ninguna manera mediante rodadura o lanzamiento, 
quedando totalmente prohibido el descenso manual. En todo caso se evitarán daños en los tubos por 
golpes o mala sujeción. 
 
Se preverá y cuidará la inamovilidad de los tubos durante la operación del refuerzo. 
 
Una vez instalada la tubería se procederá a su refuerzo con hormigón tipo HM-20. Para ello se procederá 
al vertido, hasta la altura de los “riñones”, en toda la longitud de la tubería y a ambos lados de la misma. 
 
Los riñones quedan definidos por un sector de círculo de 120º, siendo la generatriz inferior del tubo 
tangente con la base de asiento. 
 
Se deberá asegurar mediante vibrado el relleno completo del espacio comprendido entre la tubería, la 
solera y el talud de la zanja. El hormigón utilizado tendrá un cono de Abrams comprendido entre 6 y 8 
centímetros. 
 
Se deberá hormigonar contra las paredes de la zanja y se asegurará que éstas se encuentran saneadas, 
de forma que el vertido de hormigón contra ellas no provoque caídas parciales de los taludes, originando 
la discontinuidad del macizo. 
 
En caso de que los taludes hubieran resultado más tendidos que los proyectados, con sobre 
excavaciones y saneos, se deberá hormigonar de igual forma, es decir, a tope con el terreno. 
 
Una vez reforzada la tubería se iniciará el relleno con el suelo seleccionado hasta 0,20 m. por encima de 
la clave, procediéndose seguidamente, a la compactación mediante plancha vibrante. 
Se seguirá con el relleno de la zanja hasta la cota de definición con el mismo material, procediéndose 
mediante tongada que no excedan de 0,40 m. debiéndose obtener una compactación igual o superior al 
95% del Proctor Normal según la norma NLT 107/76. 
 
 
- Medición y abono 
 
Se medirá y abonará por metros lineales (ml) realmente ejecutados según el diámetro y tipo de los tubos. 
Se incluye en este precio, la excavación y relleno a cualquier profundidad, el lecho de hormigón, el 
refuerzo con hormigón hasta la altura de los riñones y la parte proporcional de juntas, codos y piezas 
especiales, así como uniones a arquetas o muros, existentes o proyectados. 
 
En esta unidad se encuentran incluidas todas las operaciones señaladas en éste Artículo. 
Los excesos de excavación de las zanjas así como los de hormigón de refuerzo y relleno de las mismas 
no darán lugar a medición y a abono independiente, considerándose incluidas en la unidad. 
 
5.13. TUBERIAS DE FUNDICION 
 
Realizada en fundición dúctil (grafito esferoidal), con resistencia a la tracción no inferior a 42 kg/mm². Se 
revestirán interiormente con una capa de mortero de cemento metalúrgico y exteriormente con barniz. 
 
El espesor de las paredes no será inferior a los siguientes: 
- Φ 80: 6 mm 
- Φ 100: 6,1 mm 
- Φ 125: 6,2 mm 
- Φ 150: 6,3 mm 
- Φ 200: 6,4 mm 
 
Las mismas serán del tipo enchufe y cordón, mediante junta automática flexible. 
 
- Medición y abono 
 
Se medirán por metros lineales realmente colocados, según los planos del Proyecto y en la longitud 
correspondiente a los tramos rectos de tubería. 
 
Se abonarán al precio correspondiente del Cuadro de Precios nº1 que incluye el suministro y transporte, 
la excavación, cama de apoyo, colocación de la tubería, refuerzo de hormigón, relleno, reposición de 
firmes y pavimentos y la parte proporcional de codos, macizos de anclaje, manguitos, conos de reducción, 
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pasamuros y cuantas piezas especiales, que no se expliciten en los Planos o Cuadros de Precios del 
Proyecto, fueran necesarias para dejar la unidad totalmente terminada. 
 
5.14. SUBBASES GRANULARES 
 
Será de aplicación, junto a lo que seguidamente se especifica, lo previsto en el P.P.T.G. en el Artículo 
500, con la particularidad de que, salvo disposición en contrario, debidamente justificada, por parte de la 
Dirección de Obra, la curva granulométrica deberá estar comprendida dentro del huso denominado S2 por 
el referido P.P.T.G. para la ejecución de la capa de sub-base. 
 
Además de exigir una granulometría característica según husos normalizados (S1,S2,S3), se exige 
también lo siguiente: 
• Tamaño máximo del árido inferior a la mitad del espesor de la tongada. 
• Coeficiente de “desgaste de los Angeles”<35. 
• Índice CBR>20. 
• Equivalente de arena >25. 
• Límite líquido <25. 
• Índice de plasticidad IP = (LL-LP)<6. 
• Con relación a la compactación, se exigen densidades “in situ” superiores al 95% de la densidad máxima 
obtenida en el ensayo Proctor Modificado (ver PG 3). 
 
En fase previa a la colocación de sub-base granular, se debe proceder a la aceptación de la explanada de 
tierras terminada sobre la cual se debe colocar la capa de sub-base y definir las condiciones de 
aceptación de la procedencia del material. 
 
Se debe refinar, humectar y compactar la explanada con los equipos adecuados con el fin de conseguir 
una superficie de explanada totalmente lisa, uniforme, sin puntos altos ni bajos, sin zonas de tierras 
sueltas y con condiciones de humedad próximas a las óptimas de compactación. 
 
Con el fin de asegurar las condiciones de drenaje interior y conseguir los espesores necesarios de la capa 
de sub-base, que son variables aumentando en dirección eje de vial-bordillo, se deben comprobar las 
pendientes transversales (normalmente del 4%) con regla y nivel, realizando como mínimo una 
comprobación cada veinte metros de vial construido. 
 
Con el fin de poder aceptar la explanada refinada de forma definitiva, antes de proceder a la colocación 
de la sub-base granular, se deben realizar los ensayos de aceptación que consistirán en la obtención de 
densidades “ in situ” y humedades “in situ” en distintos puntos de la explanada acabada. De forma 
especial, se realizarán dichas comprobaciones en puntos singulares. Se puede considerar suficiente una 
cadencia mínima de 5 densidades “in situ” y 5 humedades “in situ” por cada 2.000 m2 de vial explanado y 
refinado. 
 
- Control de ejecución de la capa de subbase granular 
 
Una vez aceptada la explanada se puede proceder a la extensión de la capa de sub-base granular. 
 
Durante la aportación de material se debe realizar el control visual de la homogeneidad de suministro de 
sub-base y durante la extensión de la capa de debe evitar la segregación del material. 
 
Es preciso evitar la compactación de materiales con acusado defecto o exceso de humedad a partir del 
criterio visual que proporciona el examen de tramos que se hayan compactado con humedades próximas 
a la óptima del ensayo próctor modificado. Con relación a la compactación, un indicador visual de la 
calidad del trabajo que se está realizando, puede ser el conocimiento del número de pasadas que debe 
dar el compactador, número que se puede obtener por comparación con las pasadas dadas en zonas 
donde los ensayos hayan determinado las densidades máximas. 
 
Durante la fase de ejecución de la sub-base granular se debe comprobar periódicamente que el material 
que se está colocando sea apto para capas de subbase y que no difiera sensiblemente del material 
ensayado en la fase previa de aceptación de la procedencia. 
 
Se recomienda la siguiente cadencia de ensayo: 
• 1 Equivalente de arena cada 300 metros cúbicos de aportación de material o fracción diaria. 
• 1 Ensayo Próctor Modificado, 1 granulométrico, límites de Atterberg, ensayo de calidad de “Los Angeles 
e índice CBR cada 1.000 metros cúbicos de aportación de material. 
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Durante la colocación de sub-base granular se debe comprobar periódicamente el grado de compactación 
obtenido. 
 
A tal efecto, se recomienda la ejecución de ensayos de densidad “in situ” y de humedad “in situ” como 
mínimo con secuencias de 5 ensayos por cada 300 metros cúbicos de sub-base compactada o fracción 
diaria. 
 
- Medición y abono 
 
La sub-base granular se abonará por aplicación del precio definido en el Cuadro de Precios nº 1, a los 
metros cúbicos (m3) realmente ejecutados, medidos en las secciones tipo señaladas en los planos o bien 
por perfiles transversales, antes y después del vertido y compactación de la sub-base. 
 
El precio señalado para esta unidad de obra en el Cuadrado de Precios nº 1, comprende el suministro, 
transporte, manipulación y empleo de todos los materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para 
su ejecución e incluye, la extensión, compactación y riego, así como cuantas necesidades 
circunstanciales se requieran para que el trabajo realizado sea aprobado por la Dirección de Obra. 
 
5.15. BASES DE ZAHORRA ARTIFICIAL 
 
Será de aplicación respecto a la zahorra artificial, junto a cuanto seguidamente se especifica, lo previsto 
en el P.P.T.G. en su Artículo 501 “zahorra artificial”, con la particularidad de que, salvo disposición en 
contrario, debidamente justificada, por parte del Ingeniero de Construcción, la curva granulométrica 
deberá quedar comprendida dentro del huso denominado Z-1 
por el referido P.P.T.G. para la ejecución de la capa de sub-base. 
 
El módulo elástico determinado en el ensayo de placa de carga V.S.S. con placa de treinta centímetros 
(30 cm) de diámetro deberá se superior a mil kilogramos por centímetro cuadrado (1.000 kg/cm²). El 
equivalente de arena será superior a 30. 
 
No podrá iniciarse la extensión de la sub-base en tanto no se compruebe quela superficie sobre la que ha 
de asentarse cumple las condiciones de densidad y geometría con las tolerancias establecidas en el 
Pliego. El desgaste medido con ensayo de Los Angeles será menor a 30. 
 
La superficie acabada de la sub-base no excederá de la teórica en ningún punto, ni diferir de ellas en más 
de 2 cm. por debajo de dicha superficie. 
 
Todas las zonas que no cumplan las tolerancias antedichas o que retengan agua en su superficie deberán 
corregirse por el Contratista, hasta las presentes Prescripciones. 
 
- Medición y abono 
 
La presente unidad se abonará por metros cúbicos (m3) realmente ejecutados, medidos sobre los perfiles 
transversales, de acuerdo con los planos, secciones tipo y espesores teóricos que figuran en dichos 
planos. 
 
- Precio 
 
El precio señalado para esta unidad en el Cuadro de Precios nº1, incluye todos los materiales, mano de 
obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa 
ejecución de esta unidad y cumplimiento de todos los requisitos del Pliego de Condiciones. 
 
5.16. RIEGOS 
 
5.16.1 Riego de imprimación 
 
Se practicará de acuerdo con el Artículo 530 “Riegos de imprimación” del P.P.T.G. con la particularidad de 
que el ligante, salvo disposición en contrario, debidamente justificada, de la Dirección de Obra, será una 
emulsión catiónica ECL-1 con dotación de un kilogramo quinientos gramos por metro cuadrado (1,5 
kg/m²) o lo que fije la Dirección de Obra. 
 
El árido presentará una composición granulométrica tal que su totalidad pase por el tamiz n 4, siendo su 
dotación de cinco litros por metro cuadrado (5 l/m²). 
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La presente unidad, en la que se entenderán comprendidos todos los materiales y operaciones precisas 
para su total acabado, se medirán por metros cuadrados (m²) de ligante bituminoso realmente empleado, 
abonándose al precio correspondiente del Cuadro de Precios nº 1, incluyéndose en el precio todo lo 
necesario, incluido el árido de cobertura si fuese necesario. Los excesos sobre la dotación que se fija no 
serán de abono. 
 
5.16.2 Riego de adherencia 
 
Se practicará de acuerdo con lo preceptuado en el Artículo 531 “Riegos de adherencia” del P.P.T.G., con 
la particularidad de que el ligante a emplear será, salvo disposición en contrario, debidamente justificada, 
de la Dirección de Obra, una emulsión ECL-1, con dotación de quinientos gramos por metro cuadrado (0,5 
kg/m²), o la que fije la Dirección de Obra. 
 
En el apoyo de la mezcla bituminosa porosa, cumplirá el Artículo 531 del PG3/75. El ligante será emulsión 
bituminosa catiónica tipo ECR-1, con una dotación de betún residual de medio kilo por metro cuadrado 
(0,5 kg/m²). 
 
La presente unidad se medirá metros cuadrados (m²) de riego, abonándose al precio correspondiente del 
Cuadro de Precios nº 1, incluyéndose en el precio todo lo necesario para la completa terminación del 
riego. 
 
Los excesos sobre la dotación que se fije no serán de abono. 
 
 
5.17. BORDILLOS 
 
Se definen como bordillos las piezas de piedra o los elementos prefabricados de hormigón colocados 
sobre solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada o acera. 
 
Incluye esta unidad las operaciones siguientes: 
� Excavación y/o terraplenado del lecho de asiento. 
� Extensión de la solera de hormigón en el lecho de asiento. 
� Extensión del mortero de agarre. 
� Colocación, nivelado, alineado y rejuntado de los bordillos. 
� Ejecución del contrabordillo. 
 
Se tendrá en cuenta lo establecido en el Artículo 570 del PG3. 
 
Los bordillos serán de la tipología, forma y dimensiones definidas en los planos. 
 
Las piezas se asentarán sobre un lecho de hormigón, cuya forma y características se especifican en los 
Planos correspondientes. 
 
Las piezas que forman el bordillo se colocarán dejando un espacio entre ellas de cinco milímetros (5 mm). 
Este espacio se rellenará con mortero de agarre. 
 
Los bordillos se abonarán por metros lineales (ml) realmente colocados, medidos en el terreno, al precio 
que figura en el Cuadro de Precios nº1. En este precio se encuentra incluido el bordillo, mortero y 
contrabordillo, excavación para el asiento y cuantas operaciones y materiales sean necesarios para la 
total terminación de esta unidad. 
 
5.18. ACERAS 
 
Las aceras se ejecutarán preparando primeramente la superficie de asiento, cuyo espesor viene señalado 
en los planos, a base de una subase granular que cumplirá todas las condiciones establecidas, para dicha 
unidad de obra, en este Pliego. 
 
Posteriormente se realizará la solera de hormigón, cuyo espesor también aparece definido en los planos 
de Proyecto y su ejecución se hará según las condiciones y prescripciones que se definen en este Pliego 
para el hormigón. 
 
Esta solera será sin juntas, las únicas juntas que se permiten, serán dehormigonado, tanto transversales 
como longitudinales en una malla máxima de seis (6) por seis (6) metros, Las juntas serán siempre 
perpendiculares al eje de los viales y no se sellarán. 
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La regularidad superficial de cada solera de hormigón será controlada dentro de las veinticuatro (24) 
horas siguientes a su ejecución. La superficie acabada no rebasará a la teórica en ningún punto, ni 
quedará por debajo de la misma en más de treinta (30) milímetros. Así mismo, no deberá variar más de 
diez (10) milímetros cuando se comprueba con una regla de tres (3) metros de longitud, aplicada tanto 
paralela como normalmente al eje del vial. 
 
A partir de aquí distinguiremos si la acera a ejecutar o a reponer es de baldosa hidráulica o es de 
adoquín. 
 
En el caso de baldosa hidráulica, y una vez fraguada la solera de hormigón y con cierta resistencia, una 
semana como mínimo después de la puesta en obra, se pasará a la colocación de la baldosa hidráulica. 
 
Se humedecerán las baldosas y se irán colocando sobre mortero de cemento fresco entre la solera de 
hormigón y la propia baldosa. Una vez colocada y fraguado el mortero se pasará al relleno de las juntas 
mediante polvo de cemento. Se macetearán las baldosas para asegurar su adherencia y nivelado. 
 
En el caso de pavimento de adoquín será necesario realizar primeramente el elemento que confine el 
adoquín para entrar desplazamientos de las piezas, aperturas de las juntas y pérdida de trabazón entre 
adoquines. Para ello y antes de pasar a su colocación es necesario ejecutar los bordes de confinamiento, 
conformes a las normas y prescripciones de este Pliego. 
 
Posteriormente y una vez fraguado la solera de hormigón y con cierta resistencia, una semana como 
mínimo después de la puesta en obra, se pasará a la extensión y nivelación de la capa de arena de apoyo 
del adoquín. 
 
Para ello, se depositará cuidadosamente la arena en una capa de espesor uniforme utilizando una 
maestra de nivelación con guías longitudinales. Una vez nivelada la arena, y no compactada, no podrá 
pisarse por lo que la colocación posterior del adoquín se realizará desde tramos ya terminados. 
 
El espesor final de esta capa de arena, una vez colocado el adoquín y compactado el pavimento, estará 
comprendido entre tres (3) y cinco (5) centímetros. 
 
Realizada esta fase, se pasará a colocar el adoquín sin usar ningún tipo de aglomerante. 
 
Se dejará unas juntas entre dos (2) y tres (3) milímetros para posteriormente rellenarlas de arena, tal y 
como se indica más adelante, en este mismo apartado. 
 
Todos los adoquines deben quedar nivelados, garantizándose que no existan diferencias totales de más 
de un (1) centímetro, cuando se comprueba la superficie con una regla de tres (3) metros de longitud 
aplicada tanto paralela como normalmente al eje del vial. En caso de que las diferencias existentes sean 
mayores, se pasará a corregir la colocación de la arena de apoyo. La diferencia entre dos bloques 
consecutivos será inferior a dos (2) milímetros. 
 
El ajuste del adoquín con los bordes de confinamiento se realiza cortando el propio adoquín. Si la 
distancia al borde es inferior a cuatro (4) centímetros, el hueco se rellenará con mortero de cemento. 
 
Una vez colocados los adoquines, se pasará a la compactación de los mismos mediante una placa 
vibrante, pasando como máximo tres (3) veces por encima de toda la superficie a vibrar. Si la zona a 
compactar no tiene el confinamiento por estar en la mitad de un tajo, se dejará una franja mínima de un 
(1) metro de anchura junto al lado libre sin compactar. 
 
Por último, se pasará al extendido de la arena fina que deberá quedar entre las juntas de los adoquines. 
La arena deberá estar totalmente seca y deberá realizar la operación con la superficie del adoquín 
también seca. Se extiende la arena sobre la superficie adoquinada y posteriormente se barre con una 
escoba o cepillo para que la arena entre por los espacios existentes entre adoquín y adoquín, a la vez que 
se hace un nuevo vibrado final que asegure el mejor llenado de las juntas. La arena sobrante debe 
retirarse mediante barrido y nunca empleando agua. 
 
No debe terminarse una jornada de trabajo sin completar el vibrado y el sellado del pavimento realizado. 
 
- Control 
 
Cada 100 m2 se comprobará la colocación, el espesor de la base de mortero y la continuidad del 
rejuntado. 
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Se comprobará la planeidad del pavimento medida por solape con una regla metálica de 2 m., no 
admitiéndose variación superior a los 5 mm. 
 
Se comprobará las pendientes del pavimento mediante plantillas preparadas en obra, no advirtiéndose 
una variación superior al 0,1% por debajo ni al 0,1% por encima de las previstas en Proyecto, y siempre 
bajo criterio de la Dirección de Obra. 
 
- Medición y abono 
 
Se medirá y abonará esta unidad por metros cuadrados (m2) realmente colocados, medidos sobre el 
terreno y se abonará al precio recogido en el Cuadro de Precios nº1, incluyendo en dicho precio el 
suministro y acopio de materiales, el mortero, hormigón, rejuntado y perfilado y cuantas operaciones sean 
necesarias para su total terminación, incluyendo también las muestras que previamente a su colocación, 
la Dirección de Obra considere necesarias. 
 
 
 
 
5.19. HORMIGONES 
 
5.19.1 Definición 
 
Se definen los tipos de hormigón que figuran en el siguiente cuadro por las condiciones que deberán 
cumplir, además de lo dispuesto en la Instrucción de Hormigón Estructural EHE. 
 

Tipo Resistencia 
característica 

(N/mm²) 

Consistencia del 
árido 

Tamaño 
máximo 

(mm) 

Designación 
del 

ambiente 
HM-20/P/40/I 20 Plástica 40 I 
HM-25/P/40/I 25 Plástica 40 I 

HA-25/P/20/IIa 25 Plástica 20 IIa 
 
 
Se entiende por resistencia característica, la definida en la Instrucción de Hormigón Estructural, EHE, 
debiendo realizarse los ensayos de control, de acuerdo con el artículo 82 de la misma. 
 
La rotura de probetas se hará en un laboratorio designado por la Dirección de las Obras, estando el 
Contratista obligado a transportarlas al mismo antes de los siete (7) días a partir de su confección, sin 
percibir por ello cantidad alguna. 
 
Caso de que la resistencia característica resultara inferior a la carga de rotura exigida, el Contratista 
estará obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Dirección de la Obra, reservándose 
siempre ésta el derecho a rechazar el elemento de obra, o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a 
precio inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trate. 
 
La densidad o peso específico que deberán alcanzar todos los hormigones, no será inferior a dos enteros 
cuarenta centésimas (2,4O) y si la media de seis (6) probetas, para cada elemento ensayado, fuera 
inferior a la exigida en más del dos por ciento (2 %), la Dirección de la Obra podrá ordenar todas las 
medidas que juzgue oportunas para corregir el defecto, rechazar el elemento de obra o aceptarlo con una 
rebaja en el precio de abono. 
 
En caso de dificultad o duda por parte de la Dirección de la Obra para determinar esta densidad con 
probetas de hormigón tomadas antes de su puesta en obra, se extraerán del elemento de que se trata las 
que aquélla juzgue precisas, siendo de cuenta del Contratista todos los gastos que por ello se motiven. 
 
La relación máxima agua/cemento a emplear, será la señalada por el Contratista, salvo que, a la vista de 
ensayos al efecto, la Dirección de la Obra decidiera otra, lo que habría de comunicar por escrito al 
Contratista, quedando éste relevado de las consecuencias que la medida pudiera tener en cuanto a 
resistencia y densidad del hormigón de que se trate, siempre que hubiera cumplido con precisión todas 
las normas generales y particulares aplicables al caso. De todas formas, se prohíbe una relación 
agua/cemento superior a la que produce un asiento en el Cono de Abrahms de más de 6 (seis) 
centímetros para hormigón armado y de más de 8 (ocho) centímetros para hormigón en masa. 
 
5.19.2 Utilización 
 



PROYECTO DE OBRAS DE URBANIZACIÓN 
VIAL DE ACCESO PROVISIONAL LANGATXIKI Y LANGAHAUNDI. PASAIA. 
Junio 2022  C. PLIEGO DE CONDICIONES 

 
 
 

REDACTOR:             PROMOTOR 
Iñigo Peñalba Arribas. Doctor Arquitecto.               Eduardo Ruíz Delgado 
  

-30- 

El hormigón de resistencia característica 25 N/mm² será el que se utilice habitualmente en obra como 
hormigón en masa o armado. 
 
El hormigón de resistencia característica 20 N/mm² será el que se utilice habitualmente en obra como 
hormigón de limpieza o nivelación. 
 
5.19.3 Ensayos 
 
Por cada jornada de trabajo se harán dos (2) determinaciones de la consistencia del hormigón y cuatro (4) 
series de tres (3) probetas para su rotura a los siete (7), veintiocho (28) días y noventa (90) días. 
 
Serán de aplicación para los ensayos del hormigón las normas señaladas en el Anejo 2 de la Instrucción 
de Hormigón Estructural 
 
 
5.19.4 Condiciones generales 
 
Los hormigones a emplear en las obras del presente proyecto están definidos anteriormente y cumplirán, 
además de las prescripciones de la Instrucción de Hormigón Estructural, EHE, las que se indican a 
continuación, 
 
Las unidades referentes a estos hormigones, comprenden la aportación de conglomerante, áridos, agua y 
aditivos si se emplean. La fabricación del hormigón, el transporte al lugar de empleo, la puesta en obra 
con parte correspondiente a encofrados, cimbras y andamios; el curado y cuantas atenciones se 
requieran para dejar la obra totalmente terminada. 
 
La dosificación de los áridos, cemento y agua se hará en peso, exigiéndose una precisión en la pesada de 
cada uno de los elementos que dé un error inferior al dos por ciento (2%). 
Se exige que cada material tenga una báscula independiente. 
 
Como norma general no se admitirá un hormigón con una relación agua/cemento tal que produzca un 
asiento en el cono de Abrahms superior a 6 cm, para el hormigón armado y superior a 8 cm, para el 
hormigón en masa. 
 
Una vez por semana, como mínimo, se procederá por el Contratista a la comprobación, de manera 
fehaciente para la Dirección de las Obras, de que la instalación de dosificación funciona correctamente. 
 
Se emplearán los medios de transporte adecuados, de modo que no se produzca segregación, 
evaporación de agua o intrusión de cuerpos extraños en la mezcla. 
 
No se admitirá el uso de camiones hormigoneras en tiempos de transporte superiores a una hora y media 
entre la carga del camión y la descarga en el tajo, pudiendo ser modificado este plazo por la Dirección de 
Obra. En ningún caso se tolerará la colocación en obra, de amasadas que acusen un principio de 
fraguado, segregación o desecación. 
 
La velocidad de agitación de la amasadora, está comprendida entre dos (2) y seis (6) revoluciones por 
minuto. 
Se prohíbe la caída del hormigón en alturas superiores a uno y medio (1,5) metros, quedando prohibido el 
arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos o moverlo más de un metro (1 m) dentro de 
los encofrados. 
 
Tampoco se permitirá el empleo de canaletas y trompas de elefante para el transporte y vertido del 
hormigón, salvo que la Dirección de Obra lo autorice expresamente en casos particulares. 
 
En el caso de estructuras de pequeño canto y gran altura, tales como muros y otros elementos verticales, 
se colocará el hormigón de tal manera que la caída del hormigón no sea superior a 1,5 m., sin ninguna 
repercusión económica por el empleo de uno u otro medio, prohibiéndose expresamente la utilización de 
bomba en la ejecución de los depósitos. 
 
No se permitirá el reamasado de la masa para corregir posibles defectos de segregación. No se permitirá 
la adición de agua, una vez que el hormigón haya salido de la hormigonera, para corregir posibles 
problemas de transporte. 
 
El hormigón se verterá por tongadas, cuyo espesor será inferior a la longitud de los vibradores que se 
utilicen, de tal modo que sus extremos penetren en la tongada, ya vibrada, inmediatamente inferior. 
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En cualquier caso, es preceptivo que el hormigón se consolide mediante vibradores de frecuencia igual o 
mayor de seis mil (6.000) revoluciones por minuto. 
 
Los vibradores se aplicarán siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se 
produzcan segregaciones locales ni arrastre con los mismos. 
 
Si se emplean vibradores internos, deberán sumergirse perpendicularmente en la tongada, de forma que 
su punta penetre en la tongada subyacente, y retirarse también perpendicularmente, sin desplazarlos 
transversalmente mientras estén sumergidos en el hormigón. La aguja se introducirá rápidamente y se 
retirará lentamente y a velocidad constante, recomendándose, a este efecto, que no se superen los diez 
centímetros por segundo (10 cm/seg). 
 
La distancia entre los puntos sucesivos de inmersión no será superior a cincuenta (50) centímetros y será 
la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectación brillante, siendo 
preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo. 
 
Si se vierte hormigón en un elemento que, simultáneamente, se está vibrando, el vibrador no se 
introducirá a menos de metro y medio (1,5 m) del frente libre de la masa. 
 
Si se avería uno o más de los vibradores empleados y no se pueden sustituir inmediatamente, se reducirá 
el ritmo del hormigonado, o el Contratista procederá a una compactación por picado aplicado con barra, 
suficiente para terminar el elemento que se está hormigonando. 
 
En las obras de hormigón armado, los hormigones se colocarán en tongadas de veinte (20) a treinta (30) 
centímetros. Al verter el hormigón, se removerá enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden 
perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se reúnan gran cantidad de acero y 
procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones de las armaduras. 
 
En losas, el extendido del hormigón se ejecutará de modo que el avance se realice con todo su espesor. 
 
Los moldes de los encofrados habrán de retirarse de tal forma que no arranquen, al separarse de la 
superficie de hormigón, parte de la misma. Para ello, el Contratista mantendrá siempre limpios los moldes, 
usando, si fuera preciso, algún desencofrante. No se podrá desencofrar ningún elemento sin que la 
resistencia del hormigón alcance los cien (100) kilos por centímetro cuadrado. 
 
No se someterán las superficies vistas a más operación de acabado que la que proporciona un 
desencofrado cuidadoso, que en ningún caso será realizado antes de veinticuatro horas. 
 
No se admitirán fratasados ni enlucidos en donde no lo indiquen los planos. 
 
El hormigón poroso en relleno de zanjas se compactará mediante pisón manual. 
 
5.19.5 Interrupciones del hormigonado 
 
Cuando se haya interrumpido el trabajo, aunque sea por breve tiempo, pero lo suficiente para que el 
hormigón anteriormente ejecutado haya iniciado su fraguado, se limpiará y regará la superficie sobre la 
que se va a verter el hormigón fresco, antes de echar éste. 
 
En la ejecución de juntas de hormigones de diferentes tipos, o bien cuando la interrupción del trabajo 
haya sido de alguna duración, la limpieza de lasuperficie de contacto se ejecutará aún con mayor esmero, 
repicándose la fábrica antigua y vertiendo sobre ella, antes del hormigonado fresco, un mortero de 
retoma. 
 
5.19.6 Ejecución de juntas 
 
Las juntas podrán ser de hormigonado, contracción o dilatación debiendo cumplir lo especificado en los 
PIanos e instrucciones de la Dirección de Obra. Si algunas armaduras atraviesan las juntas, se dejarán 
adecuadamente dispuestas en espera de la reanudación de hormigonado, disponiéndose si fuese preciso 
orificios en los encofrados para darles paso. 
 
El Artículo 71 de la Instrucción de Hormigón Estructural, EHE es además de aplicación a este Apartado. 
 
5.19.7 Curado del hormigón 
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Es de aplicación lo prescrito en el Artículo 74 de la Instrucción de Hormigón Estructural, EHE. 
 
El hormigón, salvo que la Dirección de Obra autorice otra cosa, se curará con agua, manteniendo la 
superficie continuamente húmeda durante veinte (20) días consecutivos o hasta que sobre ella se eche 
nuevo hormigón. 
 
En principio, se utilizarán aspersores para mantener húmedas las superficies, aunque la Dirección de 
Obra podrá autorizar o imponer otros métodos. En épocas de heladas se adoptarán las medidas 
necesarias para que, manteniendo la superficie húmeda, no se hiele el agua. Entre dichas medidas el 
Contratista puede venir obligado, a su cargo, a calentar el agua o a incrementar la intensidad de lluvia 
artificial por unidad de superficie. 
 
El agua que haya de utilizarse para cualquiera de las operaciones de curado, cumplirá las condiciones 
que se le exigen en el presente Pliego. 
 
Las tuberías que se empleen para el riego del hormigón, serán preferentemente mangueras de goma, 
proscribiéndose la tubería de hierro si no es galvanizada. 
 
Asimismo, se prohíbe el empleo de tuberías que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas 
para el fraguado, resistencia y buen aspecto del hormigón. La temperatura del agua empleada en el riego, 
no será inferior en más de veinte grados centígrados (20ºC) a la de hormigón. 
 
5.19.8 Limitaciones de la ejecución 
 
5.19.8.1 Tiempo frío 
 
Es de aplicación lo prescrito en el Artículo 72 de la Instrucción de HormigónEstructural, EHE. 
 
El hormigonado se suspenderá, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta 
y ocho (48) horas siguientes, la temperatura ambiente pueda descender por debajo de los cero grados 
centígrados (0ºC). A estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las nueve horas (9 h.) de 
la mañana (hora solar), sea inferior a cuatro grados centígrados (4ºC), puede interpretarse como motivo 
suficiente para prever que el límite prescrito será alcanzado en el citado plazo. 
 
Las temperaturas antedichas podrán rebajarse en tres grados centígrados (3ºC) cuando se trate de 
elementos de gran masa o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigón mediante sacos, paja 
u otros recubrimientos aislantes del frío. 
 
En caso de que se produjesen temperaturas de este orden, siendo imprescindible continuar el 
hormigonado, se deberá tomar las siguientes precauciones: 
 
- Se calentará el agua de amasado hasta un máximo de 38º, de tal forma que el hormigón, a la salida de 
la hormigonera, tenga una temperatura de 10 a 15º. 
- El hormigón, durante la puesta en obra, tendrá una temperatura siempre superior a 7º. 
- Se aislará térmicamente la zona hormigonada, de tal forma que, durante el fraguado, la temperatura no 
sea inferior a 5ºC y la humedad no sea inferior al 50%. 
- Se prolongará el curado no desencofrándose y retirando los materiales aislantes antes de: 
- 3 días en soleras y presoleras 
- 6 días en alzado, losas y estructuras 
 
En cualquier caso, los áridos a emplear en la fabricación de hormigón tendrán una temperatura superior a 
1ºC. 
Se llevará registro de las temperaturas máximas y mínimas en la obra, no sólopara poder prever la 
duración de las heladas, sino también por su importancia para el desencofrado. 
 
5.19.8.2 Tiempo caluroso 
 
Es de aplicación lo prescrito en el Artículo 73 de la Instrucción de Hormigón Estructural, EHE. 
 
En tiempo caluroso se procurará que no evapore el agua de amasado durante el transporte y se 
adoptarán, si éste dura más de treinta (3O) minutos, las medidas oportunas para que no se coloquen en 
obra masas que acusen desecación. 
 
La temperatura del hormigón, una vez puesto en obra, deberá mantenerse entre cinco (5) y treinta (30) 
grados centígrados, para lo cual el Contratista deberá tomar todas las precauciones necesarias, tales 
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como la refrigeración del hormigón, el riego de los áridos, enfriamiento del agua, protección de la 
conducción de agua, etc. 
 
Si la temperatura ambiente es superior a 40ºC se suspenderá el hormigonado excepto determinación en 
contra de la Dirección de Obra. Si se hormigonase a estas temperaturas, se mantendrán las superficies 
protegidas de la intemperie y continuamente húmedas para evitar la desecación rápida del hormigón. La 
temperatura de éste al ser colocado no excederá de 30ºC. 
 
5.19.9 Control de calidad 
 
Se comprobará, sistemáticamente y de forma ordenada, la calidad del hormigón 
ejecutado. 
La Dirección de Obra podrá ordenar que se realicen los ensayos que crea oportunos en cada fase de la 
obra y en la cuantía necesaria para que se permita obtener unos resultados fiables. 
 
Con carácter general, cada doscientos (200) metros cúbicos de hormigón amasado, se realizarán los 
siguientes ensayos: 
a) Comprobación de la relación agua-cemento, teniendo en cuenta la humedad 
de los áridos. 
b) Medición del "asiento", tanto a la salida de la hormigonera, como en el 
hormigón colocado en obra. 
c) Toma de muestras y pruebas de rotura. 
 
La toma de muestras se ajustará a lo preceptuado en la Instrucción de Hormigón Estructural EHE. 
 
Cada doscientos metros cúbicos (200 m3) o fracción se realizarán seis (6) probetas de hormigón que 
serán rotas a siete (7) y veintiocho (28) días. 
 
La Dirección de Obra podrá ordenar extraer probetas "in situ" siempre que lo considere necesario. 
 
Si a los veintiocho (28) días la resistencia de las probetas fabricadas fuese inferior al ochenta por ciento 
(80%) de la especificada para esa fecha, se ensayarán probetas extraídas "in situ", de la zona donde se 
hubo colocado el hormigón defectuoso y también de aquéllas que señalase la Dirección de Obra. 
 
Al comparar entonces la resistencia de las probetas extraídas "in situ" con el ochenta por ciento (80%) de 
la exigida, a los veintiocho (28) días, puede ocurrir: 
a) Que aquélla sea igual o menor, en cuyo caso se demolerán las partes ejecutadas con dicho hormigón. 
b) Que aquélla sea igual o mayor. En este caso, la Dirección de Obra decidirá sise deben realizar otros 
ensayos, si puede aceptarse la obra, adoptando las medidas de precaución pertinentes, o si por el 
contrario es necesario demoler las partes defectuosas. 
 
Si a los veintiocho (28) días la resistencia de las probetas fabricadas fuese superior al ochenta por ciento 
(80%) de la especificada para esa fecha, pero inferior al ciento por cien (100%) de la misma, la Dirección 
de la Obra decidirá si es necesario ensayar probetas extraídas "in situ". 
 En todas las probetas fabricadas se medirá su densidad inmediatamente antes de proceder a su rotura. 
 
5.19.10 Tolerancias 
 
Se admitirán las siguientes tolerancias en las dimensiones de las obras de hormigón: 
a) Posición en el Plano (Distancia a la línea de referencia más próxima):  10 
mm. 
b) Verticalidad (Siendo h la altura básica): 
Tolerancia permitida 
h ≤ 0,50 m.   ±5 mm 
0,50 m < h ≤ 1,50 m  ±10 mm 
1,50 m < h ≤ 3,00 m  ±15 mm 
3,00 m < h ≤ 10,00 m  ±20 mm 
h > 10,00 m   ±0,002 h 
 
c) Dimensiones transversales y lineales: 
Tolerancia permitida 
L ≤  0,25 m.   ±5 mm 
0,25 m < L ≤ 0,50 m  ±10 mm 
0,50 m < L ≤ 1,50 m  ±12 mm 
1,50 m < L ≤ 3,00 m  ±15 mm 
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3,00 m < L ≤ 10,00 m ±20 mm 
L > 10,00 m   ±0,002 L 
 
d) Dimensiones totales de la estructura: 
Tolerancia permitida 
L ≤  15,00 m   ±15 mm 
15,00 m < L ≤  30,00 m  ±30 mm 
L > 30,00 m   ±0,001 L 
 
e) Rectitud: 
Tolerancia permitida 
L ≤  3,00 m.   ±10 mm 
3,00 m < L ≤  6,00 m  ±15 mm 
6,00 m < L ≤ 10,00 m  ±20 mm 
10,00 m < L≤ 20,00 m  ±30 mm 
L > 20,00 m   ±0,0015 L 
 
f) Alabeo (Siendo L la diagonal del rectángulo): 
Tolerancia permitida 
L ≤ 3,00 m.   ±10 mm 
3,00 m < L ≤ 6,00 m ±15 mm 
6,00 m < L ≤ 12,00 m  ±20 mm 
L > 12,00 m   ±0,002 L 
 
g) Diferencias de nivel respecto a la superficie superior o inferior más próxima 
Tolerancia permitida 
h ≤ 3,00 m.   ±10 mm 
3,00 m < h ≤ 6,00 m  ±12 mm 
6,00 m < h ≤ 12,00 m  ±15 mm 
12,00 m < h≤  20,00 m ±20 mm 
h > 20,00 m  ±0,001 L 
 
5.20. ENCOFRADOS, CIMBRAS Y APEOS 
 
5.20.1 Definición 
 
Se definen como obras de encofrado, las consistentes en la ejecución y desmontaje de las cajas 
destinadas a moldear los hormigones, morteros o similares. 
 
Se llama cimbra o apeo al armazón provisional que sostiene un elemento de construcción mientras se 
está ejecutando, hasta que alcanza resistencia propia suficiente. 
 
La ejecución incluye las operaciones siguientes: 
- Construcción y colocación de encofrados y cimbras 
- Desencofrado y descimbramiento. 
 
5.20.2 Materiales 
 
Los materiales a emplear en encofrados, cimbras y apeos se ajustarán a las especificaciones del Pliego 
de Prescripciones Técnicas Generales. 
 
5.20.3 Ejecución 
 
Es de aplicación el Artículo 65 de la Instrucción de Hormigón Estructural EHE. Se autorizará el empleo de 
tipos y técnicas especiales de encofrado, cuya utilización y resultados estén sancionados por la práctica, 
debiendo justificarse la eficacia de aquellas otras que, por su novedad, carezcan de dicha sanción, a juicio 
de la Dirección de Obra. 
 
El Contratista adoptará las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigón resulten bien 
acabadas, colocando si es preciso angulares metálicos en las aristas exteriores del encofrado, o 
utilizando otro procedimiento similar, sin embargo, no se permite la utilización de berenjenos para 
achaflanar aristas salvo autorización expresa de la Dirección de Obra en casos especiales. No se 
tolerarán imperfecciones mayores de cinco (5) milímetros en las líneas de las aristas. 
 



PROYECTO DE OBRAS DE URBANIZACIÓN 
VIAL DE ACCESO PROVISIONAL LANGATXIKI Y LANGAHAUNDI. PASAIA. 
Junio 2022  C. PLIEGO DE CONDICIONES 

 
 
 

REDACTOR:             PROMOTOR 
Iñigo Peñalba Arribas. Doctor Arquitecto.               Eduardo Ruíz Delgado 
  

-35- 

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellos se puedan aplicar, no deberán 
contener sustancias perjudiciales para el hormigón. Las cimbras o apeos poseerán una rigidez suficiente 
para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas, sobrecargas y acciones de cualquier 
naturaleza que puedan producirse sobre ellas como consecuencia del proceso de hormigonado y, 
especialmente, las debidas a la compactación de la masa respetándose las tolerancias definidas en este 
Pliego. 
 
Antes de empezar el hormigonado de una unidad, deberán realizarse cuantas comprobaciones sean 
necesarias para cerciorarse de la exactitud de la colocación de los encofrados, así como de su fuerte 
sujeción para evitar cualquier desplazamiento. 
 
Todo error que pudiera resultar en las alineaciones, dimensiones o formas de la estructura, como 
consecuencia de una incorrecta disposición o colocación de los encofrados, será imputable al Contratista, 
siendo de su cuenta los gastos necesarios para corregir el defecto, cualquiera que fuese su importancia. 
 
5.20.4 Desencofrado y descimbrado 
 
El encofrado y descimbrado se realizará de acuerdo al artículo 75 de la Instrucción de Hormigón 
Estructural, EHE. 
 
El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podrá efectuarse a los tres (3) días de 
hormigonada la pieza, siempre y cuando la resistencia del hormigón supere los 100 Kg/cm2 y a menos 
que durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas, u otras causas capaces de alterar el 
proceso normal de endurecimiento del hormigón. Los costeros 
verticales de elementos de gran canto, o los costeros horizontales, no deberán retirarse antes de los siete 
(7) días, con las mismas salvedades apuntadas anteriormente. 
 
La Dirección de Obra podrá reducir los plazos anteriores, respectivamente, a dos (2) días o a cuatro (4) 
días cuando el tipo de conglomerante empleado proporcione un endurecimiento suficientemente rápido. 
 
5.20.5 Acabados y tolerancias de superficies 
 
5.20.5.1. Generalidades 
 
Es de aplicación el artículo 76 de la Instrucción de Hormigón Estructural, EHE. 
El Contratista notificará a la Dirección de Obra las fechas de comienzo de los trabajos de superficie. Salvo 
indicación en contra de la Dirección de Obra, las operaciones de acabado en superficies se realizarán 
siempre en presencia de un representante de la misma, designado a tal efecto. 
 
De modo general y mientras no se especifique otra cosa, se exigirán a las superficies las normas de 
acabado siguientes: 
 
- Acabado A-I en: 
Superficies que han de quedar ocultas 
 
- Acabado A-II en: 
Superficies que han de quedar permanentemente vistas 
 
5.20.5.2. Definición de Calidades 
 
A todos los efectos contractuales en este Pliego se considerarán definidas estas calidades A-l, A-II, como 
se indica a continuación, para paramentos ocultos y vistos, respectivamente. 
Las tolerancias admitidas para cada tipo de acabado se indican en la tabla siguiente: 
 

Tipo 
Irregularidades 

 

Tipo de acabado (1) 
 

 A-I A-II 
Suaves 24 6 
Bruscas 12 3 

(1) Tolerancias en milímetros 
 
Se incluyen como tolerancias bruscas los salientes y rebabas causadas por desplazamientos o mala 
colocación de los entablonados, revestimientos o tramos de encofrados y por defectos en los 
entablonados. 
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Las irregularidades suaves se miden con un patrón consistente en una regla recta para las superficies 
planas o su equivalente para las curvas, de 2,00 m. de longitud. Las tolerancias admisibles quedan 
reflejadas en la tabla anterior. 
 
El acabado A-I no requiere, en general, frotamiento con tela de saco ni tratamiento con piedra de esmeril. 
Corresponde a una ejecución de encofrado normal adaptado a las dimensiones y alineaciones requeridas, 
sin apreciables bultos o salientes. Solamente deben eliminarse los salientes bruscos y las rebabas. El 
forro de los encofrados pueden ser de tablas corrientes ensambladas a media madera, madera 
contrachapada o acero. 
 
El acabado A-II requiere, en general, el pulimento o amoldadura, y si el aspecto general puede quedar 
mejorado, se exigirá la eliminación de las burbujas de aire por medio de frotamiento con tela de saco. 
Para cumplir el acabado A-II es necesario que los encofrados se construyan de formas y dimensiones 
exactas, con acabados perfectos. 
 
Los encofrados deben ser fuertes y sujetarse rígidamente y con precisión a la alineación prescrita. Puede 
usarse cualquier encofrado que produzca la superficie requerida (tales como madera machihembrada, 
encofrado metálico, etc.). 
 
5.20.5.3 Repaso de Superficies 
 
No se podrá reparar ni repasar ninguna superficie de hormigón sin permiso expreso de la Dirección de 
Obra. 
 
Cuando los valores de la tabla de tolerancias sean sobrepasados, las irregularidades bruscas o suaves se 
rebajarán a los límites exigidos mediante tratamiento con muela de esmeril o bien con tratamiento previo 
de bujarda y posterior de muela de esmeril. Este tratamiento será por cuenta del Contratista. 
 
El tratamiento de supresión de los escalones o de irregularidades bruscas deberá hacerse convirtiendo 
estas irregularidades bruscas en irregularidades graduales mediante un ataluzado del escalón con piedra 
de esmeril. El talud esmerilado tendrá una relación de altura a longitud de 1 a 30. 
 
En los bordes de las juntas transversales al sentido del agua, se tendrá especial rigor en el cumplimiento 
de la norma de no existencia de ningún escalón en contra de la corriente, cualquiera que sea su cuantía, 
es decir, el borde de aguas abajo de la junta nunca sobresaldrá respecto al borde de aguas arriba. 
 
5.20.5.4 Superficies no Encofradas 
 
Las prescripciones de terminado de superficies con las tolerancias sobre irregularidades bruscas y 
graduales valen igualmente para los casos en que las superficies no sean encofradas. 
 
En el caso de superficies no encofradas, designadas con acabado A-I y A-II, el terminado se realizará en 
varias etapas: La primera etapa será el igualado de la superficie con regla o maestra. La segunda etapa 
será el tratado de la superficie con llana de madera. Este tratado debe empezar tan pronto como la 
superficie reglada haya endurecido suficientemente y debe ser el mínimo necesario para producir una 
superficie libre de señales de regla y uniforme en textura, y debe continuar hasta traer a la superficie una 
pequeña cantidad de mortero sin exceso de agua, de manera que permita un efectivo tratado con llana 
metálica, que corresponde a la tercera etapa. Esta etapa comenzará cuando la superficie ya tratada con 
llana de madera haya endurecido lo suficiente para impedir que un exceso de material fino sea traído a la 
superficie durante su realización, y deberá realizarse con presión firme para alisar la textura arenosa de la 
superficie tratada con llana de madera, y producir una superficie dura y uniforme, libre de defectos y 
señales de llana. 
 
Como ya hemos indicado, la superficie debe ser tal que cumpla las prescripciones de irregularidades 
bruscas y graduales. En el caso de que no cumpla estas prescripciones, la superficie será tratada como 
se ha indicado en el Apartado anterior, hasta que cumpla las normas establecidas y siempre por cuenta 
del Contratista. 
 
Se considera práctica inaceptable el acabado con mortero adicional, aún cuando este mortero se tendiera 
sobre hormigón fresco. Igualmente es inaceptable el empleo de cemento en polvo para facilitar el 
acabado con llana metálica. 
 
5.20.5.5 Correcciones y Reparaciones de las Superficies 
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Se describen a continuación las correcciones y reparaciones que debe efectuar el Contratista, 
exclusivamente a su cargo, en todas aquellas superficies que no cumplan las condiciones del presente 
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. 
 
Las reparaciones del hormigón serán realizadas por equipos especialistas. El Contratista deberá avisar a 
la Dirección de Obra de los momentos en que se vayan a realizar las reparaciones del hormigón. Salvo en 
los casos particulares en que la inspección no sea considerada necesaria por la citada Dirección deObra, 
las reparaciones del hormigón no podrán realizarse más que en presencia de un representante de la 
misma y según las normas que en cada caso hayan establecido. 
 
Salvo indicaciones en contra, y salvo los casos de imperfecciones importantes, la reparación de 
imperfecciones en el hormigón encofrado se realizará dentro de las 24 horas siguientes al desencofrado. 
 
El hormigón que esté dañado por cualquier causa y el hormigón que resulte con coqueras o defectuoso 
de cualquier otro modo, y el hormigón que a causa de los excesivos defectos o depresiones en la 
superficie tenga que ser picado y reconstruido para adaptar la superficie a las alineaciones y terminados 
prescritos, debe ser retirado y reemplazado por hormigón adherido con pintura epoxi, morteros de resina 
epoxi, "retacado seco" (dry pack), etc., según decida la Dirección de Obra. Todas estas reparaciones y 
materiales serán por cuenta del Contratista. 
 
El procedimiento de reparación será marcado siempre por la Dirección de Obra en cada caso particular, 
dependiendo de las dimensiones, profundidad, concavidad o depresión de la irregularidad o defecto, etc., 
y las normas de ejecución y materiales del procedimiento elegido serán las dadas en el Capítulo VII 
"Reparación y conservación del hormigón" del "Concrete Manual" del Bureau of Reclamation, 7 Edición, si 
bien la Dirección de Obra puede modificar o introducir variaciones en estas normas. 
 
Si la retirada de los pernos de sujeción del encofrado produce orificios, los orificios deberán rellenarse con 
"retacado seco" (dry pack). 
 
Todos los rellenos deberán quedar fuertemente adheridos a las superficies o paredes de las cavidades y 
una vez curados o secos deberán quedar sin grietas de retracción y sin zonas despegadas. 
 
5.20.5.6 Corrección de Coqueras 
 
Las coqueras que pueden presentarse por falta de hormigón, se sanearán y tallarán en forma de "cola de 
milano" y en una profundidad mínima igual a la dimensión menor de la coquera, que debe presentar, una 
vez tallada, forma poligonal de vértices redondeados. 
 
Si la armadura estuviera próxima al paramento, se descubrirá la misma. 
 
El relleno de la coquera se hará con hormigón de tamaño de árido adecuado a su dimensión menor y 
nunca se hará con mortero. Una vez hormigonado debe presentar cierto relieve con respecto a la 
superficie definida geométricamente y posteriormente una vez fraguado el hormigón, se tallará y pulirá 
hasta lograr el acabado exigido a la superficie en que se encuentre la coquera. 
 
Para las coqueras "en avispero" se hará previamente el saneo y tallado antes indicado y en su relleno se 
utilizarán morteros "epoxi". Estas coqueras se entiende que son de muy pequeña superficie. 
 
5.21. ACERO PARA ARMADURAS 
 
5.21.1 Calidad 
 
Los aceros para armaduras cumplirán las condiciones de la Instrucción de Hormigón Estructural, EHE. 
 
Se emplearán, en todos los casos, aceros especiales corrugados de alta resistencia . 
 
Su límite elástico será igual o superior a quinientos newton por milímetro cuadrado (5OO N/mm2). 
 
El alargamiento de rotura, medido sobre la base de cinco diámetros, será superior al doce por ciento 
(12%). 
 
5.21.2 Ensayos 
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A la llegada a la obra de cada partida, se realizará una toma de muestras y sobre éstas se procederá a 
efectuar el ensayo de doblado-desdoblado, según las prescripciones dadas en la Instrucción EHE y 
comprobando que no se aprecian grietas después de dicho ensayo. 
 
Independientemente de esto, el Ingeniero Director de la Obra determinará las series de ensayos 
necesarias para la comprobación de las características anteriormente reseñadas. 
Si la partida es identificable y el Contratista presenta una hoja de ensayos redactada por un Laboratorio 
dependiente de la Factoría Siderúrgica, se efectuarán únicamente los ensayos que sean precisos para 
completar dichas series. La presentación de dicha hoja, no eximirá, en ningún caso, la realización del 
ensayo de plegado. 
 
5.21.3 Separadores para armaduras 
 
A fin de lograr una correcta disposición de las armaduras del hormigón, serán utilizados por el Contratista 
separadores de armaduras, consistentes en cubos de mortero de cemento de tres (3) o cuatro (4) 
centímetros de lado, o elementos de plásticos específicamente diseñados para ese uso. 
 
Si los separadores son de mortero, su calidad deberá ser semejante a la del mortero contenido en el 
hormigón de la obra. El Contratista deberá incluir el costo correspondiente en los precios del hormigón. 
 
5.21.4 Mallas electrosoldadas 
 
Las mallas electrosoldadas para elementos resistentes, cumplirán lo establecido en la Instrucción de 
Hormigón Estructural, EHE y serán del tipo de mallas corrugadas. 
 
Su límite elástico será igual o superior a quinientos newton por milímetro cuadrado (500 N/mm2). 
El alargamiento de rotura, medido sobre la base de cinco diámetros, será superior al ocho por ciento 
(8%). 
 
5.21.5 Colocación de armaduras 
 
5.21.5.1 Condiciones generales 
 
La forma, diámetro y longitudes de las armaduras serán los señalados en los PIanos, siendo obligación 
del Contratista el suministro, doblado y colocación en obra de las mismas. A este respecto deberán 
cumplirse las prescripciones de la Instrucción de Hormigón Estructural EHE. 
 
Para aquellas unidades en que por su complejidad lo estime oportuno la Dirección de Obra, el Contratista 
preparará PIanos de Obra con cuadros de despiece, situación de empalmes y detalles de doblados y 
colocación, los cuales remitirá a la citada Dirección de Obra para su aprobación o correcciones que 
estime necesarias. 
 
Las armaduras se fijarán mediante las oportunas sujeciones para mantener las separaciones y 
recubrimientos establecidos, de modo que no haya posibilidad de movimiento de las mismas durante el 
vertido y consolidación del hormigón y permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras. Las barras en 
losas hormigonadas sobre el terreno, se soportarán por medio de bloques prefabricados de hormigón de 
la altura precisa. En aquellas superficies de zapatas o losas y otros elementos que se hormigonen 
directamente sobre el terreno, las armaduras tendrán un recubrimiento mínimo de cinco (5) centímetros. 
En los hormigones que están en contacto con el agua, el recubrimiento será de cuatro (4) centímetros, En 
las demás superficies de hormigón se dispondrá un recubrimiento mínimo de tres (3) centímetros mientras 
no se indique de otro modo en los Planos. 
 
Después de colocada la armadura y antes de comenzar el hormigonado la Dirección de Obra o lnspector 
autorizado por ésta, hará una revisión para comprobar si cumple todas las condiciones exigidas de forma, 
tamaño, longitud, empalmes, posición, etc., sin cuyo requisito no podrá procederse al hormigonado. 
 
Si después de colocada la armadura se produjese algún retraso importante en el hormigonado, se hará 
una nueva inspección y se limpiarán las armaduras si fuese necesario. 
 
5.21.5.2 Tolerancias 
 
Tolerancias en el corte de armaduras: 
- Longitud de corte (siendo L la longitud básica). 
Desviación permitida 
L ≤ 6 m. ±20 mm 
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L > 6 m. ±30 mm. 
 
Tolerancias en el doblado: 
- Dimensiones de forma 
Desviación permitida 
L ≤ 0,5 m.    ± 10 mm. 
0,5 m  L ≤ 1,50 m.  ± 15 mm. 
L > 1,50 m.   ± 20 mm. 
 
Tolerancias en el doblado: 
a) Recubrimientos: Se permitirá una desviación en menos de 5 mm. y una desviación en más en función 
de h, siendo el canto total del elemento definido. 
Desviación permitida 
h ≤ 0,5 m.    ± 10 mm. 
0,5 m  h ≤ 1,50 m.   ± 15 mm. 
h > 1,50 m.   ±  20 mm. 
b) Distancia entre barras: Se permitirá la siguiente desviación entre barras paralelas consecutivas (siendo 
L la distancia básica entre las superficies de las barras). 
Desviación permitida 
L ≤ 0,05 m.   ±  10 mm. 
< L 0,20 m.    ± 15 mm. 
0,05 m. < L≤ 0,40 m.  ±  20 mm. 
L > 0,40 m.    ±  30 mm. 
c) Desviación en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje de la armadura 
o vaina (siendo L el canto total o el ancho total del elemento en cada caso). 
Desviación permitida 
L ≤ 0,25 m.  ± 10 mm. 
0,25 m < L ≤ 0,50 m.  ± 15 mm. 
0,50 m < L ≤ 1,50 m.  ± 20 mm. 
L > 1,50 m.    ± 30 mm. 
 
5.21.6 Medición y abono 
 
Las armaduras se medirán por kilogramos de acero, según las secciones tipo del Proyecto, y realmente 
colocadas. La medición se extenderá a las armaduras dispuestas en los planos, no incluyéndose 
empalmes, solapes, despuntes, anclajes o armaduras complementarias que no figuren expresamente en 
los mismos. Se abonarán al precio correspondiente del Cuadro de Precios nº1 del Proyecto. 
 
5.22. IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTOS 
 
5.22.1 Definición 
 
Se ajustará a lo prescrito en el Artículo 690 del PG-3/75 referente a las emulsiones asfálticas. 
Consiste en la impermeabilización de muros, estribos y cajones y aletas de obras de fábrica. 
 
5.22.2 Materiales 
 
Se utilizará una doble imprimación a base de emulsión bituminosa. 
 
5.22.3 Ejecución 
 
La primera imprimación podrá ser más diluida que la segunda, a modo de capa adherente y con un 
consumo de 0,3 a 0,4 kg/m². Una vez seca se procede a dar la segunda imprimación a base de dos 
manos con un consumo total de 1,5 kg/m². 
 
Las superficies de aplicación deben estar completamente limpias, secas y exentas de materiales 
deleznables. A juicio del Director de la Obra podrá aplicarse, para la limpieza, agua a presión o chorro de 
arena, pero siempre con una terminación de las superficies a aplicar, secas y limpias. 
 
5.22.4 Medición y abono 
 
Las impermeabilizaciones de paramentos se abonarán por metros cuadrados (m²) realmente ejecutados, 
medidos sobre Planos. En el precio unitario quedan incluidos los materiales utilizados, la limpieza y 
preparación de la superficie y cuantos trabajos sean necesarios para la completa terminación de la 
unidad. 



PROYECTO DE OBRAS DE URBANIZACIÓN 
VIAL DE ACCESO PROVISIONAL LANGATXIKI Y LANGAHAUNDI. PASAIA. 
Junio 2022  C. PLIEGO DE CONDICIONES 

 
 
 

REDACTOR:             PROMOTOR 
Iñigo Peñalba Arribas. Doctor Arquitecto.               Eduardo Ruíz Delgado 
  

-40- 

 
5.23. ALUMBRADO 
 
5.23.1 Condiciones generales 
 
- Las características técnicas de los materiales y equipos constitutivos de la instalación, serán los 
especificados en los documentos del Proyecto. 
 
- Los materiales y equipos a instalar serán todos nuevos, no pudiéndose utilizar elementos recuperados 
de otra instalación salvo que dicha reutilización haya sido prevista en Proyecto. El Instalador presentará a 
requerimiento de la Dirección Técnica si así se le exigiese, albaranes de entrega de los elementos que 
aquella estime oportuno. 
 
- Todos los materiales y equipos que se instalen se llevarán impreso en lugar visible la marca y modelo 
del fabricado. 
 
- Si en los documentos del proyecto se especifica marca y modelo de un elemento determinado, el 
Instalador estará obligado al suministro y montaje de aquel, no admitiéndose un producto similar de otro 
fabricante sin la aceptación previa de la Dirección Técnica. 
 
- Cualquier accesorio o complemento que no se haya indicado en estos documentos al especificar 
materiales o equipos, pero que sea necesario a juicio de la Dirección Técnica para el funcionamiento 
correcto de la instalación, será suministrado y montado por el Instalador sin coste adicional alguno para la 
Propiedad, interpretándose que su importe se encuentra comprendido proporcionalmente en los precios 
unitarios de los demás elementos. 
 
En la ejecución de la instalación del presente proyecto se incluyen los siguientes trabajos: 
 
- El suministro de todos los materiales y la prestación de mano de obra necesarios para ejecutar las 
instalaciones descritas en los planos y demás documentos de este proyecto, de acuerdo con los 
reglamentos y prescripciones vigentes. 
 
- Preparación de planos detallados de todos los elementos necesarios que deban contar con la 
aprobación de la Dirección Técnica, tales como cuadros, bancadas, etc. y de los puntos críticos de la 
instalación tales como cruces de canalización u otros. 
 
- Obtención y abono por parte del Instalador de los permisos, visados y certificados de legalización y 
aprobación necesarios, en los organismos oficiales con jurisdicción al respecto, sin cargo alguno para la 
Propiedad. 
 
- Pruebas de puesta en marcha de acuerdo con las indicaciones de la Dirección Técnica. 
 
- Reparación de las averías producidas durante las obras y el período de puesta en marcha. 
 
5.23.2 Instalaciones de alumbrado 
 
5.23.2.1 Luminarias 
 
5.23.2.1.1 Generalidades 
Su diseño será el adecuado para permitir la incorporación de los portalámparas, cableado y equipos de 
encendido si los hubiere. 
 
Las superficie de las carcasas será lisa y uniforme y en su acabado final no aparecerán rayas, 
abolladuras ni ninguna clase de desperfectos o irregularidades. La rigidez mecánica de las carcasas 
estará garantizada por un espesor adecuado del material y la inclusión de los nervios de refuerzo precisos 
para conseguir que especialmente durante su manipulación en obra no sufran deformación alguna y se 
comporten como un elemento absolutamente rígido. 
 
El acceso a los componentes de las luminarias (portalámparas, balastos, cableado, bornas, etc.) será lo 
más sencillo posible y no requerirá el uso de herramientas especiales. 
 
La ventilación del interior de las luminarias estará resuelta de modo que el calor provocado por lámparas y 
balastos si los hubiere no provoque sobreelevaciones de temperatura de deterioren físicamente el sistema 
o supongan una pérdida de rendimiento de las propias lámparas. 
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La fijación de las luminarias a los elementos estructurales será absolutamente rígida, de modo que 
accidentalmente no puedan ser separadas de sus lugares de emplazamiento por golpes, vibraciones u 
otros fenómenos. 
 
Los cierres difusores o las rejillas antideslumbrantes si las hubiere deberán estar diseñados de modo que 
ni durante las labores de conservación ni de forma accidental puedan desprenderse del cuerpo de las 
luminarias. 
 
5.23.2.1.2 Cableados 
 
Los cableados internos de las luminarias se realizarán con conductores unipolares con cuerda conductora 
de cobre de la sección adecuada y con aislamiento capaz de soportar sin deterioro alguno las 
temperaturas internas previsibles en las luminarias. En cualquier caso su grado de aislamiento será al 
menos tipo V750 según UNE. 
 
Para la conexión de las luminarias a las redes de alimentación, dispondrán de un regletero de bornas 
fácilmente accesible donde se incluyen las correspondientes a los conductores activos y asimismo la de 
puesta a tierra. 
 
Todo el cableado irá de forma ordenada, sujeto a la carcasa de la luminaria mediante collarines u 
abrazaderas adecuadas, quedando garantizada su inamovilidad y separación de las superficies 
generadoras de calor. 
 
5.23.2.1.3. Lámparas 
 
Serán en todos los casos de forma tubular de vapor de sodio alta presión (V.S.A.P.) de las potencias 
especificadas en Proyecto. 
 
Dimensiones 
 

Potencia Diametro Máx.Mín Longitud Máx.Min Casquillo 
150 W-T 48 211 E40 
250 W-T 48 257 E40 
400 W-T 48 283 E40 

 
Características luminotécnicas 
 

Potencia Flujo a las 100 h Tiempo de encendido 
min 

Valor medio 
depreciación a las 

8.000 h. 
150 W-T 14.500 5 10% 
250 W-T 27.000 5 10% 
400 W-T 48.000 5 10% 

 
 
Características eléctricas 
 

Potencia Mínima tensión de 
cebado V 

Intensidad de lámpara 
A 

Intensidad de lámpara 
V 

150 W-T 198 1,80 100 
250 W-T 198 3,00 100 
400 W-T 198 4,30 100 

 
Las lámparas llegarán a la obra en embalajes marcados con el nombre del fabricante. 
 
5.23.2.2 Apoyos de acero 
 
Los apoyos serán de chapa de acero del tipo A37B según la norma UNE, siendo su superficie tanto 
interior como exterior perfectamente lisa y homogénea sin presentar irregularidades o defectos que 
indiquen mala calidad de los materiales, imperfecciones en la ejecución o mal aspecto exterior. 
 
En la parte inferior del apoyo, y a no menos de 30 cm. del suelo, existirá una portezuela con cerradura 
solamente accionable mediante llaves hembra triangular o cuadrangular. A la altura de dicha portezuela y 



PROYECTO DE OBRAS DE URBANIZACIÓN 
VIAL DE ACCESO PROVISIONAL LANGATXIKI Y LANGAHAUNDI. PASAIA. 
Junio 2022  C. PLIEGO DE CONDICIONES 

 
 
 

REDACTOR:             PROMOTOR 
Iñigo Peñalba Arribas. Doctor Arquitecto.               Eduardo Ruíz Delgado 
  

-42- 

sobre una pletina soldada en el interior del poste, se colocará la caja de derivación a luminaria y el 
terminal de toma de tierra. 
 
El tratamiento final será galvanizado por inmersión en baño de cinc fundido una vez libre la columna de 
suciedad y grasa. Antes de sumergir los apoyos en el baño de cinc estarán exentos de suciedad y 
cascarilla superficial, para lo cual se someterán a los tratamientos de 
desengrasado, decapado en ácido y posteriormente un tratamiento de flujo mordiente. 
 
El baño de galvanizado deberá contener como mínimo un 98,5% en peso de cinc. 
 
Se preferiría que la inmersión del báculo o columna se efectúe de una sola vez. 
 
Si por las dimensiones del baño hubiera necesidad de efectuar la galvanización en 2 ó más etapas la 
zona sometida a doble inmersión será la de menor extensión posible. 
 
Una vez galvanizado el báculo o columna no será sometido a ninguna operación de conformación o 
repaso mecánico que afecte al espesor o las características del recubrimiento. 
 
Los accesorios del báculo deberán centrifugarse después del galvanizado y antes de que se enfríen, a fin 
de eliminar el exceso de cinc. 
 
Durante las operaciones realizadas para la galvanización en caliente, incluso las previas y posteriores a la 
inmersión en el baño de cinc, se tomarán las medidas necesarias para que el material no sufra deterioro 
alguno. 
 
Las características que servirán de criterio para establecer la calidad del galvanizado serán el aspecto 
superficial, la adherencia, el paso del recubrimiento por unidad de superficie y la continuidad del mismo. 
 
A la vista el recubrimiento debe ser continuo y estar exente de imperfecciones superficiales tales como 
manchas, bultos, ampollas, etc. así como de inclusiones de flujo, cenizas o escorias. 
 
La continuidad del recubrimiento galvanizado será tal que resista por lo menos 4 inmersiones en la 
solución de sulfuro de cobre (ensayo Presce). 
 
El peso del recubrimiento galvanizado será de 520 gramos por m_ de superficie. Esta valoración debe 
considerarse como mínima. 
 
Se ensayará la adherencia intentando levantar el recubrimiento mediante una incisión en el mismo con 
una cuchilla fuerte que se manejará con la mano. 
Únicamente deberá ser posible arrancar pequeñas partículas de cinc, pero en ningún caso se levantarán 
porciones del recubrimiento que dejen a la vista el metal de base. 
 
La continuidad del recubrimiento se determinará mediante el ensayo de Presce o de inmersiones en 
sulfato de cobre de acuerdo con la norma UNE 7.183 “Método de ensayo para determinar la uniformidad 
de los recubrimientos galvanizados aplicados a materiales manufacturados de hierro y acero”. Este 
método de ensayo es destructivo, a menos que se realice sobre unas chapas, testigos galvanizados al 
mismo tiempo que la pieza. 
 
El peso del recubrimiento se determinará por el método no destructivo que se describe en la norma UNE 
37.501 apartado 5.1. 
 
5.23.2.3 Medición y abono 
 
Las luminarias se medirán por unidad instalada con su equipo de encendido y lámpara. Será 
imprescindible para medirlas que estén conectadas a sus circuito correspondientes. 
Los apoyos se medirán por unidad colocada sobre su cimentación y con sus pernos de anclaje 
atornillados. 
Respecto a las luminarias, se abonará al 70% (setenta por ciento) de su valoración una vez instalada y 
conexionadas a falta únicamente de las pruebas de funcionamiento y puesta en servicio. El porcentaje 
restante, es decir el 30% (treinta por ciento) se abonará una vez realizadas las correspondientes pruebas. 
 
5.23.3 Canalizaciones 
 
5.23.3.1 Generalidades 
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El trazado de las canalizaciones se hará siguiendo preferentemente líneas paralelas a las verticales y 
horizontales que limitan el local donde se efectúa la instalación. 
 
Las curvas practicadas en los tubos serán continuas y no originarán reducciones de sección. 
 
Será posible la fácil introducción y retirada de los conductores en los tubos después de colocados y 
fijados éstos y sus accesorios. 
 
El número de curvas en ángulo recto situadas entre dos registros consecutivos no será superior a tres. 
 
La unión de tubos rígidos a tubos flexibles se hará mediante rácores especiales 
a tal fin. 
 
Los tubos que no vayan empotrados o enterrados se sujetarán a paredes o techos alineados y sujetos por 
abrazaderas a una distancia máxima entre dos consecutivas de 0,80 metros. Asimismo, se dispondrán 
fijaciones de una y otra parte de los cambios de dirección y en la proximidad inmediata de equipos o 
cajas. En ningún caso existirán menos de dos soportes entre dos cajas o equipos. 
 
No se establecerán entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalación eléctrica de las plantas 
inferiores. Para la instalación correspondiente a la propia planta únicamente podrán instalarse en estas 
condiciones cuando sean tubos blindados y queden recubiertos por una capa de hormigón o mortero 1 
cm. de espesor como mínimo además del revestimiento. 
 
Cuando los tubos vayan empotrados en rozas, las profundidad de éstas será la equivalente al diámetro 
exterior del tubo más un centímetro que será el recubrimiento. 
 
5.23.3.2 Tubos rígidos de PVC 
 
La fórmula de composición de la materia base de los tubos serán resinas termoplásticas de policloruro de 
vinilo con la adición de las cantidades requeridas de estabilizantes, pigmentos y lubricantes. 
No deberán ser afectados por lejías, sales, álcalis, disolventes, alcoholes, grasas, petróleo ni gasolina, 
resultando igualmente inatacados caso de hallarse instalados en ambientes corrosivos sean cuales fueren 
los medios que los produzcan y el grado de poder corrosivo que alcancen. 
 
No deberán ser inflamables ni propagadores de la llama. 
Su rigidez dieléctrica deberá ser de 270 Kv/cm. 
Irán provistos de rosca Pg 40.430. 
 
La unión de tubos entre sí se hará con manguitos del mismo material y acabado, debiendo quedar los 
tubos a tope sin que se vea ningún hilo de rosca. 
 
En los cruces con juntas de dilatación de edificios, deberán interrumpirse los tubos, quedando los 
extremos separados entre sí cinco centímetros y empalmándose posteriormente mediante manguitos 
deslizantes o tubos flexibles de PVC de similar resistencia mecánica acoplados con rácores. 
 
Los espesores de la pared de los tubos a utilizar serán: 
Pg 13 2,25 mm 
Pg 16 2,50 mm 
Pg 21 3,05 mm 
Pg 29 3,25 mm 
Pg 36 3,40 mm 
Pg 42 3,60 mm 
Pg 48 3,90 mm 
 
Los radios de curvatura mínimos serán: 
Pg 13 120 mm 
Pg 16 135 mm 
Pg 21 170 mm 
Pg 29 200 mm 
Pg 36 250 mm 
Pg 42 275 mm 
Pg 48 300 mm 
 
5.23.3.3 Tubos flexibles de PVC 
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La fórmula de composición de la materia base de los tubos serán resinas termoplásticas de policloruro de 
vinilo con la adición de las cantidades requeridas de estabilizantes, pigmentos y lubricante. 
 
No deberán ser afectados por las lejías, sales, álcalis, disolventes, alcoholes, grasas, petróleo ni gasolina, 
resultando igualmente inatacados caso de hallarse instalados en ambientes corrosivos sean cuales fueren 
los medios que los produzcan y el grado de poder corrosivo que alcancen. 
 
No deberán se inflamables ni propagadores de la llama. 
Su rigidez dieléctrica deberá ser de 270 KV/cm. 
Serán de doble capa o en cualquier caso del tipo reforzado (grado de protección 7). 
Las canalizaciones constituidas por estos tubos serán en una sola tirada. Si la distancia a tender fuera 
excesiva se procederá a intercalar un registro intermedio. En ningún caso se usarán dos piezas de tubo 
puestas una a continuación de la otra. 
 
Los radios de curvatura mínimos serán: 
Tubo 16 mm 86 mm 
Tubo 23 mm 115 mm 
Tubo 29 mm 140 mm 
Tubo 36 mm 174 mm 
Tubo 50 mm 230 mm 
Tubo 65 mm 300 mm 
Tubo 80 mm 370 mm 
Tubo 100 mm 460 mm 
Tubo 125 mm 575 mm 
Tubo 160 mm 750 mm 
 
5.23.3.4 Medición y abono 
 
Las canalizaciones se medirán por metro lineal instalado con todos sus accesorios, sin considerar en 
dicha medición los recortes o desperdicios que hubiesen resultado una vez instaladas las canalizaciones. 
Asimismo no se medirán independientemente los codos u otras formas especiales instaladas, sino que se 
incluirán como medición lineal. 
 
El abono se efectuará por metro lineal de acuerdo con el criterio anterior y considerando incluido en el 
precio por metro lineal todos los accesorios de fijación (abrazaderas, soportes especiales, etc) u otros. 
 
5.23.4 Conductores eléctricos 
 
5.23.4.1 Cables de tensión nominal 750 V 
 
Salvo que en los documentos del proyecto se exprese lo contrario serán del tipo designado V750 por la 
norma UNE 21.031 y se exigirá que sus características respondan a dicha norma. 
 
Los conductores deberán estar constituidos conforme a la norma UNE 21.022 y serán salvo que se 
exprese lo contrario de cobre recocido. Las características, físicas, mecánicas y eléctricas del material 
deberán satisfacer lo previsto en la norma UNE 21.011 (II). 
 
Los aislamientos serán de una mezcla de PVC del tipo AV2 según designación de la norma UNE 21.117-
74 (II). 
 
Las cubiertas serán de una mezcla de PVC del tipo CV2 según designación de la norma UNE 21.117-74 
(II). 
 
Siempre que los elementos de la instalación lo permitan se efectuarán las conexiones con terminales de 
presión. En cualquier caso, se retirará la  envoltura imprescindible para realizar el acoplamiento a 
terminales o bornas de conexión. No se admitirán conexiones donde el conductor pelado sobresalga de la 
borna o terminal. 
 
Las derivaciones se realizarán siempre mediante bornas o kits. No se permitirán empalmes realizados por 
torsión de un conductor sobre otro. 
 
Estos cables se instalarán solamente en el interior de tubos o canales prefabricados a tal fin. En estas 
condiciones se tendrá en cuenta que preferentemente cada envolvente deberá contener un solo circuito. 
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Excepcionalmente la Dirección de Obra podrá admitir varios circuitos siempre y cuando todos ellos 
provengan de un mismo aparato general de mando y protección sin interposición de aparatos que 
transformen la corriente, cada circuito esté protegido por separado contra las sobreintensidades y todos 
ellos tengan el mismo grado de aislamiento (V750). 
 
5.23.4.2 Cables de tensión nominal 1 KV - RV 
 
Salvo que en los documentos del proyecto se exprese lo contrario serán del tipo designado RV 0,6/1KV 
por las normas UNE 21.123 y 21.030 y se exigirá que sus características respondan a dicha norma. 
 
Los conductores deberán estar constituidos según la norma UNE 21.022 y serán salvo que se exprese lo 
contrario de cobre recocido. Las características físicas, mecánicas y eléctricas del material deberán 
satisfacer lo previsto en las normas UNE 21.011 y 21.014. 
 
Los aislamientos serán de una mezcla de polietileno reticulado del tipo XLPE, según designación de la 
norma UNE 21.123. 
 
La cubierta será de una mezcla de PVC del tipo ST2 según designación de la misma norma. 
Siempre que los elementos de la instalación lo permitan se efectuarán las conexiones con terminales de 
presión. En cualquier caso, se retirará la envoltura imprescindible para realizar el acoplamiento o 
terminales o bornas de conexión. No se admitirán conexiones donde el conductor pelado sobresalga de la 
borna o terminal. 
 
Las derivaciones se realizarán siempre mediante bornas o kits. No se permitirán empalmes realizados por 
torsión de un conductor sobre otro. 
 
Los cables se fijarán a los soportes mediante bridas, abrazaderas o collares de forma que no se 
perjudique a las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijación consecutivos no 
excederá de 0,40 metros para conductores sin armar, y 0,75 metros para conductores armados. 
 
Cuando por las características del tendido sea preciso instalarlos en línea curva, el radio de la curvatura 
será como mínimo el siguiente: 
 
Diámetro exterior < 25 mm. 4 veces el diámetro 
Diámetro exterior 25 a 50 mm. 5 veces el diámetro 
Diámetro exterior > 50 mm. 6 veces el diámetro 
 
Cuando en una bandeja o patinillo se agrupen varios cables, cada uno irá identificado mediante un rótulo 
en que se exprese su código de identificación que necesariamente deberá coincidir con el que aparezca 
en los documentos del Proyecto. El rótulo será en letras y/o números indelebles e irá en un tarjetero 
firmemente sujeto al cable. 
 
5.23.4.3 Medición y abono 
 
Los conductores eléctricos se medirán por metro lineal instalado con todos sus accesorios sin considerar 
en dicha medición los recortes, puntas sobrantes o desperdicios que hubiesen resultado una vez 
instalados. 
 
El abono se efectuará por metro lineal de acuerdo con el criterio anterior y considerando incluidos en el 
precio por metro lineal los accesorios de empalme, derivación u otros. 
 
5.23.5 Sistemas de puesta a tierra 
 
5.23.5.1 Electrodos 
 
Generalmente estarán constituidos por una pica de acero cobrizado de 2 m. De longitud y diámetro 19 
mm. Hincada directamente en el terreno. 
 
Como alternativa a la solución anterior podrán utilizarse placas de cobre de espesor mínimo 2 mm. Y 
superficie mínima 0,5 m² cuya instalación será en posición vertical. 
 
En cualquier caso, los puntos para realizar las puestas a tierra deberán elegirse en zonas donde se 
prevea la existencia permanente de un alto grado de humedad siendo recomendables en este sentido las 
zonas ajardinadas, patios u otros donde el riesgo periódico o al menos la lluvia esporádica colaboren a 
dicho estado. 
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Es recomendable asimismo que los electrodos queden instalados en un entorno 
de tierra vegetal. 
 
5.23.5.2 Distribución general 
 
En los cuadros generales de distribución se establecerán unos regleteros de bornas o barras de conexión 
para cables de puestas a tierra que quedarán conectados a la malla de puesta a tierra de la edificación 
mediante cable de cobre desnudo de 35 mm² de sección. 
 
Desde dichos regleteros de bornas o barras de conexión, y acompañando a los conductores polares de 
cada línea de acometida a cuadros secundarios, partirá un conductor junto a aquellos de la misma 
sección que los polares hasta un máximo de 16 mm². 
 
En cada cuadro secundarios se establecerá también un regletero de bornas con el mismo fin, del que 
asimismo partirán conductores para puesta a tierra acompañando a los polares de cada circuito de 
distribución de receptores. 
 
Deberán quedar puestos a tierra los chasis de todos los aparatos de alumbrado y demás receptores 
eléctricos de la instalación, así como chasis de cuadros y patillas de puesta a tierra de todas las bases de 
enchufe y tomas de corriente. 
 
5.23.5.3 Medición y abono 
 
Se medirá y abonará por unidad de arqueta incluyendo todos los materiales y operaciones descritos 
anteriormente, señalando expresamente que en el precio están incluidos en cableado hasta la salida de 
las arquetas, la pica de acero, regleteros de bornas, soldaduras, patilla y en general cuantos materiales y 
operaciones sean necesarias para la finalización de la unidad de obra. 
 
5.23.6 Pruebas de puesta en marcha 
 
Independientemente de las pruebas de puesta en marcha específicas que para algunas instalaciones 
especiales puedan haber quedado ya recogidas en apartados anteriores de este Pliego, deberán 
realizarse las siguientes: 
 
- Prueba con las potencias demandadas calculadas, de las instalaciones de alumbrado y fuerza. 
- Prueba del correcto funcionamiento de todas las luminarias. 
- Pruebas de existencia de tensión en todas las bases de enchufe y tomas de corriente. 
- Prueba del correcto funcionamiento de todos los receptores conectados a la instalación de fuerza. 
- Medida de la resistencia de aislamiento de los tramos de instalación que se considere oportuno. 
- Medida de resistencia a tierra en los puntos que se considere oportuno. 
 
En todo caso, las pruebas reseñadas deberán realizarse en presencia de la Dirección de Obra y siguiendo 
sus instrucciones. Para ello el Instalados deberá disponer el personal, medios auxiliares y aparatos de 
medida precisos. Será competencia exclusiva de la Dirección de Obra determinar si el funcionamiento de 
la instalación o las mediciones de resistencia son correctos y conformes a lo exigido en este Pliego y las 
reglamentaciones vigentes, entendiéndose que en caso de considerarlos incorrectos el Instalador queda 
obligado a subsanar las deficiencias sin cargo adicional alguno para la Propiedad. 
 
5.23.7 Acabados y remates finales 
 
Antes de la aceptación de la obra por parte de la Dirección de Obra, el Contratista tendrá que realizar a su 
cargo y sin costo alguno para la Propiedad cuanto se expone a continuación: 
- La reconstrucción total o parcial de equipos o elementos deteriorados durante el montaje. 
- Limpieza total de canalizaciones, equipos, cuadros y demás elementos de la instalación. 
- Evacuación de restos de embalajes, equipos y accesorios utilizados durante la instalación. 
- Protección contra posibles oxidaciones en elementos eléctricos o sus accesorios (bandejas, portacables, 
etc) situados en puntos críticos, o en período de oxidación. 
- Ajuste de la regulación de todos los equipos que lo requieran. 
- Letreros indicadores, placas, planos de obra ejecutada y demás elementos aclaratorios de 
funcionamiento. 
 
5.24. MOBILIARIO URBANO 
 
5.24.1 Generalidades 
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Conjunto de elementos existentes en los espacios de uso público, cuya modificación, traslado o 
eliminación no genera una alteración substancial del espacio donde está situado. Entre el mobiliario de 
estos espacios se deben mencionar en relación no exhaustiva: juegos infantiles , papeleras, bancos, 
asientos y mesas, fuentes, cerramientos y similares, pérgolas, elementos de protección de jardinería 
(tutores, rejas de alcorques, etc.), y paneles informativos, jardineras, maceteros, esculturas, barbacoas, 
mobiliario deportivo, etc. 
 
5.24.2.- Tratamientos externos de los materiales. 
 
Los materiales constitutivos de los elementos de equipamiento o mobiliario urbano, según sean de 
madera o metálicos, serán tratados superficialmente y según se expone a continuación. 
 
 Madera 
 
Todas las maderas deberán emplearse sanas, bien curadas y sin alabeos en sentido alguno. Estarán 
completamente exentas de nudos saltadizos o pasantes, carcomas, azulado, grietas en general y todos 
aquellos defectos que indiquen enfermedad del material y que, por tanto, afecten a la duración y buen 
aspecto de la obra. 
 
La dimensión de toda las piezas se ajustará a las indicaciones de los planos. La labra se ejecutará con la 
perfección necesaria, par el fin a que se destine cada pieza, y las uniones entre éstas se harán con toda 
solidez y según las buenas prácticas de la construcción. 
 
Deberán ser secas, con un máximo del 12 por 100 de humedad, sin pudrición alguna, enfermedades o 
ataques de insectos xilófagos, sin hundimientos de fibras, sin deformaciones por hinchazón o mermas 
(como acanalados o tejados, combados, arqueados, alabeos o levantados), y en general, todos los 
defectos que indiquen descomposición de la madera. 
 
Deberán estar tratadas por un procedimiento de protección preventiva por impregnación química en 
autoclave o por pincelado o poro abierto. 
 
El productos tratamiento deberá tener las siguientes características: 
• Tener gran facilidad de penetración en la madera. 
• Tener poder tóxico frente a los organismos xilófagos. 
• Contener materias funguicidas. 
• Ser repelente al agua. 
• Será necesario alcanzar retenciones del producto de imprimación de 24 a 30 l/m3. 
• La penetración será del 80-85 por 100 de la albura. 
• Conservar el propio color de la madera durante largo tiempo, salvo en el caso de que sean colorantes. 
• Que no sufra hinchazones ni enmohecimientos por la acción de las lluvias y riegos, evitándose las 
pudriciones. 
• Incrementar en gran medida su grado de estabilidad dimensional frente al agua. 
• Presentar mayor dureza y grado de uniformidad. 
 
Su período de vida media será cuatro veces mayor que la madera no tratada. 
Tras un corto período de secado, una vez tratada, la madera admitirá todo tipo de barnices, pinturas, 
colas, etc. 
 
 Cerrajería 
 
Comprende este apartado aquellos materiales metálicos que intervienen en elementos complementarios 
de la jardinería, tales como: vallas, cercas, defensas u equipamiento o mobiliario urbano (bancos, 
papeleras, juegos infantiles, carteles, etc.). 
El metal de cerrajería deberá ser de probada calidad. 
 
 Seguridad de uso 
 
Todos los elementos referidos anteriormente, y en especial los bancos y juegos infantiles, deberán ofrecer 
la máxima seguridad al usuario, evitando cantos vivos que puedan ocasionar lesiones, así como aparición 
de astillas en la madera, cabezas de tornillos sobresalientes, etc. 
 
 Características 
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Dada la extensa variedad de elementos que podrían considerarse en este capítulo, no se concretan en 
este apartado sus características, ya que las mismas vendrán definidas en proyecto ajustándose a alguno 
de los modelos normalizados por este Ayuntamiento. 
 
5.24.3.- Condiciones de instalación 
 
Cada elemento de los que integran el mobiliario urbano se instalará conforme a 
los planos de detalle que figuran en el Proyecto y aprobación de la Dirección de 
Obra y de los técnicos del Ayuntamiento. 
 
5.24.4.- Medición y abono 
 
La medición y abono del mobiliario urbano se realizará por unidades (ud.) colocadas de acuerdo a lo 
especificado en los planos de detalle del Proyecto, o criterio del técnico responsable nombrado por la 
Administración. 
 
 
5.25. UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO 
 
En la ejecución de trabajos para los cuales no existen prescripciones explícitamente consignadas en el 
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares ni en los Planos, el Contratista se atendrá a las 
instrucciones del Director de Obra y tendrá la obligación de ejecutar cuanto sea necesario para la buena 
construcción y buen aspecto de las obras. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Donostia-San Sebastián, Junio de 2022 
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO EUROS (€) 

CAPÍTULO 01. DERRIBOS Y MOVIMIENTOS DE TIERRAS 8.671,74 
CAPÍTULO 02. FIRMES Y PAVIMENTOS 14.358,95 

CAPÍTULO 03. RED DE PLUVIALES 5.543,30 
CAPÍTULO 04. SEÑALIZACIÓN VERTICAL Y HORIZONTAL 459,66 

CAPITULO 05. JARDINERÍA 821,34 

CAPÍTULO 11. CONTROL DE CALIDAD 754,50 
CAPÍTULO 12. SEGURIDAD Y SALUD 2.480,84 

CAPÍTULO 13. GESTIÓN DE RESIDUOS 5.024,20 

TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 38.114,53 
13% Gastos generales 4.954,89 
6% Beneficio industrial 2.286,87 

Suma de G.G. y B.I. 7.241,76 
TOTAL PRESUP. CONTRATA SIN IVA. 45.356,29 
IVA 21%  9.524,82 

TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA CON IVA 54.881,11 
 
 
 
 
Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO MIL 
OCHOCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS con ONCE CÉNTIMOS. 
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